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Anexo |

MODULOS PROFESIONALES

Mddulo Profesional: Representacion Grafica en Fabricacion Mecanica.
Cadigo: 0245

Equivalencia en créditos ECTS: 9

Curso: 1°

Duracién: 160 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Dibuja productos de fabricacion mecanica aplicando normas de representacion grafica.

Criterios de evaluacion:

a)

La0T

Se ha seleccionado el sistema de representacion grafica mas adecuado para representar el
producto dependiendo de la informacion que se desee mostrar.

Se han preparado los instrumentos de representacion y soportes necesarios.

Se ha elaborado un croquis a mano alzada segun las normas de representacion grafica.

Se ha elegido la escala en funcién del tamafio de los objetos a representar.

Se han realizado las vistas minimas necesarias para visualizar el producto.

Se han representado los detalles identificando su escala y posicién en la pieza.

Se han realizado los cortes y secciones necesarios para representar todas las partes ocultas del
producto.

Se han representado despieces de conjunto.

Se han tenido en cuenta las normas de representacion grafica para determinar el tipo y grosor de
linea segun lo que representa.

Se han plegado planos siguiendo normas especificas.

2. Establece caracteristicas de productos de fabricacibn mecanica, interpretando especificaciones
técnicas segun normas.

Criterios de evaluacion:

a)
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9)

Se ha seleccionado el tipo de acotacion teniendo en cuenta la funcion del producto o su proceso
de fabricacion.

Se han representado cotas segun las hormas de representacion gréfica.

Se han representado tolerancias dimensionales segun las normas especificas.

Se han representado simbolos normalizados para definir las tolerancias geométricas.

Se han representado en el plano materiales siguiendo la normativa aplicable.

Se han representado en el plano tratamientos y sus zonas de aplicacion siguiendo la normativa
aplicable.

Se han representado elementos normalizados siguiendo la normativa aplicable (tornillos,
pasadores, soldaduras, entre otros).

3. Representa sistemas de automatizacion neumaticos, hidraulicos y eléctricos, aplicando normas de
representacion y especificando la informacién béasica de equipos y elementos.

Criterios de evaluacion:

a)

Se han identificado distintas formas de representar un esquema de automatizacion.
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Se han dibujado los simbolos neuméaticos e hidraulicos segun normas de representacion gréfica.
Se han dibujado los simbolos eléctricos y electrénicos segun normas de representacion grafica.
Se han realizado listados de componentes de los sistemas.

Se han utilizado referencias comerciales para definir los componentes de la instalacién.

Se han representado valores de funcionamiento de la instalacién y sus tolerancias.

g) Se han representado las conexiones y etiquetas de conexionado de instalaciones.
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4. Elabora documentacion gréfica para la fabricacion de productos mecanicos utilizando aplicaciones de
dibujo asistido por ordenador.

Criterios de evaluacion:

a) Se han seleccionado opciones y preferencias del CAD en funcion de las caracteristicas de la
representacion que se debe realizar.

b) Se han creado capas de dibujo para facilitar la identificacion de las diferentes partes de la
representacion grafica.

c) Se han representado objetos en dos y tres dimensiones.

d) Se han utilizado los elementos contenidos en librerias especificas.

e) Se han representado las cotas, tolerancias dimensionales, geométricas y superficiales de la pieza o
conjunto siguiendo la normativa aplicable.

f) Se han asignado restricciones a las piezas para simular su montaje y movimiento.

g) Se ha simulado la interaccion entre las piezas de un conjunto para verificar su montaje y
funcionalidad.

h) Se han importado y exportado archivos posibilitando el trabajo en grupo y la cesion de datos para
otras aplicaciones.

i) Se han impreso y plegado los planos siguiendo las normas de representacién grafica.

Contenidos basicos:
Representaciéon de productos de fabricacién mecanica:

- Técnicas de croquizacién a mano alzada.

- Sistemas de representacion (perspectivas y diédrico, entre otros):
o Sistema diédrico. Representacion de figuras planas. Verdadera magnitud: giros y
abatimientos. Sélidos.
o Axonometrias. Perspectiva caballera. Perspectiva militar. Isometrias. Representacion de
figuras planas. Utilizacion de coeficientes de correccién. Sélidos.
Normas de dibujo industrial:
o Lineas normalizadas.
Escalas.
Lineas de referencia y lineas de cota. Tipologia y disposicion.
Formatos. Plegado de planos. Casilleros de identificacion.
Planos de conjunto y despiece.
Vistas. Sistema europeo. Sistema americado.
Cortes, secciones y roturas. Tipos, indicacién y empleo: semicorte, corte por planos
pararelos, corte girado, secciones transversales.
Valoracién del orden y limpieza en la realizacion del croquis.
Desarrollo metddico del trabajo.

Valoracién del trabajo en equipo.

1
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Especificacion de las caracteristicas de productos de fabricacion mecanica:

- Simbologia para los procesos de fabricacion mecanica.
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- Simbologia de tratamientos.

- Acotacion:
o Simbologia de aplicacion y criterios de empleo: radio, diametro, esfera, cruz de San
Andrés, conicidad, entre otros.
o Acotacion funcional. Comprobaciones.
o Representacion de tolerancias dimensionales, geométricas y superficiales.

- Representacion de materiales.

- Representacion de tratamientos térmicos, termoquimicos, electroquimicos.

- Representacion de formas y elementos normalizados (chavetas, roscas, guias, soldaduras y otros).
- Utilizacién de catalogos comerciales.

- Listas de materiales.

Representacién de esquemas de automatizacion:

- Tipos de esquemas: esquemas de funcionamiento, esquemas topogréaficos, esquemas
constructivos, de montaje, entre otros.

- ldentificacién de componentes en esquemas neumaticos, hidraulicos.

- ldentificacién de componentes en esquemas eléctricos y programables.

- Simbologia de elementos neuméticos hidraulicos, eléctricos.

- Simbologia de elementos eléctricos, electronicos y programables.

- Simbologia de conexiones entre componentes.

- Etiquetas de conexiones.

- Desarrollo metédico del trabajo.

Dibujo asistido por ordenador (CAD) de productos mecanicos:

- Dibujo vectorial e imagen por ordenador: ventajas e inconvenientes.

- Programas de CAD. Tipologia. Aplicaciones.

- Configuracion del software. Instalacion del programa. Requisitos. Licencia de utilizacion.

- Configuracion de hardware. Reconocimiento y actualizacidn de periféricos: tabletas digitalizadotas,
escaner, impresoras, entre otros.

- Gestion de capas. Visibilidad. Criterios de utilizacion.

- Ordenes de dibujo. Seleccién de objetos. Agrupar. Combinar.

- Ordenes de modificacién. Posicién. Translacién. Giro. Escala.

- Ordenes de acotacién. Acotacién lineal. Acotacién angular.

- Opciones y 6rdenes de superficies. Lineas. Poligonos. Arcos, circunferencias y elipses.
Tangencias. Curvas.

- Opciones y 6rdenes de sélidos. Prismas. Cuerpos de revolucion. La esfera.

- Librerias de productos. Creacioén de bloques. Insercién y edicion de elementos.

- Asignacién de materiales y propiedades.

- Asignacion de restricciones.

- Gestion de archivos de dibujo.

- Impresion.

Orientaciones pedagdgicas

Este modulo profesional contiene parte de la formacion necesaria para desempenar la funcién de disefio en
fabricacién mecénica.

La funcién de disefio incluye aspectos como:
- El croquizado de objetos de fabricacion mecanica.
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- Aplicacién de técnicas de dibujo asistido por ordenador (CAD) para la realizacién grafica en planos
de piezas y conjuntos de fabricacion mecanica.

- La representacion grafica segun normativa para la acotacion, elementos normalizados, acabados
superficiales, representacion de esquemas de automatizacion, etc.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:
- Representacion de piezas y conjuntos de fabricacion mecanica.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar el objetivo general a) b) y c) del ciclo formativo y la
competencia profesionales, personales y sociales a), b) y c) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefanza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
modulo versaran sobre:
- Lainterpretacién de informacién técnica.
- La representacion grafica de productos de fabricacion mecanica utiles de dibujo y programas de
disefo asistido por ordenador (CAD).

Médulo Profesional: Disefio de Productos Mecanicos.
Cadigo: 0427

Equivalencia en créditos ECTS: 18

Curso: 1°

Duracién: 300 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Selecciona elementos, utillajes y mecanismos empleados en sistemas mecanicos y procesos de
fabricacion, analizando su funcionalidad y comportamiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado elementos comerciales utilizados en los sistemas mecanicos.

b) Se han relacionado los distintos mecanismos en funcion de las transformaciones del movimiento
que producen.

c) Se han identificado los dérganos de transmision y la funcion que cumplen en las cadenas
cinematicas.

d) Se han relacionado los elementos de maquinas con la funcién que cumplen.

e) Se han identificado distintas soluciones de utillajes para el mecanizado de piezas.

f) Se han identificado los elementos comerciales utilizados en el disefio de utillajes de mecanizado.

g) Se han contemplado los efectos de la lubricacién en el comportamiento de los diferentes
elementos y érganos.

2. Disefia soluciones constructivas de componentes y utillajes de fabricacién mecénica relacionando los
requerimientos solicitados con los medios necesarios para su fabricacion.

Criterios de evaluacion:

L

Se han interpretado las solicitaciones requeridas al elemento a definir.

Se han relacionado las solicitaciones con las limitaciones de fabricacion.

Se han definido las especificaciones que debe cumplir la cadena cinematica.

Se han determinado las tolerancias geométricas y superficiales de los elementos en funcién de las
prestaciones y precisiones requeridas para los diferentes mecanismos.

a2 g-8
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e) Se ha seleccionado el tipo de ajuste de acuerdo con la funciéon del mecanismo y el coste de
fabricacion.

f) Se han contemplado las normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccién ambiental
aplicables.

g) Se han propuesto distintas soluciones constructivas.

h) Se ha seleccionado la solucidon mas adecuada segun la viabilidad de la fabricacién y el coste.

3. Selecciona materiales para la fabricacion de productos relacionando las caracteristicas de los mismos
con los requerimientos, funcionales, técnicos, econdmicos y estéticos de los productos disefiados.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado las propiedades fisicas, quimicas, mecanicas y tecnolégicas de los materiales
con las necesidades de elementos, utillajes y mecanismos usados en fabricacion mecanica.

b) Se han identificado los materiales comerciales mas usuales utilizados en los elementos, utillajes y
mecanismos.

c) Se hainterpretado la codificacion de los materiales utilizados en elementos, utillajes y mecanismos.

d) Se ha identificado la influencia de los procesos de fabricacién en la variacion de las propiedades
del material.

e) Se ha identificado la influencia de las propiedades del material en el desarrollo de los procesos de
fabricacion mecanica.

f) Se han descrito los efectos que tienen los tratamientos térmicos y termoquimicos sobre los
materiales usados en elementos, utillaje y mecanismos.

g) Se ha descrito la forma de evitar desde el disefio, las anomalias provocadas por los tratamientos
térmicos y termoquimicos en elementos, utillajes y mecanismos.

h) Se ha identificado la necesidad de proteccién o lubricacién en los materiales usados, teniendo en
cuenta su compatibilidad fisica o quimica.

4. Calcula las dimensiones de los componentes de los elementos, utillajes y mecanismos definidos
analizando los requerimientos de los mismos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han seleccionado las férmulas y unidades adecuadas a utilizar en el calculo de los elementos,
en funcién de las caracteristicas de los mismos.

b) Se ha obtenido el valor de los diferentes esfuerzos que actuan sobre los elementos de transmision,
en funcién de las solicitaciones que se van a transmitir (velocidad maxima, potencia y esfuerzo
maximo, entre otros).

c) Se han dimensionado los diversos elementos y érganos aplicando calculos, normas, abacos,
tablas, etc., imputando los coeficientes de seguridad necesarios.

d) Se han utilizado programas informaticos para el calculo y simulacion.

e) Se ha calculado la vida util de los elementos normalizados sometidos a desgaste o rotura.

f) Se ha establecido la periodicidad de lubricacién, asi como la de sustitucidén de los elementos que
componen los diferentes 6rganos.

5. Evalla la calidad del disefio de elementos, utillaje y mecanismos analizando la funcionalidad y
fabricabilidad de los mismos.
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Criterios de evaluacion:

L

Se ha descrito el procedimiento de aseguramiento de la calidad del disefio.

Se han identificado los elementos o componentes criticos del producto.

Se han identificado las causas potenciales de fallo.

Se han identificado los efectos potenciales que puede provocar el fallo.

Se han propuesto modificaciones en el disefio del producto que mejore de su funcionalidad.

Se han propuesto modificaciones en el disefio del producto que mejore la fabricacion.

Se han propuesto modificaciones en el disefio del producto que mejore el montaje y desmontaje
del mismo, evitando el uso de herramientas especiales.

h) Se han optimizado los disefios desde el punto de vista del coste de fabricacion y su
mantenimiento.

e=22o0g8

Contenidos basicos:
Seleccidon de elementos de maquinas:

- Sistemas y elementos mecanicos.
- Mecanismos (levas, tornillos, trenes de engranajes, entre otros).
- Movimientos (deslizamiento, rodadura, pivotante, y otros).
- Cadenas cinematicas: simples y compuestas.
- Conceptos de:
o Velocidades relativas, aceleraciones, grados de libertad, relaciones de transmisién, par,
potencia, entre otros.
- Utillajes para el mecanizado: especificos y modulares.
- Lubricacién y lubricantes.
- Interpretacion de catalogos.
- Concepciodn tecnoldgica de 6rganos de maquinas y elementos.

Disefio de productos mecanicos:

- Planificacién del disefio.
- Planos de anteproyecto.
- Especificaciones técnicas.
- Manual de disefio.
- Desarrollo de soluciones constructivas de productos mecanicos.
- Reglamentacioén relativa a disefio y fabricacion.
- Tolerancias dimensionales:
o Sistemas ISO de tolerancias, unidades, desviaciones.
o Medidas lineales.
o Medidas angulares.
o Tolerancias de fabricacion.
o Tolerancias especiales.
- Tolerancias geométricas:
o Elementos simples; forma, planicidad, redondez, entre otras.
o Elementos asociados: orientacion, situacién y oscilacion.
o Principio de independencia.
o Control de caracteristicas.
o Principio de maximo y minimo material.
- Ajustes:
o Sistema ISO de eje Unico y de agujero unico.
o Tipos de ajustes: bastos-ordinarios, corrientes, finos y de precision.
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- Calidades superficiales:
o Valores y nomenclatura.
o Capacidades de los distintos procesos.
o Recubrimientos.
o Indices de rugosidad.
- Costes de los distintos procesos de fabricacion:
o Puestos de trabajo: maquinaria y equipo, mantenimiento.
o Recursos utilizados: personal, materia prima, repuestos, herramientas y utillajes, entre
otras.
o Estructura: ingenieria, administracion y finanzas, calidad y mejora continua, entre otras.

- Estimaciéon y comparacién de costes de distintas alternativas de disefio.

- Procedimientos de fabricacion: mecanizado por arranque de viruta, mecanizados especiales, corte
y conformado.

- Viabilidad y relacion entre el disefio y el proceso de fabricacién.

- Normas de Seguridad y Medio Ambiente aplicables al disefio de productos mecanicos.

- Eficiencia en el disefo relacionado con el ahorro y el uso racional de materiales y energia.

- Importancia del trabajo en equipo y de los valores implicitos: cumplimiento de normas y horarios,
respeto, responsabilidad.

Seleccién de materiales:

- Materiales normalizados.
- Formas comerciales de los materiales.
- Clasificaciébn de los materiales: aceros, fundiciones, aleaciones ligeras, polimeros, materiales
sintéticos, entre otros.
- Propiedades fisicas, quimicas, mecanicas y tecnoldgicas de los materiales usados en los
componentes obtenidos por fabricacién mecanica:
o Mecanicas: densidad, punto de fusién, conductividad eléctrica, entre otros.
o Mecénicas: compresion, dureza y resistencia, fatiga, entre otras.

o Quimicas: oxidacién, corrosion, entre otras.
o Tecnoldgicas: soldabilidad, maquinabilidad, colabilidad, entre otras.
- Tratamientos térmicos y termoquimicos utilizados en los componentes obtenidos por fabricaciéon
mecanica: recocido, temple, revenido, carburacion, cromado, nitruracion, entre otros.
- Influencia de los tratamientos sobre las propiedades de los materiales.
- Materiales metalicos, ceramicos, poliméricos y compuestos mas utilizados en elementos de
fabricacion mecanica, utillajes y mecanismos:
o Metalicos: aceros, fundiciones, titanio, niquel, cobre, aleaciones de aluminio y aleaciones
de magnesio.
o Ceramicos: materiales sinterizados cermets y ceramicos.
o Poliméricos: termoplasticos, termoestables y elastémeros.
o Compuestos. sintéticos y reforzados con fibra

- Modificacién de las propiedades de los materiales debido a los procesos tecnolégicos.

- Utilizacién de catalogos comerciales.

- Principales usos de los materiales para la fabricaciéon de componentes obtenidos por fabricacion
mecanica.

- Influencia de la maquinabilidad, coste y otros criterios en la seleccion de los materiales.

- Aspectos estéticos relacionados con la seleccién de materiales.

- Proteccidon y lubricacion de materiales utilizados en componentes obtenidos por fabricacion
mecanica.

- Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio ambiental y cultural
de la sociedad.
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Dimensionado de elementos y utillajes:

- Caracteristicas mecanicas de los materiales y elementos utilizados.
- Calculo dimensional de elementos (roscas, rodamientos, chavetas, casquillos, pasadores, muelles,
guias, husillos, poleas, ruedas dentadas, motores, entre otros):
o Roscas: de diferentes perfiles; triangular, trapezoidal, diente de sierra, de varias entradas,
entre otras.
o Rodamientos: de bolas de contacto radial y angular, axiales de bolas, radiales de rodillos
cilindricos, axiales de rodillos, conicos, agujas; accesorios de rodamientos.
Chavetas: con cabezas, de mediacafia con cabeza, tangenciales, entre otras.
Casquillos: de friccidn, de guia, de ajuste, entre otros.
Pasadores: abiertos, elasticos, entre otros.
Husillos: cilindricos y roscados.
Poleas: planas, trapezoidales entre otras.
Ruedas dentadas: transmisidn por cadena, dentado exterior, cremalleras, entre otras.
o Motores: eléctricos, neumaticos, entre otros.
- Coeficiente de seguridad.
- Resistencia de materiales.
- Cdlculo de cadenas cinematicas.
- Relacién entre velocidad, par, potencia y rendimiento.
- Cdlculo de la vida de los diferentes elementos.
- Caélculo de la periodicidad de lubricacion.

- Periodos de regulacién o sustitucién de elementos sometidos a desgaste.

O O O O O O

Verificacion del disefio de elementos, utillajes y mecanismos:

- Aseguramiento de la calidad del disefio.

- AMFE aplicado al disefio de elementos mecanicos y utillajes:

- Analisis de elementos y utillajes disefados aplicando el AMFE.

- Técnicas de metrologia e instrumentos de medida y verificacion.

- Verificacién de cumplimiento de las Normas de Seguridad y Medio Ambiente.

Orientaciones pedagdgicas

Este mddulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefar la funcidn de disefo de
productos mecanicos.

La funcién de disefio de productos mecanicos incluye aspectos como:
- Aportar propuestas y soluciones constructivas interviniendo en el disefio de nuevos productos,
versiones y adaptaciones de los mismos.
- Larealizacion de calculos técnicos para el dimensionado de elementos.
- El uso de sistemas informaticos y manuales de disefio.
- La propuesta de modificaciones y sugerencias de mejoras técnicas, reduccién de costes y
asesoramiento técnico en fabricacién y montaje.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:
- El desarrollo de proyectos de productos de fabricacién mecanica.
- La fabricacién y montaje de conjuntos mecanicos.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), c), f), y j) del ciclo formativo y
las competencias profesionales, personales y sociales a), b), ¢), g) y j) del titulo.

&
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Las lineas de actuacién en el proceso ensefanza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
modulo versaran sobre:

- La identificaciéon y estudio de las maquinas y sus cadenas cinematicas, para la obtencién de
conocimientos basicos en cuanto a la funcionalidad de los mecanismos dentro de una maquina.

- El célculo de parametros cinematicas de cadenas basicas, calculando velocidades de salida a
partir de una velocidad de entrada.

- La seleccién del material o materiales adecuados a cada pieza segun sus requerimientos.

- El comportamiento de los materiales empleados en fabricacion mecanica, contemplando la
influencia de los diversos tratamientos térmicos y superficiales, asi como de la geometria de los
elementos.

- Utilizaciéon de férmulas, normas, tablas y dbacos para el disefio de engranajes, aplicaciones de
rodamientos, husillos a bolas, motores, poleas, roscas, chavetas, entre otros.

- Eleccién de ajustes y tolerancias, utilizando normas, férmulas, tablas y abacos.

- Célculo de costes y repercusiones econdmicas de las elecciones de los materiales, tratamientos,
ajustes, tolerancias, procesos de fabricacion, lubricacion, entre otros.

Médulo Profesional: Disefio de Utiles de Procesado de Chapa y Estampacion.
Cadigo: 0428

Equivalencia en créditos ECTS: 18

Curso: 2°

Duracién: 200 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Selecciona utiles de procesado de chapa o de estampacién, analizando los procesos de corte y
conformado.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha interpretado el desarrollo de los procedimientos de corte y conformado de chapa para
obtener los productos que se disefian.

b) Se ha interpretado el desarrollo de los procedimientos de estampacion (forja) para obtener los
productos que se disefian.

c) Se han identificado las limitaciones de las maquinas, dispositivos y Utiles necesarios para el
desarrollo de los procesos de conformado por deformacion.

d) Se harelacionado el procesado de chapa y estampacion con los Utiles necesarios para obtener las
diferentes formas.

e) Se ha explicado el comportamiento del material en el procesado de chapa.

f) Se ha descrito el comportamiento del material en las estampas durante los procesos de forjado.

2. Disefia soluciones constructivas de Utiles de procesado de chapa y estampacion relacionando la
funcién de la pieza a obtener con los procesos de corte o conformado.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha propuesto una solucién constructiva del util debidamente justificada desde el punto de vista
de la viabilidad de fabricacién y rentabilidad.

b) Se han seleccionado los elementos estandarizados para la construccion del util.

c) Se ha especificado en el disefio los tratamientos térmicos y superficiales para la fabricacién del util.

d) Se ha realizado una valoracion econémica del util disefado.

&
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e) Se han realizado modificaciones al disefio teniendo en cuenta los resultados de la simulacion.

f) Se ha realizado el disefio de utiles cumpliendo con la normativa vigente referente a seguridad de
personas, equipos, instalaciones y medioambiente.

g) Se ha mostrado iniciativa personal y disposicion para la innovacién en los medios materiales y en la
organizacion de los procesos.

h) Se ha mostrado interés por la explotacidon de soluciones técnicas ante problemas que se presenten
y también como elemento de mejora del proceso.

3. Selecciona materiales para la fabricacién de utiles de procesado de chapa y de estampacion,
relacionando las caracteristicas de los mismos con los requerimientos, funcionales, técnicos y econémicos
de los utiles disefados.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado las propiedades fisicas, quimicas, mecanicas, y tecnolégicas de los materiales
con las necesidades de los utiles para el procesado de chapa y estampacion.

b) Se han identificado los materiales comerciales mas usuales utilizados en los Utiles para el
procesado de chapa y estampacion.

c) Se ha interpretado la codificacion de los materiales utilizados en los Utiles para el procesado de
chapa y estampacion.

d) Se ha identificado la influencia de los procesos de fabricacibn mecanica en las propiedades del
material usado en los Utiles para el procesado de chapa y estampacion.

e) Se ha identificado la influencia de las propiedades del material usado en los Utiles para el
procesado de chapa y estampacioén, en los procesos de fabricacién mecanica.

f) Se han descrito los efectos que tienen los tratamientos térmicos y termoquimicos sobre los
materiales usados en los utiles para el procesado de chapa y estampacién y sus limitaciones.

g) Se ha descrito la forma de evitar, desde el disefio, los defectos provocados por los tratamientos
térmicos y termoquimicos en los Utiles para el procesado de chapa y estampacion.

h) Se ha identificado la necesidad de proteccién o lubricacién en los materiales usados en los Utiles
para el procesado de chapa y estampacion, teniendo en cuenta su compatibilidad fisica o quimica.

4. Calcula las dimensiones de los componentes del util analizando los requerimientos del proceso y de la
pieza que se va a obtener.

Criterios de evaluacion:

a) Se han determinado las solicitaciones del esfuerzo o carga analizando el fenémeno que las
provoca.

b) Se han dimensionado los componentes utilizados en el disefio del util aplicando las distintas
féormulas, tablas, abacos y normas que se deben emplear en matriceria.

c) Se han empleado en la aplicacion de célculos de elementos los coeficientes de seguridad
requeridos por las especificaciones técnicas.

d) Se ha establecido la forma y dimension de los componentes del disefio teniendo en cuenta los
resultados de los calculos.

e) Se han seleccionado los elementos normalizados en funcion de las solicitaciones a los que estan
sometidos y a las caracteristicas aportadas por el fabricante.

f) Se han empleado herramientas informaticas adecuadas para el calculo y dimensionado del util.

g) Se ha analizado el comportamiento del material empleado software de simulacion mediante
elementos finitos.
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h) Se ha realizado el célculo del util cumpliendo con la normativa vigente referente a seguridad de
personas, equipos, instalaciones y medioambiente.

i) Se han resuelto satisfactoriamente los problemas planteados en el desarrollo de su actividad.

i)  Se ha mostrado reconocimiento del potencial de las TIC como elemento de consulta y apoyo.

5. Evalla la calidad del disefio de Utiles de procesado de chapa y de estampacién analizando la
funcionalidad y fabricabilidad de los elementos disefiados.

Criterios de evaluacion:

Se han identificado los elementos o componentes criticos del util.

Se han identificado las causas potenciales de fallo del Util.

Se han identificado los efectos potenciales de fallo del util.

Se han propuesto modificaciones en el disefio del util que mejore de su funcionalidad.

Se han propuesto modificaciones en el disefio del util que mejore la fabricacion.

Se han propuesto modificaciones en el disefio del producto que mejore el montaje y desmontaje
del util evitando el uso de herramientas especiales.

g) Se han optimizado los disefios del util desde el punto de vista del coste de fabricacion y su
mantenimiento.
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Contenidos basicos:
Seleccion de utiles de corte y conformado:

- Procesos de deformacién volumétrica (Laminado, estirado, extrusién, forjado).

- Procesos de conformado mecanico (Doblado, embutido, corte).

- Procesos de conformado mecanico no realizados en prensa.

- Herramientas para el conformado de deformacién volumétrica. (Laminadores, trenes de laminado,
prensas de forjado, matrices de forjado y estirado).

- Herramientas para el conformado mecanico:
o Tipos de troqueles.
o Componentes de un troquel: placa base, placa matriz, punzén, mango, entre otros.
o Prensas.

- Interpretacion de catalogos.

Sistemas de seguridad empleados en las maquinas de corte y conformado.

Disefio de utiles de chapa y estampacion:

- Planificacién del disefio.

- Planos de anteproyecto.

- Especificaciones técnicas.

- Manual de disefio.

- Soluciones constructivas de Utiles de procesado de chapa y estampacion.

- Tipologia de los defectos en los procesos de conformado de la chapa.

- Influencia de los tratamientos térmicos sobre los utiles y herramientas empleados en el procesado
de chapa y estampacion.

- Dispositivos de fijacidn y retencion del paso de la banda.

- Sistemas de simulacién mediante elementos finitos (CAE).

- Técnicas en la modificacién del disefio.

- Valoracién econémica del util.

- Elementos normalizados empleados en matriceria.
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- Procedimientos de fabricacion.

- Viabilidad y relacion entre el disefio y el proceso de fabricacién.

- Normativa de seguridad y medioambiente aplicable a los procesos de corte y conformado.

- Eficiencia en el disefo relacionado con el ahorro y el uso racional de materiales y energia.

- Importancia del trabajo en equipo y de los valores implicitos: cumplimiento de normas y horarios,
respeto, responsabilidad.

Seleccidon de materiales para Utiles de procesado de chapa y estampacion:

- Materiales normalizados.

- Formas comerciales de los materiales.

- Clasificaciébn de los materiales: aceros, fundiciones, aleaciones ligeras, polimeros, materiales
sintéticos, entre otros.

- Propiedades fisicas, quimicas mecanicas y tecnolégicas de los materiales usados en los Utiles de
procesado de chapa y estampacion.

- Seleccion de los elementos normalizados que intervienen en los Utiles para el procesado de chapa
y estampacion.

- Tratamientos térmicos y termoquimicos utilizados en los Utiles de procesado de chapa y
estampacioén: recocido, temple, revenido, carburacién, cromado, nitruracién, entre otros.

- Influencia de los tratamientos sobre las propiedades de los materiales.

- Materiales metélicos, cerdmicos y poliméricos mas usuales en los Utiles de procesado de chapa y
estampacion.

- Lubricacién de los sistemas empleados para el procesado de chapa y estampacion.

- Utilizacién de catalogos comerciales.

- Principales usos de los materiales para la fabricacion de Uutiles de procesado de chapa y
estampacion.

- Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio ambiental y cultural
de la sociedad.

Célculo y dimensionado del util:

- Corte en prensa. Disposicion de la pieza.

- Esfuerzos desarrollados en el corte.

- Dimensionado de la base matriz.

- Dimensionado del cabezal punzonador.

- Juego entre punzén y matriz.

- Tolerancias de fabricacién entre punzones y matrices.
- Fuerzas de extraccion y expulsion.

- Distribucién de punzones.

- Dimensiones de la placa de guia de punzones.
- Desarrollos y esfuerzos en el doblado.

- Desarrollos y esfuerzos en la embuticion.

- Caracteristicas de los utiles de embuitir.

- Fuerzas de embuticion.

Verificacion del disefio de Utiles de procesado:

- AMFE aplicado al disefio de Utiles de procesado de chapa y estampacion:
- Analisis de utiles disefiados aplicando el AMFE.
- Técnicas de metrologia e instrumentos de medida y verificacion.
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- Verificacion de cumplimiento de las Normas de Seguridad y Medio Ambiente.

Orientaciones pedagogicas:

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la funcién de ingenieria de
producto en fabricacién mecanica.

La funcién Ingenieria de producto incluye aspectos como:
- El disefio de utiles de forja y estampacion.
- El célculo y dimensionado de los utiles.
- Lasimulacién del comportamiento del util sometido a las cargas de trabajo.
- La definicién de las especificaciones técnicas del util.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:
- El mecanizado por conformado mecanico.
- El' mecanizado por corte mecanico.

La formacioén del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales, a), b) y f) del ciclo formativo y las
competencias profesionales, personales y sociales a), b), ¢), d), f), g) y i) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
mo&dulo versaran sobre:

- El andlisis de los procedimientos corte y conformado y obtencion de estampas.

- Laelaboracién de soluciones constructivas para la obtencién del producto.

- La seleccién del material o materiales adecuados a cada pieza segun sus requerimientos.

- El célculo y dimensionado de los utiles.

Mdédulo Profesional: Disefio de Moldes y Modelos de Fundicion.
Cédigo: 0429

Equivalencia en créditos ECTS: 8

Curso: 1°

Duracién: 130horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.
1. Selecciona moldes y modelos de fundicién analizando el desarrollo de los procesos.
Criterios de evaluacion:

a) Se ha interpretado el desarrollo de los procedimientos de obtenciéon de moldes y modelos para
obtener los productos que se disefian.

b) Se ha valorado el empleo de modelos reutilizables frente a desechables.

c) Se han identificado las limitaciones de las maquinas y dispositivos necesarios para el desarrollo de
los procesos de moldeo.

d) Se ha descrito el comportamiento del material en los moldes durante los procesos de fundicion.

e) Se han estimado econdémicamente los procesos de fundicidn en funcién de la cantidad de piezas a
obtener.

2. Disefia soluciones constructivas de moldes y modelos para fundicion, analizando el proceso de
moldeo.
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Criterios de evaluacion:

a) Se ha propuesto una solucion constructiva del molde y modelo debidamente justificada desde el
punto de vista de la viabilidad de fabricacién.

b) Se han optimizado los disefios desde el punto de vista del coste de fabricacion y su
mantenimiento.

c) Se han realizado modificaciones al disefio teniendo en cuenta los resultados de la simulacion.

d) Se ha realizado el disefio de moldes y modelos cumpliendo con la normativa vigente referente a
seguridad de personas, equipos, instalaciones y medioambiente.

e) Se ha mostrado iniciativa personal y disposicion para la innovacién en los medios materiales y en la
organizacion de los procesos.

f) Se ha mostrado interés por la explotacion de soluciones técnicas ante problemas que se presenten
y también como elemento de mejora del proceso.

3. Selecciona materiales para la fabricacién de moldes y modelos relacionando las caracteristicas de los
mismos con los requerimientos, funcionales, técnicos y econémicos de los moldes y modelos disefiados.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado las propiedades fisicas, quimicas, mecanicas, y tecnolégicas de los materiales
con las necesidades de los moldes y modelos de fundicion.

b) Se han identificado los materiales comerciales mas utilizados en los moldes y modelos de
fundicion.

c) Se ha interpretado la codificacién de los materiales utilizados en los moldes y modelos de
fundicion.

d) Se ha identificado la influencia de los procesos de fabricacion mecéanica en las propiedades del
material usado en los moldes y modelos de fundicién.

e) Se ha identificado la influencia de las propiedades del material usado en los moldes y modelos de
fundicion, en los procesos de fabricacion mecanica.

f) Se han descrito los efectos que tienen los tratamientos térmicos y termoquimicos sobre los
materiales usados en los moldes y modelos de fundicién y sus limitaciones.

g) Se ha descrito la forma de evitar, desde el disefo, los defectos provocados por los tratamientos
térmicos y termoquimicos en los moldes y modelos de fundicién.

h) Se ha identificado la necesidad de proteccién o lubricacion en los materiales usados en los moldes
y modelos de fundicién, teniendo en cuenta su compatibilidad fisica o quimica.

4. Calcula las dimensiones de los componentes del molde o modelo analizando los requerimientos del
proceso y de la pieza a obtener.

Criterios de evaluacion:

a) Se han determinado las solicitaciones del esfuerzo o carga analizando el fenémeno que las
provoca.

b) Se han dimensionado moldes y modelos aplicando las distintas férmulas, tablas, dbacos y normas
que se deben emplear.

c) Se han empleado en la aplicacion de célculos de moldes y modelos los coeficientes de seguridad
requeridos por las especificaciones técnicas.

d) Se ha establecido la forma y dimension de los moldes y modelos teniendo en cuenta los resultados
de los célculos.

e) Se han empleado herramientas informaticas para el célculo y dimensionado del molde o modelo.

&



Pagina XV / Anexo nim. 7 BOLETIN OFICIAL DE LA RIOJA Lunes, 17 de enero de 2011

f) Se ha analizado el comportamiento del material en el proceso de colada y enfriamiento empleando
software de simulacion.

g) Se ha analizado el comportamiento del material del molde o modelo empleando software de
simulacion mediante elementos finitos.

h) Se ha realizado el calculo del molde o modelo cumpliendo con la normativa vigente referente a
seguridad de personas, equipos, instalaciones y medioambiente.

i) Se han resuelto satisfactoriamente los problemas planteados en el desarrollo de su actividad.

5. Evalla la calidad del disefio de los moldes y modelos de fundiciéon analizando la funcionalidad y
fabricabilidad de los elementos disefiados.

Criterios de evaluacion:

Se han identificado los elementos o componentes criticos del molde o modelo.

Se han identificado las causas potenciales de fallo del molde o modelo.

Se han identificado los efectos potenciales de fallo del molde o modelo.

Se han propuesto modificaciones en el disefio del molde o modelo que mejore su funcionalidad.

Se han propuesto modificaciones en el disefio del molde o modelo que mejore la fabricacion.

Se han propuesto modificaciones en el disefio del molde o modelo que mejore el montaje y
desmontaje, evitando el uso de herramientas especiales.

g) Se han optimizado los disefios desde el punto de vista del coste de fabricacién y su
mantenimiento.
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Contenidos basicos:

Seleccién de moldes y modelos de fundicion:

- Procesos de fundicion: cera perdida o microfusion, horizontal, vertical, coquilla, por centrifugacion,
en banco, en piso en fosa.

- Tipos de modelos: reutilizables y desechables.

- Tipos de moldes: de arena en verde, de arena fria, de arena quimica, no horneados, yeso, con
capa seca, de arcilla, furanicos, de CO,, de metal, especiales.

- Limitaciones de las maquinas para moldeo.

- Machos.

- Aproximacion de tiempos y costes.

Disefio de moldes y modelos:

Planificacion del disefio.

- Planos de anteproyecto.

- Especificaciones técnicas.

- Manual de disefio.

- Procesos de obtencién de moldes y modelos.

- Sistemas de alimentacion: vasija de bajada y bebederos.
- Canales de refrigeracion.

- Canales de llenado.

- Turbulencias en el llenado.

- Erosion de los conductos y superficies del molde.
- Eliminacién de escoria.

- Disipacion de los gases.

- Temperaturas de fusion.
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- Rebosaderos.

- Portadas para machos.

- Porta-moldes.

- Elementos normalizados.

- Elementos estandar utilizados en la industria.

- Tipologia de los defectos en los procesos de fundicion.

- Normativa de seguridad y medioambiente.

- Eficiencia en el disefo relacionado con el ahorro y el uso racional de materiales y energia.

Seleccion de materiales para moldes y modelos:

- Materiales normalizados.
- Clasificacion de los materiales.
- Materiales metalicos, ceramicos y poliméricos mas utilizados en los moldes y modelos de

fundicion:
o Metalicos: aceros, fundiciones, titanio, niquel, cobre, aleaciones de aluminio y aleaciones
de magnesio.
o Ceramicos: materiales sinterizados cermets y ceramicos.
o Poliméricos. Termoplasticos, termoestables y elastomeros.
o Compuestos: sintéticos y reforzados con fibra.

o Maderas y ceras (polimeros naturales) utilizados en modelos.

- Propiedades fisicas, quimicas mecanicas y tecnoldgicas de los materiales usados en los moldes y
modelos de fundicién.

- Estudio de las dilataciones y contracciones.

- Tratamientos térmicos y termoquimicos utilizados en los moldes y modelos de fundicion.

- Influencia de los tratamientos sobre las propiedades de los materiales.

- Comportamiento de resinas aglomerantes.

- Utilizacién de catalogos comerciales.

- Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio ambiental y cultural
de la sociedad.

Dimensionado de los moldes y modelos:

- Sobredimensionado del modelo.

- Tolerancia para la contraccion.

- Angulos de desmoldeo.

- Tolerancia para la extraccioén.

- Terminacién de superficies.

- Tolerancia para el acabado.

- Enfriamientos irregulares.

- Dimensionado de los canales de refrigeracion.
- Dimensionado de los canales de llenado.

- Tolerancia de distorsion.

- Cdlculo de elementos normalizados y estandar.
- Posicionamiento de soportes.

Verificacion del disefo de Utiles de procesado:

- AMFE aplicado al disefio de moldes y modelos de fundicién.
- Analisis de moldes y modelos aplicando el AMFE:
- Verificacidén sobre un dibujo tridimensional en entorno CAD: accesibilidad, montaje, colisiones,

entre otros.
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- Verificacion de cumplimiento de las Normas de Seguridad y Medio Ambiente.
Orientaciones pedagdgicas

Este modulo profesional contiene las especificaciones de formacion asociadas a la funcién de ingenieria de
producto en fabricacién mecanica.

La funcién de ingenieria de producto incluye aspectos como:
- El disefio de moldes y modelos de fundicién.
- El célculo y dimensionado de los moldes y modelos.
- Lasimulacién del comportamiento del molde sometido a las cargas de trabajo.
- La definicién de las especificaciones técnicas.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:
- El conformado y fusién por fundicién.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), c), d), €), f), g), h), i) y k) del
ciclo formativo y las competencias profesionales, personales y sociales a), b), c), d), f), g), h) e i) del titulo.

Las lineas de actuacidén en el proceso ensefanza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
modulo versaran sobre:

- Elandlisis de los procedimientos obtencion de moldes y modelos de fundicion.

- Laelaboracién de soluciones constructivas para la obtencién del producto.

- La seleccién del material o materiales adecuados a cada pieza segun sus requerimientos.

- El célculo y dimensionado de los moldes y modelos.

Mdédulo Profesional: Disefio de Moldes para Productos Poliméricos.
Cadigo: 0430

Equivalencia en créditos ECTS: 8

Curso: 2°

Duracién: 140 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Selecciona moldes y modelos para la transformacién de polimeros, analizando los procesos de
moldeo.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha interpretado el desarrollo de los procedimientos de moldeo en funciéon de los productos
poliméricos que se pretenden obtener.

b) Se han identificado las limitaciones de las maquinas y dispositivos necesarios para el desarrollo de
los procesos de moldeo.

c) Se ha descrito el comportamiento del material durante el proceso de moldeo.

d) Se han descrito las condiciones del proceso de transformacién que se utilizara para la obtencién
del producto.

e) Se han estimado econémicamente los procesos de moldeo en funcidén de la cantidad de piezas
que se van a obtener.

2. Disefia soluciones constructivas de moldes y modelos relacionando los requerimientos de produccion
con los medios empleados en la fabricacién.

&
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Criterios de evaluacion:

a) Se ha relacionado las caracteristicas de los moldes con las propiedades del polimero que se va a
transformar.

b) Se ha propuesto una solucién constructiva del molde debidamente justificada desde el punto de
vista de viabilidad de fabricacion y rentabilidad.

c) Se han seleccionado los elementos estandarizados para la construccion del molde.

d) Se han especificado en el disefio los tratamientos térmicos y superficiales para la fabricacién del
molde.

e) Se ha asegurado la contabilidad del molde en la maquina en la que vaya a ser utilizado.

f) Se ha asegurado el facil acceso y manipulacién para poder realizar el mantenimiento necesario.

g) Se ha realizado una valoracién econémica y temporal del trabajo a realizar.

h) Se ha realizado el disefio de moldes cumpliendo con la normativa vigente referente a seguridad de
personas, equipos, instalaciones y medioambiente.

3. Selecciona materiales para la fabricacién de moldes y modelos relacionando las caracteristicas de los
mismos con los requerimientos, funcionales, técnicos, econémicos y estéticos de los productos disefiados.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado las propiedades fisicas, quimicas, mecanicas, y tecnolégicas de los materiales
con las necesidades de los moldes y modelos.

b) Se han identificado los materiales comerciales mas usuales utilizados en la fabricacién de moldes
para polimeros.

c) Se ha interpretado la codificacion de los materiales utilizados en la fabricacion de moldes para
polimeros.

d) Se ha identificado la influencia de los procesos de fabricacibn mecanica en las propiedades del
material usado en la fabricacién de moldes para polimeros.

e) Se ha identificado la influencia de las propiedades del material usado en la fabricacion de moldes
para polimeros en los procesos de fabricacion mecanica.

f) Se han descrito los efectos que tienen los tratamientos térmicos y termoquimicos sobre los
materiales usados en la fabricacién de moldes para polimeros y sus limitaciones.

g) Se ha descrito la forma de evitar, desde el disefio, los defectos provocados por los tratamientos
térmicos y termoquimicos en la fabricacion de moldes para polimeros.

4. Calcula las dimensiones de los componentes de los moldes y modelos analizando el proceso y la pieza
a obtener.

Criterios de evaluacion:

a) Se han determinado las solicitaciones del esfuerzo o carga analizando el fendmeno que las
provoca.

b) Se han dimensionado los componentes utilizados en el disefio del molde aplicando las distintas
férmulas, tablas y dbacos disponibles asi como normas vigentes.

c) Se han empleado en la aplicacion de célculos de elementos los coeficientes de seguridad
requeridos por las especificaciones técnicas.

d) Se han empleado herramientas informaticas para el célculo y dimensionado del molde.

e) Se ha realizado el célculo del molde cumpliendo con la normativa vigente referente a seguridad de
personas, equipos, instalaciones y medioambiente.

&
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5. Evalta la calidad del disefio de moldes analizando la funcionalidad y fabricabilidad de los elementos
disefiados.

Criterios de evaluacion:

L

Se han identificado los elementos o componentes criticos del molde o modelo.

Se han identificado las causas potenciales de fallo.

Se han identificado los efectos potenciales de fallo.

Se han propuesto modificaciones en el disefio del molde que mejore su funcionalidad.

Se han propuesto modificaciones en el disefio del molde que mejore la fabricacion.

Se han propuesto modificaciones en el disefio del molde que mejore el montaje y desmontaje del
mismo evitando el uso de herramientas especiales.

g) Se han optimizado los disefios desde el punto de vista del coste de fabricacién y su
mantenimiento.

L o900
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Contenidos bésicos:
Seleccion de moldes y modelos para transformacién de polimeros:

- Procesos de transformacién de polimeros:
o Inyeccién:
= Co-inyeccion.
= Bi-inyeccién.
= Con gas.
= Con agua.
= Inyeccién de gomas.
= Inyeccidn a baja presion.
o Extrusién:
= Extrusion de film.
= Extrusién de tubo.
= Coextrusion.
Soplado.
Termoconformado.
Moldeo por compresion.
Moldeo por transferencia.
o Moldeo por colada.
- Modelos para conformado.
- Moldes.

- Limitaciones de las maquinas y utiles de transformacion.

O O O O

Disefio de moldes y modelos para transformacién de polimeros:

- Planificacién del disefio.

- Planos de anteproyecto.

- Especificaciones técnicas.

- Manual de disefio.

- Procesos de obtencién de moldes y modelos.

- Partes de los moldes y modelos.

- Esfuerzos producidos en el proceso de moldeo.
- Tipologia de defectos en los procesos de moldeo.
- Numero de piezas por molde.

- Dispositivos de fijacidn y retencion.

- Canales de refrigeracion.
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- Canales de colada.

- Turbulencias en el llenado.

- Distribucién y sujecién de noyos.

- Sistemas de expulsion.

- Sistemas de anclaje a maquina.

- Accesibilidad para el mantenimiento.

- Elementos normalizados empleados en moldes y modelos.

- Normativa de seguridad y medioambiente.

- Eficiencia en el disefio relacionado con el ahorro y el uso racional de materiales y energia.

Seleccion de materiales para la fabricacién de moldes para polimeros:

- Materiales normalizados.

- Clasificacion de los materiales.

- Propiedades fisicas, quimicas mecanicas y tecnolégicas de los materiales usados en la fabricacion
de moldes para polimeros.

- Tratamientos térmicos y termoquimicos utilizados en la fabricacion de moldes para polimeros.

- Influencia de los tratamientos sobre las propiedades de los materiales.

- Materiales metélicos, ceramicos, poliméricos y compuestos utilizados en la fabricacién de moldes

y modelos para transformacién de polimeros:
o Metalicos: aceros, fundiciones, titanio, niquel, cobre, aleaciones de aluminio y aleaciones
de magnesio.
o Ceramicos: materiales sinterizados cermets y ceramicos.
o Poliméricos: termoplasticos, termoestables y elastbmeros.
o Compuestos: sintéticos y reforzados con fibra.

- Utilizacién de catalogos comerciales.

- Influencia del coste de los materiales en su seleccion.

- Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio ambiental y cultural
de la sociedad.

Dimensionado del molde:

- Disposicién de la pieza.

- Contracciones del material polimérico en el proceso de moldeo.
- Canales de colada.

- Refrigeracion.

- Desgaste (Calculo de horas de servicio y mantenimiento).
- Sistemas de expulsion.

- Angulos de desmoldeo.

- Esfuerzos desarrollados en el moldeo.

- Dimensionado del molde.

- Acabados superficiales.

- Célculo de soportes o anclaje.

- Sistemas de simulacién mediante elementos finitos (CAE).
- Fuerzas de extraccion.

- Normativa de seguridad y medioambiente.

Verificacion del disefo de Utiles de procesado:

- AMFE aplicado al disefio de moldes y modelos para la transformacioén de polimeros.
- Analisis de moldes y modelos aplicando el AMFE:
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- Verificacién sobre un dibujo tridimensional en entorno CAD: accesibilidad, montaje, colisiones,
entre otros.
- Verificacién de cumplimiento de las Normas de Seguridad y Medio Ambiente.

Orientaciones pedagdgicas

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefar la funcién de ingenieria de
producto en fabricacién mecanica.

La funcién ingenieria de productos incluye aspectos como:
- El disefio de moldes.
- El célculo y dimensionado de los moldes.
- Lasimulacién del comportamiento del molde sometido a las cargas de trabajo.
- La definicién de las especificaciones técnicas del molde.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:
- La conformacién por moldeo.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), c), d), e), f), g), h), i) y k) del
ciclo formativo y las competencias profesionales, personales y sociales a), b), c), d), e), h) y i) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
mo&dulo versaran sobre:

- Elandlisis de los procedimientos de moldeo.

- Laelaboracién de soluciones constructivas para la obtencién del producto.

- El célculo y dimensionado de los moldes.

- El control del desarrollo del proyecto.

- El procedimiento de montaje y desmontaje del util.

Médulo Profesional: Automatizacién de la Fabricacion.
Cadigo: 0431

Equivalencia en créditos ECTS: 12

Curso: 2°

Duracién: 200 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Establece el ciclo de funcionamiento de las maquinas y equipos automaticos empleados interpretando
las especificaciones técnicas y el proceso de trabajo.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los sistemas usuales empleados para automatizar una maquina de produccion.

b) Se ha realizado el diagrama de flujo del proceso que hay que automatizar.

c) Se ha establecido la secuencia de trabajo respondiendo a las prestaciones exigidas en cuanto a
calidad y productividad.

d) Se ha empleado la simbologia y nomenclatura utilizada en la representacién de secuencias de
produccion.

e) Se ha determinado el ciclo de funcionamiento cumpliendo con la normativa vigente referente a
seguridad de personas, equipos, instalaciones y medioambiente.

f) Se han desarrollado las actividades con responsabilidad mostrando compromiso con la profesién.

g) Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

&
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2. Selecciona los elementos de potencia que deben emplearse en la automatizacién del proceso,
analizando los requerimientos del sistema.

Criterios de evaluacion:

a)

L a0oT

=

Se han relacionado los diferentes tipos de actuadotes con las caracteristicas de las aplicaciones y
sus prestaciones.

Se ha elegido la tecnologia del actuador en base a su funcién dentro del proceso.

Se han dimensionado los actuadores teniendo en cuenta las variables técnicas del proceso.

Se ha realizado el calculo respetando los margenes de seguridad establecidos.

Se ha disefiado la ubicacién de los elementos respondiendo a las necesidades planteadas.

Se han definido los sistemas de fijacion de los actuadores en funcion de los movimientos y
esfuerzos a los que esta sometido.

Se han seleccionado los elementos cumpliendo con la normativa vigente referente a seguridad de
personas, equipos, instalaciones y medioambiente.

Se han dispuesto los elementos en el sistema asegurando su posterior mantenimiento.

Se ha mostrado predisposicion a considerar nuevos valores técnicos de los elementos materiales.

3. Determina la ubicacién y tipos de captadores de informacién que deben emplearse en la
automatizacion del proceso, analizando las caracteristicas del captador y la funcién que va a realizar.

Criterios de evaluacion:

a)

Se han relacionado los diferentes tipos de captadores con los parametros que son capaces de
detectar.

Se han descrito las prestaciones de los captadores usualmente utilizados para la automatizacion
de la fabricacion.

Se ha determinado la ubicacién de los captadores para que cumpla con la funcién requerida.

Se han especificado utiles y soportes de fijacién necesarios.

Se han dispuesto los captadores en el sistema asegurando su posterior mantenimiento.

Se han resuelto los problemas planteados en el desarrollo de su actividad.

Se ha mantenido una actitud de respeto a las normas y procedimientos de seguridad y calidad.

4. Disefia esquemas de mando de instalaciones automatizadas seleccionando la tecnologia adecuada al
proceso que se va automatizar.

Criterios de evaluaciéon

a)

L o000

=

Se han descrito las diferentes tecnologias que se emplean en el mando y regulacion de sistemas
automaticos.

Se han valorado las ventajas e inconvenientes que ofrece el empleo de cada tecnologia de mando.
Se han definido las condiciones del ciclo de funcionamiento.

Se ha razonado la solucién adoptada en funcién de los requerimientos del proceso.

Se han descrito las funciones que realizan los distintos componentes del circuito de mando.

Se ha disefado el esquema cumpliendo la normativa vigente referente a seguridad de personas,
equipos, instalaciones y medioambiente.

Se han dispuesto los elementos de mando y regulacién en el sistema asegurando su posterior
mantenimiento.

Se ha mostrado una actitud responsable e interés por la mejora del proceso.
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i) Se ha realizado una planificacion metédica de las tareas a realizar con previsidén de las dificultades
y el modo de superarlas.

5. Representa los esquemas de potencia y mando de sistemas automatizados, interpretando la normativa
establecida.

Criterios de evaluacion:

L

Se ha empleado la simbologia normalizada en la representacién de los esquemas.

Se han presentado los esquemas de una forma clara y legible.

Se ha simulado el funcionamiento del sistema disefiado mediante el software adecuado.

Se ha comprobado que el esquema representado cumple con el ciclo de funcionamiento previsto.
Se han corregido los errores detectados en la simulacion.

Se ha realizado el listado de componentes y sus caracteristicas técnicas.

Se han realizado los trabajos con orden y limpieza.

Se ha mantenido una actitud de respeto a las normas y procedimientos de seguridad y calidad.
Se han resuelto satisfactoriamente los problemas planteados en el desarrollo de su actividad.

L a0T

sza=

Contenidos basicos:
Definicién de sistemas automatizados:

- Modelo jerarquico de un sistema de automatizado en fabricacion mecéanica y descripcién de los
niveles que esta compuesto.
- Sistemas Fabricacién Flexible (FMS).
- Fabricacion integrada por ordenador (CIM).
- Fundamentos fisicos de neumatica, hidraulica, electricidad.
- Caracteristicas y aplicaciones de:
o Automatizacion neumatica y electroneumética.

o Automatizacién hidraulica y electohidraulica.
o Automatizacién con robots y Autématas programables.

Eleccion de actuadores:

- Actuadotes lineales y rotativos.

- Descripcién de tipos y caracteristicas.

- Aplicaciones mas usuales.

- Ventajas e inconvenientes del uso de los actuadotes en funcién de su naturaleza (neumatica,
hidraulica, eléctrica).

- Célculo y dimensionado.

- Vélvulas distribuidoras asociadas al gobierno de los actuadores.

- Regulacién y control de los actuadores.

- Valvulas asociadas a la regulaciéon y control de los actuadores.

- Mantenimiento y conservacion.

- Soportes y fijaciones.

- Empleo de catalogos comerciales.

Eleccion de captadores:

- Captadores de presencia y posicion, fuerza y velocidad.
- Descripcién de tipos y caracteristicas.
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- Aplicaciones mas usuales.

- Dimensionado y montaje.

- Regulacién y control de los captadores.
- Soportes y fijaciones.

- Mantenimiento y conservacion.

- Empleo de catalogos comerciales.

Disefio de esquemas:

- Conceptos de circuitos secuenciales y combinacionales.

- Sistemas de regulacion y control de sistemas automaticos.

- Sistemas de mando mas usuales en automatizacion.

- Herramientas graficas para el disefio de circuitos secuenciales.

- Gréfico secuencial de etapas y transiciones. GRAFCET.

- Herramientas gréficas para el disefio de circuitos combinacionales.
- Simplificacién de funciones.

- Algebra de Boole.

- Software de simulacion de procesos automatizados.

- Normas de disefio aplicables a los automatismos para Prevencién de Riesgos Laborales.
- Redisefo y correcciéon de errores.

- Viabilidad y economia del disefio.

- Cadlculo de presupuestos del sistema disefiado.

- ldentificacién y resolucién de problemas.

Representacién de esquemas:

- Normativa relativa a la representaciéon de automatismos.

- Simbologia Neumatica e Hidraulica.

- Simbologia eléctrica y electronica.

- Técnica de representacion de procesos.

- Elaboracién de esquemas de mando y potencia de los sistemas automaticos disefiados.
- Empleo de software de representacion y simulacion de esquemas.

- Generacién de documentacion técnica de los esquemas elaborados.

Orientaciones pedagdgicas

Este modulo profesional contiene las especificaciones de formacion asociadas a la funcién de ingenieria de
producto en fabricacién mecanica.

La funcién de ingenieria de producto en fabricacién mecanica incluye aspectos como:
- La definicién de secuencias de automatizacién.
- La eleccién de tecnologias de automatizacion.
- Laseleccién y célculo de componentes.
- El disefio de soluciones automatizadas.
- Lasimulacién de la secuencia establecida.
- Larepresentacion de esquemas.
- La definicién de las especificaciones técnicas de los componentes.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:
- El mecanizado por arranque de material con maquinas herramientas de corte, asi como por
abrasion, electroerosion y por procesos especiales.

&
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- El mecanizado por conformado térmico y mecanico.
- El' mecanizado por corte térmico y mecanico.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales €), i), y k) del ciclo formativo y las
competencias profesionales, personales y sociales €), g), i) y j) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefanza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
modulo versaran sobre:
- El analisis de instalaciones automatizadas describiendo su funcionamiento, componentes,
estructura y tipologia.
- El estudio y comparacién de las diversas tecnologias de automatizacién: eléctrica, neumatica,
electrdnica.
- El andlisis y seleccion de los componentes que integran una instalacién automatizada (actuadotes,
sensores, entre otros).
- El disefio de esquemas de automatizacién que den respuesta a los ciclos de funcionamiento
planteados.
- La realizacion de esquemas de automatizacién mediante software especifico de disefio y
simulacion.

Mdédulo Profesional: Técnicas de Fabricacion Mecanica.
Cadigo: 0432

Equivalencia en créditos ECTS: 11

Curso: 1°

Duracién: 225 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Aplica técnicas operacionales utilizadas en los procesos de arranque de viruta interpretando las
caracteristicas y limitaciones de los mismos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los distintos procedimientos de fabricacién por arranque de viruta.

b) Se han relacionado las distintas formas geométricas, dimensiones y calidades superficiales con las
maquinas que las producen, y las limitaciones que tienen.

c) Se han realizado los mecanizados por arranque de viruta para la obtencién del producto, siguiendo
el procedimiento establecido y en condiciones de seguridad.

d) Se ha comprobado la calidad del producto obtenido, verificando las medidas y caracteristicas
solicitadas con los instrumentos adecuados.

e) Se han evaluado los costes de produccion en funcién de los procesos de fabricacidn y calidades
obtenidas.

f) Se han identificado los riesgos de los procesos.

g) Se han identificado las normas de proteccién del medio ambiente aplicables.

2. Aplica técnicas operacionales utilizadas en los procesos de mecanizados especiales interpretando las
caracteristicas y limitaciones de los mismos.

Criterios de evaluaciéon

a) Se han descrito los distintos procedimientos de fabricacion mediante mecanizados especiales.
b) Se han relacionado las distintas formas geométricas, dimensiones y calidades superficiales con las
maquinas que las producen, y las limitaciones que tienen.
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c) Se han realizado mecanizados especiales para la obtencion del producto, siguiendo el
procedimiento establecido y en condiciones de seguridad.

d) Se ha comprobado la calidad del producto obtenido, verificando las medidas y caracteristicas
solicitadas con los instrumentos adecuados.

e) Se han evaluado los costes de produccion en funcién de los procesos de fabricacién y calidades
obtenidas.

f) Se han identificado los riesgos de los procesos.

g) Se han identificado las normas de proteccién del medio ambiente aplicables.

3. aplica técnicas operacionales utilizadas en los procesos de corte y conformado interpretando las
caracteristicas y limitaciones de los mismos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los distintos procedimientos de fabricacién por corte y conformado.

b) Se han relacionado las distintas formas geométricas, dimensiones y calidades superficiales con las
maquinas que las producen, y las limitaciones que tienen.

c) Se han realizado mecanizados por corte y conformado para la obtencién del producto, siguiendo el
procedimiento establecido y en condiciones de seguridad.

d) Se ha comprobado la calidad del producto obtenido, verificando las medidas y caracteristicas
solicitadas con los instrumentos adecuados.

e) Se han evaluado los costes de produccion en funcidén de los procesos de fabricacién y calidades
obtenidas.

f) Se han identificado los riesgos de los procesos.

g) Se han identificado las normas de proteccién del medio ambiente aplicables.

4. ldentifica las caracteristicas y limitaciones de los procesos de fundicién y moldeo analizando los
procedimientos para llevarlos a cabo.

Criterios de evaluacion

a) Se han descrito los distintos procedimientos de fabricacién por moldeo y fundicion.

b) Se han relacionado las distintas formas geométricas, dimensiones y calidades superficiales con los
equipos que las producen.

c) Se han descrito las limitaciones que tienen los procesos.

d) Se han descrito las consideraciones a tener en cuenta en el disefio de los moldes y modelos
debidas al proceso.

e) Se han evaluado los costes de produccion en funcion de los procesos de fabricacion y calidades
obtenidas.

f) Se han identificado los riesgos de los procesos.

g) Se han identificado las normas de proteccién del medio ambiente aplicables.

5. Aplica técnicas operacionales utilizadas en los procedimientos de soldadura interpretando las
caracteristicas y limitaciones de los mismos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los distintos procedimientos de fabricacion por soldadura.
b) Se han relacionado las distintas uniones soldadas con los equipos que las producen.
c) Se han descrito las limitaciones de los procesos.



Pégina XXVIl / Anexo nim. 7 BOLETIN OFICIAL DE LA RIOJA Lunes, 17 de enero de 2011

d) Se han descrito las consideraciones a tener en cuenta en el disefio de piezas soldadas debidas al
proceso de soldadura.

e) Se han evaluado los costes de produccion en funcidn de los procesos de fabricacién y calidades
obtenidas.

f) Se han identificado los riesgos de los procesos.

g) Se han identificado las normas de proteccién del medio ambiente aplicables.

6. Aplica técnicas de montaje analizando las caracteristicas y limitaciones de los procedimientos
utilizados para realizar el mismo.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los distintos procedimientos de montaje y desmontaje.

b) Se han relacionado las distintas técnicas con los distintos equipos y utillajes, y las aplicaciones que
tienen.

c) Se han realizado procesos de montaje y desmontaje siguiendo procedimientos establecidos y en
condiciones de seguridad.

d) Se ha comprobado la calidad del conjunto montado, verificando las medidas y caracteristicas
solicitadas con los instrumentos adecuados.

e) Se han evaluado los costes de montaje y desmontaje en funcién de los procesos empleados y
calidades obtenidas.

f) Se han identificado los riesgos de los procesos.

g) Se han identificado las normas de proteccién del medio ambiente aplicables.

7. Aplica las medidas de prevencidon de riesgos, de seguridad personal y de proteccion ambiental
valorando las condiciones de trabajo y los factores de riesgo.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha evaluado el orden y limpieza de las instalaciones y equipos como primer factor de seguridad.

b) Se han disefiado planes de actuacién preventivos y de proteccién evitando las situaciones de
riesgos mas habituales.

c) Se han empleado las medidas de seguridad y de proteccién personal y colectiva, previstas para la
ejecucion de las distintas operaciones.

d) Se han manipulado materiales, herramientas, maquinas y equipos de trabajo evitando situaciones
de riesgo.

e) Se han elaborado organigramas de clasificacion de los residuos atendiendo a su toxicidad, impacto
medioambiental y posterior retirada selectiva.

f) Se ha aplicado la normativa de prevencion de riesgos laborales y de protecciéon medioambiental en
las operaciones realizadas.

Contenidos basicos:
Procesos de fabricacion por arranque de viruta:

- Mecanizados por arranque de viruta:
o Operaciones de torneado exterior e interior.
Operaciones de taladrado.
Operaciones de fresado.
Operaciones de cepillado.
Operaciones de brochado.

O O O O
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Seleccion de herramientas:
o Material de las herramientas.
o Mono/multi-filo.
o Recubrimientos.
o Acabados y tolerancias a obtener.
- Accesorios y utillajes:
o Elementos de apriete y sujecién.
o Elementos de posicionamiento y centrado.
o Elementos de guiado.
o Utillaje especifico/modular.
o Elementos comerciales.
- Metrologia: medicion y verificacion:
o Medicién lineal.
o Medicién angular.
o Verificaciéon y comprobacion.
o Medicién de rugosidades.
o Mediciones especiales: perfiles (proyector), maquinas tridimensionales.
- Evaluacién del coste de mecanizado:
o Puestos de trabajo.
o Recursos utilizados.
o Estructura de produccion.
- Capacidad de maquina:
o Dimensiones y recorridos maximos.
Potencias desarrolladas.
Capacidad de proceso constante.
Carga de produccion.
Interferencias.
Tiempos de inactividad.
o Produccién realizada y Produccion esperada.
- Protecciéon del medio ambiente:
o Normativa de Prevencion de Riesgos Laborales.
o Normativa de Proteccién del Medio Ambiente.

O O O O O

Procesos de fabricacion por mecanizados especiales:

- Mecanizados especiales: abrasioén, electroerosion, laser, chorro de agua, ultrasonidos, entre otros:
o Operaciones de Rectificado y acabado.
Mecanizado por Ultrasonidos.
Corte por chorro de agua y chorro de agua con abrasivo.
Corte por chorro abrasivo (chorro de gas con abrasivo).
Mecanizado Electroquimico.
Mecanizado por Electroerosion.
Mecanizado con Haz de Electrones.
Mecanizado con Laser.
Corte con arco de Plasma.
o Mecanizado Quimico.
- Seleccién de herramientas:
o Material de las herramientas.
o Tratamientos y recubrimientos.
o Acabados y tolerancias a obtener.
- Accesorios y utillajes:
o Elementos de apriete y sujecién.
Elementos de posicionamiento y centrado.
Elementos de guiado.
Utillaje especifico/modular.
Elementos comerciales.

O 0 O O O O O O

O O O O
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- Metrologia: medicion y verificacion:
o Medicién lineal.
o Medicién angular.
o Verificaciéon y comprobacion.
o Medicién de rugosidades.
o Mediciones especiales: perfiles (proyector), maquinas tridimensionales.
- Capacidad de maquina:
o Dimensiones y recorridos maximos.
Potencias desarrolladas.
Capacidad de proceso constante.
Carga de produccion.
Interferencias.
Tiempos de inactividad.
o Produccién realizada y produccion esperada.
- Evaluacién del coste de mecanizado especial:
o Puestos de trabajo.
o Recursos utilizados.
o Estructura de produccién.
- Prevencién de riesgos laborales:
o Normativa de Prevencion de Riesgos Laborales.
- Protecciéon del medio ambiente:
o Normativa de Proteccién del Medio Ambiente.

O O O O O

Procesos de fabricacioén por corte y conformado:

- Corte y conformado: Punzonado, plegado, cizallado, procesado de chapa, curvado, forjado, entre

otros:
o Deformacion volumétrica: laminado, forjado, extrusionado, estirado.
o Conformado mecéanico (laminas metdlicas): corte, doblado (plegado) embutido, otras
operaciones de conformado de laminas.
- Metrologia: medicion y verificacion:
o Medicién lineal.
o Medicién angular.
o Verificaciéon y comprobacion.
o Medicién de rugosidades.
o Mediciones especiales.
- Capacidad de maquina:
o Dimensiones y recorridos maximos.
Potencias desarrolladas.
Capacidad de proceso constante.
Carga de produccion.
Interferencias.
Tiempos de inactividad.
o Produccién realizada y Produccion esperada.
- Seleccion de herramientas:
o Material de las herramientas.
o Tratamientos y recubrimientos.
o Acabados y tolerancias a obtener.
- Accesorios y utillajes:
o Elementos de apriete y sujecioén.
o Elementos de posicionamiento y centrado.
o Elementos de guiado.
o Utillaje especifico/modular.
o Elementos comerciales.
- Evaluacién del coste de corte o conformado:
o Puestos de trabajo.
o Recursos utilizados.

O O O O O
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o Estructura de produccién.
- Prevencidn de riesgos laborales:

o Normativa de Prevencion de Riesgos Laborales.
- Protecciéon del medio ambiente:

o Normativa de Proteccién del Medio Ambiente.

Procesos de fundicion y moldeo:

Moldeo y fundicién:
o Procesos de fundicién y moldeo: moldeo abierto, moldeo cerrado.
o Moldeo del acero y fundicion. Técnicas de moldeo: fundicion en molde permanente,
fundicién inyectada, fundicién centrifuga, fundicién en molde desechable.
o Moldeo en arena: modelos y nucleos (corazones), moldes y fabricacién de moldes, proceso
de fundicion.
o Fundicién inyectada: en camara caliente, en cdmara fria.
- Moldeo de plasticos:
o Extrusién.
Procesos de recubrimiento.
Moldeo por inyeccién.
Moldeo por compresion y transferencia.
Moldeo por soplado y moldeo rotacional.
Termoformado.
o Fundicién (colado) de plasticos.
- Metrologia: medicion y verificacion:
o Medicién lineal.
o Medicién angular.
o Verificaciéon y comprobacion.
o Medicién de rugosidades.
o Mediciones especiales.
- Capacidad de maquina:
o Dimensiones maximas.
Potencias necesarias.
Carga de produccion.
Interferencias.
Tiempos de inactividad.
o Produccién realizada y Produccion esperada.
- Evaluacion del coste de fundicion o transformacién de polimeros por moldeo:
o Puestos de trabajo.
o Recursos utilizados.
o Estructura de produccion.
- Prevencién de riesgos laborales:
o Normativa de Prevencion de Riesgos Laborales.
- Protecciéon del medio ambiente:
o Normativa de Proteccién del Medio Ambiente.

O O 0O O O
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Procesos de soldadura:

- Soldadura. Clases y tipos de soldaduras:
o Soldadura y recargues por combustion.
o Soldadura por arco manual con electrodos revestidos.
o Soldadura por arco sumergido, electroescoria y electrogas.
o Soldadura y recargues por arco bajo gas protector con electrodo no consumible (TIG y
PAW).
Soldadura por arco bajo gas protector con electrodo consumible (MIG-MAG).
Soldadura por resistencia eléctrica.
o Soldadura aluminotérmica, por explosioén, haz de electrones vy laser.

o O
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Metrologia: medicion y verificacion:
o Medicién lineal.
o Verificacion y comprobacion.
o Medicién de rugosidades.
o Mediciones especiales.
o Pruebas y ensayos.
- Capacidad de maquina:
o Dimensiones y recorridos maximos.
Potencias requeridas.
Carga de produccion.
Interferencias.
Tiempos de inactividad.
o Produccién realizada y Produccion esperada.
- Evaluacién del coste de soldadura:
o Puestos de trabajo.
o Recursos utilizados.
o Estructura de produccion.
- Prevencién de riesgos laborales:
o Normativa de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Proteccion del medio ambiente:
o Normativa de Proteccion del Medio Ambiente.

O O O O

Procesos por montaje:

- Montaje: ensamblado, pegado, desmontaje, entre otros:
o Plano de conjunto.
Montaje de piezas.
Tipos de montajes.
Formas de las piezas.
Posiciones de las superficies.
Acoplamiento de piezas.
Acoplamiento de piezas entre si.
Acoplamientos estancos.
o Encaje de piezas.
- Metrologia: medicion y verificacion:
o Medicion lineal.
o Medicién angular.
o Verificaciéon y comprobacion.
o Alineaciones y mediciones especiales.
- Evaluacion del coste de montaje:
o Puestos de trabajo.
o Recursos utilizados.
o Estructura de produccion.
- Prevencién de riesgos laborales:
o Normativa de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Proteccién del medio ambiente:
o Normativa de Proteccion del Medio Ambiente.

O 0O O O O O O

Prevencion de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental:

- Normativa de prevencién de riesgos laborales relativa al mantenimiento de vehiculos.
- Factores y situaciones de riesgo.

- Medios y equipos de proteccién.

- Prevencion y proteccion colectiva.

- Normativa reguladora en gestion de residuos.

- Clasificacién y almacenamiento de residuos.
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- Tratamiento y recogida de residuos.
Orientaciones pedagdgicas

Este modulo profesional contiene las especificaciones de formacion asociadas a la funcién de ingenieria de
producto en fabricacién mecanica.

La funcién de ingenieria de producto incluye aspectos como:
- El anadlisis de las limitaciones de los procesos para disefiar objetos viables técnica y
econémicamente.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:
- El disefio de elementos de sistemas mecanicos.
- El disefio de utillajes para mecanizado y montaje.
- El disefio de moldes y modelos para procesos de conformado.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales g), j), y k) del ciclo formativo y las
competencias profesionales, personales y sociales g), j) y k) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
modulo versaran sobre:
- La identificacion, caracterizacion y ejecucidn de las principales fases y etapas que intervienen en
los procesos de fabricacion.
- El comportamiento de los materiales empleados en los procesos de mecanizados convencionales
y especiales, corte y conformado, moldeo y fundicién, soldadura, y montaje, contemplando la
influencia de los diversos tratamientos térmicos y superficiales.
- La evaluacién de las dificultades de produccion de los productos solicitados en funcién de:
dimensiones, tolerancias, materiales, procesos y calidades requeridas.
- La evaluacién de la incidencia del disefio en la contabilidad de los componentes obtenidos
mediante los procesos de fabricacién.
- Lavaloracién de los costes de los procesos en funcion de la calidad del producto a obtener.

Modulo Profesional: Proyecto de Disefio de Productos Mecanicos
Cadigo: 0433

Equivalencia en créditos ECTS: 5

Curso: 2°

Duracién: 30 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Identifica necesidades del sector productivo relacionandolas con proyectos tipo que las puedan
satisfacer.

Criterios de evaluacion:

a) Se han clasificado las empresas del sector por sus caracteristicas organizativas y el tipo de
producto o servicio que ofrecer.

b) Se han caracterizado las empresas tipo indicando la estructura organizativa y las funciones de
cada departamento.

c) Se han identificado las necesidades mas demandadas a las empresas.

d) Se han valorado las oportunidades de negocio previsibles en el sector.

e) Se haidentificado el tipo de proyecto requerido para dar respuesta a las demandas previstas.
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Se han determinado las caracteristicas especificas requeridas al proyecto.

Se han determinado las obligaciones fiscales, laborales y de prevencién de riesgos y sus
condiciones de aplicacion.

Se han identificado posibles ayudas o subvenciones para la incorporacion de nuevas tecnologias
de produccion o de servicio que se proponen.

Se ha elaborado el guién de trabajo que se va a seguir para la elaboracion del proyecto.

2. Disefia proyectos relacionados con las competencias expresadas en el titulo, incluyendo y
desarrollando las fases que lo componen.

Criterios de evaluacion:

ooz 8
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Se ha recopilado informacién relativa a los aspectos que van a ser tratados en el proyecto.

Se ha realizado el estudio de viabilidad técnica del mismo.

Se han identificado las fases o partes que componen el proyecto y su contenido.

Se han establecido los objetivos que se pretenden conseguir identificando su alcance.

Se han previsto los recursos materiales y personales necesarios para realizarlo.

Se ha realizado el presupuesto econémico correspondiente.

Se han identificado las necesidades de financiacion para la puesta en marcha del mismo.

Se ha definido y elaborado la documentacidén necesaria para su disefio.

Se han identificado los aspectos que se deben controlar para garantizar la calidad del proyecto.

3. Planifica la implementacién o ejecucion del proyecto, determinando el plan de intervencién y la
documentacion asociada.

Criterios de evaluacion:

Se han secuenciado las actividades ordenandolas en funcién de las necesidades de
implementacién.

Se han determinado los recursos y la logistica necesaria para cada actividad.

Se han identificado las necesidades de permisos y autorizaciones para llevar a cabo las
actividades.

Se han determinado los procedimientos de actuacién o ejecucion de las actividades.

Se han identificado los riesgos inherentes a la implementacién, definiendo el plan de prevencion de
riesgos y los medios y equipos necesarios.

Se han planificado la asignacién de recursos materiales y humanos y los tiempos de ejecucién.

Se ha hecho la valoracién econémica que da respuesta a las condiciones de la implementacion.

Se ha definido y elaborado la documentacién necesaria para la implementacion o ejecucion.

4. Define los procedimientos para el seguimiento y control en la ejecucion del proyecto, justificando la
seleccién de variables e instrumentos empleados.

Criterios de evaluacion:

Se ha definido el procedimiento de evaluacion de las actividades o intervenciones.

Se han definido los indicadores de calidad para realizar la evaluacion.

Se ha definido el procedimiento para la evaluacién de las incidencias que puedan presentarse
durante la realizacioén de las actividades, su posible solucion y registro.

Se ha definido el procedimiento para gestionar los posibles cambios en los recursos y en las
actividades, incluyendo el sistema de registro de los mismos.

&
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e) Se ha definido y elaborado la documentacién necesaria para la evaluacién de las actividades y del
proyecto.

f) Se ha establecido el procedimiento para la participacion en la evaluacién de los usuarios o clientes
y se han elaborado los documentos especificos.

g) Se ha establecido un sistema para garantizar el cumplimiento del pliego de condiciones del
proyecto cuando este existe.

Contenidos bésicos:
Identificacion de necesidades del sector productivo, y de la organizacién de la empresa:

- ldentificacién de las funciones de los puestos de trabajo.

- Estructura y organizacion empresarial del sector.

- Actividad de la empresa y su ubicacion en el sector.

- Organigrama de la empresa. Relacién funcional entre departamentos

- Tendencias del sector: productivas, econémicas, organizativas, de empleo y otras.

- Procedimientos de trabajo en el ambito de la empresa. Sistemas y métodos de trabajo.
- Determinacion de las relaciones laborales excluidas y relaciones laborales especiales.
- Convenio colectivo aplicable al ambito profesional.

- Lacultura de la empresa: imagen corporativa.

- Sistemas de calidad y seguridad aplicables en el sector.

Disefio de proyectos relacionados con el sector:

- Analisis de la realidad local, de la oferta empresarial del sector en la zona y del contexto en el que
se va a desarrollar el médulo profesional de formacién en centros de trabajo.

- Recopilaciéon de informacion.

- Estructura general de un proyecto.

- Elaboracién de un guién de trabajo.

- Planificacién de la ejecucidn del proyecto: objetivos, contenidos, recursos, metodologia,
actividades, temporalizacion y evaluacion.

- Viabilidad y oportunidad del proyecto.

- Revisién de la normativa aplicable.

Planificacion de la ejecucién del proyecto:

- Secuenciacion de actividades.

- Elaboracién de instrucciones de trabajo.

- Elaboracién de un plan de prevencion de riesgos.

- Documentacioén necesaria para la planificacion de la ejecucién del proyecto.
- Cumplimiento de normas de seguridad y ambientales.

- Indicadores de garantia de la calidad de proyectos

Definicion de procedimientos de control y evaluacion de la ejecucién del proyecto:

- Propuesta de soluciones a los objetivos planteados en el proyecto y justificacion de las
seleccionadas

- Definicién del procedimiento de evaluacién del proyecto.

- Determinacion de las variables susceptibles de evaluacion.

- Documentacion necesaria para la evaluacion del proyecto.

- Control de calidad de proceso y producto final.



Péagina XXXV / Anexo num. 7 BOLETIN OFICIAL DE LA RIOJA Lunes, 17 de enero de 2011

- Registro de resultados.
Orientaciones pedagdgicas

Este mddulo profesional complementa la formacion establecida para el resto de los médulos profesionales
que integran el titulo en las funciones de analisis del contexto, disefio del proyecto y organizacién de la
ejecucion.

La funcién de analisis del contexto incluye las subfunciones de recopilacidén de informacion, identificacion
de necesidades y estudio de viabilidad.

La funcién de disefio de la intervencion incluye aspectos como:
- La definicién o adaptacion de la intervencion.
- La priorizacion y secuenciacion de las acciones.
- La planificacién de la intervencion.
- La determinacién de recursos.
- La planificacién de la evaluacion.
- El disefio de documentacion.
- El plan de atencion al cliente.
- Laidentificacion y priorizacion de necesidades.

La funcién de organizacién de la intervencién incluye aspectos como:
- La deteccidén de demandas y necesidades.
- La programacion.
- Lagestidn.
- La coordinacién y supervision de la intervencion.
- Laelaboracién de informes.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:
- Sectores de metalurgia y fabricacion de productos metalicos.
- Construccién de maquinaria y equipo mecanico
- Fabricacion de material y equipo eléctrico, electrénico y dptico.
- Fabricacion de material de transporte.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), ¢), d), e), ), g), h), i), j) y k) del
ciclo formativo y las competencias profesionales, personales y sociales a), b), ¢), d), e), f), g), h), i), j) y k) del
titulo.

Las lineas de actuacidén en el proceso ensefanza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
modulo versaran sobre:

- La ejecucién de trabajos en equipo.

- La autoevaluacién del trabajo realizado.

- Laautonomiay la iniciativa.

- Elusodelas TIC.

Modulo Profesional: Formacién y orientacion laboral
Cadigo: 0434

Equivalencia en créditos ECTS: 5

Curso: 1°

Duracién: 90 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.
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1. Selecciona oportunidades de empleo, identificando las diferentes posibilidades de insercion y las
alternativas de aprendizaje a lo largo de la vida.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha valorado la importancia de la formacion permanente como factor clave para la empleabilidad
y la adaptacion a las exigencias del proceso productivo.

b) Se ha identificado los itinerarios formativos-profesionales relacionados con el perfil profesional del
Técnico Superior en Disefio en Fabricacién Mecanica.

c) Se han determinado las aptitudes y actitudes requeridas para la actividad profesional relacionada
con el perfil del titulo.

d) Se ha identificado los principales yacimientos de empleo y de insercion laboral para el Técnico
Superior en Disefo en Fabricacién Mecanica.

e) Se ha determinado las técnicas utilizadas en el proceso de busqueda de empleo.

f) Se han previsto las alternativas de autoempleo en los sectores profesionales relacionados con el
titulo.

g) Se harealizado la valoracion de la personalidad, aspiraciones, actitudes, y formacion propia para la
toma de decisiones.

2. Aplica las estrategias del trabajo en equipo, valorando su eficacia y eficiencia para la consecucion de los
objetivos de la organizacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han valorado las ventajas de trabajo en equipo en situaciones de trabajo relacionadas con el
perfil del Técnico Superior en Disefio en Fabricacién Mecanica.

b) Se han identificado los equipos de trabajo que pueden constituirse en una situacién real de trabajo.

c) Se han determinado las caracteristicas del equipo de trabajo eficaz frente a los equipos ineficaces.

d) Se ha valorado positivamente la necesaria existencia de diversidad de roles y opiniones asumidos
por los miembros de un equipo.

e) Se ha reconocido la posible existencia de conflicto entre los miembros de un grupo como un
aspecto caracteristico de las organizaciones.

f) Se han identificado los tipos de conflictos y sus fuentes.

g) Se han determinado procedimientos para la resolucion del conflicto.

3. Ejerce los derechos y cumple las obligaciones que se derivan de las relaciones laborales
reconociéndolas en los diferentes contratos de trabajo.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los conceptos basicos del derecho del trabajo.

b) Se han distinguido los principales organismos que intervienen en las relaciones entre empresarios y
trabajadores.

c) Se han determinado los derechos y obligaciones derivados de la relacion laboral.

d) Se han clasificado las principales modalidades de contratacion, identificando las medidas de
fomento de la contratacion para determinados colectivos.

e) Se han valorado las medidas establecidas por la legislacién vigente para la conciliacion de la vida
laboral y familiar.

f) Se han identificado las causas y efectos de la modificacion, suspension y extincion de la relacion
laboral.

g) Se ha analizado el recibo de salarios, identificando los principales elementos que lo integran.

&
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h) Se han analizado las diferentes medidas de conflicto colectivo y los procedimientos de solucién de
conflictos.

i) Se han determinado las condiciones de trabajo pactadas en un convenio colectivo aplicable a un
sector relacionado con el titulo de Técnico Superior en Disefio en Fabricacion Mecanica.

j) Se han identificado las caracteristicas definitorias de los nuevos entornos de organizacién del
trabajo.

4. Determina la accidén protectora del sistema de la Seguridad Social ante las distintas contingencias
cubiertas, identificando las distintas clases de prestaciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha valorado el papel de la Seguridad Social como pilar esencial para la mejora de la calidad de
vida de los ciudadanos.

b) Se han enumerado las diversas contingencias que cubre el sistema de Seguridad Social.

c) Se han identificado los regimenes existentes en el sistema de la Seguridad Social.

d) Se han identificado las obligaciones de empresario y trabajador dentro del sistema de Seguridad
Social.

e) Se han identificado en un supuesto sencillo las bases de cotizacion de un trabajador y las cuotas
correspondientes a trabajador y empresario.

f) Se han clasificado las prestaciones del sistema de Seguridad Social, identificando los requisitos.

g) Se han determinado las posibles situaciones legales de desempleo en supuestos practicos
sencillos.

h) Se ha realizado el calculo de la duracién y cuantia de una prestaciéon por desempleo de nivel
contributivo bésico.

5. Evalua los riesgos derivados de su actividad, analizando las condiciones de trabajo y los factores de
riesgo presentes en su entorno laboral.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha valorado la importancia de la cultura preventiva en todos los ambitos y actividades de la
empresa.

b) Se han relacionado las condiciones laborales con la salud del trabajador.

c) Se han clasificado los factores de riesgo en la actividad y los dafios derivados de los mismos.

d) Se han identificado las situaciones de riesgo mas habituales en los entornos de trabajo del Técnico
Superior en Disefo en Fabricacién Mecanica.

e) Se ha determinado la evaluacién de riesgos en la empresa.

f) Se han determinado las condiciones de trabajo con significacion para la prevencion en los entornos
de trabajo relacionados con el perfil profesional del Técnico Superior en Disefio en Fabricacion
Mecéanica.

g) Se han clasificado y descrito los tipos de dafos profesionales, con especial referencia a accidentes
de trabajo y enfermedades profesionales, relacionados con el perfil profesional del Técnico
Superior en Disefio en Fabricacién Mecanica.

6. Participa en la elaboraciéon de un plan de prevencion de riesgos en una pequefa empresa, identificando
las responsabilidades de todos los agentes implicados.
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Criterios de evaluacion:

a) Se han determinado los principales derechos y deberes en materia de prevencién de riesgos
laborales.

b) Se han clasificado las distintas formas de gestion de la prevencion en la empresa, en funcién de los
distintos criterios establecidos en la normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

c) Se han determinado las formas de representacién de los trabajadores en la empresa en materia de
prevencién de riesgos.

d) Se han identificado los organismos publicos relacionados con la prevencién de riesgos laborales.

e) Se ha valorado la importancia de la existencia de un plan preventivo en la empresa que incluya la
secuenciacién de actuaciones a realizar en caso de emergencia.

f) Se ha definido el contenido del plan de prevenciéon en un centro de trabajo relacionado con el
sector profesional del Técnico Superior en Disefio en Fabricacién Mecanica.

g) Se ha proyectado un plan de emergencia y evacuacién de una empresa del sector.

7. Aplica las medidas de prevencién y proteccién, analizando las situaciones de riesgo en el entorno
laboral del Técnico Superior en Disefio en Fabricacién Mecanica.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido las técnicas de prevencion y de proteccion individual y colectiva que deben
aplicarse para evitar los dafios en su origen y minimizar sus consecuencias en caso de que sean
inevitables.

b) Se ha analizado el significado y alcance de los distintos tipos de sefializacién de seguridad.

c) Se han analizado los protocolos de actuacion en caso de emergencia.

d) Se han identificado las técnicas de clasificacién de heridos en caso de emergencia donde existan
victimas de diversa gravedad.

e) Se han identificado las técnicas basicas de primeros auxilios que han de ser aplicadas en el lugar
del accidente ante distintos tipos de dafios y la composicion y uso del botiquin.

f) Se han determinado los requisitos y condiciones para la vigilancia de la salud del trabajador y su
importancia como medida de prevencion.

Contenidos basicos:
Busqueda activa de empleo:

- Valoracion de la importancia de la formaciéon permanente para la trayectoria laboral y profesional
del Técnico Superior en Disefio en Fabricacion Mecanica.
- Analisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera profesional.
- ldentificacién de itinerarios formativos relacionados con el Técnico Superior en Disefio en
Fabricacién Mecanica.
- Responsabilizacion del propio aprendizaje. Conocimiento de los requerimientos y de los frutos
previstos.
- Definicién y analisis del sector profesional del Técnico Superior en Disefio en Fabricacion
Mecanica.
- Planificacion de la propia carrera:
o Establecimiento de objetivos laborales, a medio y largo plazo, compatibles con necesidades y
preferencias.
o Objetivos realistas y coherentes con la formacién actual y la proyectada.
- Proceso de busqueda de empleo en pequefias, medianas y grandes empresas del sector.
- Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Europass, Ploteus.
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Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.

Valoracién del autoempleo como alternativa para la insercién profesional.

El proceso de toma de decisiones.

Establecimiento de una lista de comprobacién personal de coherencia entre plan de carrera,
formacién y aspiraciones.

Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

Valoracién de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia de la
organizacion.

Clases de equipos en la industria de fabricacién mecanica segun las funciones que desempefian.
Analisis de la formacion de los equipos de trabajo.

Caracteristicas de un equipo de trabajo eficaz.

La participacion en el equipo de trabajo. Analisis de los posibles roles de sus integrantes.
Definicion de conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas del conflicto.

Métodos para la resolucion o supresiéon del conflicto: mediacion, conciliacion y arbitraje.

Contrato de trabajo:

El derecho del trabajo.

Intervencion de los poderes publicos en las relaciones laborales.

Analisis de la relacion laboral individual.

Determinacién de las relaciones laborales excluidas y relaciones laborales especiales.

Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacion.

Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

Condiciones de trabajo. Salario, tiempo de trabajo y descanso laboral.

Modificacién, suspensién y extincién del contrato de trabajo.

Representacion de los trabajadores.

Negociacién colectiva como medio para la conciliacion de los intereses de trabajadores y
empresarios.

Analisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del Técnico Superior en Disefio en
Fabricacién Mecanica.

Conflictos colectivos de trabajo.

Nuevos entornos de organizacion del trabajo: subcontratacion, teletrabajo entre otros.

Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad, beneficios sociales
entre otros.

Seguridad Social, Empleo y Desempleo:

El Sistema de la Seguridad Social como principio basico de solidaridad social.

Estructura del Sistema de la Seguridad Social.

Determinacién de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en materia de
Seguridad Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacion.

La accion protectora de la Seguridad Social.

Clases, requisitos y cuantia de las prestaciones.

Concepto y situaciones protegibles en la proteccién por desempleo.

Sistemas de asesoramiento de los trabajadores respecto a sus derechos y deberes.

Evaluacién de riesgos profesionales:

Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad preventiva.
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- Valoracién de la relacién entre trabajo y salud.

- Anadlisis y determinacién de las condiciones de trabajo.

- El concepto de riesgo profesional. Analisis de factores de riesgo.

- Laevaluacién de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad preventiva.

- Analisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

- Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.

- Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ergonémicas y psico-sociales.

- Riesgos especificos en la industria de fabricacion mecénica.

- Determinacion de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden derivarse de las
situaciones de riesgo detectadas.

Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa:

- Derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.

- Responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.

- Gestion de la prevencién en la empresa.

- Representacion de los trabajadores en materia preventiva.

- Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.

- Planificacién de la prevencion en la empresa.

- Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

- Elaboracién de un plan de emergencia en una pequefa o mediana empresa del sector.

Aplicacion de medidas de prevencién y proteccidn en la empresa:

- Determinacion de las medidas de prevencion y proteccion individual y colectiva.

- Protocolo de actuacion ante una situacién de emergencia.

- Urgencia médica/primeros auxilios. Conceptos basicos.

- Aplicacion de técnicas de primeros auxilios.

- Formacion a los trabajadores en materia de planes de emergencia y aplicacién de técnicas de
primeros auxilios.

- Vigilancia de la salud de los trabajadores.

Orientaciones pedagdgicas

Este mddulo profesional contiene la formacion necesaria para que el alumno pueda insertarse laboralmente
y desarrollar su carrera profesional en el sector de metalmecanico.

La formacién del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales j), y I) del ciclo formativo y las
competencias profesionales, personales y sociales j), k), I), m) y o) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
mo&dulo versaran sobre:

- El manejo de las fuentes de informacion sobre el sistema educativo y laboral, en especial en lo
referente al sector metalmecanico.

- La realizacién de pruebas de orientacién y dinamicas sobre la propia personalidad y el desarrollo
de las habilidades sociales.

- La preparacion y realizacién de curriculos (CV) y entrevistas de trabajo.

- ldentificacién de la normativa laboral que afecta a los trabajadores del sector, manejo de los
contratos mas comunmente utilizados, lectura comprensiva de los convenios colectivos de
aplicacion.

&
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- La cumplimentaciéon de recibos de salario de diferentes caracteristicas y otros documentos
relacionados.

- El andlisis de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales que le permita la evaluacién de los
riesgos derivados de las actividades desarrolladas en el sector productivo, y colaborar en la
definicion de un plan de prevencidn para una pequefia empresa, asi como las medidas necesarias
su implementacion.

Mdédulo Profesional: Empresa e Iniciativa Emprendedora.
Cédigo: 0435

Equivalencia en créditos ECTS: 4

Curso: 2°

Duracién: 60 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Reconoce las capacidades asociadas a la iniciativa emprendedora, analizando los requerimientos
derivados de los puestos de trabajo y de las actividades empresariales.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado el concepto de innovacién y su relacion con el progreso de la sociedad y el
aumento en el bienestar de los individuos.

b) Se ha analizado el concepto de cultura emprendedora y su importancia como fuente de creacién
de empleo y bienestar social.

c) Se ha valorado la importancia de la iniciativa individual, la creatividad, la formacion y la
colaboracion como requisitos indispensables para tener éxito en la actividad emprendedora.

d) Se ha analizado la capacidad de iniciativa en el trabajo de una persona empleada en una pequefa
y mediana empresa relacionada con el disefio de productos en fabricacion mecanica.

e) Se ha analizado el desarrollo de la actividad emprendedora de un empresario que se inicie en el
sector metalmecénico.

f) Se ha analizado el concepto de riesgo como elemento inevitable de toda actividad emprendedora.

g) Se ha analizado el concepto de empresario y los requisitos y actitudes necesarios para desarrollar
la actividad empresarial.

h) Se ha descrito la estrategia empresarial relacionandola con los objetivos de la empresa.

i) Se ha definido una determinada idea de negocio del ambito de la fabricacidn mecanica, que servira
de punto de partida para la elaboracion de un plan de empresa.

2. Define la oportunidad de creacién de una pequefia empresa, valorando el impacto sobre el entorno de
actuacion e incorporando valores éticos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las funciones bdsicas que se realizan en una empresa y se ha analizado el
concepto de sistema aplicado a la empresa.

b) Se han identificado los principales componentes del entorno general que rodea a la empresa; en
especial el entorno econémico, social, demografico y cultural.

c) Se ha analizado la influencia en la actividad empresarial de las relaciones con los clientes, con los
proveedores y con la competencia como principales integrantes del entorno especifico.

d) Se han identificado los elementos del entorno de una pequefa empresa de fabricacion mecanica.

e) Se han analizado los conceptos de cultura empresarial e imagen corporativa, y su relaciéon con los
objetivos empresariales.

&
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f) Se ha analizado el fenédmeno de la responsabilidad social de las empresas y su importancia como
un elemento de la estrategia empresarial.

g) Se ha elaborado el balance social de una empresa de fabricacion mecanica, y se han descrito los
principales costes sociales en que incurren estas empresas, asi como los beneficios sociales que
producen.

h) Se han identificado, en empresas de fabricacidn mecanica, practicas que incorporan valores éticos
y sociales.

i) Se ha llevado a cabo un estudio de viabilidad econdmica y financiera de una pequefia empresa de
fabricacion mecanica.

3. Realiza las actividades para la constitucién y puesta en marcha de una empresa, seleccionando la
forma juridica e identificando las obligaciones legales asociadas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han analizado las diferentes formas juridicas de la empresa.

b) Se ha especificado el grado de responsabilidad legal de los propietarios de la empresa en funcién
de la forma juridica elegida.

c) Se ha diferenciado el tratamiento fiscal establecido para las diferentes formas juridicas de la
empresa.

d) Se han analizado los tramites exigidos por la legislacién vigente para la constitucién de una
pequefa empresa.

e) Se ha realizado una busqueda exhaustiva de las diferentes ayudas para la creacién de empresas
de fabricacion mecanica en la localidad de referencia.

f) Se ha incluido en el plan de empresa todo lo relativo a la eleccién de la forma juridica, estudio de
viabilidad econémico-financiera, tramites administrativos, ayudas y subvenciones.

g) Se han identificado las vias de asesoramiento y gestién administrativa externas existentes a la hora
de poner en marcha una pequefia empresa.

4. Realiza actividades de gestidon administrativa y financiera bésica de una pequefia empresa,
identificando las principales obligaciones contables y fiscales y cumplimentando la documentacién.

Criterios de evaluacion:

a) Se han analizado los conceptos basicos de contabilidad, asi como las técnicas de registro de la
informacion contable.

b) Se han descrito las técnicas basicas de analisis de la informacién contable, en especial en lo
referente a la solvencia, liquidez y rentabilidad de la empresa.

c) Se han definido las obligaciones fiscales de una empresa de fabricacion mecanica.

d) Se han diferenciado los tipos de impuestos en el calendario fiscal.

e) Se ha cumplimentado la documentacién béasica de caracter comercial y contable (facturas,
albaranes, notas de pedido, letras de cambio, cheques y otros) para una pequefia empresa de
fabricacién mecanica, y se han descrito los circuitos que dicha documentacién recorre en la
empresa.

f) Se ha identificado los principales instrumentos de financiacién bancaria.

g) Se haincluido la anterior documentacién en el plan de empresa.
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Contenidos basicos:
Iniciativa emprendedora:

- Innovacién y desarrollo econdmico. Principales caracteristicas de la innovacién en la actividad de
disefio y desarrollo en fabricacidn mecanica (materiales, tecnologia, organizacién de la produccién,
entre otros).

- La cultura emprendedora como necesidad social.

- El caracter emprendedor.

- Liderazgo y direccién.

- Resolucion de problemas y toma de decisiones.

- Transmision de 6rdenes y proceso de comunicacion.

- Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad y formacion.

- La colaboracién entre emprendedores.

- La motivacién.

- Lanegociacién.

- La actuacion de los emprendedores como empleados de una pequeha empresa de fabricacion
mecanica.

- Laactuacion de los emprendedores como empresarios en el sector de la fabricacion mecanica.

- Elriesgo en la actividad emprendedora.

- Concepto de empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.

- Obijetivos personales versus objetivos empresariales.

- Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito de la fabricacién mecanica.

- Buenas practicas de cultura emprendedora en la actividad de fabricacién mecanica y en el ambito
local.

La empresa y su entorno:

- Funciones basicas de la empresa.

- La empresa como sistema.

- Elentorno general de la empresa.

- Andlisis del entorno general de una pequefia empresa de fabricacién mecanica.

- Elentorno especifico de la empresa.

- Anadlisis del entorno especifico de una pequefia empresa de fabricacién mecanica.

- Relaciones de una pequefia empresa de fabricacién mecanica con su entorno.

- Relaciones de una pequefia empresa de fabricacién mecanica con el conjunto de la sociedad.
- Lacultura de la empresa: imagen corporativa.

- Laresponsabilidad social corporativa.

- El balance social.

- La ética empresarial.

- Responsabilidad social y ética de las empresas del sector de la fabricacion mecanica.
- Respeto por la igualdad de género.

Creacion y puesta en marcha de una empresa:

- Concepto de empresa.

- Tipos de empresa.

- Laresponsabilidad de los propietarios de la empresa.

- Lafiscalidad en las empresas.

- Eleccién de la forma juridica. Dimensién y nimero de socios.
- Tramites administrativos para la constitucién de una empresa.
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- Viabilidad econdmica y viabilidad financiera de una pequefia empresa de fabricacion mecanica.

- Andlisis de las fuentes de financiacion y elaboracién del presupuesto de una empresa de
fabricacion mecanica.

- Ayudas, subvenciones e incentivos fiscales para empresas de fabricacion mecanica.

- Plan de empresa: eleccién de la forma juridica, estudio de viabilidad econémica y financiera,
tramites administrativos y gestion de ayudas y subvenciones.

Funcion administrativa:

- Concepto de contabilidad y nociones basicas.

- Operaciones contables: registro de la informacion econémica de una empresa.

- La contabilidad como imagen fiel de la situacién econémica.

- Analisis de la informacién contable.

- Obligaciones fiscales de las empresas.

- Requisitos y plazos para la presentacién de documentos oficiales.

- Gestion administrativa de una empresa de fabricacién mecanica.

- Valoracién de la organizacion y orden en relacién con la documentacion administrativa generada.

Orientaciones pedagdgicas

Este modulo profesional contiene la formacién necesaria para desarrollar la propia iniciativa en el ambito
empresarial, tanto hacia el autoempleo como hacia la asuncién de responsabilidades y funciones en el
empleo por cuenta ajena.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales m), n) y i) del ciclo formativo, y las
competencias profesionales, personales y sociales n), i) y o) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
modulo versaran sobre:

- El manejo de las fuentes de informacién sobre el sector de fabricacion mecanica, incluyendo el
analisis de los procesos de innovacion sectorial en marcha.

- La realizacion de casos y dindmicas de grupo que permitan comprender y valorar las actitudes de
los emprendedores y ajustar la necesidad de los mismos al sector de fabricacibn mecanica
relacionados con los procesos de disefio.

- La utilizacion de programas de gestion administrativa para pequefia empresas del sector.

- La realizacién de un proyecto de plan de empresa relacionada con la actividad de fabricacién
mecanica y que incluya todas las facetas de puesta en marcha de un negocio, asi como
justificacion de su responsabilidad social.

Mdédulo profesional: Inglés Técnico
Cadigo: CARO11

Equivalencia en Créditos ECTS:
Curso: 1°

Duracién: 65 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Reconoce informacion cotidiana y profesional especifica contenida en discursos orales claros y
sencillos emitidos en lengua estandar, identificando el contenido global del mensaje.
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Criterios de evaluacion:

L

Se ha situado el mensaje en su contexto profesional.

Se ha captado la idea principal del mensaje.

Se ha identificado la informacién especifica contenida en el mismo.

Se ha identificado la actitud e intencién del interlocutor.

Se han extraido las ideas principales de un mensaje emitido por un medio de
comunicacion.

f) Se ha identificado el hilo argumental de una situacién comunicativa visionada.

g) Se han determinado los roles que aparecen en una secuencia visionada.

Loogo
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2. Interpreta informacion profesional escrita contenida en textos sencillos, analizando de forma
comprensiva sus contenidos.

Criterios de evaluacion:

L

Se ha leido de forma comprensiva textos especificos de su ambito profesional.

Se ha identificado con precisién la terminologia utilizada.

Se ha extraido la informacion mas relevante de un texto relativo a su profesién.

Se han realizado traducciones directas e inversas de textos especificos sencillos, utilizando
materiales de consulta y diccionarios técnicos.

€) Se ha interpretado el mensaje recibido a través de soportes telematicos: e-mail, fax.

f) Se ha relacionado el texto con el ambito del sector a que se refiere.

g) Se han leido con cierto grado de independencia distintos tipos de textos, adaptando el
estilo y la velocidad de lectura aunque pueda presentar alguna dificultad con modismos
poco frecuentes.

oz
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3. Emite mensajes orales sencillos, claros y bien estructurados, relacionando el propdsito del mensaje con
las estructuras linglisticas adquiridas.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha comunicado utilizando férmulas sencillas, nexos de unién y estrategias de
interaccion.

b) Se ha utilizado correctamente la terminologia de la profesion.

c) Se han manifestado preferencias laborales en su sector profesional.

d) Se ha descrito con relativa fluidez su entorno profesional mas préximo.

€) Se han secuenciado las actividades propias de un proceso productivo de su sector

profesional.

f) Se han realizado, de manera clara, presentaciones breves y preparadas sobre un tema
dentro de su especialidad.

g) Se han utilizado normas de protocolo en presentaciones adaptadas a su nivel.

h) Se ha respondido a preguntas breves complementarias relativas a su profesion.

i) Se ha intercambiado, con cierta fluidez, informacion especifica utilizando frases de
estructura sencilla.

4. Elabora textos sencillos, relacionando reglas gramaticales con el propdsito de los mismos.
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Criterios de evaluacion:

e2eo0T8

Se ha cumplimentado informacién basica requerida en distintos tipos de documentos.

Se ha elaborado una solicitud de empleo a partir de una oferta de trabajo dada.

Se ha redactado un breve curriculo.

Se ha cumplimentado un texto dado con apoyos visuales y claves linglisticas aportadas.
Se ha elaborado un pequeno informe con un propdsito comunicativo especifico.

Se ha redactado una carta comercial a partir de instrucciones detalladas y modelos dados.
Se han realizado resimenes breves de textos sencillos, relacionados con su entorno
profesional.

5. Aplica actitudes y comportamientos profesionales en situaciones de comunicacion, describiendo las
relaciones tipicas caracteristicas del pais de la lengua extranjera.

Criterios de evaluacion:

f)

Se han definido los rasgos mas significativos de las costumbres y usos de la comunidad
donde se habla la lengua extranjera.

Se han descrito los protocolos y normas de relacion social propios del pais.

Se han identificado los valores y creencias propios de la comunidad donde se habla la
lengua extranjera.

Se han identificado los aspectos socio-profesionales propios del sector, en cualquier tipo
de texto.

Se han aplicado los protocolos y normas de relacién social propios del pais de la lengua
extranjera.

Se han reconocido los marcadores linglisticos de la procedencia regional.

Contenidos basicos:

Comprension de mensajes orales:

Reconocimiento de mensajes profesionales del sector y cotidianos.

Mensajes directos, telefonicos, radiofénicos, grabados.

Terminologia especifica del sector productivo.

Ideas principales y secundarias.

Recursos gramaticales: Tiempos verbales, preposiciones, phrasal verbs, locuciones,
expresion de la condicion y duda, uso de la voz pasiva, oraciones de relativo, estilo
indirecto, verbos modales...

Otros recursos lingtisticos: acuerdos y desacuerdos, hipotesis y especulaciones, opiniones
y consejos, persuasion y advertencia.

Diferentes acentos de lengua oral.

Interpretacion de mensajes escritos:

Comprensién de mensajes, textos, articulos profesionales del sector y cotidianos.

Soportes telematicos: fax, e-mail, burofax.

Terminologia especifica del sector productivo. “False friends”

Ideas principales y secundarias.

Recursos gramaticales: tiempos verbales, preposiciones, phrasal verbs, | wish + pasado
simple o perfecto, | wish + would, If only; uso de la voz pasiva, oraciones de relativo, estilo
indirecto, verbos modales...

Relaciones légicas: oposicion, concesidén, comparacion, condicion, causa, finalidad, resultado.

&
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Relaciones temporales: anterioridad, posterioridad, simultaneidad.
Produccién de mensajes orales:

Mensajes orales.

- Reqgistros utilizados en la emisién de mensajes orales.

- Terminologia especifica del sector productivo. “False friends”

- Recursos gramaticales: Tiempos verbales, preposiciones, phrasal verbs, locuciones,
expresion de la condicion y duda, uso de la voz pasiva, oraciones de relativo, estilo
indirecto, verbos modales...

- Otros recursos lingtiisticos: acuerdos y desacuerdos, hipotesis y especulaciones, opiniones
y consejos, persuasion y advertencia.

- Fonética. Sonidos y fonemas vocalicos y sus combinaciones y sonidos y fonemas
consonanticos y sus agrupaciones.

- Marcadores linglisticos de relaciones sociales, normas de cortesia y diferencias de
registro.

- Mantenimiento y seguimiento del discurso oral.

- Toma, mantenimiento y cesion del turno de palabra.

- Apoyo, demostracion de entendimiento, peticién de aclaracion, etc.

- Entonacion como recurso de cohesion del texto oral: uso de los patrones de entonacion.

Emision de textos escritos:

Expresion y cumplimentacion de mensajes y textos profesionales y cotidianos.

- Curriculum vital y soportes telematicos: fax, e-mail, burofax.

- Terminologia especifica del sector productivo. “False friends”.

- ldeas principales y secundarias.

- Recursos gramaticales: Tiempos verbales, preposiciones, phrasal verbs, verbos modales,

locuciones, uso de la voz pasiva, oraciones de relativo, estilo indirecto.

Relaciones légicas: oposicion, concesién, comparacion, condicion, causa, finalidad, resultado...
Have something done.
Nexos: although, even if, inspite of, despite, however, in contrast...
Derivacion; sufijos para formar adjetivos y sustantivos.
Relaciones temporales: anterioridad, posterioridad, simultaneidad.
Coherencia textual.

- Adecuacion del texto al contexto comunicativo.

- Tipo y formato de texto.

- Variedad de lengua. Registro.

- Seleccion léxica, de estructuras sintacticas y de contenido relevante.

- Inicio del discurso e introduccién del tema. Desarrollo y expansion:

= Ejemplificacién.
= Conclusién y resumen del discurso.
- Uso de los signos de puntuacién.

Identificacion e interpretacion de los elementos culturales mas significativos de los paises de lengua
inglesa:

Valoracién de las normas socioculturales en las relaciones internacionales.

Uso de los recursos formales y funcionales en situaciones que requieren un comportamiento
socioprofesional con el fin de proyectar una buena imagen de la empresa.

Reconocimiento de la lengua extranjera para profundizar en conocimientos que resulten de interés
a lo largo de la vida personal y profesional.
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Uso de registros adecuados segun el contexto de la comunicacion, el interlocutor y la intencién de los
interlocutores.

Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo contiene la formacion necesaria para el desempefo de actividades relacionadas con el sector
productivo.

En el sector productivo se incluye el desarrollo de los procesos relacionados y el cumplimiento de procesos
y protocolos de calidad, todo ello en inglés.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales del ciclo formativo, y las
competencias del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
maodulo, versaran sobre:

- La descripcion, andlisis y aplicacion de los procesos de comunicacion utilizando el inglés.

- La caracterizacién de los procesos incluidos en el sector productivo en inglés.

- Los procesos de calidad en la empresa, su evaluacion y la identificacién y formalizacién de
documentos asociados al sector productivo en inglés.

- La identificacién, analisis y procedimientos de actuacién ante situaciones imprevistas
(quejas, reclamaciones...), en inglés.

Mdédulo Profesional: Formacién en Centros de Trabajo.
Cadigo: 0436

Equivalencia en créditos ECTS: 22

Curso: 2°

Duracién: 380 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. lIdentifica la estructura y organizacion de la empresa, relacionandolas con la produccién y
comercializacion de los productos que fabrica.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado la estructura organizativa de la empresa y las funciones de cada area de la
misma.

b) Se han identificado los elementos que constituyen la red logistica de la empresa; proveedores,
clientes, sistemas de produccién, almacenaje, y otros.

c) Se han identificado los procedimientos de trabajo en el desarrollo del proceso productivo.

d) Se han relacionado las competencias de los recursos humanos con el desarrollo de la actividad
productiva.

e) Se ha interpretado la importancia de cada elemento de la red en el desarrollo de la actividad de la
empresa.

f) Se han relacionado caracteristicas del mercado, tipo de clientes y proveedores y su posible
influencia en el desarrollo de la actividad empresarial.

g) Se han identificado los canales de comercializacién mas frecuentes en esta actividad.

h) Se han relacionado ventajas e inconvenientes de la estructura de la empresa, frente a otro tipo de
organizaciones empresariales.

2. Aplica hébitos éticos y laborales en el desarrollo de su actividad profesional de acuerdo a las
caracteristicas del puesto de trabajo y procedimientos establecidos de la empresa.

&
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Criterios de evaluacion:

a) Se han reconocido y justificado:

= La disposicién personal y temporal necesaria en el puesto de trabajo.

= Las actitudes personales (puntualidad, empatia, entre otras) y profesionales (orden, limpieza,
responsabilidad, entre otras) necesarias para el puesto de trabajo.

= Los requerimientos actitudinales ante la prevencién de riesgos en la actividad profesional.

= Los requerimientos actitudinales referidos a la calidad en la actividad profesional.

= Las actitudes relacionales con el propio equipo de trabajo y con las jerarquias establecidas en
la empresa.

= Las actitudes relacionadas con la documentacién de las actividades realizadas en el ambito
laboral.

= Las necesidades formativas para la insercién y reinsercion laboral en el ambito cientifico y
técnico del buen hacer del profesional.

b) Se han identificado las normas de prevencién de riesgos laborales y los aspectos fundamentales
de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales de aplicacién en la actividad profesional.

c) Se han aplicado los equipos de proteccion individual segun los riesgos de la actividad profesional y
las normas de la empresa.

d) Se ha mantenido una actitud de respeto al medio ambiente en las actividades desarrolladas.

e) Se ha mantenido organizada, limpio y libre de obstaculos el puesto de trabajo o el area
correspondiente al desarrollo de la actividad.

f) Se ha responsabilizado del trabajo asignado interpretando y cumpliendo las instrucciones
recibidas.

g) Se ha establecido una comunicacion eficaz con la persona responsable en cada situacion y con los
miembros del equipo.

h) Se ha coordinado con el resto del equipo comunicando las incidencias relevantes que se

presenten.

i) Se ha valorado la importancia de su actividad y la necesidad de adaptacién a los cambios de
tareas.

i) Se ha responsabilizado de la aplicacién de las normas y procedimientos en el desarrollo de su
trabajo.

3. Elabora planos de fabricacién de productos aplicando las normas de representacién grafica y
aplicando las técnicas de CAD.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha seleccionado el sistema de representacién grafica mas adecuado para representar el
producto en funcion de la informacion que se desee mostrar.

b) Se han representado las vistas, cortes y secciones siguiendo la normativa aplicable.

c) Se han caracterizado las formas normalizadas del objeto representado (roscas, soldaduras,
entalladuras y otros).

d) Se ha acotado el producto atendiendo al proceso de fabricacién o la funcionalidad del mismo.

e) Se han determinado las tolerancias dimensionales, geométricas y las calidades superficiales del
producto, atendiendo a su funcionalidad y a los criterios utilizados en la empresa.

4. Desarrolla elementos o productos de fabricacion mecanica a partir de especificaciones de ingenieria y
normas establecidas.
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Criterios de evaluacion:

a) Se han seleccionado los materiales contemplando sus propiedades y caracteristicas para su uso,
segun especificaciones y dentro de los costos estipulados.

b) Se han determinado los elementos normalizados necesarios para la fabricacién y montaje, con sus
codigos y designaciones.

c) Se han definido las formas geométricas mediante representacion grafica teniendo en cuenta las
limitaciones de los procesos de fabricacion.

d) Se han determinado las férmulas y unidades adecuadas a utilizar en el calculo de los elementos, en
funcién de las caracteristicas de los mismos y de los coeficientes de seguridad de los materiales.

e) Se han definido la forma y dimensiones de los elementos disefiados en funcion de los calculos
obtenidos.

f) Se ha determinado la informacidon necesaria para el calculo y simulacibn en programas
informaticos, asi como la interpretacién de resultados.

g) Se han identificado las especificaciones técnicas que garanticen la construccion del producto
(esfuerzo maximo, potencia, velocidad maxima, entre otros).

h) Se han tenido en cuenta las limitaciones del transporte teniendo en cuenta los espacios disponibles
y las interferencias con otros elementos.

i) Se ha gestionado la documentacién e informacion técnica necesaria (normas, abacos, tablas,
procesos, etc.) que permite determinar las caracteristicas constructivas de los elementos.

i) Se han aplicado las normativas de seguridad afines al producto disefiado.

5. Verifica que el desarrollo del producto cumple con las especificaciones del disefio y normas
establecidas.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha analizado el desarrollo del disefio aplicando el procedimiento establecido.

b) Se ha comprobado que el disefio cumple con la normativa técnica, legal y de seguridad.

c) Se han identificado las desviaciones entre el producto disefiado y las especificaciones técnicas que
debe cumplir.

d) Se ha aplicado el AMFE de disefio.

e) Se han identificado los puntos débiles y criticos del disefio.

Contenidos basicos:

Identificacidn de la estructura y organizacién empresarial:

- Estructura y organizacion empresarial del sector de la fabricacion mecanica.

- Actividad de la empresa y su ubicacion en el sector de la fabricacién mecanica.

- Organigrama de la empresa. Relacién funcional entre departamentos.

- Organigrama logistico de la empresa. Proveedores, clientes y canales de comercializacion.

- Procedimientos de trabajo en el ambito de la empresa. Sistemas y métodos de trabajo.

- Recursos humanos en la empresa: requisitos de formacion y de competencias profesionales,
personales y sociales asociadas a los diferentes puestos de trabajo.

- Sistema de calidad establecido en el centro de trabajo.

- Sistema de seguridad establecido en el centro de trabajo.

Aplicacion de habitos éticos y laborales:

- Actitudes personales: empatia, puntualidad.
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- Actitudes profesionales: orden, limpieza, responsabilidad y seguridad.

- Actitudes ante la prevencién de riesgos laborales y ambientales.

- Jerarquia en la empresa. Comunicacion con el equipo de trabajo.

- Documentacion de las actividades profesionales: métodos de clasificacion, codificacion,
renovacién y eliminacion.

- Reconocimiento y aplicaciéon de las normas internas, instrucciones de trabajo, procedimientos
normalizados de trabajo y otros, de la empresa.

Elaboracién de planos de fabricacion aplicando técnicas de CAD:

- Selecciona el sistema de representacion adecuado a la informacién que hay que dar.

- Representa vistas, cortes y secciones que hay que mostrar.

- Caracteriza roscas, soldaduras y otras especificaciones.

- Acota en funcién de la funcionalidad del producto y del proceso de fabricacion.

- Determina tolerancias dimensionales y geométricas del producto.

- Define calidades superficiales segun criterios de la empresa y funcionalidad del producto.

Realizacién de desarrollo de productos a partir de especificaciones de ingenieria:

- Selecciona materiales segun especificaciones y costes.

- Selecciona elementos normalizados para la fabricacion y montaje.

- Representa formas geométricas en funcion de las limitaciones de los procesos de fabricacion.

- Realiza calculos para obtener la forma y dimensiones de los elementos disefiados.

- Interpreta resultados de simulaciones efectuadas con programas informaticos.

- ldentifica especificaciones que garantizan la construccion del producto.

- Interpreta posibles limitaciones de transporte en funciéon de espacios e interferencias con otros
elementos.

- Aplica normas de seguridad en el desarrollo relativas a la fabricacién y el montaje.

- Gestiona documentacion técnica relativa al desarrollo.

Comprobacion de que el desarrollo cumple especificaciones de disefio:

- Selecciona el procedimiento establecido de verificacion.

- ldentifica la normativa técnica, legal y de seguridad que hay que cumplir.
- ldentifica posibles desviaciones en el cumplimiento de las normas.

- Aplica AMFE de disefio.

- ldentifica disconformidades o puntos débiles en el disefio.

Este modulo profesional contribuye a completar las competencias y objetivos generales, propios de este
titulo, que se han alcanzado en el centro educativo o a desarrollar competencias caracteristicas dificiles de
conseguir en el mismo.
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Anexo Il

DURACION Y DISTRIBUCION POR CURSO DE LOS MODULOS PROFESIONALES

Familia Profesional: FABRICACION MECANICA Horas Centro Educativo:
1.600
Grado: SUPERIOR Horas Centro Trabajo:
400
Ciclo Formativo: DISENO EN FABRICACION MECANICA Duracién:
2.000
Horas Curso 1° Curso 2°
MODULOS PROFESIONALES Anuales Horas/Semana Horas/Semana
0245. Representacion grafica en fabricacion 160 5
mecanica
0427. Diseno de productos mecanicos 300 9
0428. Disefno de utiles de procesado de chapay
estampaciéon 200 10
0429. Disefio de moldes y modelos de fundicion 130 4
0430. Disefio de moldes para productos 140 7
poliméricos
0431. Automatizacién de la fabricacion 200 10
0432. Técnicas de fabricacidon mecanica 225 7
0433. Proyecto de disefio de productos mecanicos
30 30 h.
CARO010. Inglés técnico 65 2
0434. Formacién y Orientacién Laboral 90 3
0435. Empresa e iniciativa emprendedora 60 3
0436. Formacién en Centros de Trabajo 400 400 h.
TOTAL 2.000 30 30
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Anexo Il

ESPACIOS

Espacios formativos
Aula polivalente
Aula de disefio
Laboratorio de ensayos
Taller de mecanizado
Taller de automatismos
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Anexo IV a)

ESPECIALIDADES DEL PROFESORADO CON ATRIBUCION DOCENTE EN LOS MODULOS
PROFESIONALES DEL CICLO FORMATIVO DE TECNICO SUPERIOR EN DISENO EN FABRICACION

fabricacién mecanica

Fabricacién Mecanica

MECANICA
Mdédulo profesional Especialidad del Profesorado Cuerpo
0245. Representacion grafica en Organizaciéon y Proyectos de Catedratico de Ensefianza

Secundaria
Profesor de Ensefianza Secundaria

Oficina de Proyectos de
Fabricacién Mecanica (1)

Profesor Técnico de Formacion
Profesional

0427. Disefo de productos
mecanicos

Organizaciéon y Proyectos de
Fabricacién Mecanica

Catedratico de Ensefanza
Secundaria
Profesor de Ensefianza Secundaria

0428. Disefio de utiles de
procesado de chapay
estampacion

Organizaciéon y Proyectos de
Fabricacién Mecanica

Catedratico de Ensefanza
Secundaria
Profesor de Ensefianza Secundaria

0429. Disefio de moldes y
modelos de fundicién

Organizacién y Proyectos de
Fabricacién Mecanica

Catedratico de Ensefanza
Secundaria
Profesor de Ensefianza Secundaria

0430. Disefio de moldes para
productos poliméricos

Organizacién y Proyectos de
Fabricacién Mecanica

Catedratico de Ensefianza
Secundaria
Profesor de Ensefianza Secundaria

0431. Automatizacion de la
fabricacioén

Organizacién y Proyectos de
Fabricacién Mecanica

Catedraticos de Ensefianza
Secundaria
Profesor de Ensefianza Secundaria

0432Teécnicas de fabricacion
mecanica

Mecanizado y Mantenimiento
de Maquinas

Profesor Técnico de Formacion
Profesional

0433. Proyecto de disefo de
productos mecanicos

Organizacién y Proyectos de
Fabricacién Mecanica

Catedratico de Ensefianza
Secundaria
Profesor de Ensefianza Secundaria

Mecanizado y Mantenimiento
de Maquinas

Profesor Técnico de Formacion
Profesional

CARO010. Inglés técnico

Inglés

Profesor de Ensefianza Secundaria

0434. Formacién y orientacién
laboral

Formacién y Orientacion
Laboral

Catedratico de Ensefanza
Secundaria
Profesor de Ensefianza Secundaria

0435. Empresa € iniciativa
emprendedora

Formacién y Orientacién
Laboral

Catedratico de Ensefanza
Secundaria
Profesor de Ensefianza Secundaria

0436. Formacioén en centros de
trabajo

Organizaciéon y Proyectos de
Fabricacién Mecanica

Catedratico de Ensefanza
Secundaria
Profesor de Ensefianza Secundaria

Mecanizado y Mantenimiento
de Maquinas

Profesor Técnico de Formacion
Profesional

(1) Tendran atribuciones docentes con caracter preferente a este médulo profesional la especialidad de
profesorado “Oficina de Proyectos de Fabricacion Mecéanica” del cuerpo de “Profesores Técnicos de

Formacién Profesiona

en aquellos centros donde haya profesores de dicha especialidad, sin que esto

implique derecho alguno sobre la pertenencia a un cuerpo distinto de aquel al que pertenecen.
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Anexo IV b)

TITULACIONES EQUIVALENTES A EFECTOS DE DOCENCIA

Cuerpos | Especialidades Titulaciones
Formaciéon vy | - Diplomado en Ciencias Empresariales
Orientacion - Diplomado en Relaciones Laborales
Laboral - Diplomado en Trabajo Social
- Diplomado en Educacion Social
- Diplomado en Gestién y Administracién Publica
Organizaciéon y | - Ingeniero Técnico Industrial, en todas sus especialidades
Proyectos de | - Ingeniero Técnico de Minas, en todas sus especialidades
Profesores | Fabricacién - Ingeniero Técnico en Disefio Industrial
de Mecanica - Ingeniero Técnico Aeronautico, especialidad en Aeronaves, especialidad
Ensefanza en Equipos y Materiales Aeroespaciales
Secundaria - Ingeniero Técnico Naval, en todas sus especialidades
- Ingeniero Técnico Agricola, especialidad en Explotaciones Agropecuarias,
especialidad en Industrias Agrarias y Alimentarias, especialidad en
Mecanizacién y Construcciones Rurales
- Ingeniero Técnico en Obras Publicas, especialidad en Construcciones
Civiles
- Diplomado en Maquinas Navales
Profesores | Mecanizado y | - Técnico Superior en Produccidon por Mecanizado u otros titulos
Técnicos Mantenimiento | equivalentes
de de Maquinas
Formacion
Profesional

Lunes, 17 de enero de 2011
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Anexo IV ¢)

TITULACIONES REQUERIDAS PARA IMPARTIR LOS MODULOS PROFESIONALES QUE CONFORMAN EL
TITULO EN LOS CENTROS DE TITULARIDAD PRIVADA, DE OTRAS ADMINISTRACIONES DISTINTAS DE
LA EDUCATIVA Y ORIENTACIONES PARA LA ADMINISTRACION EDUCATIVA

Mddulos profesionales Titulaciones
0245. Representacién grafica en | - Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de grado
fabricacién mecanica correspondiente u otros titulos equivalentes a efectos de docencia
0427. Disefio de productos
mecanicos

0428. Disefio de dutiles de
procesado de chapa y
estampacion

0429. Disefio de moldes vy
modelos de fundicién

0430. Disefio de moldes para
productos poliméricos

0431. Automatizacion de |la
fabricacién

0434. Formacion vy orientacion
laboral

0435. Empresa e iniciativa
emprendedora

0432. Técnicas de fabricacion | - Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de grado
mecanica correspondiente u otros titulos equivalentes

0433. Proyecto de disefio de | - Diplomado, Ingeniero Técnico o Arquitecto Técnico o el titulo de
productos mecanicos grado correspondiente u otros titulos equivalentes

- Técnico Superior en Produccién por Mecanizado u otros titulos
equivalentes
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Anexo V

CONVALIDACIONES ENTRE MODULOS PROFESIONALES ESTABLECIDOS EN EL TiTULO DE TECNICO
SUPERIOR EN DESARROLLO DE PROYECTOS MECANICOS, AL AMPARO DE LA LEY ORGANICA 1/1990
Y LOS ESTABLECIDOS EN EL TITULO DE TECNICO SUPERIOR EN DISENO EN FABRICACION
MECANICA AL AMPARO DE LA LEY ORGANICA 2/2006

Modulos profesionales del Ciclo Formativo (LOGSE Mdédulos profesionales del Ciclo Formativo (LOE

1/1990): Desarrollo de Proyectos Mecanicos 2/2006): Disefio en Fabricacion Mecanica
Representacién grafica en fabricacion mecanica 0245. Representacidn grafica en fabricacion
mecanica
Desarrollo de productos mecanicos 0427. Disefio de productos mecanicos
Matrices, moldes y utillajes 0428. Disefio de utiles de procesado de chapay

estampacioén
0429. Disefio de moldes y modelos de fundicién

Automatizacién de la fabricacién 0431. Automatizacién de la fabricacion
Técnicas de fabricacion mecanica 0432. Técnicas de fabricacion mecanica
Administracion, gestion y comercializacion en la 0435. Empresa e iniciativa emprendedora
pequefia empresa

Formacién en centro de trabajo 0436. Formacion en centros de trabajo
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Anexo VI a)

CORRESPONDENCIA DE LAS UNIDADES DE COMPETENCIA ACREDITADAS DE ACUERDO A LO
ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 8 DE LA LEY ORGANICA 5/2002, DE 19 DE JUNIO, CON LOS
MODULOS PROFESIONALES PARA SU CONVALIDACION

Unidades de Competencia acreditadas

Mddulos profesionales convalidables

UCO0105_3: Disenar productos de fabricacion
mecanica

0427. Disefio de productos mecanicos

UCO0106_3: Automatizar los productos de
fabricacién mecanica

UCO0109_3: Automatizar los procesos operativos de
los utiles de procesado de chapa

UCO0112_3: Automatizar los procesos operativos del
molde

0431. Automatizacion de la fabricacion

UCO0107_3: Elaborar la documentacién técnica de
los productos de fabricacion mecanica
UCO0110_3: Elaborar la documentacién técnica del
atil

UCO0113_3: Elaborar la documentacién técnica del
molde o modelo

0245. Representacién grafica en fabricacion
mecanica

UCO0108_3: Disefar utiles para el procesado de
chapa

0428. Disefio de utiles de procesado de chapay
estampacioén

UCO0111_3: Diseflar moldes y modelos para el
proceso de fundicién o forja

0429. Disefio de moldes y modelos de fundicién

UCO0780_3: Participar en el disefio, verificacion y
optimizacion de moldes y utillajes para la
transformacion de polimeros

UCO0784_3: Disefiar y construir moldes y modelos
de resina para la transformacion de termoestables y
materiales compuestos de matriz polimérica

0430. Disefio de moldes para productos
poliméricos

El mdédulo profesional, 0432. Técnicas de fabricacion mecanica, se convalida cuando tenga todas las

Unidades de Competencia acreditadas.

Lunes, 17 de enero de 2011
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Anexo VI b)

CORRESPONDENCIA DE LOS MODULOS PROFESIONALES CON LAS UNIDADES DE COMPETENCIA

PARA SU ACREDITACION

Mddulos profesionales superados

Unidades de competencia acreditables

0245. Representacion grafica en
fabricacién mecanica

UCO0107_3: Elaborar la documentacién técnica de los productos
de fabricacién mecanica

Lunes, 17 de enero de 2011

UC0110_3: Elaborar la documentacién técnica del util

UC0113_3: Elaborar la documentacioén técnica del molde o
modelo

0427. Disefio de productos mecanicos

UCO0105_3: Disefiar productos de fabricacion mecanica

0428. Disefno de utiles de procesado
de chapa y estampacion

UCO0108_3: Disefar utiles para el procesado de chapa

0429. Disefio de moldes y modelos de
fundicién

UCO0111_3: Disefiar moldes y modelos para el proceso de
fundicion o forja

0430. Disefio de moldes para
productos poliméricos

UCO0780_3: Participar en el disefio, verificacion y optimizacion de
moldes y utillajes para la transformacién de polimeros

0431. Automatizacion de la fabricacion

UC0106_3: Automatizar los productos de fabricacién mecanica

UCO0109_3: Automatizar los procesos operativos de los Utiles de
procesado de chapa

UCO0112_3: Automatizar los procesos operativos del molde




