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Distribucion y busqueda de nuevas poblaciones.

1. Se ha determinado detalladamente la posicion de los nucleos poblacionales conocidos de
A. rioxana en La Demanda y se han descrito sus caracteristicas de macrohabitat.

2. Se ha obtenido un Mapa de presencia posible que ha orientado el hallazgo de dos nuevos
nucleos poblacionales en el Cerro San Lorenzo: en total, se conocen actualmente 4 nucleos
de la especie, cuya superficie de ocupacion supera los 1000 mo.

3. El Mapa de presencia posible muestra la existencia de otras areas con caracteristicas de
macrohébitat apropiadas, por lo que deberian ser reexploradas.

4. El patrén de ocupacion espacial de los individuos de la especie dentro de las superficies
de ocupacion es de tipo agregado (contagioso), hecho que sugiere que A. rioxana
selecciona microhabitats en el interior de su area de ocupacion; por otro lado, este tipo de
patréon dificulta la exacta determinacion de la abundancia (nimero de individuos) de los
nucleos poblacionales.

5. Dicho patrén no ha sido totalmente explicado por variables de microhdbitat, pues el
modo de dispersion de las semillas que la especie tiene también puede influir en el mismo y
no ha sido estudiado con detalle, pero los datos y andlisis obtenidos sugieren que 4. rioxana
selecciona los microhabitats con menor pendiente, mayor cobertura de piedras en
superficie, mayor cobertura de plantas herbaceas y mayor riqueza de especies dentro de las
areas de ocupacion.

6. La evidencia cientifica resumida en el epigrafe anterior (que procede de un muestreo
piloto limitado a un pequefio numero de parcelas), muestra que ulteriores estudios (basados
en un tamafio muestral mayor y un analisis de datos basado en andlisis discriminante y
regresion logistica) podrian mostrar los microhabitats mas apropiados para la creacion de
nuevas poblaciones de la especie de estudio dentro de las areas sefialadas por el Mapa de
presencia posible.

7. Mas del 90% de las parcelas de estudio muestran evidencias de uso animal (presencia de
excrementos, lana, senderillos de ganado); sin embargo, hemos encontrado que el 0 % de
dichas parcelas tienen plantas de A4. rioxana danadas por el ganado (mordisquedas o
arrancadas). Esto permite pensar que (al menos en las condiciones actuales de explotacion)
el ganado lanar no afecta negativamente a la especie de estudio.



8. Existe una soélida evidencia de impacto antrdpico, que aconseja limitar en lo posible las
visitas a los nticleos poblacionales.

Abundancia y seguimiento demografico.

1. Se conocen cuatro nucleos poblacionales de Androsace rioxana, siendo el area de
ocupacion total medida para la especie de ¢.900 me; si se considera, ademas, que el cuarto
nucleo poblacional no ha sido medido, este area de ocupacion cuadriplica probablemente lo
estimado en el Atlas y Libro Rojo de la Flora Vascular Amenazada de Esparia.

2. Al final del ciclo de crecimiento de 2005 existian, al menos, ¢.1300 individuos de esta
especie amenazada de extincion; al menos c.180 plantas florecieron en 2005. Estas cifras
representan una cantidad de individuos diez veces mayor a lo aceptado para la especie en el
Atlas y Libro Rojo de la Flora Vascular Amenazada de Espana.

3. Se ha disefiado, y realizado por vez primera, un sistema de monitorizaciéon muy detallado
de la especie con parcelas de estudio permanentes, que permitird en el futuro hacer el
correspondiente seguimiento y un analisis de viabilidad de poblaciones; en este disefio, se
estudia la poblacion de Pancrudos entera y los nucleos poblacionales de San Lorenzo
usando muestras de tamafio suficiente para ello.

4. Poco es lo que se conoce acerca de la estructura (espacial, de edades y genética) de la
especie, pero se han sentado las bases para avanzar en el conocimiento de las facetas
espacial y de edades; no obstante, en el futuro deberia ser incluido en el sistema de
monitorizacion de la especie el aspecto genético (diversidad intra e interpoblacional),
usando marcadores aptos para ello (microsatélites o AFLPs).

Ciclo vital y reproduccion de la especie.

1. La biologia reproductiva de A. rioxana permanece, en su mayor parte, desconocida; de
hecho, se desconocen los aspectos quiza mas relevantes (como polinizacion y viabilidad de
polen, posibles polinizadores, intercambio genético, etc.) de este apartado para su
conservacion.

2. A juzgar por los datos previamente publicados, los periodos fenologicos de la especie de
estudio en 2005 transcurrieron con c¢.30 dias de adelanto, lo que podria estar relacionado
con el hecho de que 2005 ha sido un afo inusualmente calido y seco.

3. Una de las poblaciones de A. rioxana (Pancrudos) tiene disminucion en el fitness
reproductivo, que estd relacionado con el enanismo que sufren las plantas que la integran.
Este enanismo puede estar, a su vez, relacionado con el mayor estrés ambiental (mayor
insolacion y desecacion) que sufre dicha poblacion en relacion, con factores genéticos
(endogamia, pequefio tamafio), o con ambos.

4. Un individuo reproductor tipico de San Lorenzo produjo, en 2005, entre 15 y 26
semillas, mientras que uno de Pancrudos produjo entre 5-13 (I.C. 95%)).



Germinacion de semillas.

1. Se ha conseguido un protocolo de germinacion eficiente, repetible y relativamente
sencillo que permite la germinacion y arraigamiento de las semillas de A. rioxana.

2. Este protocolo podria permitir la multiplicacion de la especie objeto de estudio,
facilitando asi la aplicacion de medidas de conservacion ex situ e in situ.

Conclusiones generales.

A continuacion, y a modo de conclusion, intentaremos hacer una valoracion del riesgo
existente de extincion en los nucleos poblacionales tomando el modelo del torbellino de
extincion como referencia. Esta valoracion ha de ser considerada con prudencia, pues
aunque se ha reunido cierta evidencia cientifica, no es menos cierto que se desconocen los
importantes aspectos de la especie de estudio con significado ecologico y evolutivo que se
han mencionado anteriormente (aspectos que parece necesario subsanar); actualmente,
tampoco se conoce lo suficiente sobre la evolucion de las poblaciones, sobre su dinamica
poblacional.
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La evidencia cientifica existente (poblacion pequefia y aislada, endogamia, enanismo,
reduccion del éxito reproductivo) sugiere que el nucleo de Pancrudos esta sometido a un
riesgo de extincion mayor que los de San Lorenzo, y que es susceptible de ser
negativamente afectado por la estocasticidad demografica y ambiental, o por un evento
catastrofico, factores de aparicion impredecible. Este nucleo estd, asi mismo,
probablemente afectado por la pérdida y degradacion de hébitat que estd ocasionando el
cambio climatico global, pero no se ha encontrado evidencia de sobreexplotacion ni de
contaminacion.

El caso de los nticleos poblacionales de San Lorenzo es diferente. En primer lugar, sufren, o
han sufrido, sobreexplotacion, contaminacion y pérdida de habitat (este ultimo factor del



mismo modo que Pancrudos), tres de las cuatro principales causas de origen antropico que
pueden empujar a una poblacion natural hacia el torbellino de extincion. En segundo lugar,
se trata de nucleos poblacionales relativamente grandes, en los que no se ha detectado
pérdida de éxito reproductivo y que —aun si actualmente estuvieran aislados, aspecto
desconocido porque no se conoce la biologia reproductiva de la especie- no parecen haber
tenido una historia reciente de aislamiento y endogamia similar a la de Pancrudos.



