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ADENDA AL PROYECTO DE AUTORIZACION Y EJECUCION DE
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Q.9000-D PARA SUMINISTRO DE GAS NATURAL AL POLIGONO RECUENCO NGEMIERA, ¥ CONSUL TORiA
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ANTECEDENTES

Con fecha abril de 2026, se redactd el proyecto denominado “PROYECTO DE
AUTORIZACION Y EJECUCION DE INSTALACIONES PARA LA RED DE DISTRIBUCION E
INSTALACION DE ERM Q.9000-D PARA SUMINISTRO DE GAS NATURAL AL POLIGONO
RECUENCO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE CALAHORRA (LA RIOJA)”, cuyo objeto
contemplaba la ejecucién de una nueva red de distribucién de 1.361 m destinada al
suministro de gas natural del poligono industrial El Recuenco, asi como la instalacion de
una Estacién de Regulacién y Medida ERM APA 16/10 Q 9.000-D, en Calahorra, con un
consumo de 7.000 m3(n)/h, presidon de operacion de entrada 16 bar y presién de salida

10 bar, en el término municipal de Calahorra.

Dicho proyecto fue tramitado ante el Ayuntamiento de Calahorra. Posteriormente, y
como consecuencia de criterios técnicos y administrativos aplicables a su tramitacion,

se ha considerado conveniente redefinir el alcance de la infraestructura proyectada.
En concreto, el esquema inicialmente planteado se modifica para contemplar:

- Una red de distribucidon en acero 6" para la conexidn industrial de gas
natfural desde la red existente RAA-EO1 en Acero DN 8" MOP 16 bar, en el
término municipal de Calahorra, hasta el Poligono El Recuenco en el mismo

T.M, en la provincia de La Rioja.
- Eliminacion de la ERM prevista a instalar.

Esta modificacién implica un cambio en la configuracion funcional de la instalacioén, si
bien mantiene en gran medida el frazado previomente analizado, asi como las

afecciones a organismos y servicios existentes.

Con objeto de dar continuidad a la tramitacién ya iniciada, se redacta la presente

Adenda a la separata original.
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2 OBIJETO

El objeto del presente documento es solicitar al Excmo. Ayuntamiento de Calahorra la
correspondiente licencia municipal de obras para la ejecucién de las obras recogidas
en el proyecto denominado “ADENDA AL PROYECTO DE AUTORIZACION Y EJECUCION
DE INSTALACIONES PARA LA RED DE DISTRIBUCION E INSTALACION DE ERM Q.9000-D
PARA SUMINISTRO DE GAS NATURAL AL POLIGONO RECUENCO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE CALAHORRA (LA RIOJA)™.

Asimismo, el objeto del presente documento es definir y justificar las modificaciones

infroducidas respecto al proyecto anteriormente framitado
En particular, la presente Adenda tiene por finalidad:
- Adaptar el proyecto alos cambios infroducidos.

- Permitir la contfinuidad de la tramitacidn administrativa, sin necesidad de

reiniciar el procedimiento.

A su vez, el objeto del presente documento es definir las caracteristicas generales que
deben reunir los materiales y los criterios mediante los cuales se deberdn realizar las
obras de ejecucion correspondientes a la red de distribucidn y sus instalaciones

auxiliares que proveerdn de gas natural en el término municipal de Calahorra.
Las instalaciones objeto de esta solicitud son las siguientes:

- Red de gas natural en acero 6" en MOP 16 bar de longitud 1.362 metros cuya
conexién inicial serd la red existente RAA-EQ1 en Acero DN 8" MOP 16 bar en el
T.M. de Calahorra (La Riojal).

- Instalaciones auxiliares:

e 1 vdlvula de seccionamiento DN 6".
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3 ALCANCE DE LA MODIFICACION

La modificacién introducida en el proyecto presenta las siguientes caracteristicas:

Aspectos modificados

- Cambio de material de la canalizacion y modificacion del trazado:

o De red de polietieno PE DN 160 MOP 10 bar, con frazado recto
afravesando la parcela con RC 26036A016002680000A0.

o A red de acero AC DN 6" MOP 16 bar, bordeando la parcela con RC
26036A016002680000A0 hasta llegar al tramo en vial publico del

poligono.

- Eliminacién de la ERM 16/10 Q.9000-D.

- Contenido de la memoria referente al poliefileno.

- Presupuesto.

- Planos del trazado.

Aspectos que se mantienen

- El frazado general de la conduccion, que se mantiene sustancialmente

invariable.

- Las afecciones previaomente identificadas.

La modificacién tiene cardcter funcional y no territorial, no implicando cambios

sustanciales en la implantacién de la infraestructura.
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4 DATOS DE PARTIDA

4.1

4.2

A continuacién, se relacionan las bases mds relevantes del proyecto.

Titular Solicitante.

Los datos del titular propietario de las instalaciones proyectadas son los siguientes:

Titular: Nedgia Rioja S.A.
Domicilio Social Calle Jorge Vigén, 51
CIF: A-26037861

Capacidad del Solicitante.

Nedgia Rioja S.A. considera suficientemente acreditada su capacidad legal, técnicay
econdmica de acuerdo a lo establecido en la Disposicion Transitoria Segunda del R.D.
1434/2002, tanto porque a la entrada en vigor del mencionado R.D. ya disponia de
numerosas autorizaciones administrativas, como porque reviste la forma juridica

exigida al mantener en el momento presente la condicién de distribuidora autorizada.

Por ofra parte, Nedgia Rioja S.A. dispone de un equipo humano altamente
especializado y cudlificado, asi como de una estructura técnica preparada para
atender cualquier necesidad de servicio que pudiera aparecer, con un sistema de
atencién telefénica 24 horas para atender cualquier incidencia en las redes de
distribucién y actuar inmediatamente. La cercania a la zona de actuacién es una
garantia de rdpida respuesta y correcta atencidon ante averias y posibles emergencias,
tanto por la disponibilidad medios humanos y materiales organizados, asi como por la

experiencia de los mismos.

Ademds, dispone de un centfro de control, mediante estaciones remotas y telelectura,
donde se supervisan de forma continua los principales pardmetros (presién, caudales,
accesos,...), de emisidn y seguridad de las principales Estaciones de Regulacion y
Plantas Satélite, con objeto de garantizar en la mayor medida unos éptimos niveles de

Calidad y Seguridad en el suministro del Gas.
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4.3

4.4

4.5

Emplazamiento de las instalaciones. Zona de actuacién.

El drea de actuacion cuya autorizacion se solicita corresponde al término municipal de

Calahorra (La Rioja).

La zona de actuacién prevista es compatible con el desarrollo de la actividad de
distribucion de gas conforme a la legislacion sectorial vigente, en especial la relativa a

ordenacién del territorio y a medio ambiente.

Relacién de organismos.

El trazado de la red propuesta produce afeccion a los siguientes Organismos Oficiales

y empresas de servicios:
- Ayuntamiento de Calahorra.

Se debe hacer la correspondiente tramitacion con la totalidad de Organismos aqui
descritos, asi como otfros Organismos publicos o privados afectados que no se hayan

detallado y que tengan competencias sobre el dmbito objeto del proyecto.

El presente proyecto respetard en lo posible los valores territoriales, naturales,

paisajisticos y culturales del Término Municipal.

Por otra parte, teniendo en cuenta que el trazado de la red proyectada va a discurrir
por zonas donde es posible se encuentren instalados otfros servicios varios, el trazado
definitivo de la canalizacién se ejecutard tras confirmarse la posicion exacta del
conjuntfo de servicios existentes y cumpliendo en todo momento las distancias

reglamentarias a dichos servicios.

Caracteristicas del Gas Natural.

Se denomina gas natural a una mezcla de gases, cuyos componentes principales son
hidrocarburos gaseosos (en particular, el metano estd en proporcion superior al 70%).
Los ofros componentes que acompanan al metano son hidrocarburos saturados (sin
dobles o friples enlaces C-C), como etano, propano, butano, pentano y pequenas
proporciones de otros gases como didxido de carbono, nitrégeno y en algin caso

dcido sulfhidrico, oxigeno e hidrogeno.
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EL fluido a distribuir queda clasificado en la SEGUNDA FAMILIA, indice de Wobbe
superior (W) comprendido entre 39,1 y 54,7 MJ/m3, de acuerdo a lo indicado en la
UNE-EN 437:2022. Las caracteristicas tipicas del Gas Natural las podemos encontrar en

las tablas siguientes:

COMPONENTES COIIV\!’OSICION VOLUMETR,IC.A DEL GN
Minimo Maximo
Metano CHs 79.0% 97.0%
Etano CoH¢ 0,1% 11.4%
Hidrocarburos superiores(Propano,
Butano, Pentano, Hexano) 0.12% 5.0%
CO2 0.0% 1,5%
N2 0.5% 6.5%
- Densidad relativa 0,554 a 0,756
- Poder Calorifico Superior (PCS) 35,4 a 42,4 MJ/m3 (n)
- Indice de Wobbe (1.W.) 45,7 a 54,7 MJ/m3 (n)
4.6 Datos técnicos.
4.6.1 Presion.
Presidon de disefno: 16 bar.
4.6.2 Temperatura
Temperatura del gas para diseno +15°C

4.6.3 Caudal.

La tuberia del proyecto ha sido proyectada para un caudal de 7.000
m3(n)/h.

4.6.4 Rugosidad.

Se considera una rugosidad intferna de 0,002 mm, correspondiente a una
tuberia nueva de acero al carbono, con revestimiento epoxi en la

superficie interior.
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4.6.5 Longitud.

Ampliacién de red de Acero:

Ac DN 6" L=1.362 m.
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5 LEGISLACION Y NORMATIVA APLICABLE

A continuacién, se relacionan algunas de las principales normas de aplicacion al tipo

de instalaciones contempladas en este proyecto, ordenadas por dreas temdticas:

Normas requladoras de la actividad:

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
técnico de distribuciéon y utilizacion de combustibles gaseosos y  sus

instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11.

Real Decreto 1434/2002, de 27 de diciembre, por el que se regula las
actividades de transporte, distribucidon, comercializacién, suministro vy

procedimientos de Autorizacidon de instalaciones de Gas Natural.

Ley 34/1998 de 7 de Octubre del Sector Hidrocarburos y sus posteriores

modificaciones.

Ley 12/2007, de 2 de Julio, por la que se modifica la Ley 34/1998, de 7 de
Octubre, del Sector de Hidrocarburos, con el fin de adaptarla a lo dispuesto en
la Directiva 2003/55/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de Junio

de 2003, sobre normas comunes para el mercado interior del gas Natural.

Normas relacionadas con la ampliacion de red Industrial en MOP 16 bar:

Ademds de la ITC ICG 01 del R.D. 919/2006, son de aplicacion las siguientes:

P&gina 8 de 43

UNE-EN 1594:2024. Infraestructuras gasisticas. Canalizaciones con presion

mdaxima de operacidn superior a 16 bar. Requisitos funcionales.

ITC-MIG 5.1. Canalizaciones de transporte y distribucion de gas en alta presion
B.

UNE-EN 437:2022. Gases de ensayo. Presiones de ensayo. Categoria de los

aparatos.
UNE 60302:2015. Canalizaciones para combustibles gaseosos. Emplazamiento.

UNE 60305:2015. Canalizaciones de acero para combustibles gaseosos. Zonas

de seguridad y coeficientes de cdlculo segin el emplazamiento.

UNE 60309:2015. Canalizaciones para combustibles gaseosos. Espesores minimos

para tuberias de acero.
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UNE-EN ISO 3183:2020. Industrias del petréleo y del gas natural. Tubos de acero

para sistemas de transporte por canalizaciones.

UNE-EN12732:2022 Infraestructuras gasista. Soldeo de las tuberias de acero.

Requisitos funcionales.

UNE-EN ISO 17637:2017. Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Examen

visual de uniones soldadas por fusién.

UNE-EN 12327:2013. Sistemas de suministro de gas. Ensayos de presidon, puesta

en servicio y fuera de servicio. Requisitos funcionales.

UNE-EN 10289:2003. Tubos y accesorios de acero para canadlizaciones
enterradas y sumergidas. Recubrimientos externos a base de resina epoxi o

resina epoxi modificada aplicados en estado liquido.

UNE-EN 10290:2003. Tubos y accesorios de acero para canadlizaciones
enterradas y sumergidas. Recubrimientos externos de poliuretano o poliuretano

modificado aplicados en estado liquido.

UNE-EN 12068:1999. Proteccién catddica. Recubrimientos orgdnicos exteriores
para la proteccidn contra la corrosidn de tubos de aceros enterrados o
sumergidos, empleados en conjuncién con la proteccion catddica. Cintas y

materiales retrdctiles

UNE-EN 12186:2015. Infraestructura gasista. Estaciones de regulacién de presién

de gas para el fransporte y la distribucién. Requisitos de funcionamiento.

PE.00388. Plan de pruebas de presidn, purgado y puesta en servicio de

canalizaciones con MOP hasta 80 bar

Normas relativas a criterios de explotacién
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Real Decreto 949/2001, de 3 de agosto, por el que se regula el acceso a
terceros a las instalaciones gasistas y se establece un sistema econdmico

integrado del sector de gas natural.

Real Decreto 942/2005, de 29 de julio, por el que se modifican determinadas

disposiciones en materia de hidrocarburos.

Real Decreto 244/2016, de 3 de junio, por el que se desarrolla la Ley 32/2014, de

22 de diciembre, de Metrologia.
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Normas relativas a Sequridad y Salud
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Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, sobre Disposiciones minimas en materia

de senalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares de trabagjo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad vy salud relativas a la utilizacion por los frabajadores de equipos de

proteccion individual.

Real Decreto 1076/2021, de 7 de diciembre, por el que se modifica el Real
Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion

individual.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 144/2016, de 8 de abril, por el que se establecen los requisitos
esenciales de salud y seguridad exigibles a los aparatos y sistemas de
proteccidn para su uso en atmaodsferas potencialmente explosivas y por el que
se modifica el Real Decreto 455/2012, de 5 de marzo, por el que se establecen
las medidas destinadas a reducir la cantidad de vapores de gasolina emitidos
a la atmodsfera durante el repostaje de los vehiculos de motor en las estaciones

de servicio.

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre Proteccién de la salud y Seguridad
de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de Atmdsferas Explosivas

en el lugar de trabagjo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, Disposiciones minimas de seguridad vy

salud para la utilizaciéon por los trabajadores de equipos de trabajo.

Real Decreto 164/2025, de 4 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento

de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.
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Normas relativas a la instalacién eléctrica
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Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT
01 a 09.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre las condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tensidon y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC -RAT
01 a 23.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension (en especial, las instrucciones técnicas (ITC-BT-
18, ITC-BT-29 y ITC-BT-30).

Norma UNE-EN 60529:2018. Grados de proteccion proporcionados por las
envolventes (Cédigo IP)

Norma UNE-EN-13509:2003 Técnicas de medida en proteccién catddica

Norma UNE-EN IEC 60079-0:2021. Atmodsferas explosivas. Parte 0: EqQuipo.

Requisitos generales.

Norma UNE-EN 60079-1:2015. Atmdsferas explosivas. Parte 1: Proteccidon del

equipo por envolventes antideflagrantes "d".

Norma UNE-EN IEC 60079-10-1:2022. Atmodsferas explosivas. Parte  10-1:
Clasificacion de emplazamientos. Atmaosferas explosivas gaseosas.

Norma UNE-EN 40079-11:2013. Atmdsferas explosivas. Parte 11: Protecciéon del

equipo por seguridad infrinseca "i".

Norma UNE-EN 60079-14:2016. Atmdsferas explosivas. Parte 14: Disefo, eleccién y
realizacién de las instalaciones eléctricas.
Norma UNE-EN IEC 60079-17:2024. Atmdsferas explosivas. Parte 17: Inspeccion y

mantenimiento de instalaciones eléctricas.

Norma UNE-EN IEC 60079-25:2017. Atmdsferas explosivas. Parte 25: Sistemas

eléctricos de seguridad intrinseca.
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Normas relativas a obra civil:

- EHE"Instruccién de Hormigdn Estructural'.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras vy
Puentes (PG-3)

- Pliegos de Condiciones Técnicas de la Direccidon General de Arquitectura del

Ministerio de Fomento.

- Coddigo Técnico de la Edificacién y los documentos bdsicos que resulten

aplicables en funcién de las caracteristicas de la obra.

Normas relativas a calidad y medioambiente:

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, que regula produccién y gestién de

residuos de construccién y demolicion.

- Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmédsfera y se establecen

las disposiciones bdsicas para su aplicacion.

- Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos |, Il y Il

de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidén ambiental.

- UNE-EN ISO 14001:2026. Sistemas de Gestibn Ambiental. Requisitos con

orientacidén para su uso.

Especificaciones de la propiedad y dibujos tipo del proyecto.

- OBRA MECANICA

o PE.00388. Pruebas de presidn, purgado y puesta en servicio de
canalizaciones con MOP hasta 80 bar.
o PE.00390. Montaje mecdnico en redes y acometidas de acero con MOP
hasta 80 bar:
= Parte 1: Soldadura en obra de tuberia y accesorios en acero all
carbono.
= Parte 2: Soldadura de accesorios para fomas en carga.
= Parte 3: Revestimiento de componentes de tuberia de obra.
= Parte 4: Pintura de tuberias y accesorios.

=  Parte 6: Manta antirroca.
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o

o

ES.00799. Tuberia metdlica para canalizaciones de gas naturadl,
biometano e hidrégeno.

ES.00703. Accesorios para derivacion y obturacién en canalizaciones de
acero en servicio con MOP hasta 80 bar.

ES.00938. Vdlvulas de bola de acero.

PE.00385. Sistemas de proteccion catddica en redes y acometidas de
acero.

PE.02421. Trabajos sobre tuberias de acero en carga.

ES.00674. Juntas aislantes para proteccién catddica tipo monoblock.

OBRA CIVIL

PE.00389. Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar
= Parte 01: Tipo de pista y servidumbre de paso
= Parte 02: Apertura de zanja
= Parte 03: Relleno de zanja
= Parte 04: Diseno de pasos y cruces con accidentes naturales y
ofros servicios
= Parte 07: Criterios de ubicacién y caracteristicas los hitos de
senalizacién
= Parte 08: Lastrado de la conduccién
ES.00415. Banda de sefnalizacion de canalizaciones de gas enterradas
IT.08847. Cruce y paralelsmo de gasoductos de acero con lineas
eléctricas de alta tension en corriente alterna.
IT.10395. Protecciones enire canalizaciones de gas y ofros servicios
enterrados.
PE.00390 — PT.04. Montaje mecdnico en redes y acometidas de acero
con MOP hasta 80 bar. Pinturas de partes aéreas de tuberias vy

accesorios

OBRA ELECTRICA

PE.00385. Sistemas de proteccion catddica en redes y acometidas de
acero.
IT.08847. Cruce y paralelsmo de gasoductos de acero con lineas

eléctricas de alta tensidn en corriente alterna.
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6 CRITERIO DE DISENO DE LAS INSTALACIONES.

6.1 Criterios de localizacion de valvulas.

En todos los casos, para la seleccidén del emplazamiento de las vdlvulas, se ha

considerado la disponibilidad de facil acceso. Ademds, para cada una de ellas se han

tomado en consideracion los criterios que se describen en los siguientes parrafos.

6.1.1 Localizacion de Vdlvulas.
Para minimizar los riesgos potenciales que una rotura o averia producida
en la conduccidn podria suponer sobre bienes, servicios y personas, se ha
subdividido la longitud total del ramal por medio de vdlvulas de
seccionamiento. Estas vdlvulas permiten disponer de compartimentos
estancos que contribuyan a tal fin.
La separacién entre vdlvulas de seccionamiento se ha establecido
estimando las categorias de emplazamiento de acuerdo con el indice de
habitabilidad observado. Las distancias adoptadas estdn de acuerdo
con las exigidas en el apartado 5.2 de la norma UNE 60310.
Con estos criterios, para el proyecto se han fijado las siguientes
localizaciones para las valvulas.
VALVULAS
DENOMINACION CARACTERISTICAS LOCALIZACION
V.S.1 VC?'IVL”O Qe T.M. Calahorra
seccionamiento

6.2 Eleccion y estudio de trazado.

6.2.1
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Criterios para la eleccion del trazado.

Se justifica el frazado seleccionado del conjunto de las alternativas

estudiadas en base a los siguientes aspectos:

- Optimizar de forma global las distancias entre los puntos de
conexién, en nuestro caso, buscar el trazado éptimo para la
conexién entre el punto de red existente con la industria a la que se

quiere dar suministro de gas natural.
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- Afectar en menor escala a las actuaciones previstas dentro de los
Planes de Ordenacién Urbana en las zonas por donde se discurra

por terrenos urbanos.

- Buena accesibilidad al trazado.

- Debe elegirse, dentro de las posibles opciones, las zonas mds
favorables para el cruce con rios, carreteras, canales acequics... v,

en general, con cualquier otro obstdculo.

- Debe evitarse la proximidad con yacimientos arqueoldgicos.

- Deben evitarse los espacios naturales protegidos y cualquier zona

de interés ambiental.

- Aunque las formas del relieve de la superficie del terreno fienen
escasa influencia en la eleccion del frazado, la traza debe discurrir
por la linea de mdéxima pendiente asegurando de esta forma, que
el volumen de excavaciéon para la pista de obra sea minimo y la

estabilidad mdxima.

6.2.2 Estudio de trazado.
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Para el estudio del trazado, se dispuso de los siguientes elementos:

- Plano de la zona afectada.

- Contactos con organismos afectados:

e Excmo. Ayuntamiento de Calahorra.

El proceso seguido se desarrolla en fres etapas:

— Se redlizan las gestiones con organismos oficiales y ayuntamientos

afectados.

- Se estudian las alternativas de trazado para llegar a una soluciéon

econdmica viable y técnicamente posible.

— Se redliza una visita a campo para comprobar in situ las afecciones

existentes.
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— Se redlizan de nuevo contactos con organismos y con los elementos

mencionados anteriormente, se ajusta el frazado definitivo.

6.3 Profundidad de enterramiento

Este concepto se define como la distancia entre la superficie del terreno, una vez

abierta la pista de trabagjo, y la generatriz superior de la tuberia instalada en la zanja.

- El recubrimiento viene definido en el Procedimiento Especifico PE.0038%-PT.02

Anexo 01, incluido en el Documento IV: Planos.

- En los cruces de rios, torrentes o arroyos importantes la profundidad minima de
enterramiento serd siempre mayor que el poder de socavacion de la corriente
de agua y, como minimo, la indicada en los Dibujos Tipo del Proyecto y planos,

incluidos en el Documento IV: Planos.

- En los cruces con autovias o ferrocarriles, se estard a lo que requiera el permiso
de cruce que otorgue el organismo competente y, como minimo, la indicada

en los Dibujos Tipo del Proyecto, incluidos en el Documento IV: Planos.

En condiciones normales de tendido de la conduccidn, la profundidad minima que se
contempla en el proyecto para la colocacion de la tuberia es de 1,00 m distancia
entre la generatriz superior de la conduccién y el nivel del suelo, que es superior al
minimo establecido en el Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba
el Reglamento Técnico de Distribucion y Utilizaciéon de Combustibles Gaseosos y su

Instruccién Técnica Complementaria ICG 01.
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7 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES.

7.1 Trazado

La ampliacién de red y acometida industrial objeto del presente proyecto parte de la
red existentfe RAA-EO1 en Acero DN 8", en el T.M. de Calahorra (La Rioja) y finalizard en

la industria Poligono El Recuenco, ubicado en el mismo T.M.
En el trazado de la conduccidn se instalardn 1 valvulas:

- 1 vdlvula de seccionamiento DN 6".

7.2 Llongitud de la antena de suministro y términos municipales afectados.

El frazado de la conduccién de gas a la industria Poligono El Recuenco, discurre en su

totalidad por el término municipal de Calahorra (La Rioja]).

Las caracteristicas de dicha conduccidn son:

AMPLIACION DE RED DN e (mm) Longitud (m)

Término Municipal de Calahorra 6" 3,6 mm 1.362 m

7.3 Instalaciones auxiliares.

7.3.1 Valvulas.

VALVULAS
DENOMINACION CARACTERISTICAS LOCALIZACION
V.S.1 Vqlvulo c;le T.M. Calahorra
Seccionamiento

7.3.2 Sistema de proteccioén catodica.

La conduccién enterrada de acero estard protegida contfra la corrosion
mediante un revestimiento continuo a base de material plastico, de
acuerdo con la Normativa del Grupo Naturgy, que garantice Ila
resistencia eléctrica, impermeabilidad, resistencia a agentes quimicos,
plasticidad vy resistencia mecdnica en las condiciones a las que se verd

sometida la instalacion.
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8 CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES.

8.1 Caracteristicas de los materiales metdlicos.

8.1.1 Tuberia de acero.

La conduccién de la antena de suministro en proyecto se construird con

tuberia de acero, segun especificaciéon UNE-EN ISO 31383, en calidad Gr

L245 o equivalente.

Dicha tuberia de acero cumplird los requisitos exigidos en la Instruccion

Técnica Complementaria

TC-ICG 0.1

Reglamento técnico de

distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos (Ministerio de Industria,

Turismo y Comercio) segun Real Decreto 919/2006, de 28 de julio.

- En la fabricacién de la tuberia, se exigirdn los controles estipulados

en

la

enumeran a continuacion:

- La composicion quimica del

O

o Prueba hidraulica.

soldabilidad en obra.

Instruccidn Técnica Complementaria citada y que se

Ensayos no destructivos del material.

acero asegurard una buena

- Las caracteristicas mecdnicas del material a emplear son las

siguientes:

- El didmetro y espesor de la tuberia de la

Limite elastico (E)

Carga de rotura (R)

siguiente:

.................... 24,5 kg/mm?2

.................... 42,1 kg/mm?2

ampliacién de red serd el

ESPESOR (mm)
DIAMETRO @) MATERIAL Categorias
4
6" UNE EN ISO 3183 Gr L245 3,6 mm
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- La tuberia de acero cumplird las especificaciones técnicas del

grupo Naturgy ES.00799.

El uso de Tuberia fabricada con la norma APl — 5L se debe tratar como
una excepcion a lo establecido en la ITC - ICG 01 del Reglamento
Técnico de Distribuciéon y Utilizacion de Combustibles Gaseosos

aprobados mediante el Real Decreto 919/2006, de 28 de julio.

Sin embargo, su uso se puede justificar atendiendo a lo siguiente:

Conforme con lo establecido en el articulo 4 del Reglamento Técnico de
Distribucion y Utilizacion de Combustibles Gaseosos “los materiales,
equipos y aparatos de gas utilizados en las instalaciones objeto de este
reglamento deberdn cumplir lo estipulado en las disposiciones que
apliquen directivas europeas y, en su caso, las nacionales que no

contradigan las anteriores y sean de aplicacion™.

En ausencia de tales disposiciones una de las alternativas es que los
materiales cumplan con las prescripciones indicadas en el reglamento y

en las ITCs que lo desarrollan.

A ese respecto, la ITC - ICG 01, dedicada a las instalaciones de
distribucion de combustibles gaseosos por canalizacién, dispone en su
apartado 3 que ‘“las instalaciones de distribucidon de combustibles
gaseosos por canalizacién deberdn disenarse de acuerdo con los
requisitos establecidos en las normas UNE-EN 12007, UNE-EN 12186, UNE-EN
12327, UNE 60310, UNE 60311 y UNE 60312".

Entre las propiedades mecdnicas se fijan las de resiliencia y traccion, esta
Ultima supeditada al cumplimiento de la norma UNE-EN ISO 3183,
“Industrias de petréleo y del gas natural. Tubos de acero para sistemas de
fransporte por canalizaciones”. Esta norma establece los requisitos
mecdnicos como resistencia a la fraccién, alargamiento o limite eldstico.
En su Anexo 4 se detallan los criterios de aceptacion relativos a estas
propiedades, asi como las tolerancias dimensionales en cuanto a
didmetro, espesor de pared y longitud de tuberia. Todo ello de acuerdo

con las especificaciones de la norma API 5L.

Memoria



', INSTALACIONES PARA LA RED DE DISTRIBUCION E INSTALACION DE ERM 3 BOSLAN

Q.9000-D PARA SUMINISTRO DE GAS NATURAL AL POLIGONO RECUENCO

ADENDA AL PROYECTO DE AUTORIZACION Y EJECUCION DE

EN EL TERMINO MUNICIPAL DE CALAHORRA (LA RIOJA)

8.1.2

8.1.3

Posteriormente, en el apartado 8.1.6 permite la utilizacién de otros tipos

de aceros y calidades “cuando haya sido probado su aptitud”.

Por Ultimo, y de acuerdo con el articulo 9 del Reglamento Técnico de
Distribucion y Utilizacion de Combustibles Gaseosos, se aprueba la
aplicacion de dicha tuberia considerando que proporciona un nivel de
seguridad equiparable con el cumplimiento de las prescripciones

reglamentarias.

Valvulas.

Las vdlvulas de DN = 2" cumplirdn en cuanto a dimensiones, la normas API
6D y la calidad del material serd segun ASTM A-216 WCB.

Las valvulas cumplirdn con la norma UNE-EN ISO 17292. Todas las vdlvulas
enterradas serdn de la serie 150# en arquetas, siempre de cuerpo
soldado y con sus extremos para soldar a tope, e irdn provistas de su

extension de maniobra correspondiente.

Ademds, las vdlvulas cumplirdn con los requisitos de las normas

tecnoldgicas del Grupo Naturgy.

Revestimiento.

Esta red de acero ird revestida externamente en toda su longitud con el
objeto de aislarla del medio agresivo del que estd rodeada,
suministrando una proteccién pasiva a la conduccion, disminuyéndose
de esta forma, la corriente necesaria para la proteccion catddica de la

misma.

Los materiales a utilizar cumplirdn la ES.00599. Se elegird el mds adecuado

en funcién del uso al que se destina, segun se indica en la siguiente Tabla:

Clase del revestimiento :
segun EN 12068 Rango de uso Destino
30 -5a+30°C Uso normal
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Los materiales de proteccidén contra la corrosion de elementos enterrados
suelen presentarse de la siguiente forma, de acuerdo a la normativa del
grupo PE.0O0390-PT.03:

- Cintas y bandas pldsticas.

- Elementos termopldsticos de proteccion: Manguitos o mangas
fubulares (abierfos o cerrados) y piezas preformadas o

premoldeadas.

- Revestimiento manta antirroca

Cualquiera de estos revestimientos relne las siguientes caracteristicas:

Elevada resistencia eléctrica.

Escasa absorcion de humedad

- Buena resistencia a las solicitaciones mecdnicas

Buena adhesién al metal de la tuberia

Facilidad de aplicacion

Los revestimientos que se han considerado en este proyecto son los

siguientes:

1) Cintasy bandas pldsticas:

La calidad de los materiales a emplear, contfroles de calidad
exigidos y criterios de aceptacion se detallan en la Especificacion
del Grupo Naturgy ES.00599.

2) Elementos termopldsticos de proteccidn:
- Manguitos termorretrdctiles bicapa o tricapa (o mangas, para

grandes didmetros) para proteccidén de uniones soldadas.

- Manguitos termorretractiles reforzados para proteccion de

tuberia en perforaciones.

- Manguitos termorretréctiles para el sellado impermeable de los

extremos vaina-tuberia.
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- Piezas termorretrdctiles moldeadas para proteccidén de injertos

soldados y acometidas o derivaciones.

- Parches y varillas reparadoras de danos en el revestimiento
3) Revestimiento antirroca:

La proteccién antirroca se utiliza para proteger el revestimiento de
la tuberia, cuando ésta vaya lastrada con blogques de hormigdn
aplicable sobre la conduccién, asi como para los pasos de muros,
zonas rocosas (en las que la proteccion antirroca sustituya a la
cama de arena de la zanja) y en aquellos lugares en los que se
prevea la existencia de raices profundas, segun la normativa del
grupo Naturgy, PE.0O0390-PT.03.

La proteccién antirroca estd constituida por bandas de cartén-
fieltro o de polietileno, fijdndose al tubo mediante cinta pldstica

adhesiva.

8.2 Caracteristicas de los materiales para la obra civil.

Para la obra civil necesaria en las posiciones, el hormigdn en masa y armado a utilizar
como apoyo o proteccion a la conduccién estard de acuerdo con los planos tipo

correspondientes, la instruccién EHE.

El fipo de hormigdn a utilizar en todos los casos tendrd, como minimo, la resistencia

caracteristica indicada en los dibujos tipo.

El acero para armaduras serd de alta adherencia y con un limite eldstico igual o

superior a 400 N/mm?2,

Pagina 22 de 43 Memoria



ADENDA AL PROYECTO DE AUTORIZACION Y EJECUCION DE
" INSTALACIONES PARA LA RED DE DISTRIBUCION E INSTALACION DE ERM 3 BOSLAN
Q.9000-D PARA SUMINISTRO DE GAS NATURAL AL POLIGONO RECUENCO NGEMIERA, ¥ CONSUL TORiA
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE CALAHORRA (LA RIOJA)

9.1

9.2

9.3

CONSTRUCCION Y MONTAJE DE LAS CONDUCCIONES.

En el Pliego de Condiciones de Ejecucion de la Obra se dan las instrucciones
necesarias para una adecuada construccidn. De dicho documento a continuacién se

destacan algunas de las caracteristicas de construccion.

Pista de trabaijo.

En los casos en que la explanacién de la pista exija desmonte o terraplenes, se
ejecutardn de manera que resulten estables y no ofrezcan peligro de desprendimiento

de materiales sueltos o roca ni de corrimientos.

Restos arqueolégicos.

De acuerdo con los informes remitidos por los servicios/departamentos arqueoldgicos
correspondientes de la administracion autonédmica afectada, La Rioja, no se afecta a

ningun yacimiento de importancia.

No obstante, y de forma general, si durante la preparacion de la pista o la ejecucion
de la zanja, se hallasen piezas de interés arqueoldgico que, por sus caracteristicas,
hicieran prever la existencia de restos de estructuras en el subsuelo, se detendrdn los
frabagjos La zona donde aparezcan los restos serd sefalizada y se avisard

inmediatamente a la Direccién de Obra para que disponga lo procedente al caso.

La extraccion posterior de estos hallazgos se efectuard de forma natural bajo la
supervision de personal especializado y con el mdximo cuidado para preservar de

deterioros las piezas obtenidas.

Las piezas extraidas quedardn en propiedad de la Administracion.

Senalizacidn en cruces y pasos publicos.

Cuando se esté trabajando en carreteras, se mantendrdn dia y noche senales
adecuadas para proteger a todas las personas de cualquier accidente y prevenir a los

conductores de la obstruccion existente.

A tal fin, se mantendrd la coordinacion necesaria con los Organismos competentes.
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9.4

9.5

9.6

Zanjas.

La zanja tendrd la profundidad y anchura requerida y sus paredes serdn lo mds
verticales posible de forma que se mantenga la anchura interior requerida. Las
paredes y el fondo estardn desprovistas de asperezas que puedan danar la tuberia y/o
su revestimiento. El fondo serd nivelado de forma que se consiga una superficie
uniforme para apoyo de la tuberia y quedard libre de rocas sueltas, grava gruesa y

materias extranas que pudieran danar la tuberia y/o revestimiento.

Cambios de direccion.

Las tuberias se podrdn curvar en frio con la limitacién de que el radio de curvatura
minimo serd de 40 veces el didmetro nominal. El curvado en frio deberd realizarse

mediante maquinaria y equipos apropiados.

Para cambios de direccién, también se podrdn utilizar codos normalizados con radio

de curvatura de 1,5 veces el didmetro.

Soldadura.

Antes de la soldadura se verificardn los extremos, talones, biseles y plano de boca de
los tubos, limpidndose adecuadamente de pintura, grasa, tierra, etc., que pudieran

afectar a la buena ejecucion de la soldadura.

La soldadura serd redlizada por soldadores/operadores homologados, utilizando

Procedimientos de soldadura debidamente homologados.

Las soldaduras serdn examinadas, como minimo, por alguno de los ensayos no

destructivos siguientes:

EXAMEN REQUERIDO Y PORCENTAJE
TIPO DE SOLDADURA Y T L/
ATOPE 700 100
DE RANURA EN ESQUINA 100 100
DE FILETE 100 100
REPARACIONES 100 100
NOTAS:

1. Para didmetros mayores de 4" Nedgia podrd requerir inspeccién por US.

2. Todas las reparaciones de soldaduras se examinardn por el mismo método por el que
fueron rechazadas.

y adicionalmente, se realizard un examen por LP/PM, incluyendo mordedurcs.

3. En soldaduras en esquina, deberd examinarse, ademds de la soldadura acabada,

también el corddn de raiz por LP.
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9.7

9.8

9.9

Ocasionalmente, se podrdn aceptar otfros tipos de exdmenes, siempre que
proporcionen una sensibilidad similar a los descritos para la deteccidn de

discontinuidades. Ademds, todas las soldaduras serdn examinadas visualmente.

Revestimiento en Obra.

Las soldaduras, accesorios, etc., se revestirdn en campo con matericles de
caracteristicas similares al revestimiento de los tubos de forma tal que se alcancen

condiciones de proteccion semejantes.

El material base para este revestimiento serd polietileno y la aplicacion se realizard

mediante cintas o con manguitos termorretrdctiles.

Ademds, y para proteger contra la accién del medio ambiente externo, las partes
aéreas tales como: respiraderos, hitos de senalizacion, valvulas, tuberias aéreas, etc.,

irdn debidamente pintadas.

Una vez realizado el revestimiento en obra, se llevard a cabo la inspeccién del mismo

mediante la aplicacién de un detector de fallos, (Holliday detector), correspondiente.

Proteccion anti-roca.

Ademds del revestimiento de las soldaduras y accesorios, se colocard la proteccién

anti-roca en aquellas zonas que se indique en el Proyecto y solicite el Ingeniero.

Como norma general, se protegerd la tuberia con una proteccién anti-roca para
proteger el revestimiento de la conduccién cuando ésta vaya lastrada con
revestimiento confinuo de mortero de cemento o con caballetes de hormigdn; en
cruces de carretera o servicios sin tubo de proteccién y con hormigén en masa como
proteccidon adicional; en pasos de muros, servicios proximos, o zondas con raices

profundas, etc.

Tendido de la conduccion.

Después de realizado el control no destructivo de las soldaduras, el revestimiento e
inspeccién de las mismas y el acondicionamiento del fondo y paredes de la zanja, se

procederd al tendido de la tuberia.
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9.10

9.1

9.12

9.9.1 lzado.

Se utilizardn elementos de elevacién y sujecidon adecuados (didbolos y
bandas), construidos con material no abrasivo y de unas dimensiones
adecuadas al didmetro, peso de la tuberia y tipo de revestimiento que se

utilice.

9.9.2 Descenso a zanja y distancia entre puntos de izado.

El tipo, nUmero vy distanciamiento de los medios o elementos de elevacion
serdn de modo tal que se garantice la ejecucidn del tendido con
condiciones de seguridad, evitando tensiones o deformaciones

temporales tales que puedan provocar danos al tubo o al revestimiento.

La tuberia se posard sin tensiones sobre el fondo, procurando que esté

colocada con alguna flecha eldstica.

Juntas aislantes y tomas de potencial.

La conduccién principal ird provista de juntas aislantes que asegurardn la

compartimentacion de la misma a efectos de su adecuada proteccién catddica.

A lo largo de la conduccién sobre el tubo de linea, y sobre las propias juntas aislantes,
se instalardn tomas de potencial con objeto de disponer de datos en operacion sobre
el potencial eléctrico de la tuberia, que permitirdn adecuar las necesidades de

corriente eléctrica inyectada por el sistema de proteccién catddica.

Senalizacion de la conduccidn enterrada.

De forma general, para reforzar la seguridad de la instalacién, se realiza una
senalizacién enterrada mediante la colocacién, entre la superficie del terreno vy la

tuberia, de una banda pldstica de aviso frente a posibles excavaciones de otras obras.

Relleno.

El relleno de la zanja se realizard en dos fases. En una primera, se tapard la conduccion

hasta 20 cm por encima de su generatriz superior, y, en una segunda, el resto.
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9.12.1 Relleno en primera fase.

Para apoyo y pretapado, la zanja se rellenard hasta veinte (20)
centimetros por encima de la generatriz superior de la tuberia utilizando
material seleccionado, procedente o no del extraido de aquella, y de
caracteristicas tales que no danen ni ataquen al revestimiento de la

conduccidn.

9.12.2 Relleno del resto de la zanja.

Para el relleno del resto de la zanja se utilizard material procedente de la

propia excavacion o préstamo.

En las zonas consideradas como terrenos de cultivo la capa de tierra

vegetal del relleno, se repondrd a su estado original.

Las zanjas en caminos, calzadas o zonas urbanas, se rellenardn por
tongadas compactando con medios adecuados cada capa hasta

conseguir la densidad apropiada.

9.13 Senalizacidon exterior.

La senalizacién exterior se realiza mediante la ubicacidén en el terreno y sobre la
conduccidn, de hitos visibles de la altura conveniente con placas informativas sobre la
tuberia y la empresa propietaria. Esta senalizacién se realiza en los cambios de
alineacioén, en puntos intermedios, de forma que desde uno sean visibles el anterior y el

posterior, y en los cruces con carreteras, cauces, etc.

9.14 Control de deformaciones.

Durante la construccidén vy las pruebas, pueden producirse deformaciones y dafos en

la conduccion motivados por diferentes causas, entre otras.

Peso propio de las tierras o del trafico,

Deformaciones excesivas por curvado en frio,

Golpes recibidos por la tuberia,

Deformaciones durante las pruebas hidrdulicas, etc.
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Con objeto de minimizar la aparicién de este tipo de discontinuidades, o para

identificarlas cuando se hubiesen producido, se establecerdn medidas de:

1. Control del Disefo, verificando mediante cdlculo que los espesores

seleccionados son suficientes para soportar las cargas del terreno, trafico, etc.

2. Control de ovalizaciones en todas las curvas en frio realizadas en la obra a lo
largo de la linea principal. Esta calibracion se realizard haciendo circular por el
interior de la tuberia una placa calibrada de dimensiones ligeramente inferiores

a las de la tuberia durante la fase de secado de las pruebas hidrdulicas.

3. Control de las abolladuras en los tubos de la conduccién y cuya deteccion se
realice bien visualmente antes de enterrar la conduccidén o mediante el paso de

las placas calibradas indicadas anteriormente

También se establecerdn medidas para eliminarlas o reducirlas hasta limites aceptables.
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10 PRUEBAS HIDRAULICAS DE ESTANQUEIDAD Y RESISTENCIA.

10.1

La conduccién deberd ser sometida a una prueba de resistencia mecdnica y de
estanqueidad, siempre con anterioridad a la puesta en disposicion de servicio, segin
el Reglamento Técnico de distribucidon y utilizacion de combustibles gaseoso y su
Instruccién Técnica Complementaria ICG 01, aprobados segun Real Decreto 919/2006
del 28 de julio, y la normativa del grupo Naturgy, PE.00388, Pruebas de presion,

purgado y puesta en servicio de canalizaciones con MOP hasta 80 bar.

Con objeto de facilitar el control y evaluacién de los resultados de las pruebas, asi
como para evitar las deformaciones innecesarias la longitud del framo a probar
dependerd del perfil del terreno y de la necesidad de evitar presiones excesivas en los
puntos bajos debido a la altura hidrostdtica, teniendo en cuenta los materiales
empleados para la construccion del tramo a probar y de este modo no superar la

presidon de prueba en fdbrica de los materiales.

Durante la preparacién y ejecucion de las pruebas de resistencia y estanqueidad,
gueda prohibida la presencia de personas ajenas a la prueba en la zona de trabajo
(lugar de ubicacién y manejo de los instrumentos y accesorios utilizados para efectuar

las pruebas) y en los lugares en que la tuberia permanece descubierta.

Prueba de resistencia mecdnica en canalizaciones de gas con 5 bar <
MOP < 16 bar

El fluido de prueba solo podrd ser agua, aire o un gas inerte. no obstante se

recomiendan ensayos hidrdulicos.

En el caso excepcional de emplear aire o gas inerte como fluido de prueba, se

tendrdn en cuenta las siguientes consideraciones:

e Serd imprescindible la presencia del Coordinador de Seguridad y Salud (CSS) o

del Coordinador de Actividades Preventivas (CAP).

e El trabajo se desarrollard, en este caso, conforme a un procedimiento técnico
especifico de trabajo en el que se recogerdn las actuaciones de cardcter
técnico a aplicar durante la ejecucion del trabajo, asi como los riesgos,
medidas preventivas colectivas e individuales necesarias, las medidas de

emergencia y la supervision a llevar a cabo durante el desarrollo del trabajo.
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10.2

10.3

Presién de prueba y tiempo de prueba

Se someterd a la canalizacién a una presidon de prueba superior a la MIP, es decir, 1,3
veces la presidn de operacién, MOP, segin apartado 6.1.1.2 de la norma PE.00388. La

presidn de prueba serd de 20,8 bar.

La duracién de la prueba serd como minimo de 6 h a partir del momento en que se

haya estabilizado la presidén de prueba.

Pruebas de estanqueidad en candlizaciones de gas con 5§ bar < MOP <
16 bar

Esta prueba tiene como finalidad validar los requisitos de estanquidad que se
especificaron en la fase de disefio. Estard siempre precedida de la prueba de

resistencia mecdnica

El fluido de prueba solo podrd ser agua, aire o un gas inerte.

Si la prueba de resistencia mecdnica se llevé a cabo con agua, la de estanquidad se
hard, bien con aire o gas inerte a una presién minima de 1 bar, o bien con agua a la

presidn de prueba del ensayo de resistencia mecdnica.

Presién de prueba y tiempo de prueba

La presidn de prueba serd 1 bar, segin apartado 6.1.2.2 de la norma PE.00388.

La duracion de la prueba serd como minimo de 24 h a partir del momento en que se

haya estabilizado la temperatura del fluido.

Pruebas conjuntas de resistencia y estanqueidad.

De acuerdo a lo indicado en la norma UNE 60310, siempre que se pueda se realizard

preferentemente de forma conjunta las pruebas de resistencia y estanqueidad.

El fluido de prueba serd agua, aire o un gas inerte.

Presién de prueba y tiempo de prueba

Se someterd a la canalizacién a una presidn de prueba superior a la MIP, es decir, 1,3

veces la presidon de operacion, MOP, segin apartado 6.1.3.2 de la norma PE.00388. La
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10.4

presidn de prueba serd de 20,8 bar.

La duracion de la prueba serd como minimo de 24 h a partir del momento en que se

haya estabilizado la temperatura del fluido.

Lienado de la conduccién

El llenado se realizard mediante la utilizacion de pistones estancos.
El procedimiento de llenado cumplird con los siguientes requerimientos.
El agua debe estar limpia.

Antes del lanzamiento del primer pistén se intfroducird en la conduccidén un volumen de

agua equivalente al 2% del volumen del tramo a ensayar.

El llenado de la conduccién se redlizard utilizando pistones de copelas o discos
sellantes rectos de uretano. El nUmero de pistones ser&d como minimo de dos, excepto

para casos singulares de longitud corta y perfil totalmente llano.

El segundo pistdn se lanzard a una distancia de primero igual a la longitud del tramo
descendente de mayor longitud, sentido de flujo, para evitar la ruptura del flujo y la

formacién de bolsas de aire.

Una vez recibidos en la cabeza de llegada el Ultimo pistdn, se continuard el bombeo

de agua durante 15 minutos.

La velocidad de llenado no deberd superar los 2 Km/h, debiendo situarse

preferentemente enfre 1y 2 Km/h.

No se permite paralizar la operacién de llenado hasta su finalizacién. En caso de
parada se cerrard inmediatamente la vdlvula de entrada y salida de agua, instalada

en las cabezas de ensayo.

Durante el llenado se controlard y anotard la temperatura del agua en los momentos

correspondientes a V4 V2 % y 1 del volumen total de llenado.

Se instalard un manotermdgrafo con registro para verificar las presiones de llenado.
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11 LIMPIEZA Y SECADO DE LA CONDUCCION.

Una vez drenada la tuberia se intfroducirdn en la misma, por uno de los extremos, una
serie de pistones de copelas o de foams, a intervalos, que, desplazados por aire,
arrastran la suciedad y extienden el agua en forma de pelicula por las paredes

interiores de la tuberia para facilitar su evaporacién y secado.

A continuacién, se hard fluir por el interior de la linea aire seco debidamente filtrado. El
secado se considerard satisfactorio cuando no existan trazas de humedad en la salida

del aire.

Una vez redlizada la prueba hidrdulica y el secado de un tramo, se procederd
inmediatamente al corte de las cabezas de prueba y a la instalacion de chapas

soldadas en los extremos.

Alternativamente, la conduccién podrd secarse utilizando metanol que se hard fluir

por el interior de la linea y se recogerd al final del framo.
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12 RESTITUCION DE TERRENOS.

La restitucion de terrenos se hard de tal forma que el terreno quede en situacién similar

al estado que tenia antes del inicio de las obras.

La restitucidon de terrenos consistird, bdsicamente, en:

Refirar las piedras que se encuentren en la superficie de fierras cultivadas y

praderas.

- Roturar o arar el suelo apisonado por el paso de mdquinas.

- Restablecer los drenajes, canales, etc, de acuerdo con las instrucciones de los

propietarios o responsables.

- Restableces a la forma original los accesos, cercas y vallas, fosos, taludes, muros,

sistemas de regadio, etc.

- Reponerla capa de tierra vegetal en el lugar donde la habia antes de comenzar

los trabaijos.

Restitucién de pavimentos, aceras, bordillos, etc.

Especialmente, las orillas de arroyos y corrientes de agua serdn restauradas vy
protegidas para prevenir erosiones, asegurdndose de que queden debidamente

consolidadas.
Donde la pendiente de la pista y los materiales que constituyen el suelo hagan temer

la erosidon de la misma y problemas de deslizamiento, se realizaran obras de proteccion

para evitar la erosién superficial.
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13 ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS.

Para la readlizacién del presente Proyecto se han llevado a cabo una serie de trabajos

complementarios entre los que cabe destacar los siguientes:

- Calculo Justificativo

- Categoria de Emplazamiento. Cdlculo de espesores.
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14 REGIMEN DE EXPLOTACION Y PRESTACION DEL SERVICIO.

14.1

Las operaciones habituales de explotacidén y mantenimiento de la infraestructura de
Redes, estdn principalmente encaminados a mantener la integridad de la instalacién y

la continuidad del suministro de gas natural.
Con este fin se ha previsto lo siguiente:
1) Equipos y sistemas de seguridad.

2) Servicios de explotacién y mantenimiento.

Equipos y sistemas de sequridad.

Los equipos vy sistemas de seguridad con los que se dota a los Gasoductos tienen

como objetivos principales los siguientes:
- Proteger las instalaciones.
- Detectar situaciones de funcionamiento anémalo.
- Actuar con rapidez en caso de incidentes.

Las instalaciones del Gasoducto se protegen fundamentalmente contra las

sobrepresiones y la corrosion.

El mantenimiento de la presion de Gasoducto por debajo de la presidn de disefio estd
garantizado con la instalacién de vdlvulas de seguridad y control, bien en los puntos
de inyecciéon de gas al sistema de transporte o bien en las Estaciones de Regulacion y

Medida, en el caso de Redes de Distribucion.

El ofro factor contra el que se protege la tuberia es el de la corrosién, instalando

sistemas de Proteccién Catdédica mediante inyeccidn de corriente.

La deteccidon y actuacién automdtica en los Gasoductos de transporte y Estaciones
de Regulacién y Medida estd encomendada al Sistema de Telecontrol y Telemando
gue mediante el envio de senales al Centro Principal de Control permite un conftrol
permanente y la actuacién inmediata sobre los sistemas dotados con telecontrol ante

cualquier incidencia y/o anomalia que lo requiera.
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14.2 Servicios de explotacidon y mantenimiento.

Para la intervencion directa en los lugares e instalaciones que se requiera estd previsto
un servicio de explotacidén y mantenimiento ubicado en los Centros de Mantenimiento,

Operacién y Control.

Los Centros de Operacién y Control son unidades operativas con autonomia suficiente
para desarrollar todas las actividades ligadas a la explotacion de la Red y sus

instalaciones auxiliares.

La ubicacion de estos Centros de Mantenimiento, Operacién y Control a lo largo de la

conduccidn proyectada deben reunir dos caracteristicas principales:

e Limitar los tiempos de respuesta ante incidentes y/o accidentes que puedan
surgir en la explotacion de la Red, dentro de mdrgenes razonables que permitan
garantizar la contfinuidad del suministro en condiciones de seguridad y calidad

del servicio.

e Optimizar la dotacion de personal asignada al Centfro, minimizando tiempos
muertos de desplazamiento, tanto en frabajos de vigilancia como de

mantenimiento.

Las actividades de explotacidn mds significativas realizadas por estas unidades

operativas son:

e Vigilancia de la instalacioén.
e Mantenimiento Preventivo y correctivo de los equipos.
e Atencion de incidencias y/o emergencias.

e Supervision de trabajos de terceros que afectan a la canalizacion y/o su zona de

influencia.

Puesta en servicio de nuevas instalaciones.

Todas estas actividades, a excepcion de la atencion de incidencias y/o emergencias
se planifica en cada Centro de Mantenimiento, Operacidn y Control, de acuerdo con
lo establecido en el Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles gaseosos en
Planes de Operacién, Mantenimiento, Vigilancia, Inspeccidén y Control que son

elaborados y revisados anualmente.
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14.3 Actividades de vigilancia.

Las actividades de vigilancia y control de la instalacion son divididas de acuerdo con

la Reglamentacion vigente, en dos tipos:

1)

2)

Vigilancia Tipo A, es la mds general y se realiza en automaévil o por medios aéreos

en aquellos framos del Gasoducto en que este medio es eficaz.

Vigilancia Tipo B, que se readliza a pie y cuyo fin primordial es la supervisidon

detallada de la Red, con el fin de descubrir posibles anomalias.

Conjuntamente con este tipo de vigilancia se realiza la revisidn de fugas siempre vy

cuando las frecuencias de cada una de las actividades sean compatibles.

Esta revision de fugas se realiza con detector por ionizacion de llama u ofro sistema de

los existentes en el mercado, de igual eficacia.

Las frecuencias con que se realizan estas actividades son:

Vigilancia Tipo A

Atendiendo a factores tales como didmetro y presion del Gasoducto,
caracteristicas y accesibilidad del terreno, orografia, climatologia, etc., se
realizard la vigilancia con frecuencia variable, de acuerdo con la categoria de
emplazamiento por el que discurre la canalizacion y como minimo con la
periodicidad indicada en el Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de

combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11.

Vigilancia Tipo B y revisién de fugas

Se redlizard atendiendo a la categoria de emplazamiento de la canalizacion,

con la periodicidad fijada en el Reglamento indicado antferiormente.

14.4 Actividades de mantenimiento preventivo.

Las a

ctividades de Mantenimiento Preventivo de equipos instalados en la Red se

basan en las recomendaciones de los fabricantes y en la propia experiencia de la

Compania, y son realizadas por medios propios, o bien cuando se requiere el concurso

de otras Companias, estos trabajos son coordinados y/o supervisados por estos mismos

medios.
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Los principales trabajos de Mantenimiento preventivo son:

1) En Estaciones de Regulacion y Medida:

Verificacidon y control sistema de regulacion.

e Verificacion y control sistemas de medida.

e Verificacion y control sistemas de calentamiento.

e Maniobrabilidad de vdalvulas.

e Limpieza de filtros.

2) En Posiciones de Seccionamiento y Corte:

e Maniobrabilidad y engrase de vdalvulas.

e Verificacién y control instrumentacion.

e Estado superficial de las partes aéreas.

3) En los Sistemas de Proteccion Catédica:

Control de potencial tubo-suelo.

o Estado de juntas aislantes.

e Verificacién y control de equipos de inyeccidn de corriente.

o Registros de potencial durante 24 horas en puntos de potencial variable

(préximos a FF.CC. electrificado, subestaciones eléctricas, etc.).

4)En la Linea:

e FEstado superficial partes aéreas.
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e Verificacion y control de senalizacién de la traza y leyendas indicativas de

tipo de Red y teléfonos de aviso en caso de incidencia.

e Verificacidn y control de protecciones especiales en puntos especiales

(cruces de FF.CC., rios, carreteras, etc.).

La frecuencia de estas actividades puede ser variable dependiendo
fundamentalmente de la antigledad de la instalacion, condiciones climatoldgicas,
condiciones de operacién, etc., y como minimo las fijadas especificamente en el

Reglamento técnico de distribucién y utilizacidon de combustibles gaseosos.
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15 RESUMEN.

Los datos bdsicos para la “ADENDA AL PROYECTO DE AUTORIZACION Y EJECUCION DE
INSTALACIONES PARA LA RED DE DISTRIBUCION E INSTALACION DE ERM Q.9000-D PARA
SUMINISTRO DE GAS NATURAL AL POLIGONO RECUENCO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE
CALAHORRA (LA RIOJA)" objeto del presente proyecto, son los siguientes:

Presidn de diseno
Caudal de diseno

16 bar

7.000 m?(n)/h

Temperatura del gas....eeeenivciieeeeeeeenn. 15°C
Rugosidad internQ........cccceeeeveeeeeiieeeenee, 0,002 mm.
Velocidad mdaxima del gas........ccceveenee. 20 m/s
Esta conduccién se ha disehado en:
TERMINO Entre .
MUNICIPAL | Vértice | €9t€9: DN () e (mm) Long (m)
Ampliacion V-0A 'y "
de Red Calahorra V-18 6 3.6 mm 1.362 m
TERMINO Entre o )
MUNICIPAL Vértice N DN ()
Vqlvula c:le Calahorra V-7y V-8 1 6"
Seccionamiento
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16 PROGRAMACION

La ejecucidon de las obras que ampara el presente proyecto tiene una duraciéon

estimada de 3 semanas, como mdaximo.

Este plazo es meramente orientativo, viéndose influido por las dificultades que
pudieran encontrarse, las condiciones meteoroldgicas o los imperativos establecidos

por los diferentes organismos afectados y los servicios técnicos municipales.

A continuacién, se adjunta el programa de realizacién previsto para la ejecucién de

las obras objeto del presente proyecto.

SEMANAS
ACTIVIDADES 1 2 3

REPLANTEO

ACOPIO DE MATERIALES

APERTURA DE ZANJA

ALINEACION Y SOLDADURA

RADIOGRAFIADO

REVESTIMIENTO

POS. VALVULAS

DESCENSO DE ZANJA Y TAPADO

RESTITUCION

PROTECCION CATODICA

PRUEBA DE LINEA

CONEXIONES

PUESTA EN MARCHA

ENTREGA DE DOCUMENTACION
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17 DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Este proyecto consta de los documentos siguientes:

Documento |: Memoria y anexos

Documento Il: Presupuesto

Documento lll: Pliegos de Condiciones

Este documento lo componen los Pliegos de Condiciones a los que se ajustardn
los materiales y la ejecucidn de las obras de conducciones de acero
conteniendo:

Generalidades.
Pliego de Condiciones Generales.

Pliego de Condiciones Técnicas.

Aspectos técnicos y organizativos a considerar.

Especificaciones.

Documento IV: Planos

Los planos que se incluyen en este proyecto son los siguientes:

Documento V: Estudio de seguridad y salud
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Plano de situacion.
Plano de emplazamiento.
Plano de ordenacién municipal.

Plano esquema general de linea.

Plano de afectaciones a organismos.

Plano de afectaciones servicios.
Plano de trazado general.
Plano perfil longitudinall

Plano isométrico.

Plano de secciones tipo

Plano de detalle zanjas tipo.

Plano de detalle cruce y paralelismo.

Plano de detalle valvula de linea.

Plano valvula linea ATEX.
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18 RESUMEN PRESUPUESTO
CONCEPTO IMPORTE

MATERIALES 54.823,47 €
OBRA CIVIL 400.637,10 €
OBRA MECANICA 107.717,97 €
GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION 6.471,00 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 569.649,54 €
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 17.121,00 €

Asciende el presente presupuesto de esta solicitud de licencia municipal de obras del
proyecto denominado "ADENDA AL PROYECTO DE AUTORIZACION Y EJECUCION DE
INSTALACIONES PARA LA RED DE DISTRIBUCION E INSTALACION DE ERM Q.9000-D PARA
SUMINISTRO DE GAS NATURAL AL POLIGONO RECUENCO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE
CALAHORRA (LA RIOJA)" a la expresada canfidad de: QUINIENTOS OCHENTA Y SEIS MIL
SETECIENTOS SETENTA EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS (586.770,54 €).

Alejandra Risco Barba
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado 25.430 del COITIM
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1 CALCULOS HIDRAULICOS.

Se indican a continuacioén los criterios de diseno seguidos para el cdlculo hidrdulico.

Para MOP > 5 bar

En las tablas adjuntas se indica el caudal mdximo suministrable para MOP > 5 bar,
independientemente de la longitud de la acometida. Se contempla como acometida
en este caso al framo considerado desde la red de distribucién hasta la valvula de

cliente.

En el caso de conexiones ya existentes, las unidades operativas comprobardn si el

didmetro de la acometida y vdlvula del cliente son suficientes para el nuevo caudal

solicitado.
5 bar < MOP < 16 bar Caudal maximo
DN — NPS m3(n)/h
25-1" 140
50-2" 570
80-3" 1.290
100-4" 2.300
6” 5.150
8” 9.200
10” 14.350

Cdlculo del caudal mdximo segun el didmetro interior y una presion minima de 3 bar y

una velocidad mdxima del gas de 20 m/seg.
Ademds de la comprobacién de presiéon final en el tramo, se verifica que la velocidad
en el mismo no supere los 20 m/s utilizando lasiguiente expresion:
V =378 (Qz / PD?)
Donde:

= velocidad del gas (m/s)
= caudal (m3(n)/h)
= presidn en el punto final del tramo (bar)

= didmetro interior (mm)

N O v oo <
|

= factor de compresibilidad

Readlizando el cdlculo, con los supuestos considerados, se obtienen que las redes

proyectadas cumplen.
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2 CATEGORIA DE EMPLAZAMIENTO. CALCULOS DE ESPESORES.

Categoria de emplazamiento.

Segun queda prescrito en el Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de
Combustibles Gaseosos, en todo proyecto de distribucion y/o transporte deberd
definirse la Categoria de Emplazamiento de las zonas afectadas por una instalacién

de este fipo.

Las categorias resultantes incidirdn que el coeficiente de seguridad a utilizar en el
cdlculo de espesores y en el posterior régimen de mantenimiento de las instalaciones,

una vez puestas en servicio.

Método de cdiculo

Para la definicidon de las Categorias de Emplazamiento de los trazados incluidos en el
Proyecto, se han tenido en cuenta los requerimientos que se establecen en la Norma
UNE 60302, y de aplicacion en las UNE 60310 Y 60311, basada en los indices l.e.h.1
(indice de edificios habitados sobre 1 Km.) y l.e.h.10 (indice de edificios habitados
sobre 10 Km.).

Categorias resultantes

Aplicando los criterios establecidos en la Norma, se establecen las categorias segun se

indica en la tabla siguiente.

La categoria de emplazamiento corresponde a 19 categoria, pero debido a su

ubicaciéon dentro del Poligono Industrial Recuenco se corresponde con 4° categoria.

Longitud
Categoria de | Equivalente
PK leh.1 leh. 10, Emplazamiento (Km.)
0-1,362 0 1 4?2 categoria 1362
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Calculo de espesores.

En este apartado se exponen los cdlculos que determinan los espesores minimos con
que deberia contar las tuberias disenadas, teniendo en cuenta, tanto el tipo de
tuberia que se utilizard (tuberia de acero), como los didmetros a utilizar y las categorias
de emplazamiento, de los que se desprende el coeficiente de seguridad o factor de

diseno a considerar.

A efectos de cdiculo de espesores de las conducciones y segun norma UNE 60302,
estos lo serdn para la categoria de emplazamiento y de acuerdo con las hormas de

seguridad establecidas por Naturgy.

Para comprobar que los espesores utilizados para las tuberias proyectadas son los
adecuados, estos se han calculado de acuerdo a la férmula establecida en la norma
UNE-EN 60309.

A continuacién, se calculan los espesores segun norma UNE 60309, utilizando la
formula:

P-D 1

20-S F-E-T

e =
Siendo:

e = espesor de cdlculo del tubo, en milimetros

P = presién de cdilculo en bar, 16 bar

D = didmetro exterior tedrico del tubo en milimetros, 168,3 mm

S = limite eldastico minimo especificado en N/mm?2, 245 N/mm? (segun ES.00799)
E = factor de eficiencia de soldadura. Se adoptard el valor 1.

T = factor de reduccidén de temperatura. Se adoptard el valor 1 para temperaturas

inferiores a los 120 °C.

F = coeficiente de cdlculo, segin Categoria de Emplazamiento.

12 categoria 22 categoria 3 categ_;oria 42 categoria
| F 0,72 0,60 0,50 0,40
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Obteniéndose, los siguientes resultados de cdlculos para el didmetro en proyecto y el

material a uftilizar:
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Categoria de Emplazamiento Espesor
DN: 6”
(mm)
Calidad 42
Material Calculado Adoptado
L 245 1,56 3,6

Alejandra Risco Barba

Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado 25.430 del COITIM
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1 OBJETO.

El Presente Estudio de Gestidon de Residuos de Construccidon y demolicion se redacta
en base al Real Decreto R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion. Las obras a
ejecutar segun la siguiente prevision recogida en el presente documento estardn en la

categoria de construccion y demolicién segun el citado Real Decreto.

El Consejo de Ministros aprobd este Decreto, con el fin de evitar la contaminacion de
suelos y acuiferos en vertederos incontrolados y el deterioro paisajistico, asi como la

eliminacién de estos residuos sin aprovechamiento de sus recursos valorizables.

El presente Estudio realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se
producirdn en los trabajos directamente relacionados con la obra vy la gestion que se

llevard a cabo de los mismos.
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2 DEFINICIONES.

A efectos del Real Decreto 105/2008 se entiende por:

=  Residuo de Construccién y Demolicién (RCD): Cualquier sustancia y objeto, que
cumpliendo la definicion de "Residuo” incluida en el arficulo 2.al) de la Ley 7/2022,

de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

= Residuo inerte: Aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones
fisicas, quimicas o bioldgicas significativas. Los residuos inertes no son solubles ni
combustibles, ni reaccionan fisica ni guimicamente ni de ninguna otra manera, ni son
biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en
contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de
obras de construccion y demolicion, incluidos los de obras menores de construcciéon

y reparacién domiciliaria sometidas a licencias municipal o no.

=  Productor de Residuos de construccion y demolicién: La persona fisica o juridica

fitular de la licencia urbanistica en una obra de construccion.

=  Poseedor de Residuos de construccion y demolicion: La persona fisica o juridica que
tenga en su poder los residuos de construccidén y demolicién y que no ostente la
condicién de gestor de residuos. En todo caso tendrd la consideraciéon de poseedor
de residuos la persona fisica o juridica que ejecute la obra de construccién, tales

como el constructor, las empresas subcontratistas o los trabajadores autébnomos.

=  Obra de construccién y demolicién: es la actividad consistente en:

1°. — La construccion, rehabilitacion o mejora de un bien inmueble, tal como un
edificio, carretera, puerto, o aeropuerto, ferrocarril, canal, presa, instalacion deportiva

o de ocio, asi como otro andlogo de Ingenieria civil.

2°. — La realizacién de trabajos que modifiquen la forma o sustancia del terreno o del

subsuelo, tales como excavaciones, inyecciones, urbanizaciones y otros andlogos.

Por lo tanto, la futuras canalizaciones de gas natural previstas en este documento se
incluyen en esta definicion y se hace necesaria la realizacién de este Estudio de

Gestidon de Residuos de Construccion.
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3 IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR.

La mayor parte de los residuos generados serdn debidos a las excavaciones de tierras

principalmente producidos por la urbanizacion previa del mencionado dmbito.

Durante la realizacién de la obra, se generardn residuos procedentes de la realizacion

de la zanja y tapado de la misma (tierras y piedras, etc.), asi como también una

importante cantidad de residuos en forma de sobrantes de material y restos diversos

de embalajes, como por ejemplo pldsticos. También podrdn generarse residuos de

maderaq, utilizada para entibar, alinear, encofrar y calzar.

La estimacion de residuos a generar, codificada teniendo en cuenta la Ley 7/2022, de

8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular. Lista

europea de residuos es la que sigue:

Cod. LER Tipo de residuo
Residuos Naturaleza pétrea
01 0408 |Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07
170101 [Hormigdn
170107 [Mezclas de Hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceradmicos distintas de las especificas en el cddigo 17 01 03
170504 |Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
Residuos Naturaleza no pétrea
170201 |Madera
170203 [Pléstico
170302 |Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 03 01
200101 |Papel (embalaje, etc)
Residuos potencialmente peligrosos
130703 |Otros combustibles (incluidas mezclas)
1501 10 [Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estén contaminados por ellas
1501 11 Envases metdlicos, incluidos los recipientes a presion vacios, que contienen una matriz porosa sélida peligrosa

P&gina3de 11

Anexo I




ADENDA AL PROYECTO DE AUTORIZACION Y EJECUCION DE
" INSTALACIONES PARA LA RED DE DISTRIBUCION E INSTALACION DE ERM 3 BOSLAN
Q.9000-D PARA SUMINISTRO DE GAS NATURAL AL POLIGONO RECUENCO NGEMIERA, ¥ CONSUL TORiA
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE CALAHORRA (LA RIOJA)

4 MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS.

De forma previa al inicio de los trabajos la empresa encargada de realizar la obra
deberd facilitar, si se requiriese, la lista de gestores autorizados para la retirada de
residuos reciclables asi como los certificados de aceptacién del gestor, y la lista de
vertederos autorizados en la zona que, a priori, podrian ser el destino de los sobrantes

de obra.

Siempre que sea posible, se intentard minimizar el volumen de residuos generados en
las obras mediante un adecuado disefio y se pondrdn en marcha medidas que

permitan su reciclaje y reutilizacion.

Se evitardn sobrantes innecesarios, solicitando las piezas y materiales minimos
indispensables. Se preverd, no obstante, la instalacion de contenedores de
almacenaje de productos sobrantes que se ubicardn en el entorno de la obra, para

evitar que estos se desechen junto a los residuos.

La maquinaria utilizada en las obras deberd estar en buen estado, siendo requisito que
haya superado su revision periddica. Asimismo, deberd tener su placa de
identificacién correspondiente. Cuando se produzcan pérdidas de aceite o fluidos
contaminantes de vehiculos o maquinaria utilizada en la obra, éstos serdn retirados de
la obra hasta su reparacion. Asimismo, el contratista aplicard las medidas necesarias y

adecuadas para eliminar los posibles danos producidos.

Las operaciones de mantenimiento de |la maquinaria y otras operaciones con
productos peligrosos se efectuardn dentro de la obra en lugares especificos para ello,

debiendo estar alejados de cauces y de la red de saneamiento.

Los productos quimicos y/o peligrosos que se utilicen en la obra estardn envasados en
recipientes estables, resistentes y correctamente etiquetados para su  fdcil
identificacién. Antes de la eliminacién de estos recipientes, se procurard su vaciado

completo.

Se extremardn las precauciones en los frabajos que se realicen cerca de cauces para
evitar la caida de materiales o productos al mismo, debiendo mantener en todos los

casos la obra en perfecto estado de orden y limpieza.
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5 GESTION DE RESIDUOS. REUTILIZACION, VALORIZACION O
ELIMINACION.

Tal y como exige la legislacién vigente en materia de residuos, la gestidon de los mismos
tratard de priorizar, por este orden, su reduccion, reutilizacién, reciclado vy
recuperacion energética (valorizacion), asegurando que los residuos destinados a

operaciones de eliminacion reciban un tratamiento adecuado.

Reutilizacién: es la recuperacidon de elementos constructivos completos con las

minimas transformaciones posibles.

La reutilizacion, no solamente reporta ventajas ambientales, sino también econdmicas.
Los elementos constructivos valorados en funcion del peso de los residuos poseen un
valor bajo, pero, si con pequenas transformaciones, o mejor, sin ellas, pueden ser
regenerados o reutilizados directamente, su valor econdmico es mds alto. En este
sentido, la reutilizacion es una manera de minimizar los residuos originados, de forma

menos compleja y costosa que el reciclaje.

Reciclaje: es la recuperacidén de algunos materiales que componen los residuos,

sometidos a un proceso de fransformacién en la composicién de nuevos productos.

La naturaleza de los materiales que componen los residuos de construccion, determina
cudles son sus posibilidades de ser reciclados y su utilidad potencial. Los residuos
pétreos-hormigones principalmente, pueden ser reintroducidos en obras como

granulados, una vez han pasado el proceso de criba y machaqgueo.

Valorizacién: es dar valor a los elementos y materiales de los residuos de la
construccién y consiste en aprovechar las materias, subproductos y sustancias que

confienen.

La valorizacion de los residuos evita la necesidad de enviarlos a un vertedero
confrolado y también evita que se eliminen mediante el sistema de vertido

incontrolado en el suelo.

Mediante la separacién de residuos se facilita su reutilizacidon, valorizacidon y
eliminacién posterior. Serd exigible la separacidon de residuos en las fracciones
determinadas en el articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008 cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacién para el total de la obra supere las cantidades especificadas en el mismo

articulo.
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e Hormigodn: 80t
e Ladrillos, tejas, cerdmicos: 40 t
e Metal: 21
e Madera: 1t
e Vidrio: 1t
e Pldstico: 05t
e Papely cartén: 0.5t

En fodo caso, los residuos potencialmente peligrosos que se generen en la obra, se
mantendrdn separados del resto de residuos, evitando la contaminacién de estos

Ultimos.

Los contenedores para la recogida de residuos se situardn en la calzada, o en una
zona amplia de acera senalizdndolo convenientemente. Se tendrd que prever la
posibilidad de que sea necesaria la utilizacion de mds contenedores en funcién de la

evolucion de la ejecucion de los frabajos.

A continuaciéon se adjunta el esquema de actuacion para las tierras procedentes de

obras de construccidn y reparacion de redes:

DECANALIZACION
| |

[TIERRAS DE EXCAVACION REMOVIDAS DE OBRAS ]

[ NO CONTAMINADAS ] [ CONTAMINADAS ]
[ (REUTILIZABLES? ] [ TRATAMIENTO POR GESTOR AUTORIZADO ]
| | | |
[ NO ] [ si ]
[ GESTION COMO RESIDUOS INERTES ] [ ALMACENAMIENTO TEMPORAL ]
I | |
| | 1
VERTEDERO AUTORIZADO —[ PIE DE ZANJA ] [ SOLAR “PULMON”
GESTOR DE RESIDUOS
[ REUTILIZAR COMO RELLENO }

El resto de residuos no reutilizables serdn tratados en vertedero autorizado.

Los residuos generados se entregardn a un Gestor Autorizado de Residuos, el cual se

encargard de recoger, almacenar, transportar y valorizar los mismos.

P&gina 6de 11 Anexo I



ADENDA AL PROYECTO DE AUTORIZACION Y EJECUCION DE
" INSTALACIONES PARA LA RED DE DISTRIBUCION E INSTALACION DE ERM 3 BOSLAN
Q.9000-D PARA SUMINISTRO DE GAS NATURAL AL POLIGONO RECUENCO NGEMIERA, ¥ CONSUL TORiA
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE CALAHORRA (LA RIOJA)

6 PRESCRIPCIONES TECNICAS.

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestién de

residuos:

- Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccidon y demolicion que no
hayan sido sometidos a alguna operacién de tratamiento previo a realizar por el

Gestor Autorizado de Residuos.

- Ademds de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o
juridica que ejecute la obra estard obligada a presentar a la propiedad de la misma
un plan que refleje cémo llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién
con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra. El
plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad,

pasard a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

- El poseedor de residuos de construccidon y demolicidén, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, vy sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado,
estard obligado a entregarlos a un Gestor Autorizado de Residuos. Los residuos de
construccidon y demolicidn se destinardn preferentemente, y por este orden, a

operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizacion.

- La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del
poseedor habrd de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacién del poseedor y del productor, la obra de procedencia vy, en su caso, el
nUmero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros
cUbicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por la Ley 7/2022, de
8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular, o0 norma

que la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

- El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion

o eliminacioén.
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7 PRESUPUESTO.

A continuacién, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de

los residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

Longitud red prevista ——>| 1.362 Im de obra
.z - . . Peso por tipo Volqmen Precfi’o Importe
Evaluacion teérica del peso por tipologias de RCD de RCD (fon) r;cgrglp(?ni)e g(e;i;:)n total (€)
RESIDUOS NATURALEZA PETREA
1. Gravas y rocas trituradas (LER 01 04 08) 150,36 130,75 1202,92
2. Hormigdn (LER 17 01 01) 37,59 32,69 300,73
3. Mezclas Hormigdn, ladrillos, etc... (LER 17 01 07) 18,80 16,34| 8,00 150,36
4. Tierras y piedras de excavacion (LER 17 05 04) 526,28 457,63 4210,21
5. Mezclas bituminosas (LER 17 03 02) 18,80 16,34 150,36
Total estimacion 751,82 653,76 6.015,00
RESIDUOS NATURALEZA NO PETREA
6. Madera (LER 17 02 01) 18,80 16,34 150,36
7. Papel (LER 20 01 O1) 18,80 16,34| 8,00 150,36
8. Pl&stico (LER 17 02 03) 18,80 16,34 150,36
Total estimacion 56,39 49,03 451,00
RESIDUOS POTENCIALMENTE PELIGROSOS
9. Aceites (LER 13 07 03) 0,1961 0,3269 1,57
10. Envases contaminados (LER 1501 10) 0,1961 0,3269| 8,00 1,57
11. Aerosoles (LER 1501 11) 0,1961 0,3269 1,57
Total estimacion 0,59 0,98 5,00
TOTAL PRESUPUESTO ESTUDIO GESTION RCDs 6.471,00
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8 LEGISLACION DE REFERENCIA Y DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

8.1

8.2

Normativa Europea

Directiva 2014/52/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de abril de 2014,
por la gue se modifica la Directiva 2011/92/UE, relativa a la evaluacién de las
repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio

ambiente.

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de

2008, sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

Directiva (UE) 2018/850 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de

2018, por la que se modifica la Directiva 1999/31/CE relativa al vertido de residuos.

Decision del Consejo 2003/33/CE, de 19 de diciembre de 2002, por la que se
establecen los criterios y procedimientos de admisién de residuos de vertederos con

arreglo al articulo 16 y al anexo Il de la Directiva 1999/31/CEE.

Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases
y residuos de envases y directivas 2004/12/CE, 2005/20/CE, 2018/852 y 2015/720 que

la modifican.

Normativa Nacional

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestion

de los residuos de construccidon y demolicion.

Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacién y la Ley 22/2011, de 28 de julio,

de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia

circular.

Real Decreto 1378/1999 por el que se establecen las medidas para la eliminacion y

gestién de PCB, PCT y aparatos que lo contengan, y R.D. 228/2006 que lo modifica.

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos

mediante depdsito en vertedero.
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9 PLANOS.

Dadas las caracteristicas de la obra, que afecta a varias calles del poligono industrial
en la ejecucion de los diferentes tramos de red proyectados, en el presente proyecto
no se especifica la ubicaciéon concreta de los contenedores previstos para la recogida
de los residuos generados en obra. No obstante, para dar cumplimiento a lo
establecido en el apartado 1.a.5 del articulo 4 del RD 105/2008, se incluyen varios
esquemas tipo que muestran la forma aproximada en que se dispondrdn estos
contenedores, en funcién de que las caracteristicas concretas del framo a ejecutar

aconsejen ubicarlos en calzada o bien en acera.

Dicho/s plano/s podrd/n ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de
la obra y su sistema de ejecucion, previo acuerdo de la direccidon facultativa de la

obra.

OBRAS OCUPANDD LAS ACERAS, DISTANCIA DE LA

ZONA DE OBRAS A LA CALZADA 2 1.5m
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Alejandra Risco Barba
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado 25.430 del COITIM
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1 INTRODUCCION.

La Directiva 1999/92/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de
1999, relativa a las disposiciones minimas para la mejora de la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas,
establece las disposiciones especificas minimas en este dmbito. Mediante el Real Decreto
681/2003, de 12 de junio se procede a la fransposicién al Derecho espaniol del contenido

de esta directiva.

Este Real Decreto tiene por objeto, en el marco de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales, establecer las disposiciones minimas para la protecciéon
de la salud y seguridad de los frabajadores que pudieran verse expuestos a riesgos

derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo.

A efectos de dicho Real Decreto, se entiende por atmdsfera explosiva la mezcla con el
aire, en condiciones atmosféricas, de sustancias inflamables en forma de gases, vapores,
nieblas o polvos, en la que, tras una igniciéon, la combustion se propaga a la totalidad de

la mezcla no guemada.

Dicha atmdsfera inflamable se produce cuando la concentracién de gas en el aire se
sitba entre los limites de inflamabilidad inferior y superior del gas, intervalo que para el

caso del gas natural es del 5% al 15%.

Este Real Decreto establece la obligacion, entre ofras, por parte del empresario de
evaluar los riesgos especificos derivados de las atmdsferas explosivas, teniendo en

cuenta, al menos:
a) La probabilidad de formacién y la duracién de atmdsferas explosivas.

b) La probabilidad de la presencia y activacion de focos de ignicidn, incluida las

descargas electrostdticas.

c) Las instalaciones, las sustancias empleadas, los procesos industriales y sus posibles

interacciones.
d) Las proporciones de los efectos previsibles.

Para ello, segun se indica en el mismo, deberd elaborar un Documento de Protecciéon

contra Explosiones donde se reflejard:
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- Que se han determinado y evaluado los riesgos de explosion.
- Que se tomardn las medidas adecuadas para lograr los objetivos de dicho RD.

- Las dreas que han sido clasificadas en zonas de conformidad con el anexo | del
RD.

- Las dreas en que se aplicardn los requisitos minimos establecidos en el anexo Il del

mismo RD.

- Que el lugar vy los equipos de trabagjo, incluidos los sistemas de alerta, estdn
disenados y se Uutilizan y mantienen teniendo debidamente en cuenta la

seguridad.

- Que se han adoptado las medidas necesarias, de conformidad con el Real
Decreto 1215/1997 para que los equipos de frabajo se ulilicen en condiciones

seguras.

La Norma del Grupo PE.05785, tiene por objeto garantizar estas condiciones minimas de
seguridad frente a los riesgos derivados de la presencia de atmdsferas explosivas en el
lugar de trabajo, de acuerdo con lo dispuesto en el RD 681/2003, teniendo el contenido

exigido por el mismo.

A esta Norma quedan determinados, entre ofras, la metodologia de clasificacién de
zonas, la metodologia de evaluacién del riesgo, las medidas de seguridad a adoptar y

otros temas de formacién y coordinacién de actividades empresariales,

Naturgy dispone del Documento de Proteccidén contra Explosiones dividido en cuatro

partes:

- Parte General: PE.05785, Prevencion de riesgos en puestos de frabajo con

potencial presencia de atmadsferas explosivas.
- Parte 1: Estudio de Clasificacién de Zonas y Evaluacion de Riesgos.
- Parte 2: Verificacién de la seguridad general contra explosiones.

- Parte 3: Evaluacion de actividades.
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2 OBJETO.

El presente documento tiene por objeto dar cumplimiento a lo dispuesto en dicho Real
Decreto 681/2003, con la finalidad de garantizar las condiciones minimas de seguridad
frente a los riesgos derivados de la presencia de atmésferas explosivas en las

instalaciones objeto del presente proyecto.

En concreto, las instalaciones que se consideran susceptibles de presentar este tipo de

riesgo en condiciones normales de operacién en el caso del presente proyecto son:
e 1 Vdlvula de seccionamiento DN é".

e La canadlizacion de gas no se considera como zona clasificada en
condiciones normales, sélo en situaciones que pudieran alterar dichas
condiciones como fugas o presencia de gas debido a la realizacién de
intervenciones. Para estas situaciones, existen normas especificas donde se
establecen los procedimientos y medidas preventivas a aplicar, segin se

contempla en el Estudio de Seguridad y Salud.

P&gina 3 de 20 Anexo I



' 4

ADENDA AL PROYECTO DE AUTORIZACION Y EJECUCION DE
INSTALACIONES PARA LA RED DE DISTRIBUCION E INSTALACION DE ERM 3 BOSLAN
Q.9000-D PARA SUMINISTRO DE GAS NATURAL AL POLIGONO RECUENCO NGEMIERA, ¥ CONSUL TORiA
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE CALAHORRA (LA RIOJA)

3 NORMATIVA DE APLICACION.

Con cardcter general se cumplird con lo establecido en la siguiente normativa, listado no

exhaustivo, y sus posteriores modificaciones:

P&gina 4 de 20

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

R.D. 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de
los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el

lugar de frabajo.

Real Decreto 144/2016, de 8 de abril, por el que se establecen los requisitos
esenciales de salud y seguridad exigibles a los aparatos y sistemas de proteccion
para su uso en atmodsferas potencialmente explosivas y por el que se modifica el
Real Decreto 455/2012, de 5 de marzo, por el que se establecen las medidas
destinadas a reducir la cantidad de vapores de gasolina emitidos a la atmdsfera

durante el repostaje de los vehiculos de motor en las estaciones de servicio.

R.D. 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

electrotécnico para baja tension.

R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud

relativas a la utilizacion por los frabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 1076/2021, de 7 de diciembre, por el que se modifica el Real
Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion

individual.

R.D. 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad vy salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de

frabagjo.

R.D. 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de

coordinacién de actividades empresariales.

UNE-EN IEC 60079-10-1:2022. Atmdsferas explosivas. Parte 10-1: Clasificacion de

emplazamientos. Atmdsferas explosivas gaseosas.

UNE-EN 60079 Parte 14 (2016): Atmdsferas explosivas. Parte 14: Diseno, eleccion y

realizacion de las instalaciones eléctricas.
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e UNE-EN 60079-14:2016 Atmodsferas explosivas. Parte 14: Disefo, eleccidon vy

realizacion de las instalaciones eléctricas.

e UNE-EN IEC 60079-17:2024 Atmosferas explosivas. Parte 17: Inspeccidén vy

mantenimiento de instalaciones eléctricas.

e UNE-EN IEC 60079-25:2023. Atmdsferas explosivas. Parte 25: Sistemas eléctricos de

seguridad intrinseca.

e UNE-EN 1127-1:2020 Atmodsferas explosivas. Prevencién y proteccidén contra la

explosiéon. Parte 1: Conceptos bdsicos y metodologia.

Nedgia dispone de una norma especifica (PE.05785 Prevencidon de riesgos en lugares de
trabajo con potencial presencia de atmdsferas explosivas) que ya contempla todos los
aspectos exigidos por el RD 681/2003 con respecto al Documento de Proteccién contra
Explosiones, incluyendo apartados especificos para la clasificacién de zonas de
probabilidad de formacién de atmdsfera explosiva y evaluacion del nivel de riesgo en las

instalaciones tipicas de la industria del gas.

La redaccion de este documento se basa en el contenido de dicha normativa interna.
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4 PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DEL NIVEL DE RIESGO.

El procedimiento para la evaluaciéon del nivel de riesgo de una instalacion o actividad

se esquematiza como sigue:

(™

PROBABIL. APARICION
@ FOCO IGNICION

PROBABIL. EXPLOSION

Baja/Alta

| NIVEL DE RIESGO

Intolerable - Irrelevante

EN

Improbable - Inevitable % PROBABIL. FORMACION ATM.
EXPLOSIVA

CLASIFICACION ZONAS 0, 1, 2

e Criterio UNE-EN 60079 10-1 <> Anexo | Nedgia

NIVEL CONSECUENCIAS

Muy leve - Muy grave

e Criterio RD 681/2003 (instalac. existentes)

o Grado de escape.
o Grado y disponibil. Ventilacion

Comparacién con definicion zonas

El nivel de riesgo a considerar se obtiene, a partir de la combinacion de los pardmetros

“probabilidad de explosidn” y “nivel de las consecuencias” que se derivarian de la

misma, segun muestra la tabla siguiente:

Probabilidad Nivel de Consecuencias
de Explosion | myy Leves Leves Moderadas Graves Mvuy Graves
Improbable | Irrelevante Irrelevante Trivial Tolerable Moderado
Posible Irrelevante Trivial Tolerable Moderado | Considerable
Probable Trivial Tolerable Moderado |Considerable | Importante
Bastante .
Tolerable Moderado |Considerable | Importante Intolerable
Probable
Inevitable Moderado |Considerable | Importante Intolerable Intolerable

Por ofra parte, lao probabilidad de explosidn se estima combinando los pardmetros

“Probabilidad de formacién de atmadsfera explosiva” y la “Probabilidad de aparicién

de focos de ignicion™:
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Formacién de Atmésfera Presencia y Activacion de Focos de
Explosiva Ignicion
(Clasificacién en Zonas) Baja Alta
Zona 2 Improbable Probable
Zona 1 Posible Bastante probable
Zona 0 Probable Inevitable

Uno de los aspectos principales a considerar para la evaluacion del riesgo de

explosiéon es, por tanto, la clasificacién de zonas de probabilidad de formacién de

atmodsfera explosiva o zonas ATEX. La definicidn de los diferentes tipos de zonas es la

siguiente:

Tipo Definicion

Area de trabajo en la que una atmésfera explosiva consistente en una
mezcla con aire de sustancias inflamables en forma de gas, vapor o

Zona 0 niebla estd presente de modo permanente, o por un periodo de
tiempo prolongado, o con frecuencia.
Area de trabajo en la que es probable, en condiciones normales de
7ona 1 explotaciéon, la formacion ocasional de una atmdsfera explosiva

consistente en una mezcla con aire de sustancias inflamables en forma
de gas, vapor o niebla.

Area de frabajo en la que no es probable, en condiciones normales de
explotacioén, la formacién de una atmdsfera explosiva consistente en
Zona 2 |una mezcla con aire de sustancias inflamables en forma de gas, vapor

o niebla o en la que, en caso de formarse, dicha atmdsfera explosiva
sélo permanece durante breves periodos de tiempo.

Observaciones:

Si en un mismo emplazamiento peligroso coexisten diversas fuentes de escape se
deberd tener en cuenta la posible acumulacion de las mismas en la clasificacion de
la zona.

En recintos cerrados se clasificard todo el recinto como emplazamiento peligroso,
excepto cuando se justifique la reduccién de la extensién de la zona mediante un
estudio (valoracién de que el volumen de una eventual mezcla explosiva es muy
inferior al volumen del recinto cerrado o que existe ventilacién suficiente)

En la clasificacion de zonas se tendrdn en cuenta los lugares que estén o puedan
estar en contacto, mediante aberturas, con lugares en los que pueden crearse
atmodsferas explosivas.
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Para clasificar las diferentes partes de la instalacion como uno u oftro tipo de zona se

emplea la siguiente tabla, en funcion del grado de escape previsto y la calidad de la

ventilaciéon existente:

Ventilacién
Grado
Grado de Alto . _ Medio Bajo
Disponibilidad
escape
Aceptabl Buena,
Buena Aceptable Pobre Buena Z Pobre | Aceptabl
e o Pobre
(Zona 0
. ED) (Zona 0 ED) (Zona O Zona 0+ |Zona 0+
1.
Confinuo No Zona 2 ED)Zonal! Zona ona 2 Zona 1 fona®
peligrosa!
Zona 1 .
Primario (ED) No (Zona 1 ED) | (Zona 1 ED) 7ona | lonal+ [Zonal+| Zonalo
. Zona 2 Zona 2 ona 2 Zona?2 | Zona03
peligrosal
(Zona?2 | (Zona 2 ED) .
. Zonalod
Secundario?| ED) No No Zona 2 ona?2| Zona?2 Zona 2 7ona 03
peligrosa! | peligrosa!

(1) Las siglas ED indican una zona tedrica clasificada de extensidon despreciable o muy

pequena en condiciones normales. No obstante, se debe considerar su presencia

para las instalaciones y equipos que deban emplearse en el recinto.

(2) La zona 2 creada por un escape de grado secundario puede ser excedida por las

zonas correspondientes a los escapes de grado continuo o primario, en este caso se

tomard la de mayor extensién.

(3) Serd zona 0 si la ventilacién es tan débil y es el escape es tal que prdcticamente Ia

atmadsfera explosiva estd presente de manera permanente, es decir, es una situacién

préoxima a la ausencia de ventilacion.

Para el cdiculo de la extensidn de la zona clasificada o distancia en la que existe

atmdsfera explosiva antes de que la dispersion del gas alcance una concentracion

por debajo del LIE con un factor de seguridad apropiado, se consideran los criterios

expuestos en la norma UNE 60079 Parte 10-1.
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5 EVALUACION DEL NIVEL DE RIESGO y CLASIFICACION ATEX DE
LAS INSTALACIONES PROYECTADAS.

A continuacién, se muestran las tablas con la clasificacion de zonas ATEX y la evaluacién
de riesgos resultante, de acuerdo a los criterios contemplados en la norma UNE-EN 60079

10-1, para cada una de las instalaciones objeto del presente proyecto:

Clasificacion de zonas Evaluacion del riesgo de explosion
) . Extension de Prob.
Tipo de Tipo . , . .
"z . s la zona activacion Nivel de Nivel de
Instalacion | Descripcion de - . .
clasificada foco consecuencias riesgo
zona Y
ignicion
Vdalvula
Interior de la Interior de la .
enterrada 1 Baja Graves Moderado
(5 arqueta arqueta
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6 DETERMINA

CION DEL NIVEL DE LAS ACTUACIONES

A contfinuacién, se definen los niveles de actuacion para la asignaciéon de medidas

preventivas, plazos de implantacién y de seguimiento para cada uno de los niveles de

riesgo detectados en las instalaciones objeto del presente proyecto:

Nivel de riesgo Observaciones Prioridad

Establecer controles necesarios para verificar

Tolerable gue se cumplen las medidas de prevencion Baja

establecidas para las instalaciones y actividades
Verificar periddicamente la eficacia de las

Moderado medidas preventivas existentes. Media

Mejorar la accidn preventiva a medio plazo.
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7 MEDIDAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LOS EMPLAZAMIENTOS

7.1

PELIGROSOS

Medidas preventivas.

A) Medidas preventivas de cardcter general:

Antes de acceder a un emplazamiento clasificado como de zona de riesgo de
explosion se deberd comprobar, con los equipos detectores adecuados, que no
existe presencia de atmoésfera explosiva ni peligrosa. No se accederd al

emplazamiento hasta que las condiciones sean seguras:

Valores por debajo del 10% del LIE (o entre el 6% vy el 10% del LIE durante no mds

de 30 minutos); y una concentracion de oxigeno en el intervalo 19,5%-23,5%

Los trabajos que se realicen en recintos confinados cumplirdn, ademdas, la norma
NT.00052 y la IT.06687.

Una vez en el interior del emplazamiento se mantendrd la comprobacién de la

atmdsfera de modo continuo.

La instalacion, los aparatos, los sistemas de proteccidon y sus correspondientes
dispositivos de conexién sélo se pondrdn en funcionamiento si estdn garantizados
para ser usados con seguridad en una zona clasificada. Se prestard especial
atencién a los equipos eléctricos portdtiles que se vayan a utilizar. En este sentido,
se cumplird lo establecido en las indicaciones sobre garantia de uso en equipos e
instalaciones eléctricas en atmodsferas explosivas (deberdn estar clasificadas vy

deberdn estar en adecuado estado de mantenimiento).

En todo caso, se evitard la activacion de focos de ignicidn en emplazamientos
peligrosos clasificados. En aquellas situaciones que sea inevitable, las operaciones
que se redlicen en emplazamientos peligrosos clasificados que conlleven la
activacion de focos de ignicién sélo se podrdn realizar previa adopcién de las
medidas de prevencién necesarias para que el nivel de riesgo por actividad no sea
superior al nivel de riesgo de la instalacidén en condiciones de funcionamiento
normal, incluyendo preferentemente -en caso necesario- dejar la instalacion sin

carga. En todo caso, se realizard con permiso de trabajo especial.

Se prohibe fumar en los emplazamientos peligrosos clasificados ATEX.
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e Se seguirdn en todo momento los procedimientos de trabajo establecidos para

cada operacién y las medidas de seguridad especificas detalladas en ellos.

e Se tendrdn en cuenta las posibles descargas electrostdticas producidas por los

frabajadores o el entorno de frabajo como portadores o generadores de carga.

e En este sentido, se deberd proveer a los trabajadores de calzado antiestdtico y
ropa de trabajo ignifuga y antiestatica, asi como aquellos otros EPI establecidos en

la evaluacion de riesgos por puesto de trabagjo.

e Los emplazamientos peligrosos clasificados como zona de riesgo estardn
senalizados con arreglo a lo dispuesto en el Anexo lll del R.D. 681/2003. Se delimitard

la zona de trabajo si procede.

e En todos aquellos casos en que un emplazamiento clasificado como zona de riesgo
de explosidn disponga de mds de un acceso, se dispondrd y mantendrd uno de
ellos como salida de emergencia que, en caso de peligro, permita a los

frabajadores abandonar con rapidez y seguridad los lugares amenazados.

e Se deberd prestar especial atencion a los lugares que estdn o puedan quedar
comunicados con las zonas clasificadas a través de aberturas, ya que la atmdsfera

explosiva puede desplazarse acumuldndose en zonas no protegidas

e Lugares que contengan pequenas cantidades de productos inflamables no serdn
emplazamientos peligrosos siempre que se sigan las buenas prdcticas en el
almacenamiento y manipulacion de dichos productos y en todo caso lo

establecido en sus fichas de seguridad.

e En todo caso, serdn de aplicaciéon las medidas de seguridad establecidas en la
normativa del Grupo Naturgy para cada fipo de actuacién, asi como las
especificas definidas en sus normas o procedimientos de prevencion y, en cualquier

caso, las normas generales establecidas en este documento.

e Los frabajadores llevardn permanentemente en funcionamiento un detfector de
oxigeno y gas, con alarma, en muestreo continuo, debiendo proceder a salir del
drea afectada al alcanzar valores superiores al 10% LIE y/o inferiores al 19,5% de
oxigeno, o ante cualquier fallo del detector, no debiéndose anular en ninglin caso

cualqguiera de las sefales acUsticas o visuales del mismo.

e Los dispositivos para la comprobacion de atmdsferas explosivas deberdn disponer

de alarma sonora.
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En las zonas indicadas se deberdn utilizar las siguientes categorias de aparatos

(segin R.D 144/2016), siempre que resulten adecuados para gases:
o Enlazona 0, los aparatos de la categoria 1, EPL Ga.
o Enlazona 1, los aparatos de las categorias 1 6 2, EPL Ga o Gb.
o Enlazona 2, los aparatos de las categorias 1,2 ¢ 3 Ga, Gb o Gc.

En zonas 0 no se permite el uso de ninguna herramienta que pueda producir

chispas.

En zonas 1 y 2 sélo se permiten herramientas de acero (o de otro material con
mayor grado de seguridad frente a la generacion de chispas) que, durante su
utilizacion, no pueden producir mds que chispas aisladas (por ejemplo,
destornilladores, llaves, llaves de impacto), siempre que estén en un correcto
estado de mantenimiento y conservacién. Las herramientas que, durante su
utilizacion en trabajos de corte o de molienda, generan un haz de chispas sélo
podrdn utilizarse si se puede garantizar que no existe ninguna atmadsfera explosiva

en el lugar de frabagjo.

En el caso de que haya posibilidad de sustancias tipo acetileno, sulfuro de carbono
e hidrégeno, hidrégeno sulfurado, éxido de etileno o mondxido de carbono, estd

prohibido el uso de herramientas de acero.

Evitar infroducir elementos metdlicos en zona clasificada como relojes, cadenas,
anillos... y extremar las precauciones en equipos como por ejemplo los equipos de
bombeo (tubos de aspiracion de las bombas portdtiles, boquillas de proyeccion,
etc.) de manera que cumplan con las especificaciones de material y estado

anteriormente citados.

Antes de infroducir un equipo eléctrico en el interior de un emplazamiento
clasificado se deberd comprobar su categoria y se deberdn revisar sus conexiones

y aislamientos, desestimando aquellos que presenten deterioro.

Los equipos de trabajo que se utilicen cumplirdn con el R.D. 1215/1997, tanto en lo

referente a sus caracteristicas como en lo que concierne a su utilizacién.

Los orificios de los equipos eléctricos para entradas de cables o tubos que no se
utilicen deberdn estar cerrados mediante piezas acorde con el modo de

proteccién antideflagrante de que van dotados los equipos.
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e Serdn de aplicacién, igualmente, las medidas de seguridad establecidas en la ficha

de seguridad del gas natural.

e Los equipos de proteccién individual cumplirdn los requisitos establecidos en el R.D.
773/1997 y R.D. 1076/2021.

e Durante cualqguier trabajo se evitard utilizar oxigeno y/o aire comprimido en las

operaciones a desarrollar.

e Se evitardn superficies calientes que se encuentren a menos de 15°C de la

temperatura de ignicién en la zona clasificada.

e Todos los equipos vy lineas instalados en el interior de las zonas clasificadas deberdn
estar puestos debidamente a tierra, incluyendo las tuberias enterradas y los tanques
de almacenamiento. En este sentido se deberdn contemplar también los depdsitos

metdlicos.

e En cualquier trabajo eléctrico que se deba hacer en los emplazamientos peligrosos

clasificados deberd realizarse en ausencia de tension sobre la instalacion eléctrica.

e En los frabajos de mantenimiento de equipos deberd seguirse lo indicado en la
UNE-EN.60079-17

e Se evitardn cables de longitud igual o superior a 5 m. en la zona explosiva que no
estdn protegidos contra sobrecargas y cortocircuitos, segin indica la ITC-BT-29 del

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (R.D. 842/2002).

e Se redlizardn puentes eléctricos cuando se interrumpe la continuidad de tuberias

metdlicas.

e La descarga de cisternas de GNL deberd realizarse segin se describe en la norma
técnica NT.00091. Transporte, carga y descarga de mercancias peligrosas.

Procedimiento operativo para la descarga de GNL.

e Las entradas de cables o tubos de los equipos eléctricos que no se utilicen deberdn
estar cerrados mediante piezas acordes con el modo de proteccion adecuado

segun el equipo.

¢ No se deberd incrementar el nivel de riesgo en las instalaciones debido a cualquier
operacion realizada en el interior de las mismas, para lo cual se deberdn respetar

todas las medidas de seguridad indicadas en este capitulo.
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e Las operaciones de venteo deben realizarse utilizando medios y procedimientos

que permitan que el gas liberado se dirija a lugar seguro, bien ventilado.
B) Medidas preventivas adicionales en caso de presencia de gas:

e La presencia de gas procedente de fugas, defectos de estanquidad de los
elementos de obturacion o vdlvulas, etc., en instalaciones o en la propia red de
distribuciéon, al canalizarse, acumularse en un recinto, o bdsicamente por su
presencia de gas en un determinado momento segin el grado de escape, grado
de ventilacion y su disponibilidad, pueden producir mezclas con concentracién de

gas superior al LIE y por tanfo explosivas.

e Se establece como limite de seguridad el valor del 10 % del LIE (o entre el 6% vy el
10% del LIE durante no mds de un total de 30 minutos) y concentracion de oxigeno
en el intervalo 19,5%-23,5%.

e Espor ello porlo que en caso de presencia de gas se actuard de la siguiente forma:

e 1° Independientemente de la concentracion de gas y oxigeno medida,
previamente a la realizacién de los trabajos, se actuard, en su caso, sobre todos
aqguellos elementos que puedan dificultar una ventilacién natural favorable:
apertura de puertas y tapas en la instalacién, eliminacidén de chapas en zanjas,

etc.,

e 2° Seguidamente se volverd a medir la concentracién de gas y oxigeno actuando

de la siguiente forma:

o Si la concentracidn de gas es igual o superior al 10% del LIE, con

independencia del nivel de oxigeno, vy no se puede reducir con las

maniobras de ventilacidon habituales:

» Se permanecerd fuera del drea afectada, realizando aviso al

Centro de Control, y linea jerdrquica en caso necesario.

= Se andlizard la necesidad de acordonar la zona. Para determinar
una zona de seguridad se pueden redlizar mediciones con los
equipos detectores de gas considerdndose seguros los lugares con
menos del 10% LIE.
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= En el caso de recintos se asegurard la ventilacidon del mismo
mediante los medios necesarios: ventilacion forzada con equipos
extractores o impulsores de aire, e incluso la inyeccidn de
nitrégeno, en estos casos se ha de tener presente la falta de
oxigeno que se producird, por lo que serd necesario la utilizacién

de equipos de respiracion autbnomos o semiauténomos.

=  Con autorizacién de Dispaching se procederd a cerrar el paso de
gas maniobrando los elementos de obturacion disponibles, aguas
arriba y aguas abaijo, y se dejard descomprimir la instalacién para
posteriormente realizar el mantenimiento correctivo necesario en

condiciones de seguridad.

o Si la concentracidn de gas es inferior al 10% del LIE y de oxigeno

permanece en el intervalo 19.5%-23,5%:

»  Se verificard la presencia de productos inflamables antes de
acceder por la zona del drea afectada y durante la realizacion de

las actividades.

= Se podrd acceder al drea afectada manteniendo las
precauciones generales de frabajos con gas con el objeto de
localizar la causa de la concentracién de gas, efectuar las
operaciones asignadas y nofificar, en su caso, las incidencias que

puedan detectarse.

o Sila concentracidon de gas es inferior al 10% del LIE y de oxigeno inferior al
19.5%

» En recintos, si a pesar de facilitar su ventilacidon los niveles de
oxigeno permanecen inferiores al 19.5%, se tomardn las mismas
medidas descritas en el apartado anterior, pero se podrd acceder
al drea de la zona afectada empleando equipos de respiracion

auténomos o semiautébnomos.

o Entodo caso y de forma general:

» Cuando la concentracion de oxigeno sea superior al 19,5% pero
inferior al 21%, dicha atmosfera puede contener gases que sean

toxicos y/o desplazantes del oxigeno, (especial atencidn merecen
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la acumulacidn de lodos y otfras materias orgdnicas en
descomposicion) por lo que se deberdn tener en cuenta sus riesgos
potenciales y adoptar las medidas de  prevenciéon

correspondientes.

=  Por ofro lado, cuando la concentracién de oxigeno supere los
23,5%, la atmosfera de frabajo se volverd sobre-oxigenada
debiéndose proceder a la suspensidn de los trabajos con seguridad
y evacuaciéon del recinto debido al aumento de la posibilidad de

incendios y explosiones.

= En los equipos semiautébnomos o sistemas de ventilacion por
impulsién de aire, deberd asegurarse siempre que la fuente de
captacion no estd afectada por gases de motores de combustion
de vehiculos, compresores, motobombas, etc., ni por el aire
extraido del recinto durante su ventilacidén. La extraccion se

evacuard a zona segura.

= §j se utilizan equipos de ventilacién forzada estos deberdn estar

certificados para su uso en dichas zonas.

= Cuando sea factible la generacion de sustancias peligrosas
durante la realizacién de los trabajos en el interior, la eliminacién
de los contaminantes se realizard mediante extraccién localizada
o por difusidn, siendo preferible la primera cada vez que existan

fuentes puntuales de contaminacion.

= En ningUn caso se utilizard oxigeno para ventilar un recinto.

= Si la aportacion de aire procede de un compresor, se utilizard un
sistema de filtrado a la salida del mismo, que garantfice la no

presencia de particulas, aceites y contaminantes gaseosos.

= Cuando se readlicen actividades que impliquen el uso de productos
quimicos se seguirdn las especificaciones de la ficha de seguridad

donde se indican los riesgos y medidas de control necesarias.
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7.2

7.3

7.4

Requisitos de formacion e informacion de los trabajadores

Todo trabajador que acceda a un drea clasificada por riesgo de explosion debe ser
informado acerca de los riesgos presentes en dicha drea y recibir la formacién
adecuada. En concreto, todos los trabajadores que puedan acceder a un drea

clasificada deben recibir formacién e informacién sobre:

o El resultado de la evaluacion de riesgos y medidas adoptadas sobre el riesgo de

explosion.
o Equipos y sistemas de protecciéon a utilizar y manejo adecuado de los mismos.

o Ropa de ftrabagjo, equipos de proteccion individual, medios de protecciéon
colectivos, herramientas, equipos de frabajo y actuaciones, permitidos y prohibidos

en la zona.
o0 Actuaciones a seguir en caso de emergencias.

Ademds, recibirdn formacion e informacién especifica sobre las actividades que deban
realizar en dichas zonas asi como sobre los procedimientos de trabajo que se hayan
decidido en la evaluacién de riesgos sobre permisos de trabajo impuestos en dichas

dareas.

Sistema de permisos de trabajo

Para la realizaciéon del cualquier tipo de trabagjo realizado en zona clasificada serd
imprescindible la obtencién del correspondiente permiso de trabajo ordinario incluyendo
las prevenciones a adoptar en la intervencién a través de la orden de mantenimiento.

Cuando proceda, se realizard un permiso de trabajo especial.

Nedgia Rioja S.A., determinard si es necesario articular proceso para realizar la vigilancia
de los trabajos en funcién del desarrollo concreto de la actividad vy riesgos asociados, ya

sea en aplicacion del permiso ordinario o del permiso especial.

Adecuacidn de instalaciones y equipos. Puesta en servicio.

Respecto a los equipos de trabajo de nueva adquisicion (eléctricos y mecdnicos), se
establecerdn en las correspondientes especificaciones de compra los condicionantes
necesarios para cumplir con el Anexo Il del R.D. 681/2003 y con el R.D. 144/2016, de 8 de
abril, por el que se establecen los requisitos esenciales de salud y seguridad exigibles a los
aparatos y sistemas de proteccidon para su uso en atmadsferas potencialmente explosivas

por el que se modifica el Real Decreto 455/2012, de 5 de marzo, por el que se establecen
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7.5

las medidas destinadas a reducir la cantidad de vapores de gasolina emitidos a la

atmadsfera durante el repostaje de los vehiculos de motor en las estaciones de servicio.

Antes de utilizar por primera vez los lugares de tfrabajo donde existan dreas en las que
puedan formarse atmdsferas explosivas, deberd verificarse su seguridad general contra
explosiones segun PE.05785 por técnicos de prevencion con formacién de nivel superior,
trabajadores con experiencia certificada de dos o mds aios en el campo de prevencidn
de explosiones o frabajadores con una formacién especifica en dicho campo. Asimismo,
se expedird el correspondiente certificado o documento de conformidad con el R.D.
681/2003.

Con cardcter previo a la puesta en servicio se debe realizar una inspeccion inicial por
organismo de control autorizado de la instalacién eléctrica de las zonas clasificadas,
segun exige la ITC-BT-05 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon (R.D. 842/2002).
En dicha inspeccion se debe comprobar que la instalaciéon eléctrica de baja tensidon se
ajusta a lo dispuesto en la ITC-BT-29 del REBT.

Inspecciones periédicas y mantenimiento

La instalacién y los equipos eléctricos instalados en el interior de las zonas clasificadas
deberdn ser sometidos a un programa de revisiones internas para dar cumplimiento a lo
definido en la norma UNE-EN-60079-17:2024. Segun esto se deberd realizar una
inspeccidén inicial una vez instalados todos los equipos vy revisiones posteriores donde se
deberd comprobar, con una frecuencia mdxima de tres anos, el estado del material
eléctrico para detectar posibles defectos de cableado, golpes, acumulaciones de

suciedad, etc.

Esta lista de chequeo se podrd utilizar como guia para la realizacidon de la revision

periddica de la instalacién eléctrica definida segin la norma UNE-EN-60079-17:2024.

Se deben realizar inspecciones oficiales periddicas por organismo de control autorizado
de la instalacion eléctrica de las zonas clasificadas. Segun la [TC-BT-05 del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn (R.D. 842/2002), esas inspecciones deberdn realizarse para
comprobar si la instalacion eléctrica se ajusta a lo dispuesto en la ITC-BT-029 del REBT y
deberdn realizarse tras realizarse ampliaciones o modificaciones importantes y, en todo

caso, con una frecuencia de 5 anos.

El sistema de puestas a tierra de la instalacién ha de ser revisado con una frecuencia
minima anual segun establece el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidén (ITC-BT-

18). Esta revision podrd ser realizada por personal competente de la propia instalacion.
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19 BOSLAN

8 PLANOS ATEX

En el apartado PLANOS se esquematiza la clasificacién de zonas ATEX para las

instalaciones objeto del presente documento, concretamente corresponden a las

vdlvulas, que, al fratarse de vdalvulas enterradas, la zona clasificada se limita al interior

de la arqueta, tal y como se recoge en las tablas anteriores.
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OBJETO

En el presente anexo se identifican los aspectos que pueden afectar al medio
ambiente en las fases de diseno, ejecucién, puesta en servicio y mantenimiento de las
instalaciones proyectadas, redes de transporte y distribucién de gas, con el objeto de

establecer las medidas apropiadas para reducir suimpacto en el medio ambiente.

Establecer la metodologia bdsica a seguir para la identificacién y evaluacién de los
aspectos ambientales asociados a las actividades y servicios, para determinar aquellos
que tienen o pueden tener impactos significativos sobre el medio ambiente y

establecer un control operacional sobre los mismos.

Aspecto ambiental: Elemento de las actividades o servicios de la empresa / unidad

gue puede interactuar con el medio ambiente.

Aspecto ambiental directo: Aspecto ambiental asociado a las actividades, productos

o servicios de la empresa / unidad sobre los cuales ésta ejerce un control directo de

gestion.

Aspecto ambiental indirecto: Aspecto ambiental sobre el que se puede esperar que la

empresa / unidad tenga influencia, como, por ejemplo, aquéllos resultado de la

interaccién entre la empresa / unidad y terceros (proveedores, clientes, etc.).

Aspecto ambiental potencial: Aspecto producido como resultado de posibles

incidentes, accidentes y situaciones de emergencia.

Impacto ambiental: Cualquier cambio en el medio ambiente, sea adverso o

beneficioso, resultante en todo o en parte de las actividades y servicios de la Empresa.
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2 ALCANCE

Los aspectos ambientales de las actividades de construccidn, reparacion y renovacion

de redes de distribucidén de gas natural a tener en cuenta son los relativos a:

v Emisiones atmosféricas.

v Vertidos al agua o al suelo.

v Residuos: generados en las obras, etc.

v Uso de recursos naturales y energéticos: agua, energia eléctrica, etc.

v Oftros aspectos ambientales: se incluyen aspectos como ruidos, olores, etc.

La preservacioén y promocién de la biodiversidad es una pricridad fundamental. Desde
la fase de planificacién hasta la ejecucidn y el mantenimiento, de ser preciso,
evaluamos cuidadosamente los posibles efectos sobre la flora y fauna que nuestra
actividad pueda ocasionar. En estos casos adoptamos medidas especificas para
proteger los hdbitats, promover la reforestacion y restauracién ecoldgica, y de esta

manera poder garantizar que nuestras actividades no alteren los equilibrios naturales.

Reconocemos la importancia de los ecosistemas saludables y diversos para el
bienestar del planeta y de las comunidades locales. Por ello, implementamos précticas
sostenibles que minimizan el impacto ambiental y fomentan la coexistencia armoniosa
con la naturaleza. Nuestro compromiso con la biodiversidad se refleja en la integracién
de soluciones innovadoras y tecnologias verdes que cumplen con las normativas

ambientales, y nos esforzamos por superar los estdndares establecidos.

Si el proyecto lo requiere, trabajamos en estrecha colaboracién con expertos en
medio ambiente para asegurar que nuestras acciones contribuyan positivamente a la
conservaciéon de la biodiversidad. Ademds, llevamos a cabo labores de educacion
ambiental y sensibilizacién entre nuestras empresas colaboradoras, organizaciones
ambientales y comunidades locales para asegurar el éxito del proyecto y maximizar su

impacto.
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3 IDENTIFICACION DE LOS ASPECTOS AMBIENTALES

A continuacién, se identifican y evallan los aspectos ambientales que tienen o
pueden tener impactos significativos sobre el medio ambiente y se ha establecido el

confrol operacional a realizar sobre los mismos.

Emisiones atmosféricas: canalizadas por chimenea o no canalizadas, medios de

fransporte.

- Emision de gases de combustion de vehiculos

Emision de gases de combustion de los vehiculos utilizados durante la fase de
construcciéon para el seguimiento y control de las obras y emisiones producidas por la

magquinaria necesaria para los trabajos de obra civil y mecdnica.

Control Operacional: Se solicitard el justificante de que los vehiculos estdn al dia de la

ITV y que se cumple con el plan de mantenimiento.

- Emision de gases de combustion de grupos compresores y electrogenos.

Motores de combustidn de los grupos de compresion para alimentar maquinaria
como: martillos neumdaticos, compactadoras...etc. y equipos con motfores de

combustién destinados a la produccién de energia eléctrica.
Control Operacional: Se confrolard que los equipos disponen del marcado CE
(pendiente de decidir si se incluye lo que continda) y que se sigue correctamente el

plan de mantenimiento de los equipos.

Vertidos al agua y suelo: a alcantarillas, canales, infilfraciones al subsuelo, riesgo de

derrames o vertidos accidentales, etc.

- Vertido de agua utilizada para pruebas

Eliminacion del agua empleada para redlizar las pruebas de resistencia y/o

estanqueidad de las canalizaciones e instalaciones auxiliares.
Control Operacional: Se realizard un andlisis del agua antes de las pruebas. Una vez

finalizadas, se redlizard en algunas obras (aleatoriamente) una analitica del agua

empleada, para confirmar el correcto estado del agua a verter.
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- Aguas residuales letrinas portdtiles de obra

Aguas residuales producidas por la utilizacién de las letrinas portdtiles situadas en

oficina fija temporal en obra.

Control Operacional: Se instalardn letrinas con digestor quimico para evitar crear
vertidos en el lugar de la instalacion. Aplicacion de lo establecido en este caso en el
Plan de salud e higiene en el trabajo aprobado por el Técnico/Coordinador de

seguridad y salud.

- Lubricantes y liquidos contaminantes

Recogida y fratamiento de los aceites utilizados para lubricacién de los vehiculos y
magquinaria de obra, asi como de cualquier ofro fluido de naturaleza similar (liquido de

frenos, anticongelante...etc.)

Control Operacional: Segregacién en contenedores destinados al efecto y posterior

enfrega a gestor autorizado.

Registro del fratamiento y entrega a gestor autorizado.

Residuos: generados en almacenes, instalaciones auxiliares, oficinas, obras de

canalizacién, etc.

- Generacion de material _absorbente para recogida de derrames vy trapos

impregnados de productos quimicos

Material absorbente de recogida de derrames; aserrin, trapos y papeles impregnados
de pintura, aceitfes, disolventes, etc., generados en actividades relacionadas con los
vehiculos y la maquinaria de obra (camiones, retroexcavadoras, tUnel adoras,
dUmperes, motosierras, compactadoras...) que participan en la construccidén de

canalizaciones e instalaciones auxiliares de sistemas de distribucidon de gas.

Control Operacional: Segregaciéon en contenedores destinados al efecto y posterior

entfrega a gestor autorizado.

Registro del fratamiento y entrega a gestor autorizado.
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- Generacion en obra de residuos asimilables a urbanos.

Basuras domésticas (residuos orgdnicos de comidas, papel, cartén, trapos...) recortes
de tubos de PVC (pasa cables, restos de tubo guarda arquetas...) materias pldasticas
de construccion (polietileno, propileno, geotextiles...) envases de plastico y metal que
no hayan contenido sustancias peligrosas.

Control Operacional: Segregacion en contenedores especificos por la fipologia del

residuo.

Depositar los residuos asimilables a urbanos en los contenedores especificos que

disponen al efecto los Ayuntamientos.

- Generacién en obra de residuos peligrosos (excepto lubricantes/liquidos usados) y

sUs envases.
Bidones y/o envases que hayan contenido materiales peligrosos (combustible,
disolventes, adhesivos, masillas anticorrosivas, liquido de freno, anticongelante, dcido,
liquidos especiales para ensayos no destructivos de las soldaduras y/o superficies de
accesorios de acero...). Puntas de elecfrodos de soldadura, baterias, filiros de aceite.
Restos de materiales que contengan derivados bituminosos, mdstic y/o adhesivos

(restos de manguitos termorretrdctiles y cinta de revestimiento.)

Control Operacional: Segregacién en contenedores especificos y sefalizados en una

zona adecuada y destinada a tal fin.

Enfrega de los residuos a un gestor autorizado.

- Generacion de chatarra (plancha y tuberia de acero) y tubo de polietileno

Chatarra férrica como planchas, perfiles laminados, reas de armaduras, accesorios de
acero considerados no Utiles... etc. y restos de tuberia de acero desnuda o revestida y

tubo de polietileno que por su longitud no es apta para su instalacién en otra obra.
Control Operacional: Segregacién y entrega en vertedero. El material que se pueda

utilizar para otros fines: Tubo de acero para vainas, pasa acequics... etc. quedard a

cargo de la conftrata.
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- Gestion de capa vegetal.

Tierra vegetal retirada temporalmente durante la apertura de la pista de frabajo o de
forma definitiva (Ej. espacios ocupados por ERM, plantas de GNL o GNC y posiciones

de vdlvulas)

Conftrol Operacional: Almacenar y reutilizar la tierra cuando sea posible (taludes de

desmonte, terraplenes)

En el caso de eliminacién sin posibilidad de reutilizacién, deberd segregarse vy llevar a

vertedero.

- Generacion de tierra y rocas sobrantes (no apta para el relleno de zanja)

Tierra (a excepcion de la tierra vegetal) resultante de la apertura de la zanja que por

su composicidn o naturaleza no es apta para el relleno posterior de la zanja.

Control Operacional: Solicitar autorizacién de vertido al Ayuntamiento o propietarios

del terreno.

Registro del fratamiento.

- Gestion de tierras contaminadas

Realizacion de obras en emplazamientos contaminados por actividad de terceros

Control Operacional: Segregacién y entrega a gestor autorizado.

Registro del fratamiento.

- Generacion de escombros inertes.

Restos materiales provenientes de la demolicidn de elementos de vialidad vy
saneamiento (aceras, calzadas, bordillos, pavimentos de aglomerado, tuberias de
hormigdn...) y de derribo de pequenas estructuras (forjados, arquetas, muros de

fabrica, pozos...). Sobrantes de acopio de dridos (arena, grava)

Control Operacional: Solicitar autorizacidon de vertido al Ayuntamiento o propietarios

del terreno.
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Regisiro del tratamiento.

- Generacion de escombros contaminantes

Restos de pavimentos y calzadas cuyo material son o contienen materiales bituminosos

como asfalto, alquitrdn o derivados.

Control Operacional: Segregacién y entrega a gestor autorizado.

Registro del tratamiento y/o de la entrega a gestor autorizado.

- Generacion de lena y hojarasca

Restos de madera resultante de la poda o de la tala de los drboles que se encuentran

en la pista de frabajo.

Conftrol Operacional: El establecido en la memoria medioambiental, el pliego de
condiciones del proyecto. Se dard opcidén al propietario de disponer de la lefa

resultante o se llevard a vertedero. Registro del fratamiento.

Otros aspectos ambientales: se incluyen aspectos como ruidos, olores, efectos

paisaijisticos, etc.

- Emisidn de ruido en actividades de construccion.

Ruido producido por la maqguinaria (camiones, dumperes, retroexcavadoras, palas
cargadoras, compactadotas, martillos neumaticos, hormigoneras...) o por la propia
actividad de la construccién (descargar tierras, mover planchas, cortar, amolar,

romper pavimento o demolicion de obra...)

Control Operacional: Comprobar que la maquinaria utilizada fiene marcado CE.

- Alteracion de acuiferos subterrdneos

Durante la actuacién sobre el suelo como: apertura de zanja, perforaciones
horizontales (tfrepano o dirigidas), instalacion de dnodos profundos para proteccion
catodica... se puede dar el caso de afectar a la hidrologia subterrdnea en su calidad,

en su estado y en su movilidad,
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Control Operacional: En el caso de que la excavaciéon afectara un acuifero
catalogado, se deberd disponer de la autorizacion correspondiente y cumplir con los

condicionantes que se establezcan en el permiso.

Si se produce un encharcamiento durante la ejecucion de la obra que no estaba

previsto, la direccién facultativa estudiard y resolverd.

- Alteracion de los lechos, cauces fluviales y mdrgenes de ribera por cruce de rios.

Excavacién a cielo abierto realizada al cruzar rios o torrentes, instalando la tuberia
enterrada bajo el lecho fluvial.

Control Operacional:

Aplicacién de lo establecido en el proyecto constructivo del gasoducto o red,

cumpliendo con el condicionado del organismo competente.

- Desvio temporal de cauces.

Desvio temporal del cauce de un rio para facilitar el cruce del mismo y tomar las

medidas necesarias para instalar de forma segura la tuberia bajo el lecho fluvial.

Control Operacional: Aplicacion de lo establecido en el proyecto constructivo del

gasoducto o red, cumpliendo con el condicionado del organismo competente.

- Eliminacién de masa forestal por apertura de pista de trabajo (ocupacion temporal

y perpetua de paso)

Tala y eliminacion de vegetacién para facilitar el paso de la maquinaria y disponer de
una zona de frabajo a lo largo y a ambos lados de la zanja donde se instalard la

tuberia enterrada.
Control Operacional: Controlar que la ocupacidn realizada durante la obra, se cine a
lo descrito en el proyecto autorizado por el organismo competente en medio

ambiente.

Solicitar y disponer del permiso de tala correspondiente.
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- Eliminacién de cultivos por apertura de pista de trabagjo

Eliminacion de los cultivos para facilitar el paso de la maquinaria y disponer de una
zona de trabajo a lo largo y a ambos lados de la zanja donde se instalard la tuberia

enferrada.

Conftrol Operacional: Retirar los cultivos y frasladar la masa vegetal a vertedero.

Conservar la capa de fierra vegetal para su colocacién una vez terminada la

actuacién en la zona.

- Eliminacién de la vegetacion que sujeta el terreno

Eliminacion de vegetaciéon para facilitar el paso de la maqguinaria y disponer de una
zona de trabajo a lo largo y a ambos lados de la zanja donde se instalard la tuberia

enferrada.

Control Operacional: Aplicacion de lo establecido en el protocolo para la restauracion

medioambiental de dreas afectadas por la construccidon de gasoductos.

- Alteracion paisagjistica

Modificacién del entorno por la construccion de una red de distribucién de gas en
zonas rurales. (pista de trabajo, zonas de acopio de material, bases operativas y
aparcamiento de vehiculos...)

Conftrol Operacional: Planificar las actuaciones de la obra de manera gque se evite la
ocupacion innecesaria, roturaciéon, corta o arranque de vegetacion u otras acciones
qgue puedan alterar el entorno de forma gratuita.

Establecer un plan de accesos a la obra, aprovechando siempre los caminos

existentes y la pista de frabajo.

- Radiacién

Emisiones producidas por fuentes de rayos gamma o rayos X con el fin de radiografiar
las soldaduras de unién de tuberias y accesorios de acero al carbono.

Control Operacional: Lo establecido al efecto en el Plan de Seguridad.

Delimitar la zona de exposicidén y colocar carteles indicativos que senalen la presencia

de fuentes de radiacion Informar al personal de la obra que durante la realizacién de

las radiografias estd prohibido acceder a la zona de exposicién.
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Custodia por personal autorizado y facultado de los contenedores especiales de las

fuentes de radiaciéon (fuentes isotépicas)

- Incendio

Incendio accidental provocado por chispas procedentes de mdquinas de obra
publica, trabajos mecdnicos, soldadura... etc.

Control Operacional: Aplicacién del Plan de Seguridad.

Disponer del teléfono del servicio de extincion mds cercano.

Prohibir la quema de residuos en obra e indicar que deben ser segregados vy

enfregados a gestor autorizado.
Desbrozar el terreno en la pista de frabajo en aquellos lugares que se considere que la
vegetacién puede facilitar la generacién o la propagacién de un incendio provocado

por una chispa de la maquinaria de obra o del proceso de soldadura.

Si no es posible desbrozar la vegetacion de la zona, se colocardn pantallas que

impidan que una chispa pueda provocar un incendio.

En caso de incendio se intentard controlar con medios propios y paralelamente se

avisard al servicio de extincidn mds cercano.

- Alteracion de caminos vy pistas forestales

Afeccidon producida en el piso de los caminos forestales por el trdnsito de maquinaria

pesada.

Control Operacional: Los caminos que hayan quedado deteriorados deberdn

roturarse y nivelarse hasta restituirlos a su estado original.

- Afeccion al patrimonio cultural

La utilizaciéon de magquinaria pesada sobre restos argueoldgicos
/paleontolégicos/etnolégicos no identificados ni catalogados, puede ocasionar su

destfruccion o deterioro.
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Control Operacional: Si se encuenfra algin indicio de restos arqueoldgicos /
paleontoldgicos / etnoldgicos, la Direccion facultativa deberd comunicar el hallazgo

al organismo competente y atender sus recomendaciones.

- Afeccién sobre la fauna

El entorno de actuacion puede acoger especies cuyo hdbitat puede verse alterado

por la proximidad de las obras.

Control Operacional: Se aplicard lo dispuesto en la memoria ambiental.

Alejandra Risco Barba
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado 25.430 del COITIM
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1 PRESUPUESTO AMPLIACION DE RED Y ACOMETIDA INDUSTRIAL

1.1

Suministro de Materiales.

CONCEPTO

Suministro de Tuberia

P. TOTAL

122754 | ml. [TUBO AC 6" L245/B HFW PSL2E €3,6 RN [ 1.362,00] 30,88 € 42.056,64 €
Total Suministro de Tuberia 42.056,64 €
Suministro de Accesorios

106551 ud. CAP " Gr .245 MOP 16 bar (3,6 mm) 3,00 11,73 € 35,19 €
106564 ud. Codo 90° RL 8" GrlL.245 MOP 16 bar(3,6mm) 3,00 13,48 € 40,44 €
106577 ud. Codo 45°RL 6" GrlL.245 MOP 16 bar(3,6mm) 2,00 12,31 € 24,62 €
109120 m.l. Banda sefalizacién 30 cm ancho (50m long) 1.362,00 0,21 € 286,02 €
109204 ud. HITO SENALIZ VERT P/ANCL PREF (Poste Al) 37.00 50,00 € 1.850,00 €
109205 ud. ANCLA JE PREFABRICADO P/POSTE METALICO 37,00 50,00 € 1.850,00 €
109207 ud. PLACA DE SENALIZACION VERTICAL 37,00 50,00 € 1.850,00 €
109310 ud. LAMINA PROTECCION TUBO PE 560x500 mm 114,00 1,54 € 175,56 €
106633 ud. Te igual 6" MOP 16 bar GrB/L245 (3,6 mm) 2,00 24,69 € 49,38 €
106599 ud. Reduccién Concéntrica 8'xé" Gr/L245 MOP 16 bar (4,0x3,6) 1,00]  1.639.49 € 1.639,49 €
120894 ud. Manguito termorrectréctil 6" abierto con parche 115,00 7,17 € 824,55 €
121111 ud. Weldolet 8" x 6" 3000 | ASTM A-105 1,00 65,83 € 65,83 €
121264 ud. Conj. tapa-marco FE DN-700 clase D-400 1,00 36,87 € 36,87 €
123856 ud. Vdlvula bola AC BW DN-6" PN16 E L800 1,00 295752 € 2.957,52 €
Peg. Mat € Peq. Material Construccidén Venteos 1,00 300,00 € 300,00 €
101183 M ud. Caja toma potencial TC-00 N-007 R-1601 1,00 56,41 € 56,41 €
100680_M ud. Cinta aislante de refuerzo mecdnico 50 mm 18,00 390 € 70,20 €
100682_M ud. Cinta aislante revestimiento dieléctrico 50 mm 18,00 4,05 € 7290 €
100705_M Litros Primer cinta revestimiento 18,00 3,86 € 69,48 €
101464 Eu Suministro material AC contra factura +7 51.237,00 0,01 512,37 €
Total Suministro de Accesorios 12.766,83 €
TOTAL MATERIALES 54.823,47 €

TOTAL SUMINISTRO DE MATERIALES........cociiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciciccceieceaeeee.. 54.823,47 €
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1.2 Obra Civil.

1D uD. CONCEPTO MED. P. UNIT. P. TOTAL
N913 Obra Civil
101327 Eu CAAQ05-AC Exc Zanja 60 mdquina prof 1,0m 1.096,00 8520 € 93.379.20 €
101333 Eu CAA11-AC Aporte de tierras/ lecho arena 989,00 29.80 € 29.472,20 €
101328 Eu CAA06-AC Exc Zanja 60 a mano, prof 1,0m 274,00 49,78 € 13.639.72 €
100046 Eu CAA47-AC CanonDep tierra a pl rev autori 1.201,00 22,76 € 27.329,48 €
Total Obra Civil 163.820,60 €
N917 Pavimentacién
100015 Eu CAA16-AC Dem/rep pavimento calz asfalto 1206,00 81,36 € 98.121,03 €
100018 Eu CAA19-AC Sobre excavacién a maquina 66,00 6511 € 4.297.04 €
100019 Eu CAA20-AC Sobre excavacién a mano 27,00 87,51 € 2.362.89 €
100021 Eu CAA22-AC Dem/Rep pav calzada asf s/sub 112,00 5176 € 5.796.,65 €
Total Pavimentaciéon 110.577,61 €
N918 Suplementos Obra
100111 Eu CAA112-PE Inst hito vertical sefalizacio 8,00 114,13 € 913,07 €
100025 Eu CAA26-AC Demolicidn roca u hormigdn 82,00 158,17 € 12.969.,97 €
100028 Eu CAA29-AC Aporte de hormigdén en masa 55,00 56,95 € 3.132,25 €
70065 Ud. Proteccién con losa de hormigdén armado 83,00 31,30 € 2.597.77 €
100034 Eu CAA35-AC Protec/Repos con tubulares PVC 69,00 11.25€ 776,20 €
100035 Eu CAA36-AC Rep tubula otros servicios horm 69,00 974 € 671,87 €
100037 Eu CAA38-AC Proteccién losa hormigon armado 33,00 31,30 € 1.032,85 €
100041 Eu CAA42-AC Entibacién semicuajada/cuajada 66,00 1501 € 990,93 €
Total Suplementos Obra 23.084,90 €
N919 Otros conceptos
100308 Eu AAAS58-Pr.Ais/res/estngl>150m,4"<DN<14" [ 1.220,00] 6580 € 80.276,00 €
100313 Eu AAA63-Inst unidad de toma de potencial | 1,00] 102232 € 1.022,32 €
Total Otros Conceptos 81.298,32 €
N929 \ [Otros Costes
Ofros OC | € |Otros Costes Obra Civil [ 20.460,00] 107 € 21.855,67 €
Total Otros Costes 21.855,67 €
Total Obra Civil 400.637,10 €

TOTAL OBRA ClIVIL.....iuiiniiiiiiiiniiniiiiiiiiiiiininininnininrineaeineensensensensenensens.. 400.637,10 €
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1.3 Obra Mecanica.
ID uD. CONCEPTO MED. P. UNIT. P. TOTAL
N9 14 Instalacién Tuberia
100254 Eu |AAAO5-Inst tuberia AO en metros DN & 1.362,00 65,23 € 88.845,62 €
100266 Eu |AAAT17-Soldadura acero en exceso DN 6" 59.00 114,10 € 6.731,82 €
100360 Eu |[AAAT10-Acometida completa en acero DN 6" 1,00 11.713,09 € 11.713,09 €
100038 Eu |[CAA39-AC ColocProtFrenteOtrosServsTubGas 110,00 3,89 € 427,44 €
Total Instalacién Tuberia 107.717,97 €
TOTAL OBRA MECANICA 107.717,97 €

TOTAL OBRA MECANICA ... .o e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eereeeeseeeeseesannn s saessssassees
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1.4 Gestion de residuos de construccion y demolicion

CONCEPTO PRECIO IMPORTE
Gestidon de residuos de construcciéon y demoliciéon 6.471,00 1 6.471,00 €
TOTAL GESTION DE RESIDUOS 6.471,00 €
TOTAL GESTION DE RESIDUOS........evveeeeeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeeeeeseereesssssseeessnsussens 6.471,00 €
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1.5 Sequridad y salud

CONCEPTO PRECIO ubDs IMPORTE
Estudio de seguridad y salud 17.121,00 € 1 17.121,00 €
TOTAL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 17.121,00 €
TOTAL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.....ciuiuiiiiiieiiiiiiieeeceeneneeneaecncnsennsnsnsenanns 17.121,00 €
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2 PRESUPUESTO TOTAL

MATERIALES 54.823,47 €
OBRA CIVIL 400.637,10 €
OBRA MECANICA 107.717,97 €
GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION 6.471,00 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 569.649,54 €
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 17.121,00 €

Asciende el presente presupuesto de esta solicitud de licencia municipal de obras del
proyecto denominado”ADENDA AL PROYECTO DE AUTORIZACION Y EJECUCION DE
INSTALACIONES PARA LA RED DE DISTRIBUCION E INSTALACION DE ERM Q.9000-D PARA
SUMINISTRO DE GAS NATURAL AL POLIGONO RECUENCO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE
CALAHORRA (LA RIOJA)" a la expresada canfidad de: QUINIENTOS OCHENTA Y SEIS MIL
SETECIENTOS SETENTA EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS (586.770,54 €).
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" INSTALACIONES PARA LA RED DE DISTRIBUCION E INSTALACION DE ERM 3 BOSLAN

Q.9000-D PARA SUMINISTRO DE GAS NATURAL AL POLIGONO RECUENCO

ADENDA AL PROYECTO DE AUTORIZACION Y EJECUCION DE

EN EL TERMINO MUNICIPAL DE CALAHORRA (LA RIOJA)

1 GENERALIDADES

1.1 Objeto.

El presente Pliego de Condiciones tiene como finalidad establecer las condiciones

técnicas que han de regir en la ejecucién de los trabajos para la construccion del

Proyecto.

1.2 Condiciones generales de ejecucion de las obras.

1.2.1

1.2.2
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Generalidades.

El Contratista serd responsable de la completa y correcta ejecucion de
las obras con los dibujos, disenos, planos y especificaciones del Proyecto y

las instrucciones o modificaciones aprobadas por Nedgia Rioja S.A.

Para aquellas unidades de obra que no estén definidas en los sistemas de
construccion de los documentos contractuales, el Contratista efectuard
los trabajos, ateniéndose a las instrucciones Nedgia Rioja S.A.. En el caso

gue sean necesarios, los materiales a utilizar serdn de primera calidad.

Desplazamientos de las fases de obra.

Nedgia Rioja S.A., por alguna circunstancia, podrd ordenar el
desplazamiento de las fases de trabajo. En esta circunstancia se admitird
un extracoste por tiempo empleado por traslado del personal y equipos
gue hayan realizado el desplazamiento. No serd admitido otro extracoste

por esta circunstancia.

Las unidades que correspondan a las obras ejecutadas en los tajos a que
se desplace, serdn abonadas aplicando, a las mediciones

correspondientes, los precios contractuales.

Los extracostes por desplazamiento no son aplicables en las instalaciones

accesorias siguientes:

Uniones de extremos sueltos

Instalaciones de valvulas

Instalaciones de proteccién catddica

Acometidas eléctricas

Pliego de Condiciones
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- Crucesy zonas especiales
- Instalacién de hitos de senalizaciéon

- Construccién de obras especiales de proteccion vy

consolidacién de terrenos.

1.2.3 Paralizacion de las fases de obra.

P&gina 2 de 35

Por falta de materiales y/o permisos a suministrar por Nedgia Rioja S.A.,

puede producirse una parada del contratista en una fase de la obra.

Quedard a juicio de Nedgia Rioja S.A.. definir al contratista si se amplia o
reduce la separaciéon prevista entre la fase parada vy las restantes de la
obra. La decisibn tomada serd aceptada sin que esto suponga

reclamacion alguna.

Una vez que se pueda comenzar la fase parada, se reanudardn los
avances hasta que se consigan los distanciamientos previstos,
considerando los rendimientos por fases los previstos en el programa

contractual.

En el caso de que Nedgia Rioja S.A., no entregard al Contratista los
materiales y/o permisos previstos mensualmente en el programa
contfractual de obra, no se originard ningun extracoste a Nedgia Rioja
S.A.. siempre y cuando no se produzcan refrasos en los avances de obra

obtenidos por el Contratista.

Cuando se originen retrasos, Nedgia Rioja S.A. y el Contratista acordardn

un nuevo ritmo de ejecucidén de las obras.

Este nuevo ritmo de ejecucién de la obra modificard el programa de los
trabajos, acorddndose otro nuevo, el cual tendrd cardcter confractual.
Los equipos de obra que, a consecuencia de la nueva programacion,

pudiesen resultar sobrantes, quedardn a disposicidon del Contratista.

La compensacion econdmica con que se remunerard al Contratista,
debida a este nuevo programa, la fijard Nedgia Rioja S.A. Esta
compensacioén, sélo se referird a la repercusidon de los gastos generales y
costes indirectos sobre el nuevo plazo acordado. En este caso, se fija
expresamente que, como mdaximo, los gastos generales y coste indirecto

suponen un 25% de los precios del Contrato. Por este concepto no serd

Pliego de Condiciones



ADENDA AL PROYECTO DE AUTORIZACION Y EJECUCION DE
" INSTALACIONES PARA LA RED DE DISTRIBUCION E INSTALACION DE ERM 3 BOSLAN
Q.9000-D PARA SUMINISTRO DE GAS NATURAL AL POLIGONO RECUENCO NGEMIERA, ¥ CONSUL TORiA
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE CALAHORRA (LA RIOJA)

admitida modificacién alguna de los precios de Contrato.

1.3 Pliegos, normas y reglamentos aplicables.

Para todo lo previsto o descrito en el presente documento, se aplicardn los criterios y
recomendaciones fijadas en la legislaciédn y normas indicadas en el punto
correspondiente de la MEMORIA de este proyecto, en la version vigente en el

momento de la construccion.

Las referencias que en los pliegos y especificaciones se hacen a otras normas o
regulaciones, debe entenderse que se hacen a la Ultima revisibn emitida y legalmente

aplicable.

La obra en su conjunto de partes civil, mecdnica, ensayos y pruebas para la ejecucion
se llevardn a cabo por la empresa adjudicataria de la obra, en coordinacién con
Nedgia Rioja S.A., que la recibird de la primera, en las condiciones establecidas en

este proyecto.

El contratista serd responsable de la completa y correcta ejecucion de la obra, de
acuerdo con los dibujos tipo, disenos, planos y especificaciones o modificaciones

aprobados por la direccién facultativa durante la realizacion de la misma.

Serd de aplicacién el Pliego de condiciones Generales de Obras del grupo Naturgy, asi
como las especificaciones que se mencionen en el proyecto aun cuando no estén
incluidas en la relaciéon siguiente y que se suponen de conocimiento general del

conftratista.

La siguiente normativa, siendo mds restrictiva que la reglamentaria, fiene caracter
complementario. Se incluye a efectos de su aplicacidn en el proceso y sistema

constructivo de la instalacion:

Normativa interna de Naturgy. Listado por cédigo.

ES.00415 Banda de senalizacidon de canalizaciones de gas enterradas
Accesorios y componentes de uniones embridadas para tuberia de
ES.00620
acero
ES.00674 Juntas aislantes para proteccién catddica tipo monoblock.
Tuberia metdlica para canalizaciones de gas natural / biometano
ES.00799 )
e hidrégeno
ES.00938 Vdlvulas de bola de acero
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ES.02637

ES.04102
NT.00029

NT.00034
NT.00034-FO.01

NT.00034-FO.02

NT.00034-PT.01
NT.00034-PT.02
NT.00034-PT.03

NT.00035

NT.00042.GN-
SP.ESS
NT.00042.GN-
SP.ESS_FO.01

PE.00331

PE.00381

PE.00382

PE.00385

PE.00388

PE.00389

PE.00389-PT.01
PE.00389-PT.02
PE.00389-PT.03
PE.00389-PT.04
PE.00389-PT.05
PE.00389-PT.06
PE.00389-PT.07
PE.00389-PT.08

PE.00390
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Tapas y marcos de acceso a arquetas o pozos de vdlvulas en
aceray calzada

Tubo guarda de PVC para proteccién de vdlvulas enterrables
Gestion de hallazgos del sistema integrado de gestion

Est&ndar de Seguridad y Salud: Control Previo, Inspecciones
Documentadas y Reuniones Coordinacién con EECC

Control previo al inicio de los trabajos

Inspeccién documentada de condiciones de seguridad en
trabajos

Control previo al inicio de los trabajos

Inspeccién documentada

Reuniones coordinacion

Proceso de comunicacion, investigacion y seguimiento de
accidentes e incidentes

Est&ndar de Seguridad y Salud: Gestidn y uso de equipos de
proteccion individual

REGISTRO DE ENTREGA DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
(EPI)

Criterios para la elaboracién, control y captura de los planos /
croquis de obra

Control de derrames

Gestion ambiental de obras de construccion de redes de
distribucion

Sistemas de proteccién catddica en redes y acometidas de acero
Plan de pruebas de presion, purgado y puesta en servicio de
canalizaciones con MOP hasta 80 bar

Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar

Tipo de pista y servidumbre de paso

Apertura de zanja

Relleno de zanja

Diseno de pasos y cruces con accidentes naturales y otros servicios
Obras de hormigdn y cerramiento de tela metdlica para posiciones
Vdlvula de acometida enterrada

Criterios de ubicacidén y caracteristicas los hitos de senalizacién
Lastrado de la conduccion

Montaje mecdnico en redes y acometidas de acero con MOP
hasta 80 bar
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PE.00390-PT.01 Soldadura en obra de tuberia y accesorios en acero al carbono
PE.00390-PT.02 Soldadura de accesorios para fomas en carga.

PE.00390-PT.03 Sistemas pasivos de proteccién de tuberia en obra.
PE.00390-PT.04 Pintura de partes aéreas de tuberias y accesorios

PE.00390-PT.05 Montaje en obra de trampa de rascadores
PE.00390-PT.06 Proteccion de tuberia con manta antirroca
Acceso a vdlvulas de red y acometidas. Instalacién del conjunto
PE.02140 tapa y marco y tubo de guarda para acceso a vdlvulas
enterrables
Acceso a vdlvulas de red y acometidas. Instalacién del conjunto
PE.02141 tapa y marco de fundicidon dictil para acceso a arquetas o pozos
de valvulas
PE.02196-PT.03 Criterios bdsicos de diseno y construccion de redes distribucion,
parte 3: construccién de redes de distribucién y acometidas

Técnicas alternativas de renovacion de tuberias. Procedimiento

PE.02398 . .. -

para determinar la técnica a utilizar
PE.02421 Trabajos sobre tuberias de acero en carga.
PE.02746 Gestidon de residuos en centros de trabajo
PE.03329 Documentacion en obras de construccion y mantenimiento de los

. sistemas de distribucién de gas. Obras sujetas a contrato marco

PE.03337 Codificacion de redes e instalaciones auxiliares

Supervision de obras de canalizacién, de instalaciones auxiliares y
PE.04039 ,

de acometidas

Protecciones enfre canalizaciones de gas y ofros servicios
IT.10395

enterrados

Otiras normas mecdnicas y pruebas o relacionadas con la construccion:

UNE-EN 437:2022. Gases de ensayo. Presiones de ensayo. Categorias de los

aparatos.

- UNE 60302:2015. Canalizaciones para combustibles gaseosos. Emplazamiento.

- UNE 60305:2015 Canalizaciones de acero para combustibles gaseosos. Zonas

de seguridad y coeficientes de cdlculo segin el emplazamiento.

- UNE 60309:2015 Canalizaciones para combustibles gaseosos. Espesores minimos

para tuberias de acero.
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UNE-EN 12327:2013 Sistemas de suministro de gas. Ensayos de presidon, puesta en

servicio y fuera de servicio. Requisitos funcionales.

UNE-EN 1594:2024. Infraestructuras gasisticas. Canalizaciones con presidn

mdxima de operacidn superior a 16 bar. Requisitos funcionales.

UNE-EN ISO 3183:2020. Industrias del petrdleo y del gas natural. Tubos de acero

para sistemas de transporte por canalizaciones.

UNE-EN I1SO 17637:2017 Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Examen

visual de uniones soldadas por fusion.

UNE-EN 10289:2003 Tubos y accesorios de acero para canalizaciones
enferradas y sumergidas. Recubrimientos externos a base de resina epoxi o

resina epoxi modificada aplicados en estado liquido.

UNE-EN 10290:2003 Tubos y accesorios de acero para canalizaciones
enterradas y sumergidas. Recubrimientos externos de poliuretano o poliuretano

modificado aplicados en estado liquido.

UNE-EN 12068:1999 Proteccién catddica. Recubrimientos orgdnicos exteriores
para la proteccidn contra la corrosidon de tubos de aceros enterrados o
sumergidos, empleados en conjunciéon con la protecciéon catéddica. Cintas y

materiales refractiles.

UNE-EN 12732:2022. Infraestructuras gasista. Soldeo de las tuberias de acero.

Requisitos funcionales.

Las vdlvulas de seccionamiento de la linea cumplen los requisitos exigidos en la
Instruccién Técnica Complementaria ITC-ICG 01 y los materiales se especifican
de acuerdo con ASTM A-105 6 A-216 WCB.

Homologacién de los procedimientos de soldadura, calificacion de soldadores
e inspeccién radiogrdfica de acuerdo con el apartado 6.2 de la norma UNE
60310:2022, UNE-EN 287-6:2018, UNE-EN ISO 9606-1:2017 y UNE-EN ISO 10675-
1:2017.

Cédigo técnico de Edificacion (Real Decreto 314/2006), y los documentos

bdsicos que resulten aplicables en funcién de las caracteristicas de la obra.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo

Estructural.
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- PG-3: Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y

puentes.
- EIC: Normas de la Conduccidn Electrotécnica Internacional.

La enumeracion de la normativa mencionada no pretende ser exhaustiva y en ningin
caso exime del cumplimiento de cualquier Norma Legal vigente que sea de

aplicacion.

1.4 Contradicciones y prioridades entre documentos del proyecto.

En el caso de existir alguna confradiccion entre este documento y el resto de los
facilitados al Contratista, se resolverd de acuerdo con el orden de prelacidén que

establezca el Contrato.
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2 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS GENERALES

2.1

2.2

23

24

2.5

Campo de aplicacion.

El presente pliego serd de aplicacién en las distintas fases de realizacion de las
canalizaciones destinadas a la conduccién de gas natural (segunda familia, segun
UNE-EN 437:2022) con presidn mdxima de servicio en MOP de 16 bar.

Equipamiento.

Para realizar las distintas operaciones que conforman los trabajos de canalizacién en
redes y acometidas deberdn usarse las tecnologias que sean de aplicacién en cada
material por medio del empleo de los Utiles y mdqguinas especificas, manipuladas por
personal adiestrado para su uso y, en su caso, con documentacidon que acredite su
capacidad, a fin de conseguir el mejor aprovechamiento de los materiales y el

mdximo de seguridad para las personas y las cosas.

Trazado.

En base a los datos y documentacién recogida por los servicios técnicos de la
Compania Distribuidora se han elaborado los planos de proyecto que se incluyen en el

Documento de Planos, en los que se indica el trazado de la canalizacién.

Permisos y autorizaciones.

Este apartado estard formado por los distintos permisos y autorizaciones que sean
necesarios para la realizacién de la obra, otorgados por aquellos Organismos Publicos

o Privados que tengan jurisdiccién sobre la zona en que se realicen los trabajos.

Serd por cuenta de la Compania Distribuidora la obtencién de estos permisos,
correspondiendo al contratista, encargado de la realizacién de la obra, la obtencién
de las condiciones de sefalizacidn requeridas por parte de los Servicios Municipales vy,

si hubiera lugar, de otros Organismos para el inicio y ejecucién de las obras.

Materiales.

La prdctica totalidad de los materiales a instalar en las redes y acometidas objeto de
este proyecto serd suministrada por la Compaiia Distribuidora, que cuidard de
obtener y archivar los certificados que acrediten que el material cumple con la

reglamentacién vigente y las normas que sean de aplicacion en cada caso.
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2.6

El almacenamiento de los materiales deberd efectuarse segin las especificaciones
propias de cada material, a fin de conseguir que permanezcan sus caracteristicas
propias durante todo el tiempo, evitando con ello que se produzcan deterioros que lo
dejaran inservible, tales como apoyo en superficies inadecuadas, exceso de carga por

alturas de apilado excesivas, agresiones fisicas o quimicas, etc.

Tanto en el momento de la entrega del material al equipo instalador como en la
recepcién del material sobrante de obra, deberdn realizarse las inspecciones precisas
que garanticen que el fransito de material es el consignado en los documentos

pertinentes y que se encuentra en perfecto estado para su uso inmediato.
El material utilizado para la realizacién de las canalizaciones serd:
Acero segun UNE-EN ISO 3183 Gr L 245.

La fuberia de acero se suministrard en barras de 6, 8 6 12 m.

Obra Civil.

La obra civil implicard todos los trabagjos tendentes a situar la red o acometidas en
condiciones tales que permanezcan en el tiempo las caracteristicas de buena
instalacion, conseguidas en el momento de la finalizacién de su montaje. La obra civil
se readlizard segun lo especificado en la Norma PE.00389 — Obra civil en redes vy

acometidas con MOP hasta 80 bar del Grupo Naturgy.

Por ello deberd tomarse un especial cuidado en la realizacién de todas y cada una de

las fases de que se compone:

- Replanteo

Excavacioén

- Relleno

Compactacion

- Restitucion

El contratista responderd de la ejecucion correcta de la Obra Civil segun las técnicas
adecuadas, asumiendo los perjuicios que una mala realizaciéon pudiera ocasionar y
subsanando todo defecto que aparezca dentro del ano siguiente a la terminacién de
la obra, siempre que no justifique documentalmente que el defecto es imputable a

agentes externos.
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2.7 Montaje mecdnico.

La obra mecdnica estard compuesta por el conjunto de operaciones que se realizan

para conseguir el tendido de los distintos elementos de una canalizaciéon (red o

acometida), aplicando las tecnologias que le son propics.

El Contratista tendrd en cuenta, dada la climatologia de la zona, el poder afrontar las

bajas temperaturas de cara a la soldadura y tendido de tuberia.

2.7.1 Tuberia de acero.

No se permitird soldar cuando la temperatura ambiente sea inferior a —=10°
C, salvo adopcién de precauciones particulares y con el consentimiento
de Nedgia Rioja S.A.

La unién de las tuberias entre si y/o con los accesorios necesarios se
redlizard por medio de soldadura con arco eléctrico siguiendo las

especificaciones del Grupo Naturgy.

Se tendrd especial cuidado con el material de aporte, que se
almacenard y manipulard de forma que no se dafien sus embalajes. Una
vez abierto un paqguete, los electrodos recubiertos se protegerdn de todo
tipo de deterioro, suciedad o polvo, no pudiéndose utilizar en caso

conftrario.

2.8 Senadlizacién y medidas de sequridad.

Durante la ejecucién de los trabajos se mantendrd una correcta senalizacién y vallado

conforme a las indicaciones del Director de Obra y las normas al respecto, ya sean

Municipales o del Organismo afectado.

Asimismo es de obligado cumplimiento para todo el personal que frabaje en las obras,

sin excepcion, el Manual de Seguridad en vigor de la Compania Distribuidora.

2.9 Pruebas.

Una vez terminada la instalacion y previo a la puesta en servicio se realizard una

prueba de estanqueidad por medio de aire o nitrégeno, con el fin de asegurar la

bondad de la misma.
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2.10

Se definirdn en cada momento los tramos a probar, programando con antelacion el
comienzo de la prueba con objeto de avisar a los representantes de la Administracion

para gque presencien la misma, si asi lo requieren.

En la prueba deberdn tomarse las medidas que procedan para evitar riesgos
innecesarios, levantando el acta correspondiente en el que se recogerd los resultados

de las mismas.

Si el resultado de la prueba no fuera satisfactorio el Contratista deberd realizar las
operaciones de reparacidén que sean necesarias para subsanar los defectos, siendo a
su cargo todos los trabajos que se ocasionen, si las causas del defecto son imputables

a mala instalaciéon o manipulacién de los materiales integrantes de la canalizacion.

Puesta en servicio.

Previaomente a la puesta en servicio de las instalaciones se recabard el acta de
reconocimiento o puesta en marcha de las Areas Funcionales de Industria y Energia de
la provincia de La Rioja, sin cuyo permiso no podrdn entrar en servicio dichas

instalaciones.
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3 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

3.1 Pliego de condiciones técnicas para obra civil.

3.1.1

3.1.2
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Objeto.

El presente pliego fiene por objeto definir los criterios bdsicos a considerar
para la realizacidn de obra civil correspondiente a la instalacidon de
conducciones de Acero UNE-EN ISO 3183 para gas natural en MOP 16 bar
(hasta 16 kg/cm?2).

Replanteo.

Previomente a la construccion, el Contratista realizard, de acuerdo con
Nedgia Rioja S.A., un replanteo del eje del trazado de la conduccion, asi

como de las arquetas de vdalvulas y obras anejas.

El Contratista deberd, conjuntamente con la ejecucion del replanteo,
ejecutar calicatas de reconocimiento para descubrir los servicios
existentes de diversas companiias, estos servicios deberdn quedar
perfectamente ubicados, senalizados e identificados. Donde Ia marcha
del trabajo lo requiera, se colocardn carteles donde se indiquen el tipo

de servicios y la profundidad.

Cuando el Contratista encuentre obstdculos no previstos o indicados en
los planos del proyecto que le impidan la readlizacion del trazado
senalado, lo comunicard inmediatamente por escrito a Nedgia Rioja S.A.,

gue indicard las medidas a adoptar.

A partir de este replanteo y de los documentos del proyecto, el
Contratista efectuard los balizados necesarios con estacas, clavos senales
en todos los vértices y cada 50 m en los tramos rectos, ademds colocard
piquetes de referencia cada 200 m, en los que se colocardn paneles
pintados referenciados con la distancia acumulada desde el origen de la

conduccién y el dngulo de la misma.
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En el trazado en caminos, el Contratista deberd colocar, mantener,
reponer y trasladar toda la senalizacidon, pasos provisionales y elementos
de seguridad que dicte la Legislacion vigente y las Ordenanzas
Municipales en el momento de la ejecucién de las obras, tanto para la
senalizacién de las obras como desvios de tréfico y proteccién y las que

eventualmente pudieran solicitar los organismos interesados.

Previaomente al comienzo de las obras, Nedgia Rioja S.A. procederd en
presencia del Conftratista a efectuar la comprobacion del replanteo

extendiéndose acta del resultado que serd firmada por ambas partes.

Una vez replanteada la traza y balizada la zona de ocupacién temporal,

el Contratista entregard copia a Nedgia Rioja S.A. de los siguientes datos:

- Replanteo de la traza con alineaciones, dngulos, distancias

parciales, al origen, etc.
- Croquis de vértices a puntos fijos.

- Croquis de replanteo de los servicios afectados con indicacién de
la propiedad del servicio, de su situacién, dimensiones, profundidad,
material del servicio, etc. y cuantos datos sean necesarios para su

correcta identificacion.

- Copia del Acta de ocupacion temporal.

3.1.3 Rotura de pavimentos.
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Si las zanjas se realizan sobre zonas pavimentadas el pavimento debe
demolerse con un corte limpio con mdquina, cuando se trate de
aglomerados y por losetas enteras. En todos los casos la rotura se hard de
tal forma que no se produzcan desmoronamientos ni deterioros del
pavimento préoximo a los bordes en la fase de excavacién y la superficie

afectada sea lo menor posible.

Los materiales que estén destinados a ser empleados de nuevo deberdn
dejarse de modo que no dificulten la circulacién ni entorpezcan la buena
marcha de los trabajos y se puedan emplear con facilidad cuando se

reponga el pavimento.

Aquellos materiales que no puedan ser utilizados en la posterior reposicion
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3.1.4
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del pavimento deberdn ser frasladados con la mdxima rapidez al
vertedero, con el fin de que no se mezcle con ellos la fierra procedente
de la excavacién, la cual quedaria inservible para el posterior relleno de

la zanja.

Apertura de la zanja.

Las tuberias que se van a instalar deberdn quedar enterradas de acuerdo
con lo senalado en los dibujos tipo del Proyecto previéndose pasos
especiales en los puntos donde se crucen carreteras, ferrocarriles, calles,

etc.

La excavacion de la zanja podrd redlizarse a mano o a mdquinag,
quedando a criterio de Nedgia Rioja S.A. cuando y donde deberd
emplearse la excavacion a mano de la zanja. No obstante, se optard

preferentemente por la excavacién con medios mecdnicos.

Todas las indemnizaciones por interrupciones, deterioros, danos o roturas
de otros servicios e instalaciones, producidos en ésta o cualquier otra fase

de los trabajos, serd por cuenta y cargo del Contratista.

La excavacién se redlizard de forma ordenada hasta la profundidad
deseada. En casos especiales, cuando la consistencia del terreno no sea
la adecuada o bien cuando la profundidad de la zanja asi lo aconseje,

se procederd a su entibamiento a medida que se vaya profundizando.

Cuando sea preciso efectuar acoplamiento de accesorios, soldaduras,
toma de placas, revestimiento de uniones, etc., con la tuberia en el fondo
de la zanja, el Contratista efectuard a su cargo pozos que permitan la

facil ejecucion de dichos frabajos.

Los productos procedentes de la excavacion deberdn situarse de forma
gue no entforpezcan el desarrollo de los trabajos y no impidan la libre
evacuacion de las posibles aguas pluviales por los sumideros situados a
este efecto, evitando al mismo fiempo que exista el riesgo de
inundaciones bien en la zanja o en la via publica y disponiéndolos de
forma que se dejen pasos suficientes tanto para los vehiculos como para
los peatones, en particular en los accesos a inmuebles, almacenes,
garajes, etc. No obstante referente a los productos procedentes de la

excavacion se atenderd lo dispuesto por las Ordenanzas Municipales.
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3.1.5
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Si alguno de los servicios existentes sufriera algun dafo, se noftificard de
inmediato a los servicios de inspeccidn de la Compania Distribuidora y al

propietario del servicio para que proceda a su reparacion.
Profundidad y fondo de zanja.

La zanja se redlizard con la profundidad necesaria para situar la tuberia
de forma que su generatriz superior esté situada a una profundidad igual
o mayor de 1,00 m, con relacién al nivel definitivo del suelo. En los cruces
con carreteras, ferrocarriles, rios, etc., se aumentard el recubrimiento

minimo.

El Conftratista queda obligado a deslizar 10 cm. mds de profundidad
siempre que el fondo de la zanja no sea de material seleccionado
adecuado para el apoyo de la tuberia, y esto se realizard sin sobrecoste

alguno.

El fondo de zanja estard desprovisto de piedras y de los elementos duros
que se han encontrado en la excavacién habiendo procedido a su
saneamiento y compactacién cuando no ofrezcan garantias de
estabilidad permanente. Estard perfectamente engrasado y exento de

cambios bruscos de nivel.

Para que exista un apoyo uniforme de la tuberia y garantizar su perfecta
instalacion, se rellenard el fondo de zanja de 0,10 m de tierra cribada o

arena lavada que deberd rasantearse adecuadamente.

En los esquemas tipo se indican las profundidades recomendables

dependiendo de los distintos emplazamientos.

Si por dificultades encontradas en el subsuelo debe colocarse la tuberia a
una profundidad menor de la anteriormente indicada, se tomardn las
medidas especiales de proteccion de la tuberia, que garanticen que no
estard expuesta a esfuerzos superiores a los que soportaria si estuviera a su

profundidad minima.

En ningun caso se instalardn tuberias a una profundidad inferior a 0,20 m.
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3.1.6 Anchura.

La anchura de la zanja serd la indicada en los planos tipo

correspondientes con dos objetivos principales:

- Garantizar la no existencia de otros servicios a menos de 0,20 m de

la tuberia.

- Tener suficiente espacio para realizar el tendido de la tuberia con
las ondulaciones necesarias para que absorba todas las

dilataciones y contracciones que puedan producirse en la misma.

3.1.7 Distancia a edificios y obras subterraneas.

La distancia minima recomendable a que debe situarse la canalizacion

de acero con relacién a la linea de fachada serd:

e En el caso de que la tuberia se coloque a una distancia menor de 6
m de una linea de fachada, se formard un muro de hormigdn en
masa de 10 cm. de espesor, con un Fck= 175 Kg/cm?, en el lado de

la zanja mds proximo a la fachada.

e Sien el transcurso de los frabajos de obra civil se encuentren obras
subterrdneas tales como cdmaras enterradas, tUneles, alcantarillas
visitables, etc., se procurard que la distancia minima entre estas
obras y la generatriz de la tuberia mds préxima a ellas sea igual o

superior a 0,80 m siendo la distancia minima de 0,40 m.

3.1.8 Cruce de obstaculos (puntos especiales).
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El Conftratista antes del comienzo de las obras requerird de los
Propietarios, los permisos para cruzar las carreteras de los distintos

Organismos afectados.

Asi mismo, antes del comienzo de las obras de cada cruce el Contratista
conseguird la autorizacién del Organismo competente para comenzar los
trabajos y comunicard la fecha de comienzo de los mismos, respetando
en todo momento las cldusulas o condicionamientos que imponga la

Autoridad competente.
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Antes de la realizacidén de los frabagjos en cada uno de los puntos o
cruces especiales, el Contratista levantard un perfil de terreno a escalas
H: 1/1.000, V: 1/200, indicando la situacion y profundidad de la zanja, si
ya se hubiese realizado en la entrada vy salida del cruce, y someterd a la
aprobacién de Nedgia Rioja S.A. la ubicacion definitiva de la
conduccidn, protecciones a colocar en la conduccion, zanja y fosos y

terrenos a ocupar.

Todos los cruces de ferrocarriles y carreteras serdn realizados en principio
de acuerdo a lo indicado en los planos de Proyecto o planos fipo
correspondientes para cruces de carreteras y ferrocarriles. No obstante,
serd el Ingeniero quien en cada caso y a pie de obra defina
exactamente las longitudes y profundidades a dar al tubo de proteccion,

linea y respiraderos, asi como las protecciones que estime necesarias.

Estas obras, con sus longitudes definitivas, serédn abonadas al Contratista

aplicando los precios establecidos en los Cuadros de Precios.

El tramo de conduccién instalada en el cruce deberd ser probado
hidrdulicamente, e independientemente del ensayo general de la linea y
a la presion indicada en el Reglamento de Redes y Acometidas de

Combustibles Gaseosos.

Para todos los cruces de ferrocarril o carreteras, el Contratista deberd
nofificar al Ingeniero con 15 dias de antelacién la fecha prevista de

ejecucion del cruce.

Los cruces con caminos se protegerdn de acuerdo con los dibujos tipos

correspondientes, asi como las instrucciones dadas por Nedgia Rioja S.A.
Cruces y paralelismo con otras conducciones.

Todos los servicios enterrados existentes, como tuberias, cables o
cualquier otro serdn cruzados por la conduccidon bien bajo o sobre estos
servicios, adoptando de las dos posibles soluciones aquella que garantice
una profundidad minima de enterramiento igual a la indicada en los
planos tipo y en los planos relativos a ese cruce. Las profecciones a

colocar serdn las definidas en los planos tipo.

Si se cruzan tuberias metdlicas, las canalizaciones serdn protegidas

exteriormente mediante el refuerzo del revestimiento.
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3.1.10 Pretapado de la tuberia.
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Una vez puesta la fuberia en el fondo de la zanja se comenzard el
tapado de la misma por encima de la generatriz superior, hasta 0,20 m,
con el mismo tipo de material que el que se puso en el fondo de la zanja

(arena lavadal).

En esta primera fase del tapado, pretapado, deben tomarse las mdximas
precauciones para que no queden espacios huecos retacando las tierras
por las partes inferiores laterales de la tuberia y procediendo a un buen

apisonado manual de toda la tierra.

El material para relleno debe ser aprobado por Nedgia Rioja S.A., asi
como el equipo utilizado por el Contratista. Si el material de relleno no es
adecuado, el Contratista retirard el mismo vy lo sustituird por un material
adecuado. Estd prohibido el empleo de cascotes y grava de

machaqgueo con aristas vivas.

Si Nedgia Rioja S.A. considera conveniente realizar ensayos de este
material de aportacién, el coste de los mismos correrd a cargo del

Contratista.

Durante el pretapado, el Contratista a su cuenta y cargo deberd dejar
instaladas senales provisionales que materialicen el eje de la conduccidn
y referenciada a la soldadura mds cercana. Estas sefales serdn
posteriormente retiradas cuando se redlice la senalizacion definitiva de la

conduccioén.

El vertido del material seleccionado se realizard con el equipo apropiado,
evitando que durante el vertido y distribucion del material se dafe el

revestimiento de la tuberia o los accesorios instalados.

Una vez vertido adecuadamente el material seleccionado en la zanja y
sobre la conducciodn, el Contratista lo extenderd adecuadamente y en el
espesor aprobado por el Ingeniero con medios mecdnicos sin danar la
conduccién para, posteriormente, con medios adecuados (pisones
manuales, mecdnicos) proceder a su compactacién en todo el volumen
del material vertido, procurando que la superficie de acabado sea

uniforme.
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3.1.11 Banda de senalizacion.

Se instalard banda de sefalizacién, del tipo que se define en el plano tipo
correspondiente, a lo largo de toda la conduccién enterrada, excepto

en los cruces con cursos de agua y los realizados por perforacién.

La colocaciéon de la banda de senalizacién se gjustard a lo indicado en
los planos tipo correspondientes a zanjas y cruces con  Servicios

enterrados.

La cinta, una vez extendida sobre el primer relleno, se fijard al mismo con
materiales sueltos, para evitar pliegues o desplazamientos en la

operacion de tapado.

3.1.12Relleno de la zanja y recubrimiento final.
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El Contratista comenzard la fase de relleno solamente cuando Nedgia
Rioja S.A. haya aprobado las fases de puesta en zanja, el pretapado
indicado en el apartado 3.1.10., la colocacién de la banda de
senalizacién o losas de proteccidén, y se encuentren realizadas las
mediciones y toma de datos correspondientes a la planimetria, altimetria

y posicionamiento de cada fubo.

Si el Confratista, por las razones que fueren, realizara el relleno sin la
aprobacién previa del Ingeniero, éste se reserva el derecho de obligar al
Conftratista a descubrir el framo enterrado, siendo todos los gastos que se

originen de cuenta y cargo del Contratista.

El material para relleno de la zanja debe ser aprobado por Nedgia Rioja
S.A., asi como el equipo utilizado por el Contratista para la realizacion de

los frabajos.

Todos los materiales como cascotes, basuras, materiales gruesos,
escombros, materiales con aristas vivas, etc., serdn separados del resto de
los materiales aptos para el relleno y entrardn a formar parte de los

sobrantes de materiales para tfransportar a vertederos.

El relleno definido de la zanja debe realizarse dentro de las 48 horas

siguientes a la puesta en zanja del tubo.
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La zanja pendiente de relleno serd debidamente senalizada por el
Contratista, siendo de su total responsabilidad cualquier accidente o
dano que pudiera producirse por tal motivo en personas, animales o

COsdas.

El relleno se efectuard preferentemente con la mdxima temperatura
ambiental y nunca cuando el terreno esté helado o la temperatura

ambiente sea inferiora 5 ° C.

En zonas urbanas, el Contratista efectuard con particular cuidado,
siguiendo las instrucciones Nedgia Rioja S.A. y de los servicios técnicos de
las entidades competentes, el relleno de la zanja y la compactacién
posterior, debiendo dejar la superficie del terreno con la misma pendiente
que las zonas contiguas, manteniéndolas asi hasta la restitucion del firme

o pavimento.

3.1.13 Reposicion de pavimentos.
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La reposicion de pavimentos demolidos deberd hacerse de forma que la
zona afectada por las obras de la canalizacidn quede en el estado
primitivo, antes de comenzar las obras, atendiendo en fodo momento las
indicaciones de los Organismos PuUblicos competentes o propietarios

afectados.

Si no quedan especificadas de este modo las condiciones de dicha
operacion, el relleno serd apisonado en tongadas de 15 cm. de espesor y
con un contenido &éptimo de humedad para conseguir una

compactacién del 95% de Proctor Normal.

Modificado, siendo a cuenta y cargo del Contratista, por estar incluido en
el precio correspondiente, todos los gastos y responsabilidades derivadas

de esta restitucion, no siendo objeto de ningun suplemento o precio.

Deberd prestarse especial atencidon en la reposicién de pavimentos en
que las frampillas afectadas queden perfectamente enrasadas v libres de

materiales que impidan su rdpida apertura.

Pliego de Condiciones



" INSTALACIONES PARA LA RED DE DISTRIBUCION E INSTALACION DE ERM 3 BOSLAN

Q.9000-D PARA SUMINISTRO DE GAS NATURAL AL POLIGONO RECUENCO

ADENDA AL PROYECTO DE AUTORIZACION Y EJECUCION DE

EN EL TERMINO MUNICIPAL DE CALAHORRA (LA RIOJA)

3.2 Pliego de condiciones técnicas para montaje mecdnico.

3.2.1

3.2.2
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Objeto.

El objeto de la presente especificaciéon es definir el proceso de montaje
de la tuberia de acero, destinada a la distribucién de gas natural en MOP
16 bar.

Alineacion y soldadura.

Todos los elementos empleados para soldar, alinear, biselar, y manejar el
tubo deberdn ser de un tipo apropiado y aprobado por Nedgia Rioja S.A.
antes del comienzo de los frabajos. Todos los materiales para la labor de
soldadura serdn suministrados por el Contratista, incluidos los fungibles

(electrodos, oxigeno, acetileno, etc.).

Deberd ser homologado a la vez que el procedimiento de soldadura, un
procedimiento de reparaciones que sufrird los mismos ensayos que

requiera la soldadura.

Los biseles de la tuberia se limpiardn con un equipo adecuado hasta
dejar el metal libre de 6xido y suciedad en toda su superficie. Esta
operacidn no podrd adelantar a la soldadura mds de 100 metros,
tampoco podrd permanecer la superficie del biselado expuesta al aire

mds de 1 hora después de haber sido limpiada.

Se podrdn emplear centradores de alineacion exterior o interior, pero en
ningun momento se podrd soldar al tubo ningun objeto extrano para su
centrado, asi como tampoco se podrd probar el arco eléctrico

directamente al tubo.

Se reducirdn al minimo los martilleos tendentes a lograr una buena
alineacion de la tuberia. El martillo deberd ser de disefio apropiado con
cabeza de bronce o material pldstico. Se prohibe golpear la tuberia una

vez comenzado el depdsito de cualquier corddn.

Las soldaduras se efectuardn al arco eléctrico, ya sea manual o
automdtica. El Contratista podrd proponer a Nedgia Rioja S.A. mejoras en

los procedimientos de soldadura.
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La realizacién de las soldaduras de la canalizacidon deberd confiarse
Unicamente a soldadores aceptados tras las correspondientes pruebas
de capacitacién segun el cédigo ASME Seccidn 9, con previo acuerdo
de Nedgia Rioja S.A.

Nedgia Rioja S.A. se reserva el derecho a rechazar a un soldador en
cualguier momento de la obra, siempre que esté en condiciones de

demostrar su negligencia o incapacidad.

Para las pruebas de cdlificacién el Contratista preverd la mano de obra,
materiales, equipo de soldadura y diversos. La tuberia serd suministrada
por Nedgia Rioja S.A. en el didmetro, calidad y espesor que se utilizard en

la obra.

Los ensayos destructivos y no destructivos que se lleven a cabo para la
cdalificacién de soldadores de acuerdo con la Norma API Std. 1104, serdn

a cargo del Confratista.

El soldador trabajard en el terreno de acuerdo con la forma en que fue
homologado. Para las reparaciones es necesario que los soldadores que
las realicen estén homologados en los procedimientos de soldadura

ordinaria y reparaciones.

Una vez finadlizadas las pruebas de cdlificacién, a cada soldador
aceptado se le dard un nUmero de identificacién, que conservard

durante toda la obra.

No se admitird que dos soldadores distintos tengan la misma

identificacién, aln cuando alguno de ellos no trabaje ya en la obra.

El tubo soldado se soportard en forma adecuada hasta que baje a la
zanja. Los apoyos provisionales serdn de madera o de material blando de
diseno aprobado por Nedgia Rioja S.A. a propuesta del Contratista. Las
cunas o apoyos impedirdn el movimiento del fubo después de efectuado

el corddén de raiz.

El electrodo estard de acuerdo con lo sefalado en las especificaciones

del Grupo Naturgy, en concreto con la Norma PE.O0390-PT.01.

El espacio libre cuando se suelde sobre el terreno serd al menos de 50 cm,

alrededor de todo el tubo. Cuando se suelde bajo zanja, el soldador
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deberd disponer del espacio libre suficiente para tener buen acceso

visual al bano de fusidon de la soldadura.

Durante la aplicacion del corddn de raiz, el tubo estard en posicidon
estacionaria. Podrdn emplearse uno o dos soldadores simultdneamente,

segun el didmetro. No se comenzardn dos cordones en el mismo punto.

Cuando frabajen varios soldadores en el mismo corddn, cada uno
comenzard el suyo en zona de tuberia diferente, de forma que no se

acumulen peligrosamente las femperaturas.

Las uniones soldadas no deberdn sufrir movimientos bruscos antes de que
se hayan enfriado suficientemente. No se deberd mover el tubo hasta
gue no esté completamente terminado el corddn de raiz. Si se emplea
centrador de alineacidén exterior no se permitird retirar éste mientras no se
haya soldado al menos una longitud superior al 50% de la circunferencia
del fubo.

No se dejard para el dia siguiente junta alguna hasta no haber terminado

la totalidad de los cordones.

Se mantendrd la intensidad y tension apropiadas para cada tipo de
varilla o electrodo, de tal manera que se logre una completa fusién y una

adecuada penetracion.

Las conexiones en el circuito de soldaduras, deberdn ser las adecuadas,
cuidando de que exista una correcta toma de masa. Asi mismo, se
evitard cualquier disminucidn de tension en el circuito conductor.
Cualquier irregularidad o quemadura que se produzca en los tubos,
deberd ser subsanada segun las instrucciones de Nedgia Rioja S.A. vy su

coste serd a cargo del Conftratista.

El electrodo permanecerd exento de humedad.

La soldadura no deberd verse afectada por un enfriamiento demasiado

rdpido. No se soldard con temperaturas inferiores a - 10 °C.

Las tolerancias en la soldadura de uniones estdn senaladas en la

especificacién PE.00390-PT.01 del Grupo Naturgy.
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Cada corddn debe de limpiarse de impurezas antes de aplicar el corddén

siguiente.

Periddicamente se anotard en el libro de tubos la tuberia que se va

colocando, con la numeracion de las soldaduras.

Las uniones se numerardn en forma continua, evitando los cambios y
repeticiones de numeracién, de manera que sea posible localizar en

cualguier momento una soldadura determinada.

Se llevard un control de soldaduras mediante un libro en que deberd
figurar para cada unién: nUmero de la soldadura, fecha de realizacién,
contrasena del soldador, resultado de la prueba radiogrdfica o de
control destructivo si los hubiere y tipo de defecto después de haber

necesitado reparacion.

Los soldadores deberdn identificar su frabagjo por medio de marcas
apropiadas en los tubos adyacentes a la soldadura, de manera
aceptable para Nedgia Rioja S.A. de modo que se pueda identificar no
sélo el nUmero de soldador, sino el corddn que realizd. Estas marcas se
deben de ejecutar en la totalidad de las soldaduras, sean o no objeto de

radiografia.

Control No Destructivo de las Soldaduras.

A.- CONTROL RADIOGRAFICO.

El Método operativo serd de acuerdo a la Norma ASME BPVC Seccién 5,

Articulo 2.

Se admitird el radiografiado con Ir192 siempre que se demuestre que la

sensibilidad minima requerida se obtiene.

El Indicador de Calidad de Imagen serd siempre de agujeros
seleccionado segun corresponda al espesor a radiografiar, de acuerdo

con el Arficulo 2 de ASME Seccion 5.
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El control radiogrdfico de las soldaduras se realizard al 100%, controlando
ademds con liquidos penetrantes las costuras que no se puedan

radiografiar.

B.- CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO DE SOLDADURAS.

Se seguird lo establecido en la Norma PE.00390-PT.01del grupo Naturgy.

Al final de la obra, quien efectie las radiografias (Entidad Colaboradora
de la Administraciéon), deberd facilitar a Nedgia Rioja S.A. un informe
resumen de las placas documentadas y las calificaciones de calidad

obtenidas.

Control Destructivo de las Soldaduras.

Para obras de mds de 100 soldaduras, con objeto de verificar si el
Procedimiento de soldadura utilizado se mantiene dentfro de lo previsto
en cuanto a su aptitud de producir uniones con propiedades mecdnicas
aceptables, deberdn realizarse ensayos sobre probetas extraidas de
soldaduras de la linea. La extracciéon de las probetas implicard el corte de
uniones seleccionadas por el grupo Naturgy, debiendo el Confratista
poner a disposicién de Nedgia Rioja S.A. las uniones cortadas, 24 horas

después de la seleccion.

La cantidad de uniones a ensayar serd:

e 2 uniones en los primeros 10 km o de la produccién de las dos

primeras semanas, lo que se produzca antes.

e 1 union adicional por cada grupo de 1000 uniones o0 menos, o de la

produccion de un mes, o que se produzca antes.

Los ensayos se readlizarédn en laboratorios de reconocido prestigio,

debiendo estar disponibles los resultados en un plazo mdximo de 15 dias.

Si los resultados no se conocen en ese plazo, el Contratista deberd

detener los trabajos de soldadura.
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Cuando los ensayos mecdnicos o la inspeccién visual de las uniones una
vez cortadas, sean rechazables, se cortard otra unién realizada el mismo
dia que la original, también seleccionada por Nedgia Rioja S.A. En
prevision de esta circunstancia, el Contratista podrd optar por el corte de

dos uniones, ambas seleccionadas por Nedgia Rioja S.A.

Cuando los resultados de esta segunda probeta sean también
rechazables, el Contratista detendrd inmediatamente las operaciones de
soldadura, documentando la circunstancia como una No Conformidad y
prosiguiendo los controles que estime convenientes bagjo su direccion
hasta que se identifiquen las causas y se tomen las medidas adecuadas

para garantizar resultados aceptables.

Nedgia Rioja S.A. serd puntualmente informado de todo el proceso de

evaluacion seguido y deberd autorizar el reinicio de la soldadura.

Los criterios de aceptacion serdn los mismos que para los ensayos de

homologacion correspondientes.

Cuando se pueda determinar de forma inequivoca que cualquier fallo
estd originado por la presencia de defectos aceptables por el Cédigo de
construcciéon, Nedgia Rioja S.A. podrd autorizar el ensayo de ofro juego

completo de probetas extraido de la misma muestra.

El resto, los gastos de extraccion y reconstruccion de las soldaduras, serdn
en tal caso por cuenta de Nedgia Rioja S.A. si el resulfado de la prueba es
positivo, es decir, si la soldadura cumple las especificaciones requeridas.

En caso conftrario, serdn de cuenta del Confratista.

Documentacion

El Contratista deberd emitir informes de todos los ensayos, inspecciones y
conftroles realizados. Las radiografias deberdn realizarse simultdneamente
con el avance de la soldadura, sin exceder, normalmente el retraso en la

produccidn de los dos dias anteriores.
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Las radiografias se presentardn a Nedgia Rioja S.A. previamente
cdlificadas y con los informes cumplimentados por el Contratista, dentro
de los dos dias laborables siguientes a su realizacién. El incumplimiento de
esta condicién, podrd constituir causa suficiente para la suspension de

operaciones de soldadura por Nedgia Rioja S.A.

A la finalizacién de la obra, el Confratista entregard a Nedgia Rioja S.A. la

siguiente documentacion:

Procedimientos de soldadura (antes de la obra).

e Procedimientos de reparacién (antes de la obra).

e Registros de Homologacién de Procedimientos.

e Procedimientos de Ensayos No Destructivos (OCA).

e Procedimiento de Inspeccién Visual (OCA).

e Certificados de Cualificacion de los Soldadores.

e Certificados de Cualificacion del Personal de END.

e Placas Radiogrdficas.

e Informes de END realizados.

e Registros de las Inspecciones visuales realizadas y Registros de

Control del Proceso de soldadura.

e Certificados de materiales de aportacién.

e Registros de los Ensayos de Produccion.

e No Conformidades y documentacidén soporte de su resolucion o

aceptacién.
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3.2.3 Revestimiento anticorrosivo.
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El revestimiento exterior en fdbrica de los tubos, previsto para hacer frente
a posibles danos mecdnicos, efectos térmicos y quimicos, a que pueden
estar sometidos durante su manipulacién, transporte, almacenamiento y
puesta en zanja, debe complementarse en obra con otros revestimientos
cuyas caracteristicas aseguren un grado equivalente de proteccion a las

soldaduras entre tubos, los accesorios, las valvulas, etfc.

Los sistemas de proteccion de los componentes de tuberia, cumplirdn
obligatoriamente con todo cuanto previene la Instruccién ITC-ICG 0.1.del
Reglamento Técnico de Distribucidn vy Utilizacion de Combustibles
Gaseosos en vigor, asi como documentos de reconocido prestigio
nominados: DIN 30671, edicion 1992, “Thermoset plastic coating for buried
steel pipes” y DIN 30672, edicion 1991, "Coatings of corrosion protection
tapes and head shrinkable material for pipelines for operational
temperatures up to 50 °C”, recogidos en la norma PE.003%90-PT.03, del
Grupo Naturgy.

Quedan dentro del alcance de la citada Norma todas las actividades de
revestimiento en obra de:

e Juntas de soldadura.

e Curvas en caliente.

e Tuberia desnuda, accesorios y vdlvulas para las instalaciones

aéreas o enterradas en posiciones y en el exterior de ERM.
e Juntas aislantes.
e Accesorios para tomas en carga.

Ademds, incluye el refuerzo del revestimiento de fdbrica y las

reparaciones del revestimiento.

Cuando se requiera, el Contratista de la obra serd el responsable de
suministrar los materiales en los términos y condiciones establecidos por
Nedgia Rioja S.A. En su caso, podrd solicitar alguna exencidon a los mismos

y documentard adecuadamente las desviaciones aparecidas.
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Solo se podrdn utilizar materiales que figuren en la lista de Materiales
Homologados por Nedgia Rioja S.A. Los materiales homologados habrdn
sido aplicados utilizando procedimientos propuestos por el Fabricante del
producto y que Nedgia Rioja S.A. habrd revisado y aprobado

debidamente.

El Conftratista deberd emitir, al inicio de la obra, un certificado en el que
asumird la responsabilidad total de Nedgia Rioja S.A., eximiendo al mismo

de cualqguier reclamaciéon que pudiera derivarse por su empleo.

Los materiales de proteccién contra la corrosion de elementos enterrados

suelen presentarse de la siguiente forma:
Cintas y bandas

Elementos termopldsticos de proteccion: Manguitos o mangas tubulares

(abiertos o cerrados) y piezas preformadas o premoldeadas.

Los materiales a utilizar cumplirdn la ES.00599. Se elegird el mds adecuado
en funcién del uso al que se destina, de acuerdo con el Proyecto de

Detalle y considerando la Tabla 1:

TABLA 1: CLASES DE REVESTIMIENTC A EMPLEAR SEGUMN SU USO

Clase del revestimiento

segin EN 12068 Rango de uso Destino
30 S5a+30*C Uso normal
20 IR E Estaciones de compresian
HT =60°C
L «-5°C Salida de estaciones de
VL <_20°C regulacion

Todos los revestimientos se ajustardn a lo especificado en la Norma
PE.00390-PT.03.

En caso de que el tubo no venga revestido de fdbrica, el revestimiento
de la tuberia deberd ser hecho por el Contratista, bien sea en obra bien

en talleres estacionarios.
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Si durante el transcurso de la obra Nedgia Rioja S.A. considera que la
calidad del revestimiento no coincide con la que al inicio de la obra le
fue sometida a aprobacién, comunicard al Contrafista sus objeciones a
los materiales empleados y/o a la forma de su aplicacion, debiendo éste

realizar los cambios oportunos.

Todo el equipo necesario para la aplicacion del revestimiento serd
sometido a la aprobacién de Nedgia Rioja S.A., y serd debidamente
mantenido, limpiado y reglado en forma periddica. Asimismo, Nedgia
Rioja S.A. podrd recusar al personal que lleve a cabo el revestimiento en
caso de inobservancia de las instrucciones impartidas o incumplimiento

de alguna de las cldusulas de estas especificaciones.

La aplicacién del revestimiento se hard sobre una superficie del tubo
perfectamente seca y limpia de toda traza de herrumbre, humedad,
polvo, fierra, barro, grasa, etc. A tal fin el tubo serd cuidadosamente
cepillado mediante cepillos metdlicos (manuales o mecdnicos) o chorro

de arena.

No se readlizardn los trabajos en obra con viento fuerte, lluvia, niebla,
viento fransportando arena, o a una temperatura inferior a la prescrita en
las especificaciones de los productos utilizados, salvo que se adopten las

protecciones adecuadas.

A fin de evitar danos en el revestimiento, debidos a una innecesaria
exposicion del tubo revestido a los agentes atmosféricos se limitard al
minimo indispensable el periodo de tiempo entre la inspeccién del

revestimiento y la cobertura de la tuberia.

En los framos ocultos que se encuentran en los planos y en especial en
todos los framos en que la tuberia discurra dentro del tubo de proteccién,
revestimiento de mortero de cemento o valia lastrada con semicoquillas
de hormigdn, se dispondrd de una doble capa de cinta adhesiva y una

sola cinta de proteccién mecdnica (revestimiento reforzado).

El revestimiento de vdlvulas, bridas y demds piezas especiales, se hard
obligatoriamente a mano y se habrd de solapar al revestimiento

contiguo, formando un todo continuo.
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Se redlizard en el almacén un Acta de Recepcidn de tuberia revestida o
no, pudiendo el Confratista en su momento indicar a Nedgia Rioja S.A.
cudles son los tubos que presentan defectos tanto en su revestimiento
como en los biseles; Nedgia Rioja S.A. ordenard su reposicion y posterior
abono, si procede. Una vez recepcionado, y si es necesario repasado,
serdn por cuenta del Contratista todos los defectos que aparezcan hasta
el momento de la puesta en zanja ocasionados por descuidos o

fransporte defectuoso.

El Contrafista se obliga a efectuar cuantas comprobaciones vy
reparaciones fuesen precisas para que el revestimiento anticorrosivo

mantenga las condiciones adecuadas de aislamiento.

e El Contratista proporcionard a Nedgia Rioja S.A. los registros que se
relacionan a continuacién. Estos registros deberdn encontrarse
visados por la entidad que readlice la tercera parte de inspeccién

designada al efecto por Nedgia Rioja S.A.

e Certificados de los resultados de ensayos que demuestren el
cumplimiento de los productos con los requisitos de la Norma
PE.003%0, segin sea aplicable, proporcionados por Nedgia Rioja
S.A. (los homologados) o por el Contratista en el caso de materiales

que se hayan homologado para uso.

e Procedimientos de aplicacion, proporcionados por Nedgia Rioja
S.A. o por el Contratista en el caso de materiales que se hayan

homologado para uso.
e Certificados de cudlificacion de los aplicadores.
e Registros de los ensayos de control realizados en obra.
e No Conformidades vy la documentacién soporte de su

resolucién/aceptacion.

El Contratista proporcionard a Nedgia Rioja S.A. un Certificado de
Cumplimiento en el que se indique que los materiales utilizados se
encuentran homologados, asi como que han sido aplicados cumpliendo

todos los requisitos exigibles.
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3.2.4 Pruebas

3.2.5
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Se realizardn las pruebas reglamentarias de resistencia y estanquidad de
acuerdo con el Instruccién ITC-ICG 0.1.del Reglamento Técnico de
Distribucion y Utilizacidn de Combustibles Gaseosos en vigor, la duracion
de las mismas serd de por lo menos 24 horas a partir de la estabilizaciéon

de la presion.

Se cumplimentardn los resultados en las correspondientes ACTAS DE
PRUEBAS.

Para la prueba hidrdulica, el Contratista proporcionard los rascadores
para la limpieza y secado de la tuberia, los instrumentos de prueba,
tramos de roscados, las bombas para llenado, agua, tuberia para el
llenado y drenaje del agua, mano de obra, equipo de fransporte y
soldadura y cualquier ofro material o equipo que se necesite para la
limpieza interior de las tuberias, para la reparacion o reemplazo de
materiales o frabajos defectuosos y para hacer las uniones necesarias
entre tramos para poner en prueba la tuberia. Todo este material y

equipo serd sometido a la aprobacién de Nedgia Rioja S.A.

Las operaciones a realizar en la canalizacion serdn las siguientes:

Limpieza del framo a ensayar.

Llenado con agua.

Ensayo hidrdulico.

Vaciado y secado de la tuberia.

Condiciones técnicas de ejecucion de las obras de
proteccion catédica

Los trabajos para la ejecucidon de las instalaciones de proteccion
catédica se llevardn a cabo de acuerdo con lo que se indica en la

Memoria, en los planos del proyecto y dibujos tipo.

Todo lo referente a Materiales a utilizar y montaje de Tomas de Potencial

se hard de acuerdo a la Norma PE-00385 del Grupo Naturgy.
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El frabajo a realizar por el Contratista consiste en el suministro y montaje
de los materiales y elementos en su posicidn correspondiente, asi como la
puesta en funcionamiento, comprobacién y puesta a punto de las

instalaciones.

Si el contratista del suministro y montaje de la Proteccion Catddica fuese
independiente al del montaje de la conduccién, se le entregard libre de
gastos, fres ejemplares de anexo de Proteccion Catddica y uno del Pliego
de Condiciones Generales de Obra. Asimismo y a peticion suya, le
pondrdn ser facilitados los juegos adicionales de la documentacién que

requiera, al costo.

Habrd que efectuar por fin el reglaje de toda la instalacion

comprobando que ésta ejerce la proteccion requerida.

3.2.5.1 _Autorizaciones y Permisos:
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Nedgia Rioja S.A. efectuard las gestiones para obtener las autorizaciones de
los correspondientes propietarios de los terrenos afectados por las
instalaciones. También serd de cuenta y cargo del Propietario el suministro y
montaje de los elementos necesarios hasta los interruptores de entrada del

armario y los derechos de enganche y contador que se establezcan.

Nedgia Rioja S.A. efectuard todas las gestiones necesarias para la obtencién

de los permisos de derivacién de energia.

Es también de cuenta y cargo de Nedgia Rioja S.A., la obtencién de las
autorizaciones y permisos para colocar los rectificadores, cables y puestas a
tierra en los lugares indicados, proporcionando al Contratista una franja de
5 m de ancho cenfradas con el eje de los diferentes elementos a montar

para la ejecucién de los trabajos.
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4 ASPECTOS TECNICOS Y ORGANIZATIVOS A CONSIDERAR.

4.1

4.2

4.3

Pliego de condiciones técnicas para montaje mecanico.

El sentido de avance de las obras es el indicado en el proyecto, excepto para todo lo
relativo a zona urbana, donde el Contratista en funcidon de la exigencia de los
organismos competentes propondrd el calendario de ejecucion de la obra por zonas

para aprobacion.

4.1.1 Frentes de obra

En todos aquellos casos en los que se presenten zonas urbanas de gran
extensién, se exigird como minimo la creacion de dos frentes de obra:
uno para la construccion de las zonas urbanas y ofra para la zona rural,

de forma simultdnea.

Programacion y planificacién.

En los casos senalados en el Ultimo pdrrafo del apartado 3.1, el Contratista en la
presentacién de su oferta deberd tener en cuenta el punto anterior, al objeto de
confeccionar su programa, de tal forma que se contemple la ejecucion simulténea y

con dos frentes de obra de las zonas urbana vy rural.

Asimismo, deberd indicar las organizaciones (personal y medios) afectados a cada

frente de obra (rural/urbano).

Limitacion de los frentes de obra.

En zona rural, el frente de obra entre fases de distribucién de tuberia a fase de puesta

en zanja y relleno (ambas incluidas), serd de 2 kildbmetros.

En zona urbana esta limitacion serd mds restrictiva, siendo de 100 metros entre fase de

apertura de zanja a reposicion de pavimentos (ambas incluidas).

Esta limitacion puede ser mds corta si asi o requieren los organismos afectados, como

Ayuntamientos, etfc.

La fase de restitucidon de los terrenos en zona rural tendrd un desplazamiento mdximo

respecto ala de puesta en zanja de unos diez dias.

El plazo mdximo en zona rural entre puesta en zanja y uniones de framos serd de un
dia.
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4.4 Disposiciones para el cumplimiento de las limitaciones del frente de
obra y distancias entre fases de obra.

El incumplimiento de las limitaciones y distancias antes indicadas serd corregido
mediante la orden de paralizacion de las fases o actividades que corresponda para
mantener estas exigencias, siendo a cargo del Contratista todos los costes derivados
de esta paralizacién y que a su vez no podrd ser causa de justificacion del aumento

del plazo para la ejecuciéon de las obras.
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ADENDA AL PROYECTO DE AUTORIZACION Y EJECUCION DE
INSTALACIONES PARA LA RED DE DISTRIBUCION E INSTALACION DE ERM
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19 BOSLAN

1 PLANOS

1.1 Planos de proyecto

1. | DISCCP24070014294002 P-SIT PLANO DE SITUACION

2. | DISCCP24070014294002 P-EMP PLANO DE EMPLAZAMIENTO

3. | DISCEP24070014294002 P-PGOU PLANO DE PLAN GENERAL DE ORDENACION
URBANA

4. | DISCCP24070014294002 P-EGL ESQUEMA GENERAL DE LINEA

5. | DISCCP24070014294002 P-AFE PLANO DE AFECTACIONES

6. | DISCCP24070014294002 P-SERV PLANO DE SERVICIOS AFECTADOS

7. | DISCCP24070014294002 P-PG PLANO DE TRAZADO GENERAL

8. | DISCCP24070014294002 P-TR-01 PLANTA DE TRAZADO

9. | DISCCP24070014294002 P-TR-02 PLANTA DE TRAZADO

10. | DISCCP24070014294002 P-TR-03 PLANTA DE TRAZADO

11. | DISCCP24070014294002 P-TR-04 PLANTA DE TRAZADO

12. | DISCCP24070014294002 P-TR-05 PLANTA DE TRAZADO

13. | DISCCP24070014294002 P-PF-01 PLANO DE PERFIL LONGITUDINAL

14. | DISCCP24070014294002 P-PF-02 PLANO DE PERFIL LONGITUDINAL

15. | DISCCP24070014294002 P-PF-03 PLANO DE PERFIL LONGITUDINAL

16. | DISCCP24070014294002 P-PF-04 PLANO DE PERFIL LONGITUDINAL

17. | DISCCP24070014294002 P-PF-05 PLANO DE PERFIL LONGITUDINAL

18. | DISCCP24070014294002 P-PF-06 PLANO DE PERFIL LONGITUDINAL

19. | DISCCP24070014294002 P-ISO ISOMETRICO

20. | DISCCP24070014294002 P-SEC SECCIONES TIPO

21. ? Eﬁiii‘gom‘mmm P-DET- PLANO DE DETALLE ZANJA TIPO

22. 2253(:@24070014294002 P-DET-CYP PLANO DE DETALLE CRUCE Y PARALELISMO

23. ?\ECCPQ‘WOOMQ%OOQ P-DET-VALV' | bl ANO DE DETALLE VALVULA DE LINEA

o4 | DISCCP24070014294002 P-ATEX-AC PLANO DE DETALLE VALVULA LINEA ATEX

Pagina 1 de 2

Planos




CAD: 771_DISCCP24070014294002_PLANOS_ROPO.DWG 11/06/2026 4:46 PM

1 ol Cpmenterio de 5. uz?n & > e 9 = <. 7 e ' 7 7 Rofr: e _F

/f i ol ral ==
V4 <.~ T.M.DE CALAHORRA ’. S
[ cishora f 7 . . B ' R My
F ) F L \\ \,\ \ \
Santuaria dé Nrp:S e ¥ \\
hece Cagesiat NN o ENCascajq N
= \., "o{re/(‘ - . 'Cﬂ.—,,%‘
N N \‘—«\-- ‘%
” 4 \\ iy T
303 N 308 :
Y \ 4 S % N
& . ;
" | b, )
# \\ . 4 . =N
e < IR
I‘Lh-_"".il. o :
, Ry ' 1
B(gn_Ldgmm \ B §\
ZONA DE PROYECTO FAN
N o
N :
La Laguna N e
298 b Ve, e
P =
S, ~ " | Mad %
5 % . S
' ] —
. / o
reqillal_| e"?ao g T o
| ¥ ¢ i
qa’o \
ool
i, |
i A "--\cmhoma - |

K. 1256

El Plano /

» \‘ | o “

% 4 8 Laguna dei-Regy )

it %

d 1 ! T A 2 il
Flano Bajo (LZ Sl - .

2 o #  Campode
" 2 Tiode
> tihndlllu =
l:lr

Va!yerrf;/,- e\

R~ & gt SgaY
s Cuevas — ? t\—-,—.ia.‘ﬁ m -:‘Z\: ALEJANDRA RISCO BARBA
% ‘?.--\_1'..-.-.. - e i Colegiado 25.430
0 JUN-2026 ADENDA BOSLAN BOSLAN
REV. FECHA DESCRIPCION REALIZADO APROBADO
’ Propiedad PLANO N°
nedaia 3 DISCCP24070014294002
o NEDGIA RIOJA, S.A. BOSLAN bSiT
Grupo MNaturgy
ESCALA: | TITULO PROYECTO: ADENDA AL PROYECTO DE AUTORIZACION Y EJECUCION FECHA
DE INSTALACIONES PARA LA RED DE DISTRIBUCION E INSTALACION
1:25.000 DE ERM Q.9000-D PARA SUMINISTRO DE GAS NATURAL AL POLIGONO JUN-2026
RECUENCO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE CALAHORRA (LA RIOJA)
FORMATO| TiTULO PLANO:
Ad PLANO DE SITUACION
HOJA 01 SIGUE 02




€0 3INOIS 20 VIOoH
OLN3INVZV1dIN3 3d ONV1d

VIO V1) VHYOHVTVO 3a TVdIJINNIN ONINYZL 713 N3 OONINJO3Y "
920Z-NNP ONODSI10d 1V TYANLYN SYO 30 OALSININNS Yo Vd d-0006'0 WN3 3a 0000k%
NOIOVIVLSNI 3 NOIONAIYLSIA 30 d3¥ V1 viVd SINOIOVIVLSNI 3d
NQIONJ3Ar3 A NOIDVZINOLNY 3d OLOIAO¥Ud 1V VANIAY :010340ud onuiL | vivosa [

Aflanyen edng
wlogt

elbpau 4
oN ONVY1d pepaidolq ‘

oaveoyddy | oavzivay NOIOdI¥Os3a VHO34
Nv1SO8 NvIso8 vanaay 920Z-NNr

0EY'GZ OPEIBaIoD RN N
vaHva 00SIH VANV Y

n_s_ui . .,
200v62¥10020v2dSIA NVISO n V'S ‘VrOld VI9d3aN

IVIYLSNANI ODINOZL OY3INIONI

o
>
Q
~
X
|
=4
@
Q
o
]
N
2
o
~
=]
2
>
N
©
>
o
o
N}
L
S
z
=
7}
Y
o
bl
o
<}
=
S
N
&
N
8
I}
o
»
A
o
T
ES

< 4




H | i3] | El | 3 | d | | g | v
% 3NDIS €0 VIOH g
VNVEYN NOIOVYNIAYO 3A TVHINID NV1d 3d ONV1d ey W
‘ONv1d 0Lt forvmsod |\ qnaay mod YavInNy 09l NG 3d SYO 30 ViN3ENL  — — — HiH53NNS "SYDNMYEaIH SYENLONYLSIVEANI 30 NODOIL0N 30 I @
(VrOIY V1) VHYOHVTYO 3d TVdIDINNIA ONIINYIL T3 N3 OONINDIY VANIAY HOd YAVINNY .9 NG Y Sy© 3 viu3anL
2 - . W | _—— o 4
920NN ONOSI10d 1V TVHNLYN SVYO 3d ONLSININNS VaVd d-0006'0 WH3 3@ | 000t VONSQY HOd YOYINNY .8 NG 9V S¥6 30 viugant  — — — Sl L I
NOIJVIVLSNI 3 NOIONGIYLSIA 30 A3y V1 VYVd SINOIOVIVLSNI 3d VANGAY YaYLOIAONA .9 NO 9V SY6 30 Viuaan. — — — L/ 30N
9 YHO34 ZO_UDON—.N A ZO_O<N_MO._.D< 3d 0103A0¥d 1V vAN3AV :0L03A08d OnLL | vivos3 " ‘ SITYNODIOVELL SWLHINH N3 YOrTENd OvanLLn 30 1LNOW 30 TVLSTHOd NOIDD3 L0 30 I 9
SYQV.LO3AOYHd SINOIOVIVLSNI Tk arimiol
e exdnn SIANOIDVIVLSNI VONIAT] SYLHINH M3 STIEVANNNE SYIHY A TVIAMTE YINOZ 30 NOIDDIL0H] 30
NO9d-d Q- o I¥-S2/dMiidNG 5NN STTEYANNMNI SYIEY A TVIAITE VNOZ N3
200%62%100L0¥¢d00S1a NV1SOd ﬂ V'S VIOl VISQaN m_@UMﬂ W2NENd avaniLn 30 31N A OABIL0Ed TYHNLYN ODYd53 30 NOIDOAL0Yd 30 .
: \ r I-aZ/dri H53nNs sTEvannnE [
- oN ONV1d pepaidoid SYIHY A TWIAMTH YNOZ N3 ¥DIT80d OVANLLN 30 3LNOW 30 TLSIHO4 NQIDDAL0K 30 B
j I¥-Z/dNE HSINNS “STTEVANNNI
OQveoudv | OQvzITvy NOIOdI¥OS3a vHo3d N3 s At amron e e _ SVAMY A TVIATE WNOZ N3 SOQIDILONd STTVANLYN SOIJvdsa 30 NOIDI3L0Nd 30
NS08 NS08 vanaay SeoeNAr 0 QI RDMNS OOLLSINYENN OTIONHYSIA 13 Vivd OQVNI3awn AN 3NNS VOITENd QYOMLLN 30 2LNOM 30 LS04 NQIJOALO 30
R T i _H_ 3d 53NN TWID3453 NYTd 30 NOISDALONd 30
S 0ev'SC opEIelo0 . LH '953NNS STTVNOINIOVHL SYANINH 30 NODDAL0NA 30 S
VEYVE OOSId VHANVII Y THEVZINVENN GTANS DIA LPDNNS 'STHLNI 30 NOIDVLIDIA 30 NOIDOILOY 30 I :
— OV 9DNNS VIOV HOTYA 30 NOIDDALON 30 _H_ Iv-Z He3NNS “STTEWANNNI SVIEY A TWIAMTE VNOZ 30 NQIDOIL0wd 30 D

TWID3d53 TTEVZINYEYN ON O13NS

VIILSNANI OJINOFL OHIINIONI

WHHOHYTYD 30 TYDINII ONIWEIL 3LIW[T

QOMINID TEVZINYEEN ON O3NS

VHdOHVYTVO 30 ‘'L

WNd 8vi¥ 9202/90/1L OMA'0dON SONVId~Z00¥62Z+4+00L0¥ZdO0SIA LLL VD



H B | E 3 a o g
50 3NDIS 0 VIrOH =]
V3NIT 3a TVY3INID VININDS3T eV W
‘ONV1d O1NLIL JOLVNYOS w
(Yrord ¥1) VYYOHY YD 3a TVdIDINNIN ONINNAL 73 N3 0ON3NO3Y
9202-NNP ONODI10d 1V TVHNLVYN SVYO 3d OYLSININNS Y¥Vd a-0006'0 WY3 30 B
NOIJVIVLSNI 3 NOIONGIY1SIA 3a d3y V1 VdVd SINOIOVIVLSNI 3d s
VHO34 NOIONJ3r3 A NOIOVZI¥OLNY 3d 0LO3IA0Yd TV VANIAV :o03r08d 011t | vivosa VAN3AV ¥Od YAVINNY .9X094-Na O¥-3d NOIOISNVAL O
VAN3AY ¥Od YAVINNY .9%.8 NOIOONAaIY ad
193-d e ‘
200v62¥100L0v2400SIA NV7IsO8 ﬂ V'S VIO VI9d3N m_m_umc\ HYIVLSNI V .9%.8 NOIOONATY q
oN ONV1d pepeidold YAN3QV ¥Od YavVINNY ‘Ny'3 W_ |
0avaoydy 0oavzIvay NOIOdIY0s3a VHO34 ‘A3 VAN3AV ¥0d YaYINNY YINATYA X
NY1s0og Nv1s0g _
vaNsav Seoennt 0 HVIVLISNI ¥ VINATYA >
JLINALSIXT VINATYA
0€p'GZ opelfsjo)
vadvd 00SId YHANYrI Y (WepeL =7) VANIAY ¥Od VAVINNY 091 N 3d SYD 3@ viy3gnl ————— S
(wz=1)VAN3QV ¥Od VAYINNY .9 Nd 9V S¥D Ja vjy3an, —————
(w6 =7) VONIQY ¥Od YAVINNY .8 NO 9V SvO 3@ V3Nl —————
YIILSNANT OSINDE.L OUSINTSNI (wzee'L =7) YANIAY YAVLOIAOHd .9 NO OV SVO 3a V3Nl —————
Jeq 91 dOW .8 NQ 9V L0-3-¥vd 034 ILNALSIX3 VjyIanL
VYANIAT
v
JBq 01-dOW 09}-3d |
T ————————— -0 ——- F——- D4 —
Y epuapy Jod epejnue euagn |
’
e YAN3AY ¥Od YavINNY “
, d-0006-D 0L/9} W¥3
g |
/
< I £
\\ |
yd 184 91-dOW .8 O¥ 103-YvY a3y _
/
/ sjusIsIXg pay
/
\ -
e
T~
7/ <«
7 /<
\ \\ =~ L\mv
\
W
3% z
90& M,O/\
AN S \@/49
\ Sy
AN @A \efo
N /S —
>V AR
/R
A \oo%
YA
4
7
!
H o E] 3 a o) E

WNd 9%:¥ 9202/90/1L OMA'0dON SONVId~Z00¥62Z+400L0¥ZdO0SIA LLL VD



g |

g | v

VAN3AY J0d YAvINNY YINATYA

”VYIVLSNI Y VINATYA

VAN3AY J0d YAVINNY ‘'3

VAN3AY J0d YAvINNY 091 Nd 3d SYO 3d vjd3ant
VAN3AY J0d YAVINNY .9 NA "9V SVYO 3d vjd3ant
VAN3AY dOd YAVINNY .8 NA 9V SYO 3d vj¥3anlt
VYAN3AV YAV.LO3AOHd .9 Nd OV SVO 3a Vjd3gnt

<
e
|

SYQAV.LO3AO™d SINOIOVIVLSNI

ALNILSIX3 VINATYA
103-VYVd JLN3LSIX3 vjd3ant

X

S3LNILSIX3 SANOIOVIVLSNI

SINOIOVIVLISNI VANIAT

'S3INVO3H 30 AVAINNWOD 'YSOQO013d TYNYD

"OINOWIYLvd

‘NOID03.10¥d YNOZ 'SY13SYO-OL3Idd "ONI OGNvEY "LNI - 00 "dIQY
09178Nd OININOA YNOZ "SVY.L3SVYD-0.1314d "ANI OANYEAY “LNI - 002 "dIAY

'NQIOO34Y / NQIDO310¥d YNOZ

"2ET-N YH313¥HVO "319INILSOS AYaIMAON A STLHOISNYHL 30 OI4ILSININ
"FYENNAINYIS YNOZ

"2ET-N YH3134dvD "318INILSOS AvaIMAON A SLHYOISNYHL 30 OIYILSININ
‘0217aNd OININOA YNOZ

"CEZ-N YH3134dvD "318INILSOS AvalMAOIW A SLHYOdSNYHL 30 OIYILSININ

H O | El 3
90 3JNOIS G0 VrOH
S3ANOIOVLO34V 3d ONV1d &Y
‘ONV1d O1NLIL JOLVNYOS
(Yrord ¥1) VYYOHY YD 3a TVdIDINNIN ONINNAL 73 N3 0ON3NO3Y .
9202-NNP ONODI10d 1V TVHNLVYN SVYO 3d OYLSININNS Y¥Vd a-0006'0 WY3 30 oog'ed
NOIJVIVLSNI 3 NOIONGIY1SId 30 a3y V1 VdVd SINOIOVIVLSNI 3d
9 VHO34 NOIONOJ3Ar3a A NOIOVZIHNOL1NY 3d 0LO3A0YUd TV VANIAV :010340u8d onLiL | vivos3a
Adlinyen edneg
34v-d e "
2007627100L0¥2d00S10 NVTsog ﬂ V'S VIO VI9d3N m_@Um¢\
— oN ONV1d pepaidold
oavaoydy | oavzivay NOIOdI¥Os3a VHO34 ‘A
Nviso8 Nviso8 vanaay 9z0z-NAr 0
S 0€p'GZ opelfsjo)
vaydve 00SI¥ YHANYra 1Y
_| vI¥LSNANIOOINOZL OYIINIONI
14

VHIHOHVIVO 30 'L

SINOIDD34VY YANIAT

)

__m
]
¥

10-130 _

oo/l 3

€Vv-NId

3

WNd 6v:% 9202/90/1L OMA'0dON SONVId~Z00¥6Z+400L0¥ZdO0SIA LLL VD



H

| 3] | El |

3

2 l

| A4

L0 3INDIS 90 VIrOH

S0QV1934V SOIDOIAY3S 3d ONV1d

‘ONY1d OTNLIL

eV
OLVNHOS

9202-NNr

VYHO3d4

(VrOIY v1) VHYOHVY YO 3a TVdIDINNIN ONIWYAL 73 NI OON3IND3IN
ONODSI10d 1V TYANLYN SYO 30 OALSININNS Yo Vd d-0006'0 WN3 3a
NOQIOVIVLSNI 3 NOIONGIYLSIA 30 d3¥ V1 viVd SINOIOVIVLSNI 3d

NQIONJAr3 A NQIDVZINOLNY 3d OLOIAO¥Ud 1V VANIAV:0103x08d 01nLIL

00s°€:L

VvOs3

AY3Sd
<00¥6¢¥100L0¥2dD3S1a

— oN ONV1d

Adlinyen edng

elog:

NV1sodg ﬂ V'S ‘Yrold VIDAaN

pepaidold

elbpau ¥

0avaoddy 0avzIvay

NOIOdI¥Os3a VHO34

yEL]

NvIsog Nv1sog

YaNaav 920z-NNr

ooe/l 3

VAaN3
YAaN

YAN3AY J0d YavINNY VINATYA (o]
”YIVLSNI VY VINATYA »<
VAN3AY J0d VYAvYINNY ‘W3 |
IV ¥O0d VAVINNVY 091 NA 3d SYO© 3ad vjy3gnl — ——
QY ¥0d YAYINNY .9 Nd OV SYD 3avj¥3an. ———

VANHAY 80d VAVINNY .8 Nd OV SYO 3d vjg3an, — ——

va

HAY YAVLOIAO¥d .9 NA OV SYO Ad vjy3anL. — — —
SYAV.LO3A0Hd SINOIOVIVLSNI
FLNALSIX3 VINATYA X

103-vvd 3LNILSIX3 viy3ant

S3LNILSIX3 SINOIOVIV.LSNI

SANOIOVIVLSNI VANIATT

0ev'Ge opelbajod

vadva O0SId VHANVrITY

VIILSNANI OJINOFL OHIINIONI

V130¥vd 3NOVS3A SVYAILINOIV YNOIODY
V1304vVd 3N9OVS3A SYAILLINOIY YNOIOOY
V130dvd 3NOVS3IA SYAILINOIY YNOIODY
V1303vd 3N9OVS3A SYAILLINOIY YNOIDOY
V1303vd IN9OVS3A SYAILINOIY YNOIOOY
$31v034 11INg SV YNOIOOV
S$31v034 171INg SV YNOIOOV
$37v034 L11INg SV YNOIOJVY
$§37v034 11INg SY YNOIJJVY
OLN3INIDTLSYEY YNOIOOVY
OLNIINIOILSYEY YNOIOOY
S3VNAIS3Y YNOIOOV

S$3TvNAIS3d YNOIOOY

$37vNAIS3Y YNOIDOY

SITVIANTD YNOIOIVY

S3TVIANTD YNOIDOY

S3TVIANTA YNOIOOY

SIVIANTH VNOIOOV

$3TVIANTd YNOIDOY

S3TVIANT YNOIOOV

$3TVIANTd YNOIDOY

SIVIANTD YNOIOOY

S3TVIANTd YNOIOOY

$3TVIANTd YNOIDOY

NOOINYOH TV.1S3d3d VOINO4F13L
V13N0yY YOINO43T3L
NOIOVZIMYNYD VOINO4313L

19

9 V3aN[1avalo L0313

S VANIT avaldlyLo31a

¥ V3aN|1 avalolyLo33

€ V3aNJ1 avalo L0313
ZVY3aN[1avaloiyLo33

| VaN|T avaioi1o3n3

JINVIVA QvaIoL0313

Z SANOIXINOOYILNI AvalolyLO373
L SINOIX3INOOHILNI AvaIdy L0373
VHEOINYN 3d SOYLNIO
S3NOIOVZITYNYO
SINOIOVZITYNYD
oavyannIvy

oavyannIy

oavyannIy

O1S OLINIO3Y 3a-

10 OLNIO3Y 3a|

ols-1s 3al

1S OLNIO3Y 301

103a

490 3a-

V173108 301

OAOdY 3a-1

V13N0yYv 3a-1
SYHEOINVIA 30|

3INIMO NM 3a-
VANYHH31ENs 18 NIT3a-
VANYH§3LENS LN NIM 3371
VANYHY3LE8NS 1V NIT3a-
V3¥3AV LV N1 3a

€Vv-NId

=ofo

3

I

WNd 6vi¥ 9202/90/1L OMA'0dON SONVId~Z00¥6Z++00L0¥ZdO0SIA LLL VD



H | 3] | El | 3 ¢ | o) g |
80 3INDIS L0 VIOH o
AVY3INID 0AVvzZvyl 3d ONV1d &Y W
‘ONV1d O1NLIL JOLVNYOS w
(Yrord v1) VHYOHVTYD 3a TVdIJINNIN ONIWY3L 73 N3 OON3INI3Y .
9202-NNP ONO9DI10d 1V TVYNLVYN SVY9D 3a OYLSININNS V¥Vd @-0006'0 INY3 3a o000kk (wepes =)
NOIOVIV.LSNI 3 NOIONGI¥LSIA 30 d3d V1 VaVd SANOIOVIVLSNI 30 e o v o
VYHO34 ZO_UDON—.N A ZO_O<N_MO._.D< 30 0L23A0¥d 1V VAN3IAVY :0 034084 olnLL | vIvos3 (W § = 1) VONSQY HOd YAYINNY .6 NG Y Svo 30 &mwmjk o fcm.émwwﬂmmwww__vm_“_mwmﬂw ]
Dot ol ('w zog'L = 1) VAN3AY YAV.LO3AO¥d .9 NG OV SVO 3d vig3gnLy @ ——-— wmkzm._yw_xm SINOIOVIVLSNI
odd V'S 'YTOl | - SYQYLOIAONd SINOIOVIVLSNI I T
200¥62¥100L0¥2d20SIA NVTsog ﬂ V'S VIO VI9d3N m_m_ump.m\ SINOIOVIVISNI VANTATT
oN ONV1d pepaidoid |
oaveoddy | oavzivay NOIOdI¥0S3a VHO34 A3y
NvIS08 NS08 vanaay 920z-NAP 0

0ev'Ge opelbajod

vadva O0SId VHANVrITY

VIILSNANI OJINOFL OHIINIONI

a , | o)

WNd Lvi¥ 9202/90/1L OMA'0dON SONVId~Z00¥6Z+100L0¥ZdO0SIA LLL VD



H | 13) El | El | d | 2 | |
60 3JNOIS 80 VIrOH I —_— 9
0avZVvyL 3d VINVd oy V1308vd INOVS3A SYALLINODY YNOIOOY N € V3NITQvaIosLo313 Z
) V1304vd INOVS3A SYAILINOOY YNOIOIY + V3NIT AvaIOILO3 T b3
‘ONYd 0INLIL JOLYIOA V130¥Vd INOVSIA SYAILINODY YNOIOOY S3VNAISTY YNOIDOY Q- SLNVINVA QVaIORILOT 13
(VrOIY V1) VHYOHVTYO 3d TVdIDINNIA ONIINYIL T3 N3 OONINDIY ) V1308Vd 3N9VS3A SYAILINOOY YNOIOOY STTVNAISTY YNOIOOY 2 SANOIXINOOYILNI AvVaIOI L0313 -
9202-NNP ONOD|10d 1V TVINLYN SYO 3d O¥LSININNS Vi Vd @-0006'D Wy3 3d 000k V130MVd INOVSIA SYALLINOOY YNOIODY STVNAISTY YNOIOOV — fmmzo_xm_zmmwwﬂ@%wm_wwnmﬂw -
s NOIOVIVLSNI 3 NOIONAIYLSIA 3d A3y V1 ViVd SANOIOVIVLSNI 3d S3v034 17ING SV YNOIOOY _— STIVIANTd YNOIOOY @ me SaNOIOVZIYNYS 9
VHO34 NOIONJ3Ar3 A NOIOVZIYOL1NY 3d OLD3A0Yd TV VYANIAV :003r0ud oinuL | vivos3 $37v034 11INg SV YNOIOOY STVIANT] YNOIOOV SINOIOVZITYNYD
§37v034 17INg SV YNOIOOY —_— STIWIATIA YNOIOOV —
oavasnnTY
$37v034 17IN8 SV YNOIOOY SIVIANTA YNOIOOV pAniig
Lod1d 'S VIOl VIOAEN OLN3INIOILSVEY YNOIDOY SIVIANTd YNOIOOY —_— CQVHENNTY '
200¥62¥10020¥2420S10 NV1sOog ﬂ _ OLN3INIO3LSVEY YNOIOOY STIVIANT YNOIOOY — 51S OLNIDTY I
SIVIANTA YNOIOOY e 5 OLNIOZY 30
| N ONV1d pepaidoid SIWIANTd YNOIOOY D16-18 301 |
STIVIANTA YNOIOOY )
oaveoddy | oavzivay NOIOdINOS3a VHO34 EN ouH/sowNIn N7 STWIATTA YNOIOOY s okz_oww wm._
NOSIWYOH TV.S303d YOINO313L " 450304
NS08 NS08 vanaav 920Z-NNP 0 (*PN 2) YON3QY ¥Od YAVINNY YINATYA < .
: V13N0YY VOINQ4313L V113108 301
('PN 1) ¥VIVLSNI V VINATYA > NOIOVZITYNYO VOINOATT3L I 0104 301
VON3AY ¥0d YAVINNY ‘N3 19 —
v13N0YY 30
0SSz opelbejoD OQvNYY NOOINYOH VSO 9 V3aNI1avaloN1o313 _— SYHEOINYI 301 o
S VaNYE ODSIY YHANYIITY (W gpe’L = 7) VONIQY ¥Od VAYINNY 091 NO 3d SVO 3a V¥IBNL = — — S VaN[1 avaioi10313 e INSH N 30 _ S
2INTLSIXS VINATVA M (wz =) VONIQY ¥Od VAYINNY .9 NG OV SVO 3a Vj¥I8NL  — — — ¥ VANIT QvaIodL0313 VANVANALENS 18 NM 301
103V IINILSIXT VIENL _ (wg=T)vaNIQY 60d VAVINNY .S NG 27 SYO IAVITENL = — — € VNN QVapRLO3 T3 - VANYMNILENS LW NIT3a-|
STINILSIXG SINOIOVIVLSNI (wzge'L = 7) VONIQY VAVLOIAOYD .9 N OV SVO I VI¥IENL  — — — VANYNYLENS LY N1 3- o
SINOPVVISNIVaNT S SVQVL0IA0Y SINOIOVIVLSNI V343V 1v NN 3a-| —
T¥ILSNANI OOINOL OHIINIONI SANOIOYIVLSNI VANIAIT SOIOINE3S
14 14
n
o
68-5¥13 ‘NOE 0sny unbes oxsejed -
ap sepIUs)qo SepeuspIo0) v ] ON T
>
/1°G8YL89Y ‘LTTVS1888  VEIA o
€19'987189% 'SLO'9E188S  VBIA o
€ 915°G67189v '612'860885 VLA b4 €
1521051897 ‘€86°€80885  VO/A T
229'906189v '86.°2£0885  VSIA S
866715189V ‘EVR'EL08S  VHIA =
120225189V '€29°7L0885  VE/A o
161795189V ‘125'620885  WZIA o
S01'709189% ‘866180885 VL/A 7]
] 0/1°9v9189Y ‘957°'2£0885  VOIA % |
SEpeuspoo)  'HOA 3
opezes| SIDILYIA IN
o
N
=)
1S3
2
N
N
< % 4
o
<]
]
T
n
S
]
I 3

WNd 8vi¥ 9202/90/1L OMA'0dON SONVId~Z00¥6Z+400L0¥ZdO0SIA LLL VD



H | O El | El | d | o) | ] | Y
0l 3NOIS 60 VIOH —_———
0Qavzvyl 3d VINV1d ey
“ONV7d OTNLIL JOLVINMOS V130Yd 3NOVS3A SYALLFNOOY YNOIOOY [ STVNAISTY YNOIDOV Q- ILNVIMYA QVaIOILOT NI -
(VrOIY v1) VHYOHVY YO 3a TVdIDINNIN ONIWYAL 73 NI OON3IND3IN . V130¥vd 3NOVSIA SYALLINOOY YNOIOOY S3VNAISTY YNOIOOY — € SINOXINOOUILNI QvaIOIELO313 -
920Z-NNP ONO9I10d TV TVHNLYN SYO 3d OYLSININNS YHVd d-0006'0 Wy3 30 000k V1308Vd 3NOVSIA SVAILINOOY YNOIOOY —_ $3YNAISIY YNOIOOY — i’ mmzo_xmzmmwwﬂ@%wm_mwnwﬂw =
5 NOIOVIVLSNI 3 NOIONAIYLSIA 3d A3y V1 ViVd SANOIOVIVLSNI 3d V1308vd 3NOVS3A SYAILINOIV YNOIDIY SITVIANTd YNOIOOY @ me SINOIDYZIYNYO
VYHO34 ZO_UDONﬂN A ZO_U<N_I°._.D< 3d OLD03A0¥d TV vAN3AV :0103A08d OTNLIL | vIvos3 V1304vd 3NOVS3A SYAILINOIY YNOIDIVY SITVIANTA YNOIOOV SINOIOVZIVNYD
STV 17ING S¥ YNOIOOY _ STIVIANTA VNOIOOV R oavaannTY
S3TvO34 L7IN8 SV YNOIOOV STIVIANTH YNOIODV oavHENNTY
$3v034 17INg S¥ YNOIOOY — STVIANT YNOIOOY —_—
20°dLd vt oavyanny
200v62710020v2d0SIA Nvisod ﬂ V'S VIOIY VIOdaN eibpau S37¥034 11IN8 SY VNOISOY SFVIANT YNOIODY 1S OLNIDIY 3¢-I 1
1bp \ OLNIINIOILSVEY YNOIOOY @@ ° STWIANT YNOIDOY —
d OLNIINIOILSVEY YNOIOOY LooLnd3y 3d1
| N ONV1d pepaidoid STVIANTd YNOIOOY 518-15 30+
STVIANTA VNOIOOY y
0avaoyddy | oavzivay NOQIOdI¥OS3d VHO34 PR OLIH/ FOILHIA STIVIANA YNOIDOY 1S OLNIO3Y wo._
W4 NOOINYOH T¥1S303d YOINO43 3L . aww wm._
NS08 NS08 VaN3avY 9202-NNP 0 (*PN 2) YON3QY ¥Od YAVINNY YINATYA > V1IN0V YOINOATTIL .
. i V113108 301
('PN 1) ¥VIVLSNI V VINATYA > NOIOVZITYNYO VOINOATT3L N ONOdY 301
YAN3AV ¥0d VAYINNY ‘W3 || 19 -— VAENDY ScH
0EY'GZ OPEIBaIoD OQYWEHY NOBINAHOH VSO 9vaNMavalorLoza  —— SvegONVW 3G ——
S vaNYE ODSIY YHANYrI Y (w1 sv&') =) YONIAY 4O VOVINNY 091 NG 3d Sv0 30 vu3aNL  — — = S VAN QvaloRiLoT3 _ INSH N 30
3INALSIX3 VINATYA M n.:\_ Z=71) YAN3AY ¥0d YAVINNY .9 N .u< SVO 3a vid3ant —_—— ¥ VAN dvdloLo313 - VaNy¥u3Lens 18 N1 3a-|
103V IINILSIXT VIENL “ (we= .:Wn_zmnz ¥0d VAVINNY .8 NO oV S¥O 3avidZanL = —— € VNN QVapRLO3 T3 VANYMNILENS LW NIT3a-|
SILNILSIXT SINOIOVIVLSNI W Zge'L = 7) VONIAY VAVLOIAOY 9 N OV SVO I VI¥IENL  — — — VANYHHILENS LY N 31 o
SVQV.103A0Yd SINOIOVIVLSNI V33V 1V NN 301 o
SINOIOVIVLSNI VANIAT SIANOIOVIVLSNI VANIATT SOIDINY3S
_ | VIYLSNANIOJINOZL OH3INIONI SOIDIAYAS
14
] o »
O o
g Ing
> >
68-S¥13 'NOE 0sny unbos onseied T Y
Bp seplusjqo sepeusploo) <|_IOZ V V
@) Q
TLE0LELBOY ‘BLLLLERBS LA o o
[ ¥50'SSELBOY ‘Y8 662885 9N =z z
687117180V 296'8/2885 VLLIA ) )
682°LLYL89Y 609652885 VOL/A w >
SLL'vZyl8oy '285'8VC88S VSL/IA 4 =z
G9/°/EY189Y '€68'CET8BS VYLIA o - Q) o
TTL'ShYL89Y ‘125122885 VELIA o OHO3Y3A NIDYVYIN =)
€61°15P189Y '692°202888 VZLIA | ¥ vV ITIVO 12
| £91°79V189Y ‘516161885 VLA Mw - %
€96°L/7L89Y V6L ¥.LL88S VOL/A U A — @\ o)
—-—— N
SEpeuspIoo) WA N VOLIA i
o & o
opezel| S3DILHIN J -~ BN
- -~
[=] ~7 VZLA m
= 0Qy3INDZI NIOYYIN -
N
& v 31v0 P y 15
z © |l I
3 o ~J. vy = pe———— RS
[=] ./ =0l === —
S A e — o
T = ~ S 17T
4 i TS J IR A S -
S VIUN T~ Y - - o
@ Z— - — =
i —— — -
I
L—— VHYOHVIVO 3 ‘WL -
H [ B) 4 [ 3 [ a [ 0 [ E] [ v

WNd 8vi¥ 9202/90/1L OMA'0dON SONVId~Z00¥6Z+400L0¥ZdO0SIA LLL VD



H | | El | 3 | a | 2 | g | v
b 3N9IS 0k VrOH Z VAN QvaIoLo13 - 2
0Qavzvil 3d VINVY1d &Y | V3NI1 avaIolyL1o313 ky
“ONV7d OTNLIL JOLVINMOS V130Yd 3NOVS3A SYALLFNOOY YNOIOOY [ STVNAISTY YNOIDOV Q- ILNVIMYA QVaIOILOT NI - v
(VrOIY v1) VHYOHVY YO 3a TVdIDINNIN ONIWYAL 73 NI OON3IND3IN . V130¥vd 3NOVSIA SYALLINOOY YNOIOOY S3VNAISTY YNOIOOY — € SINOXINOOUILNI QvaIOIELO313 -
9202-NNP ONODSI10d 1V TYANLYN SYO 30 OALSININNS Yo Vd d-0006'0 WN3 3a 000k V1308vd 3NOVSIA SYALLINOOY YNOIOOY _ STVNAISTY YNOIOOV S g mmzo_xmzmmwwﬂ@%wm_mwnwﬂw .
s NOIJVIVLSNI 3 NOIONGIY1SIA 3a d3y V1 VdVd SINOIOVIVLSNI 3d V1308Vd INOVSIA SYALLINOOY YNOIOOY SITVIANTd YNOIOOY @ me SENOIOVZIVNYS ]
VYHO34 ZO_UDOmﬂm A ZO_U<N_IO._.D< 30 0123A0¥d 1V VAN3QAYV :0103808d olnlL | vivos3 V1304Vd 3NOVSIA SYAILINOOV YNOIOOY SIIVIANTD YNOIDOY SINCIOVZITYNYD
STV 17ING S¥ YNOIOOY —_— STIVIANTA VNOIOOV R
oavyanny
: $3v034 17IN8 S¥ YNOIOOY STVIANT ¥NOIOOY pAniig
c0uld V'S ‘VrOIY VIOA3N oo $3v034 17INg S¥ YNOIOOY — STVIANT YNOIOOY —_— cavaanATY '
200v62710020v2d0SIA Nvisod ﬂ 2] U_UMﬂ S37¥034 11IN8 SY VNOISOY SFVIANT YNOIODY 1S OLNIDIY 3¢-I
| \ OLNINIOILSVEY YNOIOOY ° STVIANTA YNOIDOY T —
epaidol OLNIINIOILSVEY YNOIOOY STVIAMT YNOIOOY s 30+
_| oN ONV1d pepaidold 018-1S 30+ |
STVIANTA VNOIOOY y
0avaoyddy | oavzivay NOQIOdI¥OS3d VHO34 PR OLIH/ FOILHIA STIVIANA YNOIDOY 1S OLNIO3Y wo._
W4 NOOINYOH T¥1S303d YOINO43 3L . aww wm.“
NS08 NS08 VaN3avY 9202-NNP 0 (*PN 2) YON3QY ¥Od YAVINNY YINATYA > V1IN0V YOINOATTIL .
(PN 1) YVIVLSNI ¥ VINATYA > NOIOVZITYNYO YOINOATT3L e vTiaLo8 301
VON3QY ¥0d VOVINNY ‘W¥T | TS —_ ﬁwmmM« wm"
0EY'GZ OPEIBaIoD OQYWEHY NOBINAHOH VSO 9vaNMavalorLoza  —— SvegONVW 3G ——
S vaNYE ODSIY YHANYrI Y (w1 sv&') =) YONIAY 4O VOVINNY 091 NG 3d Sv0 30 vu3aNL  — — = S VAN QvaloRiLoT3 e N3O D 30 S
3INILSIXE VINATYA M (W2=1) VONQY ¥Od YOVINNY ,9NQ 9V SvO 30 VRENL = — — ¥ VAN QvaIoRLoF13 VANYARELENS 18 NN 30
103V IINILSIXT VIENL _ (wg=T)vaNIQY 60d VAVINNY .S NG 27 SYO IAVITENL = — — € VNN QVapRLO3 T3 - VANYMNILENS LW NIT3a-|
STINILSIXG SINOIOVIVLSNI (wzge'L = 7) VONIQY VAVLOIAOYD .9 N OV SVO I VI¥IENL  — — — VANYNYLENS LY N1 3- o
SVQV.103A0Yd SINOIOVIVLSNI V33V 1V NN 301 —_—
SINOIOVIVLSNI VANIAT SIANOIOVIVLSNI VANIATT SOIDINY3S
_ | VIYLSNANIOJINOZL OH3INIONI SOIDIAYAS |
14 14
N ] % B
g2 5
3 3
> o
Q o
o P4
€ z ) €
2 5
qu =z
o) OHO3Y3a NIO™VYIN nGv
v 31Iv0 =
9 OHO3Y3A NIOHVIN 7}
@ v I11v0 8
—9 0 —
3 NS
N} kN
2 5
W_ 0OQd3INDZI NIDYYIN w
o v 31Iv0 e
w 0OQd3INDZI NIDYYIN B
by ! ¥ 311v0 m
¢ S Fm 9 o amwe S ¢
S - N}
S 3
_I_ ) _O
Q N}
I 3
YHHJOHY1VO 34 ‘WL

WNd Lvi¥ 9202/90/1L OMA'0dON SONVId~Z00¥6Z+100L0¥ZdO0SIA LLL VD



H | | El | 3 | a | 2 | g | v
¢k 3N9IS 1 vroH Z VAN QvaIoLo13 - 2
0Qavzvil 3d VINVY1d &Y | V3NI1 avaIolyL1o313 ky
“ONV7d OTNLIL JOLVINMOS V1304vd 30OVS3A SYALLINOY YNOIDIY [ STVNAISTY YNOIDOV Q- ILNVIMYA QVaIOILOT NI - s
(VrOIY v1) VHYOHVY YO 3a TVdIDINNIN ONIWYAL 73 NI OON3IND3IN . V130¥vd 3NOVSIA SYALLINOOY YNOIOOY S3VNAISTY YNOIOOY — € SINOXINOOUILNI QvaIOIELO313 -
9202-NNP ONODSI10d 1V TYANLYN SYO 30 OALSININNS Yo Vd d-0006'0 WN3 3a 000k V1308vd 3NOVSIA SYALLINOOY YNOIOOY _ STVNAISTY YNOIOOV S g mmzo_xmzmmwwﬂ@%wm_mwnwﬂw .
5 NOIOVIVLSNI 3 NOIONAIYLSIA 3d A3y V1 ViVd SANOIOVIVLSNI 3d V1308vd 3NOVS3A SYAILINOIV YNOIDIY SITVIANTd YNOIOOY @ me SINOIDYZIYNYO 9
VHO34 NOIONO3Ar3 A NOIOVZIHOLNY 30 OLO3A0¥Ud TV VANIAV :0103r0ud onLiL | vivos3a V1308vd 3NOVSIA SYAILIWOOY YNOIDIY STTVIANTA YNOIDOY CINOOVZITYS
STV 17ING S¥ YNOIOOY —_— STIVIANTA VNOIOOV E— oavaannY
p $3v034 17IN8 S¥ YNOIOOY STVIANT ¥NOIOOY CQVHENNTY
+0uld e oo $3v034 17INg S¥ YNOIOOY — STVIANT YNOIOOY —_— cavaanATY '
200v62710020v2dSIA Nvisod ﬂ V'S VIOIY VIOdaN eibpau S37¥034 11IN8 SY VNOISOY SFVIANT YNOIODY 1S OLNIDIY 3¢-I
1bp \ OLNINIOILSVEY YNOIOOY STVIANTA YNOIDOY —_— y
epaidol OLNIINIOILSVEY YNOIOOY STVIAMT YNOIOOY LoopIo3s At
_| oN ONV1d pepaidold 018-1S 30+ |
STVIANTA VNOIOOY y
0avaoyddy | oavzivay NOQIOdI¥OS3d VHO34 PR OLIH/ FOILHIA STIVIANA YNOIDOY 1S OLNIO3Y wo._
W4 NOOINYOH T¥1S303d YOINO43 3L . aww wm._
NS08 NS08 VaN3avY 9202-NNP 0 (*PN 2) YON3QY ¥Od YAVINNY YINATYA > V1IN0V YOINOATTIL .
. : V113108 30+
('PN 1) ¥VIVLSNI V VINATYA > NOIOVZITYNYO VOINOATT3L N ONOdY 301
VON3QY ¥0d VOVINNY ‘W¥T 10 —
v13noyy 3a-1
0EY'GZ OPEIBaIoD OQYWEHY NOBINAHOH VSO 9vaNMavalorLoza  —— SvegONVW 3G ——
S VaNYE ODSIY YHANYIITY (W gpe't =7) VONIAY ¥Od VAVINNY 09} NO 3d SVO 3Avj¥3anL = — — S VAN QvaloRiLoT3 e INSH N 30 S
2INTLSIXS VINATVA M (Wz =) YONIQY ¥Od YOVINNY .9 NG 9V S¥O 3a Vu3anL —— — ¥ VAN QvaIoRLoF13 VANVANALENS 18 NM 301
103V IINILSIXT VIENL _ (wg=T)vaNIQY 60d VAVINNY .S NG 27 SYO IAVITENL = — — € VNN QVapRLO3 T3 - VANYMNILENS LW NIT3a-|
STINILSIXG SINOIOVIVLSNI (wzge'L = 7) VONIQY VAVLOIAOYD .9 N OV SVO I VI¥IENL  — — — VANYHHILENS LY N 31 o
SVQV.103A0Yd SINOIOVIVLSNI V33V 1V NN 301 —_—
SINOIOVIVLSNI VANIAT SIANOIOVIVLSNI VANIATT SOIDINY3S
_ | VIYLSNANIOJINOZL OH3INIONI SOIOINE3S |
T
G
14 [ 14
)
(%2} (72}
o o
68-S¥13 ‘NOE 0sny unbes oxseed > S
op seplualqo sepeuspiood /| ON o )
€ 682'9601897 ‘75L'595885  OL-A > > €
0820901897 ‘Srr'8Y5885 6N w m
6820801897 ‘112929885 8 > >
SEPEUSPI00D  HIA o T
opezei] SIDILYIA > y —© S
b4 OHO3Y3a NIONVYIN P4
o ¥ 3TIVO o
[0} %2}
(@] o
o o
3 3
EN IN
w 0Qd3INDZI NIDYYIN mv_
S v 3TIVO S
4 o o 4
2 2
N N
N S}
© ©
i i
1<} 1<)
1S3 S
N} N}
o o
+ I
] 5 N |
& @
I 3
YHdOHVY1VYO 3 ‘WL
|
H [ [ 4 [ 3 [ a [ 0 [ E] [ v

WNd 9%:¥ 9202/90/1L OMA'0dON SONVId~Z00¥62Z+400L0¥ZdO0SIA LLL VD



H | El | 3 | d | 2 | | v
€ 3N9IS ¢ vroH Z VAN QvaIoLo13 - 2
0Qavzvil 3d VINVY1d &Y | V3NI1 avaIolyL1o313 $
N w
ONv1d OTnLIL JOLVINMOS V1308vd 3NOVSIA SYALLINOOY YNOIOOY S3VNAIS3Y YNOIOOY [ X ILNVIMYA QVaIOILOT NI
(Vrord v1) YYYOHVYIVO 3a TVdIDINNIN ONINY3L 73 N3 OON3NO3IN . V1304vd 3NO¥SIA SYAILINOY YNOIOIY $3TVNAISTY YNOIDOY E— € SINOIXINOOYILNI AvaIOldLO313 -
920z-NNP ONOD|10d 1V TVINLYN SYO 3d O¥LSININNS Vi Vd @-0006'D Wy3 3d 000k V130¥Vd 3NOVS3A SYALLINOOY YNOIOIY STYNAISTY YNOIDOY —_— i’ mmzo_xmzwmwwﬂ@%wm_mwnmﬂw -
s NOIOVIVLSNI 3 NOIONAIYLSIA 3d A3y V1 ViVd SANOIOVIVLSNI 3d V1308Vd INOVYSIA SYALLINOOY YNOIOOY STIVIANTd YNOIOOY @ me SaNOIOVZIYNYS 9
VYHO34 ZO_UDONﬂN A ZO_U<N_I°._.D< 3d OLD03A0¥d TV vAN3AV :0103A08d OTNLIL | vIvos3 V1304vd 3NOVS3A SYAILINOIY YNOIDIVY SITVIANTA YNOIOOV SINOIOVZIVNYD
$37v034 17INg SV YNOIDOV STIVIANTA YNOIDDV OavNENNTY
S3v034 17INg SY YNOIOOY STWIANT YNOIOOY oY
$3v034 17INg S¥ YNOIOOY STVIANT YNOIDOY
§0-¥1-d Q- s oavaaNnTY !
200v62710020v2dO0SIA Nvisod ﬂ V'S VIOIY VIOdaN @@U&ﬁ S37¥034 11IN8 SY VNOISOY SFVIANT YNOIODY 1S OLNIDIY 3¢-I
! \ OIN3INIOZLSYEY YNOIOOY 8@ STWIANT YNOIDOY —
10 OINID3Y 30+
oN ONV1d pepaidold OLN3INIOZLSYEY VNOIDOY STIVIANTA YNOIDOY 51S-1S 301
] STIVIANTA YNOIOOY ~ B
oaveoddy | oavzivay NOIOdINOS3a VHO34 EN ouH/sowNIn N7 STWIATTA YNOIOOY s okz_oww wm._
NOSINYOH T¥1S303d YOINO43 3L . "
Nv1sod Nv1so8 vanaay 9z0z-NN" 0 (PN 2) VONIAY ¥Od YAVINNY YINATYA » VL3MONY YOINOJSTAL . d903a
; C V113108 301
('PN 1) ¥VIVLSNI V VINATYA > NOIOVZITYNYO VOINOATT3L 0104 301
VON3QY ¥0d VOVINNY ‘WH'3 19 — ooy a0y
S 0Ey'5Z opeibelod (W epe't = 7) VONIAY ¥Od VAVINNY DMHMN_MMM Mww_uwwNMMmH M«wnm m«mmnmwwww SYHEOINYI 3 - S
VEHYE OOSIH VHANYII Y (wz=7) VONZQY 4Od YOYINNY ,0 NG oV Sv© 3q vjudanL — — — b VAN[T QYQIORILOT T SLNIMO NI 3]
3IN3LSIXE YINATYA X wes »oNa ! I - vaNysyalens 18 N 3a-|
103V IINILSIXT VIENL _ (wg=T)vaNIQY 60d VAVINNY .S NG 27 SYO IAVITENL = — — € VNN QVapRLO3 T3 VANYMNILENS LW NIT3a-|
STINILSIXG SINOIOVIVLSNI (wz9e'} = 7) VON3AY VAVLOFAOHd .9 NG OV S¥O 3 Vy3aNL  — — — VANYNYLENS LY N1 3- o
SINOPVVISNIVaNT S SVQY103A0¥d SINOIOVTVLSNI Va3V 1V NN 3a-1 —
TVIMLSNANI OOINOIL OHIINIONI SANOIOYIVLSNI VANIAIT SOIOINE3S
= © G
@
14 14
D
o
>
[
m
g © g
_] g o O |
0
3
v -
/g1 >
| 3
68-5413 ‘NOg 0sny unbes onselen I o
op seplualqo sepeuspiood /| ON | o
€ €
Ze7°pLL089Y '199°75888S  LivL-A M
v92'12.089% '1ST'658885 LIEL- N
1690897 ‘Z08'E1898G  BL-A b
V155110807 'S1ZEER88G L1 P
VP0'02L089% ‘PSY'TVe88S Ol , S
28776110807 ‘718678885 GL-A / &
809'91£0897 ‘209758985 VLA 4 o
| YSPLZL089Y 'L8T°/5888S  ELA le) B
150'}7£089Y ‘007658885 Zh-A 3
2012910897 ‘Phi'Gle88s LA D IN
sepeuspiooy  weA 00 [N PN Al g (AN ————— e ———— % 3
opezel] S3OILAIN —— w
OHO343A N3IDYVYIN e
Y 311v0 a
4 © 4
=
S
o
N}
o
I
0Qy3INDZI NIDYYIN W
v 31vo
| : > |
© ¢
YHdOHVY1VYO 3 ‘WL
|
H | 4 | E] | a | o) | | v

WNd Lvi¥ 9202/90/1L OMA'0dON SONVId~Z00¥6Z+100L0¥ZdO0SIA LLL VD



H B) | 4 3 | a 2 g v

vl 3NDIS €1 VIOH .
IVNIGNLIONOT TI4¥3d 3d ONV1d ev 0gy'GZ opeibelod
‘oNv1d 011 |orvwos vE4YE OOSIY VYANVIITY
(vrord v1) VY¥OHV1YO 3a TVdIDINNIN ONIWYIL 73 NI 0OON3INO3N
9zoz-NNr ONOSI10d TV TVANLYN SYD 3d ONLSININNS Y4Vd a-0006'D N3 3@ | SvievA
NOIOV1VLSNI 3 NOIONGINLSIA 30 a3y V1 ViVd SINOIOVIVLSNI 3a
vHO34 NOIONO3r3 A NQIOVZINOLNY 3d OLOAA0Hd TV YANIAV 01034084 0 | vivosa °
AVIYLSNANI OJINOIL OHIINIONI + NH ONvVa4N OLH
10-4d-d v 4 3H WENy OLH
NV1sod ﬁ V'S VIOl VI9QaN
200¥62¥100,0¥2400S1d m_mUWC\ WA VINATEA
oN ONV1d pepaidoid ——— VH1 OQVAYY NOIINYOH VSO —
0avaoddy oavzivay NOIOdIY0s3a VYHO34 iEL] _—_
VIDOT109WIS
Nv1S08 Nv1S08

YaNaav 920z-NNr 0

SOIHVINIWOD

20146900 Td p
£01d-698003d £01d-692003d

OdIL ONV1d

50146690030 £0°1d-69200°d £01d-692003d

NOIDO3104d 30 SOdIL

S3VIOIdST SVZ3Id A SOIHOSIOOV

HH HH HH HH HH HH WM HH HH HH
06 0000 19%.8 034 14
SOLINIINWILS3A3Y

VNHON OLN3INILSIATH

—— VJ438N1 V130 SVOLLS|HILOVHYO
‘Ww 9'g=dsa ,9 NQ §¥21 1D €81 OSI NI-INN BUagn L

IVOILHIA OLNIINIHENO3Y

2 2 = = 3 = > B = = 2
s 38 3 8 g B g 3 3 8 8 |
NIDIHO TV SVIONVLSIa
B R R s 3 3 3 = 3 2 e
g X 8 g 3 B g 3 2 8 g
s % 4 > 5 9 : a 5 Y
g ® 8 S ¥ B 5 R 8
S3TVIOHVd SYIONV1SIO
o = o o o o N 5 o o
N g o o N b N N N I =3
3 3 2 2 8 & R 8 EY s €
ON3HH31 130 V100
e @ a Qe @ @ @ " @ @ wew sue @e  ® @ " o " o
g 88 g8 8 2 8 g g 8 288 888 88 8 g8 2 8 8 8
g §3 g8 8 g 8 g § 8 838 888 828 8 g5 8 8 g g
B B3 g2 3 g2 b £ % 288 BE£8 8% B3 55 g g 5 H
B &8 838 ¥ g 38 2 8 £ 88% 888 88 8 LR 8 8 Bl 8
SIONLHIA
V6-A V8-A A Z VIA YSA VA VEA Ye-A VA YOo-A
2 4 2 2 2 2 12 2 2 00008 d
=3 T ~ ~ ~ I~ = =l o
% o N no | |
] ° < d i < 2 2
2 2| |l 2 2 o0z 4
o D o =} > >
2 2 o 2 ..
R g s R : : 0004 4H
z
SYTv0S3
~ \./ | TYNIANLIONOT TI443d
T~ N
g —r //\
JIN3LSIX3 @3-
NOO NOIXaNOD
|

WNd Lvi¥ 9202/90/1L OMA'0dON SONVId~Z00¥6Z+100L0¥ZdO0SIA LLL VD



H B) | 4 3 | a 2 g v

Sl 3NDIS ¥l VIOH )
AVNIANLIONOT TI44¥3d 3d ONV1d &Y 0€y'5Z OpelbsIo)
‘oNvd oTnLiL Jorvios vadva 00SId VHaNVrITY
(Yrord ¥1) VHYOHVYTYD 3a TVdIDINNIN ONIWY3AL 73 N3 OON3INO3Y
9202-NNr ONODI10d 1V TVHNLVYN SVY9O 3d OYLSININNS Y¥Vd a-00060 WY3 30 SYIRVA
NOIOVIVLSNI 3 NOIONAIYLSIA 3d a3y V1 viVd SANOIOVIVLSNI 3d s
VHO34 NOIONO3Ar3 A NQIOVZINOLNY 30 OLO3A0YUd TV VANIAV:010340ud oInLiL | vivos3
IVIMLSNANI'OOINOIL OHIINIONI + NH ONYE4N OLH
20-dd-d V'S ‘Yol VIOdaN 4 # Ve OLH
200v627100.0¥2d00SIA NVsod ﬁ
0s! el m_umC\. —Dd— WA VINATYA
d
oN ONVd pepsido.d —===—VH1 OQVAYY NQIIKOH VSO -
0avaoydy 0oavzIvay NOIOdIY0s3a VHO34 iEL] g
Nv1so8 Nv1so8 vaNaay 920z-NNr 0
S
SOIHVININOO B
= u 034 ™ OdlL ONV1d
£0°1d-68200'3d £0°1d-68800'3d £0°1d-66800'3d £0°1d-68600°3d £0°1d-68€00° £0°1d-68600°3d £0'1d68£003d
T T T T NOIOO3104Hd 3d SOdIL
W LL=TVHT HA ‘WOoL=TV'HT HA HT
+ L L L T S37VI03dS3 SvZ3ld A SOIHOS3IOOV
nH nH nH HH HH HH HH HH HH HH
VINATVA <086 0A0D 06 0000 ?
SOLNIINILSIATH
TVYINHON OLNIIWILSIATH
—— VIH3an1 v 30 SvOILSIHI10VHYO
‘wu g‘g=dse ,9 NQ §¥21 4D €81€ OSI NI-INN Buean]
= o N - - N N - N N N o TIVOILHIA OLNIINIHENO3Y
N3DIHO 1V SYIONV1SIa
8 88 g 4 8 g 8 8 8 g d g
g RR 3 N g 2 2 g & g S g
STTVIOHVd SVIONVLSIA
8 B3 S 3 3 8 R & 8 B a e
3 Sy 8 2 e 8 8 8 8 3 £ s €
ON3HH31 130 V100
SERIEENY
2N 9A 725 % VIb-A YSh-A YA VEL-A Veb-A YA Yo-A
ooe  0d
d g 00z:4/
! X 0004 :4H
z
9Na- T0-SA SvIvos3
L\\ - 1 TYNIANLIONOT TI443d
|

Wd 6¥% 9202/90/11 OMA'0JOY SONVId~Z00¥6Z¥L00LOYZIIOSIATLLL VO



H B) | 4 3 | a El
9L 3NDIS G+ VIrOH . [S]
IVNIGNLIONOT T1443d 30 ONV1d ey 0’52 opeibalon I
‘oNvd o1nLiL Jorvios vadve 00SId VHaNYrITY 5
(VoI ¥1) YHYOHY VD 3a TVdIOINNIN ONIW¥3AL 73 N3 OON3INO3Y
9202-NNP ONODI10d 1V TVHNLVYN SVYO 3d OYLSININNS Y¥Vd a-0006'0 WY3 30 SVIRVA
NOIOVIVLSNI 3 NOIONAIYLSIA 3ad a3y V1 viVd SANOIOVIVLSNI 3d
vHO34 NOQIOND3r3 A NQIOYZINOLNY 3d OLOFA0Yd IV YANIAV 01034084 0101l | vivosa o
IVIMLSNANI'OOINOIL OHIINIONI + NH ONYEHN OLH
It edng
€0-4d-d Qe : 4 SH WANY OLH
NVIsog ﬁ V'S ‘VrOI VI9Q3N
200v6271000v2d00SIA m_@_umc g 0 -
oN ONV1d pepaidoid —_— VHT  OQvNdY NOOIKYOH SO -
0avaoydy 0oavzIvay NOIOdIY0s3a VHO34 iEL] _—_
YIOOT09NIS
Nv1So8 Nv1so8 vaNaay 920e-NNP 0
S
SOIHVININOO B
£0'1d-68€00'3d OdIL ONV'1d
Fp— p— I,
HT HT
H T S31vI03dS3 SvZ3ld A SOIHOS3I00V
4
SOLN3INILSIATY
IYNHON OLNIIWILSIATY
—— VIH349n1 V130 SVYOILSIHI1OVHYO
‘ww g9'g=dsa ,9 NA §v21 D €81€ OSI NI-INN BUeqn L
- N N VOILHIA OLNIINIHENOIY
N3DIHO 1V SYIONV1SIa
S3VIOHVd SYIONV1SIA
g g :
ON3H”H31 130 V100
EEIEENY
2 0000¢ Jd
00z:4/
000°4:4H
z
SYTv0s3
TYNIANLIONOT TI443d
|
H B) 4 3 a ]

WNd 6vi¥ 9202/90/1L OMA'0dON SONVId~Z00¥6Z++00L0¥ZdO0SIA LLL VD



H | 4 3 | a 2 g
LL 3NDIS 9 VIOH . =]
I¥YNIGNLIONOT TI4¥3d 30 ONVd e 0ey'sT opelbaIod z
onvid oL Jorvwoa vEYE OOSIY VHANYFITY z
(VoI ¥1) YHYOHY VD 3a TVdIOINNIN ONIW¥3AL 73 N3 OON3INO3Y
920e-NNP ONODI10d 1V TVHNLVYN SVYO 3d OYLSININNS Y¥Vd a-0006'0 WY3 30 SVIRVA
NOIOVIVLSNI 3 NOIONAIYLSIA 3ad a3y V1 viVd SANOIOVIVLSNI 3d
vHO34 NOIONOAra A NOIOVZINOLNY 3A OLOFA0Nd TV VANAAVY 01034084 o0t | wivosa o
IVIM1SNANI OOINOZL OHIINIONI + NH ONYEYN OLIH
i ednig
V0-4d-d Qe : 4 SH WANY OLH
NVIsog ﬁ V'S ‘VrOI VI9Q3N
200¥62¥10040v2d00S1a m_@_umc ¥ A -
oN ONV1d pepaidoid ——— VH1 OQVAYY NOIINYOH VSO
0avaoydy 0oavzIvay NOIOdIY0s3a VHO34 iEL] _—_
YIOOT09NIS
Nv1So8 Nv1so8 vaNaay 920e-NNP 0
S
SOIHVININOO
20" Ld6§800°3d 20°Ld-68800"3d OdIL ONVId
) — i ) osiom a0 5ot
‘HA WYL=TVHT ‘HT WOL=1V'HT
+ L L + T S3VIO3dST SVZ3Id A SOIHOSIOOV
NH nH nH v
SOLINIIWILSIAIH
TYWHON OLNIINILSIAIY
—— V|d38N1 V1 3d SVOI1S|d310vdvO
‘ww 9'g=dsa 9 NQ Sv21 4D £81€ OSI NI-INN euaan
N - - N N TIVOILHIA OLNIINIHENO3Y
NIDIHO 1V SVIONVLSIO
STTVIOHV SVIONVLSIO
- : :
ON3HH31 130 V100
S3IOILHIA
0k-A 6\ A
2 2 2 0000¢ Jd
00z:4
0004+
z
—_— SYTv0ST
4 /
T - TYNIGNLIONOT TI443d
!
H 4 3 a ) |

WNd Lvi¥ 9202/90/1L OMA'0dON SONVId~Z00¥6Z+100L0¥ZdO0SIA LLL VD



H B) | 4 3 | a o} El

gl 3NDIS Lb VIOH )
AVNIGNLIONO TI4¥3d 3d ONV1d ev 0gy'5¢ opeibelod
onvid oL Jorvwoa vadve 00SId VHaNYrITY
(VoI ¥1) YHYOHY VD 3a TVdIOINNIN ONIW¥3AL 73 N3 OON3INO3Y
920e-NNP ONODI10d 1V TVHNLVYN SVYO 3d OYLSININNS Y¥Vd a-0006'0 WY3 30 SVIRVA
NOIOVIVLSNI 3 NOIONAIYLSIA 3ad a3y V1 viVd SANOIOVIVLSNI 3d
vHO34 NOQIOND3r3 A NQIOYZINOLNY 3d OLOFA0Yd IV YANIAV 01034084 0101l | vivosa
IVIMLSNANI'OOINOIL OHIINIONI + H ONYEHN OLH
It edng

S0-dd-d v _ 4 3H Ny OLIH

200v62710020¥2d00SIA NVsod ﬁ V'S VIOl VIOdaN m_m_umc\ 0 .

oN ONV1d pepeidoig ———— VHT OQVAYY NOIINYOH VSO

0avaoydy 0oavzIvay NOIOdIY0s3a VHO34 iEL] g

NY1s0og Nv1s0g Yan3ay 9zoz-NNr 0
SOIHVININOO
101656003 2014690003 P — OdlL ONV1d
s ) p— Ooomiom a0 st
‘HT WeL=1vHT HT HT HT
L + — $3TV103dS3 SVZ3ld A SOIHOSIO0V
nH nNH nH

SOINIINILSIATY
TIVNHON OLN3IWILSIATY

—— VJH38N1 V1 30 SYOILLS|HILOVHYO
‘ww 9'g=dsa 9 NA §¥21 1D £81€ OSI NI-INN BuagnL

vOILHIA OLNIINIHENDIY

00'
00'
00"}
00'
00°}

NIODIHO 1V SVIONV1SIa
32 S N 2 3
2 3 5 N &
g 3 5 8 g
STVIOHVd SVIONVLSIa
- o - ~ s
© = y > 1=}
= 3 % 3 g
ON3HH31 130 V100
] @ £ @ ] @
] 3 &8 S 8 S
2 g g8 g 8 g
SEIEENY
2N A
2 2 2 0000¢ ad
B 2 <
o 002 4/
o
= 0004 4H
SYT0s3
L TYNIANLIONOT TI443d

€Vv-NId

WNd 8vi¥ 9202/90/1L OMA'0dON SONVId~Z00¥6Z+400L0¥ZdO0SIA LLL VD




H ) | El 3 | a ol q
6, 3INDIS 8L VIOH ] =}
I¥YNIGNLIONOT TI4¥3d 30 ONVd e 0ey'sT opelbaIod z
‘oNv1d 011 |orvwos vayvE OOSIY VHANYIr3TY &
(Yrord ¥1) VHYOHVTYD 3a TVdIDINNIN ONIW¥3AL 73 N3 OON3INO3Y
9202-NNP ONODI10d 1V TVHNLVYN SVYO 3d OYLSININNS Y¥Vd a-0006'0 WY3 30 SVIRVA
NOIOVIVLSNI 3 NOIONAIYLSIA 3ad a3y V1 viVd SANOIOVIVLSNI 3d s
VHO34 NOIONO3Ar3 A NQIOVZINOLNY 30 OLO3A0YUd TV VANIAV:010340ud oInLiL | vivos3
IVIYLSNANIODINOIL OYIINIONI + NH ONVEN OLH
AR
90-4d-d V'S ‘Yol VIOdaN s 4 & Ve oL
200762¥100L0%2400SIA NVsod ﬂ
0s! el m_umc\. —Dd— A VINATYA
epaldol,
oN ONV1d pepsido.d ——— VH1 OQVAYY NOIINYOH VSO -
oaveoddy | oavzivay NOIOdIN0S3a VHO34 EN —
YIOOT04NIS
Nviso8 Nviso8 vanaay 9z0z-NAr 0
S
- SOIYV.ININOO - SOIYV.ININOO SOIHVININOO B
OdIL ONY'1d OdIL ONV1d - OdIL ONY1d
pp— ppr—
= T NOIDO3104d 3d SOdIL NOIDO3104d 30 SOdIL NOIOO3104Hd 30 SOdIL
HT WoS'=1VHT WAL= YHT
— T S31VI03dS3 SvZ3ld A SOIHOS3IOOV = T S3VI03dS3 SvZ3ld A SOIHOSIOOV T S31VI03dS3 SVZ3ld A SOIHOS3I00V
NH NH NH NH nH nH nH NH NH nH
dvO .9%.9 VNSl 3L d¥D .9%.9VNOI 3L avo .57 0000 +§% 000D .9%.9 VNOI 3L 14
— — SOINJINILS3ATY - —  SOINJINILS3ATY 575 DI AL SOINZINILSIATY
OIN3ILLSA3Y IVINHON OLNIINILSIATH
—— VIH34an1 V134 SvOI1S|H310vHvO — —— V|d34n1 V130 SYOILS|H310vHvO —— VI438N1 V1 30 SYOILS|HI10VvHVO
S INa gD ‘ww 9'g=dsa 9 NA G+ 1D £81€ OSI N3-INN eueanL
= T IVOILY3IA OIN3INIHENO3Y = T WOILY3A OIN3INIHENO3Y IVOLLHIA OLNIINIHENO3H
EE ER E & 3 8% 3B E
= T NIDIHO 1V SVIONVLSId L T NIDI-HO TV SVIONVLSId NIDIHO TV SVIONVLSIO
El S 58 g g 2 28 8 2
8 8 8 83 B8 8
= T S3VIOHVd SVIONV1SId = T s3VIOHVd SVIONVYISId STVIOHYd SVIONVLSIO
e oo N a N wo o= o
N © 5 o o o EN © N ~ o
38 88 8 8 Eo8 X 3 8 ¢
= T ON3yy3L13avioo L T ON3yy3L13avioo ON3HH31 130 V100
o w @@ o o ¢ waw ww @
& 8 g & & I & 855 & &
g8 g8 3 g 3 38838 883 &
— T s30l43A = T s30l43A SIOIHIA
Wy PN HEL-A €A 8L-A PAN 9N SEAVLA - €A
0000¢ aJd 0000¢ od 2 0000¢ Jd
=
S
0024 0024/ 0024/
000°4:4H 000 :4H 000°):4H 2
SYoST SYIVoST = SYVos3
TYNIANLIONOT TI443d TYNIANLIONOT TI443d TYNIANLIONOT TI443d
3
H 9 E] 3 a o) 9

WNd 8vi¥ 9202/90/1L OMA'0dON SONVId~Z00¥6Z+400L0¥ZdO0SIA LLL VD



H | B) | 4 | 3 | v
0z 3NOIS 6+ VrOH 2
OJIMLINOSI A% W
‘ONV1d O1NLIL JOLVNYOS w
(VoI ¥1) YHYOHY VD 3a TVdIOINNIN ONIW¥3AL 73 N3 OON3INO3Y
920e-NNP ONODI10d 1V TVHNLVYN SVYO 3d OYLSININNS Y¥Vd a-0006'0 WY3 30 ¥s
NOIOVIVLSNI 3 NOIONAIYLSIA 3ad a3y V1 viVd SANOIOVIVLSNI 3d
9 vHO34 NOIONO3Ar3 A NQIOVZINOLNY 30 OLO3A0YUd TV VANIAV:010340ud oInLiL | vivos3 9
0slId e ! )
200v6271000¥2d00SIA NVTsog ﬂ V'S VIO VI9d3N Q@U@ﬂ\
] oN ONV1d pepaidold |
0avaoydy 0oavzIvay NOIOdIY0s3a VHO34 iEL]
Nv1So8 Nv1so8 vaNaay 920e-NNP 0
S 0gv'Gz opeibejo) S
vauvea O0SI VYANYrI 1Y
—| viILSNANI'OOINOZL ONIINIONI —
4 4
“\WJM\MWDMWMNWM&?
ST pS
€ ——— €
—— &%WMMMW» WMM&?{
7 %%
z z
| |
H | B) | 4 | 3 | v

WNd Lvi¥ 9202/90/1L OMA'0dON SONVId~Z00¥6Z+100L0¥ZdO0SIA LLL VD



H | 3] | El | 3 | d | ) | g |
12 3NOIS 0z VroH 2
OdlL S3NOIDI3S &v 3
‘ONV1d O1NLIL JOLVNYOS w
(VoI ¥1) YHYOHY VD 3a TVdIOINNIN ONIW¥3AL 73 N3 OON3INO3Y
9202-NNP ONODI10d 1V TVHNLVYN SVYO 3d OYLSININNS Y¥Vd a-0006'0 WY3 30 ¥s
NOIOVIVLSNI 3 NOIONAIYLSIA 3ad a3y V1 viVd SANOIOVIVLSNI 3d
9 vHO34 NOIONO3Ar3 A NQIOVZINOLNY 30 OLO3A0YUd TV VANIAV:010340ud oInLiL | vivos3 9
AR edneg
038 ra ;
200¥62¥1000¥2d20SIA NVTsog d V'S VIO VI9d3N m_m_umc\
] oN ONV1d pepaidold |
0avaoydy 0oavzIvay NOIOdIY0s3a VHO34 iEL]
Nv1So8 Nv1so8 vaNaay 920e-NNP 0
S 0gv'Gz opeibejo) S
vayve 00SIY VYANYrITY
= wiuLsnani’'oomoaL ouanaon B o = —
0578 (Vad W m m
0098 g .9°Na Y STV m 5
NOSINYOH 30 Vii38nL YAYLOIAO¥d —] — swnav —_ -1
vi¥3snL = 09°0 W 090 m
v 0 g 4
= T —
B 8 | = — - f
T == e = == = U
00°1 0L
v8's
7] sro— I =1 55 — 7% —l 5 oot w0 smo 11— oo | I— —l 75 B
— e G | e %]
(vHOQ "w) © ITIVO (vazi ") = IT1IvD
€ €
10Z70{ 060 ooE | ] [~ooT 00T 0670 020
A gle
[4 NOSINYOH 30 Vi3anL 3 |z 00 T R~ ] ¢
5 ! 1]
g 27 'l
28 1 B
| &\ ale
_ m i =73
— —l 55 8.,\: S0 B
W 000G W 00°¢ W
VHODIHEIA NIDAVIN VaONIINOZI NIADHYIN
¥ STIVO OdIl NOIDO3S
| |

WNd 8vi¥ 9202/90/1L OMA'0dON SONVId~Z00¥62Z+4+00L0¥ZdO0SIA LLL VD



H l 13) l El l El l g l

2z 3NOIS 1Z VrOH Odll SVIFNVZ . S0 @ S1'0 2
377v.13d 3d ONV1d ey 08’5z opetbelod W
‘oNv1d 0TnLL |orvieos vauvYE OOSIY VYNV Y 5
(Vrord v1) VHNOHV YD 3a TVdIDINNIN ONIWYAL 73 NI 0ON3INOIY NIN@ ol
9202-NNP ONODI10d 1V TVHNLVYN SVYO 3d OYLSININNS Y¥Vd a-0006'0 WY3 30 B
NOIJVIVLSNI 3 NOIONGIY1SId 3a a3y V1 VdVd SINOIOVIVLSNI 3d oUOSORaY [0 JEuED pond U an Q 9
VHO34 ZO_ODOmﬂm A ZO_U<N_KO._.D< 3d OLO3A0¥d TV VANIAV 01031044 oinylL | vivos3a onmgo_oow_mm _m__xm:mE U0o ouajjeY
IVIMLSNANI ODJINOIL OHIINIONI
OV SVPNVZ-13ad Q- : N8
200v627100.0v2d00SIA Nv1sog d V'S VIOl VI9daN m_m_umc v TS
’ : Y 4 R gle
oN ONV1d pepaidold ~ v N S |
. UoQIoEZI|EUSS ap EpUEg | =
0avaoddy oavzivay NQIOdI¥OS3a VHO34 ‘A3 ajusjadwo) |e0 pepuoiny e| Jod opealpul o] 0 v % N =
a)uabin [eD0] BANEWLIOU B| B 8idWals asopusipuaje > . =
NS08 NS08 VaN3ay 920Z-NNP 0 ‘SEpIs|qelse SeWIUIW SB| UBJas §8100 sElST “opekoid BpEY UB SE1RI0U00 SSUOREOIPUI K v ) =
‘VLON 0 sajedidlunw Sezueuapio/s opejoedwod i vV v i
A opeuoId99]3s |elajew Uod oudjjay & -
‘Ojuew 3)sa e Jouadns [9AIU un e Je}ss eipod ouuobiwioy ap eso| e|9 p Jouadns aped | ‘efuez e| us d0J ap Ojuew un eAey anb sp osed s ug e S
"OAIONIISUOD 0}08K0ud [ Us oplos]qe)sa elepanb (H) ap JoJeA [ ‘0seD Jalnbjend ug “[ewlou pepipunjoid OWoD EPEIaPISUOD WD O/ 9P BJSS H ap OWIXeW JOJeA | "W 0G‘0 8P OWIUIW OWoD Blas (€0°1d-68£00°3d unbas)
(H) a|qeueA pepipunjoid ap sl p ojuew un aowadns | s eABY anb Us SOSED SO| UT "OWIUIW W Og'Q 9P BIas (H) 8p JOJeA [o 0USLIS) [op SJUESEJ B| 9PSAp EOOJ S)USLU[EJO) ESS OUSLIS) |9 OPUEND o NOIDVLINIWIAVA NIS O TvaNd YNOZ N3 SVO vavd OdIL VINVZ
"UQIOBABOX® E| Op 8jUspao0id [elsiew UoD eezieal 8s UOBIULIOY ap BSO] B] 81qos ougfjal |3 e
‘(sopejoloal saelsiel U0 EPeIode]s EDOLIUE EJUELL) EDIUEDSW
uoooajoud ap ededw) ojusiwLIgNOal Un ap ‘Eluez B 0SUSDSap NS 8p S8jue ‘UQIoEZI[EUED B| B BJOp BIPOd 85 ‘4 B| 8p S8oujdallp se| opuainbis £ osiaid eiany IS "eluez e| ap opuoj |e 0sU0Sap
ns ajuswieloadss BIePINO 8S UQIDEZ|[eUuED B 9P OJUSINSSASI |8 Sjusielas Jeoipnfiad uspand anb sajuezund sojuswaje UBUBNUOD 0SOJ0J 0USLIS) U ElUeZ e| ap sajelaje| sepaled se| anb opeq e |
‘eJopezi|eyss epueq e| e||9 2iqos A ope| epeo Jod W Q)0 8P OWIUIW UN BIP|ESaIqOS anb WOG | XS L#9 - 3 -
= S00Sg 0J99. "W G| ‘0= U0 ugiooajoid ap OZ-NH EpeuLe sjuswelabi] upbiwloy ap BIj0s BUN BIED0j0O 8S ‘UQIDEZI[EUED B| 9P Jouadns zujesauab e (owluiw) ‘w 0zZ‘0 opuesedaiqos e 510 sko
*SeIqO SE| ap oIul |8 olrald ‘sjuajeduiod oswiuebio [ap osiulad o ugoeZLOINE E| US OpIBIXa O] 8p UQIOUN) US OpeLEA Jas eipod uopisodas
ap [)0} 0YoUe [J "aseqqns k| opuejadsal A einpepos ap edeo | Us 0jos ‘efuez | ap ope| EPED B "Wo G| elpuodal A eJep0dal as 0oNjejse opelawo|be odi [ap ess Jauodal e ojuswiAed [o OpueN)  ® ‘NIN @ 0L‘0
*ajuajadwod owsiuebiQ n [ediolunyy BZUBUSPIQ € ‘SEIGO S BIOSUSDI| ] dulWISep anb [o elas ugbiwlioy [ap seonslsjoele se| A aseq e ap Josadsa |3
:opuanbal ess opueny :ejoN S v
*sos|9a.d sowiujw soAesus so| A eanjesado ejbojopojaw e ‘ugioeioedwod A pepawny ap opelb | e1ejaiouod as ‘ojodkoid epeo uz g OJUBIWINSOARI |9 Jeuep apand ou anl
‘sejusledwon OpEeUOID09]eS [BLRJEW UDD oUd|lay ¥
o) RS
sowsiuebiO soJjo n sajedioluniy sezueuapiO se| ‘selqo ap elouadl| e| Jod opibixs o] e A 0}0akold |ap sauoloedlpul se| e asiejshie eiagap osed Jainbjend u3g "oplsnbal ugoejoedwos ap opesb o o M
aoUeole as anb WO} ap ‘BUN BPED W 0Z'0 P Seded Jod elejoedwod as ‘0LESa0aU S8 IS "0USLIS) [9p SJUESEI B| BISEY OUSJ[a] [0 BJEZI[eal 8s ‘opede)ald [op W Og‘0-(owiuiw) 0Z'0 So| opuesedaiqos ‘g &5
‘UQIDEZI[BUED B| 8D 9l [0 91q0S ‘8}0.LIED |9 9pSAp EIUEZ B] U SJUSLIEIDBIID UIOEZI[eUas P EPUE] B| BJEJOj0D S OUS|a) 8)S0 81q0S  °/ uoez||leyss op epueg v 0 E IS
"SOpENOSpE S8ENUELL OIpaW SO| U0 ‘Sjusiielabl] elejoedwod as elagn) e] op Jouadns zuyesauab e| a1qos opedejeud [e sjusipuodsaliod ‘W gg-(owluiw) 0Z'0 8p ousjes [3 ‘9 . — =
N B 0)09A0.d EPED UD SEBJ2IOU0D N ’ = —
oplisenal ognj [ap JOLBIXe ONBWEIp = F G SaUOIEOIPUI 0 SofEdioINL v . E
‘opede} ap soleqeJ} sezueuapio/s opepedwod A v v i =
SO| S)UBINP OWOD ‘ElUEZ B| BP OPUO) [B 0SUSISIP NS U OJUE) UoIoEZIeuED eidoid B| 0 ojusiwnsanal |9 Jeuep uepand snb sajuezund sojuswale ap SejusxXs Uelejss efuez e| op sajessle| sepaled se7 OpEU0I00a[9S [EaJBW U0D OualjY . >
“awuoiun aidwsals gies BlUagNn} B| 9p OJualse |3 ¢ i : T
*,01 < sonawelp eled ‘wo gz ap A 0} 2 selagn} ap sajeulwou sosewelp eled ‘Wwo Q| op owlujw Josadss un eipus) BWED e ‘eluez B| 9p OpUO) |9 81gos "W ‘0 OWIujW Josadsa ap euale ap BwWeD uoBiuuioy ap aseg \ B]SIXd OPUEND OJUBWIABd
eun aiqos epekode eil oLeUOD 0SED UB ‘E[UEZ | 8p OpUO) [B 8juaLlEoallp EpEAOde il Bllagn} E| ‘OjuslWlSeAal [o Jeyep uepand anb sejensjew Jod opinyjsuoo g)se ou e[UEZ | 8p OpuO) |8 OpUBND 2 [T T T [[vavewo uod ugioisodoy
‘SOJJoW US SEJoD SB| SEepol | [
G0 €
(£0°Ld-68€00°3d ZDOwwv *olUNW "pJo/s odlfejse oyuawined
on__n_n VINYZ w<|_|OZ Bas opuend uglIsodal 0S80X3 Amo.._.n_.mwmoo.m_n_ camwwv
Yavzivo orvd
VYNVEdNINES A YNYEdN YNOZ N3 SVYO YdVd OdIL VINVYZ
0 [4] Gl'o
‘NIN @ 0L‘0 SL'0 (%] sL'o
CV.ION
I ‘NIN @ 0L°0
OJuBIWIISaAal |9 Jeuep Uepan
anb sajeualew uis 0SoUdIE OUBJ|Y 1 Q 4
o
8 OJUBIWINSAASI |9 Jeuep apand ou m/
OPEUOIDD3|S |BLISJEW UOD OUS||DY
1 & 1 B sls
$0059 WOGL/0 9B# e > o & $0059 WG L/0 OF# — " > o & o |Te
0Z-NH el9j0S e s il iy p=d 0Z-INH eJgj0s e i il e = uolez|ieyss sp epueg v % K —L ‘m 3
\ N o S~ . U — — —— — =
UQIoeZI[eUas ap epueg o~ % UgIoEZI[BUSS op Epueg U~ W *0j0oA01d EpED U SE}RIOU0D > ] » W |
% I = % I < sauooe2IpUl 0 sajediolunw v N > =
o M o M sezueuaplo/s opejedwod v v -
< 5 | <@ |8 PI0/S OPE
ﬁ % -3 — m_._u oA OPEUOID3|SS |BLIBJEW UOD OUS|I9Y s
UQIOBABOXS B| 9p djuapadold 4SO *4°@ e 9p sauoloealpul o sajedidiunw i c O
|eusjeWw U0 ousjey oz sezueuaplo/s ‘Jejoedwod o Z uobjwioy ap wmmm_
UIS 0 UOD OPEUOIDDD|SS |elIdjewW U0 T \ \\_’ 1T
oualjal 0 sjuslsIxa UgloBUBWIARY ; | vazov .
N - - 0&: UQIDO8S B)Sd SJUBWEBAISN|OXD
Amo 1d-68€00°3d cgmwwv Jugno eled SoLEBS393U SOINPOW A . _ . nba V
(£0°Ld-68£00°'3d unbeg) NOOSINYOH 3d Y4310S 3d ap 0JAWNU OWIU €0°1d-68€00'3d unbsg
- vd30V Oorva
VSO0J0d YNOZ N3 SV9O Vdvd OdlL YINVZ NQIDO3.L0dd NOD SVO VdVd OdlL VINVZ
VNVYEdNINIS A YNVYEdN YNOZ N3 SVYO VdVd OdILl VINVZ
H [ B) [ 4 [ 3 [ a [ 0 [ E] [ v

WNd Lvi¥ 9202/90/1L OMA'0dON SONVId~Z00¥6Z+100L0¥ZdO0SIA LLL VD



H | 13) | El | El | d | ol | g | v
€2 3NDIS ¢ VroH OWSITITVYVd A 30N¥D . g
377v.13d 3d ONV1d &Y 0€'G 0peIbs|0D =
‘oNv1d 011 |orvwos vayvE OOSIY VHANYIr3TY P
(Yrord ¥1) VHYOHVTYD 3a TVdIDINNIN ONIW¥3AL 73 N3 OON3INO3Y epenos a5 ‘sepeoipul
9202-NNP ONODI10d 1V TVHNLVYN SVYO 3d OYLSININNS Y¥Vd a-0006'0 WY3 30 B Bl SBIUEISIP S 9p 0sEd U3 'Y1ON
NOIJVIVLSNI 3 NOIONGIY1SId 3a a3y V1 VdVd SINOIOVIVLSNI 3d sef ap ugonpuoy
vHO34 NOIONOAra A NOIOVZINOLNY 3A OLOFA0Nd TV VANAAVY 01034084 o0t | wivosa o
IVIYLSNANIODINOIL OYIINIONI
0V dAO-L30d Qe L
200¥62¥100L0¥2d20SIA NVTsog n V'S VIO VI9d3N M_@_Umﬂ\
oN ONV1d pepaidoid |
oaveoddy | oavzivay NOIOdIN0S3a VHO34 EN
Nviso8 Nviso8 vanaay 9z0z-NAr 0
S
~ D~ ~
eAnoadsiad us ejsip
SOIDIAISS S0.JJ0 Sp SEPI}SWOdY U0d Seb ap Sepawody
sef ap ugioanpuod seb ap ugonpuo)
seb ap uglonpuo)
sef ap ugIPoNPUOD
4
\ﬂ, [
A 1
@ ESISAIP BZ: eSIaNIp E:
1 T —1 1 — — — ap uol: 3p uol:
opezly opezly
SOI9IAISS SOIINISS D~ 1 D~ 1 _/\_ D~ 1 o~ 1 D~ 1
S0JJ0 Op SEPIBWODY UCO SEB ap SEPNBLooY S0J10 Op SOPaY U0D SEH Bp SEPHSWOdY vy opeE 3
SOIDINISS SOIDINISS
S0.10 9p Sapay U0 seb ap seplswosy S0JJ0 8p SeplIaWooy Uod seb ap sepay
seb o
NM:WZI BZ9 |
[
h % ap UQIINPUOD Av Av
\o@, seb ep seb ap ug 4
— —1 e —1 — —1 ~—~ ~ ~—
opez|y opez|y —
) D~ D~ D~
SOIJINIBS SOIJINISS opez|y opez|y
S0J)J0 8p Sepl}sWo9y Uuod seb ap sepa S0J)0 ap sapay uoo seb ap sepa
10 8P sepl v P sepey 10 8P SepsY P sepey SOIDIAISS S0.JJ0 9P Sapay U0 seb ap sepay
3
VSY3AIA VZITVANLYN 3d NOIOONANOD NOD OINSINFTVEVYd 3d SINDOYHD VSH3AIA VZITVENLYN 3d NOIOONANOD NOD 30NYD 3A SINDOHD

WNd 8vi¥ 9202/90/1L OMA'0dON SONVId~Z00¥6Z+400L0¥ZdO0SIA LLL VD



CAD: 771_DISCCP24070014294002_PLANOS_ROPO.DWG 11/06/2026 4:49 PM

VALVULA DE LINEA

SIN ESCALA

PURGA

VALVULA —
A INSTALAR

21.20

ALZADO

TUBERIA ACERO

/ A INSTALAR

ARQUETA CON MARCO
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar »
Parte 1: Tipo de pista y servidumbre de paso

1. Objeto
Establecer los criterios aplicables para la construccién de pista de trabajo en redes con MOP hasta
80 bar.

2. Alcance

El indicado en el mismo apartado del PE.00389.
3. Documentos de referencia
Los indicados en el mismo apartado del PE.00389.
4. Definiciones
Las indicadas en el mismo apartado del PE.00389.
5. Responsabilidades
Aparecen incluidas en el desarrollo del procedimiento.
6. Desarrollo
6.1. Modelos constructivos

6.1.1. Seccion tipo

SERVIDUMBRE DE PASO (C)

2,.0m 2,0m
(62207) (22207)

1,5m 1,5m
(p<167) (p<167)

- -

OCUPACION TEMPORAL (T)

(*) La distancia minima serd 1 m; si no es posible cumplirla, se retiraran las tierras sin hacer acopio de las
mismas. En caso de que sea aporte de material, se servira en el instante del tapado.
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar ',
Parte 1: Tipo de pista y servidumbre de paso

DISTANCIAS V)
DIAMETRO NOMINAL
A B T C
@re6" 3 7 10 3
n + n 4 1 3
PISTA NORMAL g8"+14 9 3
2~ n - 4 , (2)
OCUPACION @ 16"+ 20 5 10 15 364
TEMPORAL
@ 22"+ 26" 6 11 17 4
@ 28" + 30" 7 11 18 4

(1) Todas las cotas en metros

(2) 1,5m hasta 16”; 2,0m para didmetros superiores

En zonas urbanas, en que ya existe plataforma de trabajo, desaparece el concepto de
pista. La zona de ocupacion temporal serd la que se acuerde en cada caso con el
ayuntamiento correspondiente.

6.2. Apertura de pista de trabajo
6.2.1. Cercas-vallas

En todas las cercas/vallas que sea necesario cortar o desmontar, el contratista instalara
en su lugar puertas provisionales, que deberan permanecer cerradas cuando no estén
en uso. Estas puertas deben ser construidas de forma que sean adecuadas para cumplir
los fines de la cerca/valla en que estén instaladas. El contratista realizara estas aberturas
minimizando la afeccidon y de acuerdo con el propietario. Después de que se hayan
cortado las cercas e instalado las puertas provisionales, el contratista sera responsable
de cualquier pérdida o dafio que pueda originarse debido a una apertura de las puertas
o debido a que se haya estropeado la cerca/valla.

El contratista establecera vigilancia en las puertas cuando fuera necesario o instalara
cierres provisionales con la adecuada seguridad. El contratista mantendra y reparar3,
cuando sea preciso, todas las puertas provisionales hasta la restitucion final del terreno.
Todas estas operaciones seran de cuenta y cargo del contratista.
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar (.
Parte 1: Tipo de pista y servidumbre de paso

CABALLONES DE
TIERRA COMPACTADA

FILA DE SACOS
TERREROS (OPCIONAL)

SECCION A-A
CANALIZACION
ENTERRADA

A 0 — - — —) A

(
PISTA
COTAS EN METROS
PLANTA
NOTA:

1.— EL TRP INDICARA LOS EMPLAZAMIENTOS Y LONGITUDES DE LOS TRAMOS A
APROTEGER ASi COMO LAS DEFENSAS CONTRA LA EROSION DE LOS MISMOS.

6.2.8. Limitacion del trafico rodado

Serd obligacidn del contratista limitar el transito de vehiculos dentro de la zona de
ocupacién. Unicamente podran circular aquellos que sean necesarios para la
construccion, responsabilizandose el contratista de cualquier reclamacién o dafo

ocasionado por la actuacion de su personal, vehiculos y/o sus subcontratistas.
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar .
Parte 1: Tipo de pista y servidumbre de paso

Anexo 01: Servidumbre de paso y zona de seguridad

(Ejemplo de conducciéon de 12”, en emplazamiento de 22 categoria)

SERVIDUMBRE DE PASO Y ZONA DE SEGURIDAD

SERVIDUMBRE
PERMANENTE DE PASO

1,5m 1,5m
2,5/5,0/10,0m (2<16”) | (8<16”) 2,5/5,0/10,0m
|l
SEGUN CATEGORIA 0 .0 SEGUN CATEGORIA
DE EMPLAZAMIENTO . M DE EMPLAZAMIENTO
(92207) (92207)

GRAFICO NUEVO

Servidumbre permanente de paso:

(1,5 metros a cada lado del eje para @<16” y 2,0 metros para ¢#>20")
- Prohibicién de arar o cavar a profundidad mayor de 50 cm.
- Prohibiciéon de plantar arboles y arbustos de tallo alto.
- Prohibicion de realizar obras o edificaciones.

Zona de seguridad:

(10, 5y 2,5 metros a cada lado del eje para 12, 22 y 32 categoria de emplazamiento
respectivamente).

- Obligacion de informar previamente al titular de la canalizacion de gas sobre cualquier
obra de excavacién o construccion que en el futuro se pretenda realizar en las
proximidades de la tuberia, entre los limites de la franja de servidumbre permanente y
los de la zona de seguridad establecida en la norma UNE 60.305, para la adopcion de las
precauciones o medidas de seguridad convenientes que preserven de posibles riesgos a

la conduccidn de gas o a sus instalaciones auxiliares.
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar .
Parte 2: Apertura de zanja

Anexo 01: Modelo general de zanja

APERTURA DE ZANJA

BANDA DE SERNALIZACION

ANCHURA
VER TABLA

H - ~
3
MIN. 0,1m T DN O,25m‘ =

(*) La distancia minima serd 1 m; si no es posible cumplirla se retiraran las tierras sin hacer acopio de las mismas. En
caso de que sea aporte de material, se servird en el instante del tapado.

ZONA H minimo

PROFUNDIDAD

Rural (rocosa) 0.80m

Urbana bajo acera 0.80m

Urbana bajo calzada 1.00 m

Zona rural con cultivo 1.00 m

ANCHURA

DN zanja normal zanja reducida

2",3"y 4" 30 cm 20cm

6"y8” 15cm+DN+15cm 30cm

10"y 12" 15cm+DN+15¢cm | -—---

>12" 15cm+DN+15¢cm | -

NOTAS:

1. Cotas en metros.
2. Cuando, a criterio del TRP, el fondo de la zanja no esté constituido por materiales que
puedan dafiar el revestimiento, no se excavaran los ultimos 0,10 m.

3. Cuando el ancho de zanja en zona urbana sea 200mm, el relleno se realizara con
mortero de relleno fluido.
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar
Parte 3: Relleno de zanja

6.4. Modelos constructivos

6.4.1. Relleno de zanja. Zona rural o sin pavimentacion

RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO

Y COMPACTADO S/ORDENANZAS P R
MUNICIPALES O INDICACIONES a7 ‘. .
CONCRETAS DE CADA PROYECTO \ o a

4 B Y ’ a

ia

0,80MIN.

0,20-0,30m

BANDA DE SERALIZACION

RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
QUE NO PUEDE DANAR EL REVESTIMIENTO

0,108MIN.

a) Perfil de coronacién con lomo

a
a
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO D e 4
Y COMPACTADO S/ORDENANZAS B
MUNICIPALES O INDICACIONES 4 % M
CONCRETAS DE CADA PROYECTO \ 4 PR L4
“a 4
a a N
< 5 =
v =
E| @
3| o
?
I3
E‘ 5)
N <]
BANDA DE SENALIZACION S.J

RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
QUE NO PUEDE DANAR EL REVESTIMIENTO

NOTA 2

0,108MIN. @
- —— 2,

b) Perfil de coronacién llano
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar »
Parte 3: Relleno de zanja

PE.00389-PT.03

NOTAS:
1.
2.

Todas las cotas en metros.

Cuando el fondo de la zanja no esté constituido por materiales que puedan dafar el
revestimiento, la canalizacién ird apoyada directamente en el fondo de la zanja, en caso
contrario ira apoyada sobre una cama de arena de espesor minimo 0,10 m sobre el fondo de la
zanja. La cama tendra un espesor minimo de 10 cm para didametros nominales de tuberia < 10”
y de 20 cm para didmetros > 10”.

El asiento de la canalizacién serd siempre uniforme.

Las paredes laterales de la zanja estaran exentas de elementos punzantes que puedan daiiar el
revestimiento o la propia canalizacidn tanto en su descenso al fondo de la zanja, como durante
los trabajos de tapado.

@ = didmetro exterior del tubo revestido.

El relleno de 0,20 (minimo)-0,30 m, correspondiente al pretapado sobre la generatriz superior
de la tuberia, se compactara ligeramente con los medios manuales adecuados.

Sobre este relleno se colocard la banda de sefializacion directamente en la zanja desde el carrete,
sobre el eje de la canalizacion.

Sobrepasando los 0,20 (minimo)-0,30 m del pretapado, se realizard el relleno hasta la rasante
del terreno. Si es necesario, se compactard por capas de 0,20 m cada una, de forma que se
alcance el grado de compactacién requerido. En cualquier caso deberd ajustarse a las
indicaciones del proyecto y a lo exigido por la licencia de obras, las ordenanzas municipales u
otros organismos competentes.

En cada proyecto, se concretara el grado de humedad y compactacion, la metodologia operativa
y los ensayos minimos precisos.
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar »
Parte 3: Relleno de zanja

6.4.2. Relleno de zanja y compactacion bajo acera. Zona urbana y semiurbana

BASE DE HORMIGON

ACERA (v
W

DEMOLICION DEL MINIMO NUMERO
DE MODULOS NECESARIO PARA <4 .
CUBRIR EXCLUSIVAMENTE ESTA R .
SECCION TIPO . PR

RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO Tu 4 R
Y COMPACTADO S/ORDENANZAS . v @4
MUNICIPALES O INDICACIONES N

CONCRETAS DE CADA PROYECTO \

0,80MIN.

0,20-0,30m

BANDA DE SERNALIZACION

RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
QUE NO PUEDE DARAR EL REVESTIMIENTO

|

0,108MIN.

NOTAS:
1. Todas las cotas en metros.

2. Cuando el fondo de la zanja no esté constituido por materiales que puedan dafar el
revestimiento, la canalizacién ird apoyada directamente en el fondo de la zanja, en caso
contrario ira apoyada sobre una cama de arena de espesor minimo 0,10 m sobre el fondo de la
zanja. La cama tendrd un espesor minimo de 10 cm para diametros nominales de tuberia < 10”
y de 20 cm para didametros > 10”.

3. Elasiento de la canalizacidn sera siempre uniforme.

4. Las paredes laterales de la zanja estaran exentas de elementos punzantes que puedan dafiar el
revestimiento o la propia canalizacion tanto en su descenso al fondo de la zanja, como durante
los trabajos de tapado.

5. @ =didmetro exterior del tubo revestido.

6. Elrelleno de 0,20 (minimo)-0,30 m, correspondiente al pretapado sobre la generatriz superior
de la tuberia, se compactara ligeramente con los medios manuales adecuados.

7. Sobre este relleno se colocard la banda de sefializacidn directamente en la zanja desde el carrete,
sobre el eje de la canalizacién.

8. Sobrepasando los 0,20 (minimo)-0,30 m del pretapado, se realizard el relleno hasta la rasante
del terreno. Si es necesario, se compactara por capas de 0,20 m cada una, de forma que se
alcance el grado de compactacién requerido. En cualquier caso deberd ajustarse a las
indicaciones del proyecto y a lo exigido por la licencia de obras, las ordenanzas municipales u
otros organismos competentes.

9. En cada proyecto se concretara el grado de humedad y compactacion, la metodologia operativa
y los ensayos minimos precisos.

10. Elespesorde la basey las caracteristicas del hormigdn serd el que determine la licencia de obras,
la ordenanza municipal u organismo competente.

PE.00389-PT.03 Edicion: 6 Fecha: 20/04/2021 Pagina: 17 de 30

Propiedad de Nedgia. Prohibida su reproduccién



Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar »
Parte 3: Relleno de zanja

6.4.3. Relleno de zanja y compactacion bajo calzada. Zona urbana y semiurbana

PE.00389-PT.03

Notas:

EXCESO REPOSICION CUANDO SEA
PAVIMENTO ASFALTICO S/ ORD. MUNIC.

BASE DE HORMIGON
0,15
— ] I

caczaoa [T A ARG
o ” TR T 7%
REPOSICION CON PAVIMENTO ‘
CUANDO EXISTA a4 v
A L e e ]
R N N MATERIA [ONA| “n k‘ s PR
Y COMPACTADO S/ORDENANZAS . b a4 z
MUNICIPALES O INDICACIONES 47 4 >
CONCRETAS DE CADA PROYECTO \; I 8
. at 3=
! g
N R
; g‘ S
BANDA DE SENALIZACION : gJ
o 1
>
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO : S
QUE NO PUEDE DARAR EL REVESTIMIENTO NOTA 2
Hig
i
Zz
=
8
S

Todas las cotas en metros.

Cuando el fondo de la zanja no esté constituido por materiales que puedan dafar el
revestimiento, la canalizacién ird apoyada directamente en el fondo de la zanja, en caso
contrario iréa apoyada sobre una cama de arena de espesor minimo 0,10 m sobre el fondo de la
zanja. La cama tendrd un espesor minimo de 10 cm para didmetros nominales de tuberia < 10”
y de 20 cm para diametros > 10”.

El asiento de la canalizacidn sera siempre uniforme.

Las paredes laterales de la zanja estaran exentas de elementos punzantes que puedan dafiar el
revestimiento o la propia canalizacion tanto en su descenso al fondo de la zanja, como durante
los trabajos de tapado.

@ = didmetro exterior del tubo revestido.

El relleno de 0,20 (minimo)-0,30 m, correspondiente al pretapado sobre la generatriz superior
de la tuberia, se compactara ligeramente con los medios manuales adecuados.

Sobre este relleno se colocara la banda de sefializacidn directamente en la zanja desde el carrete,
sobre el eje de la canalizacién.

Sobrepasando los 0,20 (minimo)-0,30 m del pretapado, se realizara el relleno hasta la rasante
del terreno. Si es necesario, se compactara por capas de 0,20 m cada una, de forma que se
alcance el grado de compactacion requerido. En cualquier caso deberd ajustarse a las
indicaciones del proyecto y a lo exigido por la licencia de obras, las ordenanzas municipales u
otros organismos competentes.
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar »
Parte 3: Relleno de zanja

9. Cuando el pavimento a reponer sea del tipo aglomerado asfaltico se recortard y repondra 15 cm
a cada lado de la zanja, sélo en la capa de rodadura y respetando la sub-base. El ancho total de
reposicion podra ser variado en funcion de lo exigido en la autorizacidén o permiso del organismo
competente, previo el inicio de las obras.

10. En cada proyecto se concretard el grado de humedad y compactacién, la metodologia operativa
y los ensayos minimos precisos.

11. El espesor de la base de hormigdn serd el que determine la licencia de obras, ordenanza
municipal u organismo competente.

6.4.4. Relleno de zanja en zona rocosa

W L
RELLENO CON MATERIAL
PROCEDENTE DE LA EXCAVACION
Zo0
28 o
[
n>l g
~2| =
zhE| g
a
o Z
BANDA DE SERNALIZACION — a
S
SOLERA HM—-20 1
o
N
#66 c/15cm B500S o ‘

RELLENO ARENOSO SIN MATERIALES 015 L p Lo 15
QUE PUEDA DARAR EL REVESTIMIENTO e

NOTAS:
1. Todas las cotas en metros.

2. Cuando el fondo de la zanja no esté constituido por materiales que puedan dafar el
revestimiento, la canalizacién ird apoyada directamente en el fondo de la zanja, en caso
contrario ira apoyada sobre una cama de arena de espesor minimo 0,10 m sobre el fondo de la
zanja. La cama tendra un espesor minimo de 10 cm para didametros nominales de tuberia < 10”
y de 20 cm para diametros > 10”.

3. Elasiento de la tuberia serd siempre uniforme.

4. Dado que las paredes laterales de la zanja en terreno rocoso contienen elementos punzantes
que pueden perjudicar seriamente el revestimiento de la canalizacidn, se cuidard especialmente
su descenso al fondo de la zanja. Si fuera preciso y siguiendo las directrices de la DF, se podra
dotar a la canalizacion, antes de su descenso a zanja, de un recubrimiento tricapa de proteccién
mecanica (manta antirroca elaborada con materiales reciclados).

5. @ =diametro exterior de la canalizacion revestida (sin contar el espesor de la manta antirroca).
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar .
Parte 3: Relleno de zanja

PE.00389-PT.03

10.

El relleno de 0,20 m (minimo), correspondiente al pretapado sobre la generatriz superior de la
canalizacidn, se compactard ligeramente con los medios manuales adecuados.

Sobrepasando 0,20 m (minimo) la generatriz superior de la canalizacidn, se colocara una solera
de hormigon ligeramente armada HM-20 de proteccidon con e=0,15 m, acero B500S @=6
#15x15cm que sobresaldra un minimo de 0,10 m por cada lado y, sobre ella, la banda
sefalizadora.

El relleno sobre la losa de hormigdn se realizara con material procedente de la excavacion.

Cuando el terreno sea totalmente roca desde la rasante del terreno, el valor de (H) sera de 0,30
m minimo. En los casos en que haya en la superficie un manto de tierra de profundidad variable
(H) sera como minimo de 0,50 m. El valor maximo de H serd de 70 cm, considerada como
profundidad normal. En cualquier caso, el valor de (H) quedard establecido en el proyecto
constructivo.

En el caso de que haya un manto de roca en la zanja, la parte superior de la losa de hormigdn no
podra estar a un nivel superior a éste manto.

Edicion: 6 Fecha: 20/04/2021 Pagina: 20 de 30

Propiedad de Nedgia. Prohibida su reproduccién



Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar »
Parte 3: Relleno de zanja

6.4.5. Pavimentos con proteccion de solera de hormigon en canalizacion

PE.00389-PT.03

PAVIMENTACION EXISTENTE m P
O RELLENO CON MATERIAL
SELECCIONADO CON O SIN
COMPACTAR, S/ ORDENANZAS — Zo
MUNICIPALES O INDICACIONES — o9l
DE LA D.F. ZPS @
za) 2
o
=z
BANDA DE_SERALIZACION IS
n
SOLERA HM—20 :
#06 c/15cm B500S : ; |
o

RELLENO ARENOSQ SIN MATERIALES

QUE PUEDA DANAR EL REVESTIMIENTO

NOTAS:

9.

Dimensiones en metros.

Cuando el fondo de la zanja no esté constituido por materiales que puedan dafar el
revestimiento, la canalizacién ird apoyada directamente en el fondo de la zanja, en caso
contrario ira apoyada sobre una cama de arena de espesor minimo 0,10 m sobre el fondo de la
zanja. La cama tendrd un espesor minimo de 10 cm para diametros nominales de tuberia < 10”
y de 20 cm para diametros > 10”.

El asiento de la tuberia sera uniforme.

Las paredes laterales de la zanja estaran exentas de elementos punzantes que puedan dafiar el
revestimiento o la propia canalizacion tanto en su descenso al fondo de la zanja, como durante
los trabajos de tapado.

@ = didmetro exterior del tubo revestido.

El relleno de 20 cm (minimo) sobre la generatriz de la tuberia se compactard con medios
previamente aprobados por el supervisor de la obra.

Sobrepasando 0,20 m (minimo) la generatriz superior de la canalizacidn, se colocara una solera
de hormigdn ligeramente armada HM-20 de protecciéon con e=0,15 m, acero B500S @=6
#15x15cm que sobresaldra un minimo de 0,10 m por cada lado vy, sobre ella, la banda
sefializadora.

Sobrepasando la solera, se compactara por capas de 0,20 m cada una, de forma que alcance la
consistencia solicitada. En cualquier caso deberd ajustarse a lo exigido por las ordenanzas
municipales e indicaciones del proyecto.

En cada obra se concretaran las indicaciones de grado de humedad y compactacion precisas.

Nota: Cuando sea requerido, el espesor de la capa de hormigdn sera el que determinen las ordenanzas
municipales.
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6.5. Instalacion de banda senalizadora

6.5.1.

6.5.2.

6.5.3.

6.5.4.

PE.00389-PT.03

Criterios generales

La banda de sefializacién sera aportada siempre por Nedgia.

Debe ser extraida del carrete exclusivamente en el momento de su instalacion en el
emplazamiento definitivo, y colocada en la zanja directamente sobre el eje de la
canalizacion enterrada y tapada, con las inscripciones de aviso en la cara vista, evitando
arrugas, torceduras, pliegues, etc. para lo cual, una vez tendida, se colocaran sobre ella
elementos que eviten su movimiento, plegado, etc. en el momento de su tapado. Estos
elementos deberan estar exentos de aristas o bordes vivos con el fin de evitar la rotura
de la banda.

Ubicacion de la banda

La banda de sefalizacion se colocard a una distancia de 20 (minimo) - 30 cm sobre la
generatriz superior de la canalizacién, tanto en zona rural como urbana, si bien el
contratista tendrd que ajustarse a la sefalada en el proyecto de detalle o en los
requerimientos y condicionantes especificos que los organismos competentes pudieran
establecer.

Cuando el ancho de zanja sea inferior al de la banda, ésta se colocard centrada de forma
tal que su exceso de anchura sobresalga hacia arriba en los dos laterales de la zanja.

Procedimiento de colocacion

El procedimiento de colocacidn sera el siguiente:

- Realizar el relleno en primera fase, cubriendo la tuberia hasta una altura de 20
cm sobre la generatriz superior de la tuberia (pretapado).

- Relleno en segunda fase hasta una altura de 20 (minimo) - 30 cm sobre la
generatriz superior de la tuberia.

- Colocacién de la banda de acuerdo con lo descrito en los apartados anteriores.

- Finalizacién de relleno, con las precauciones indicadas en los apartados
anteriores.

Banda en cruces o paralelismos con otros servicios

En el caso de cruces o paralelismos por debajo del servicio ajeno, la banda de
sefalizacion se situara en el punto medio de la altura de separacion entre la canalizacidn
de gas vy el servicio.
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En el caso de cruces o paralelismos por encima del otro servicio se seguira el mismo
método y criterios dados en los apartados. 6.5.1.y 6.5.2.

SECCION

%

- L

E——— — — — — T ‘
PORTACABLES

N (BITUBO O TRITUBO)

ALCANTARILLADO

NN
N\ PLANTA

TUBERIA DE GAS

H= DISTANCIA ENTRE LA TUBERIA DE GAS Y EL SERVICIO AFECTADO

6.5.5. Banda en caso de existir protecciones sobre la canalizacion
6.5.5.1. Tubo de proteccion en cruces realizados a cielo abierto

Ademas de los hitos de sefializacion del cruce, se instalara también la banda de
sefializacion a una distancia de 20 (minimo) - 30 cm sobre la generatriz superior
del tubo de proteccidn y con las mismas condiciones citadas en el apdo. 6.5.2.

6.5.5.2.  Proteccion con losa o canalillo de hormigén armado

La banda de sefalizacion se colocara directamente sobre la proteccidn,
independientemente de la profundidad que ésta tenga, respetando los criterios
indicados en el apdo. 6.5.1.
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LOCALIZACION DE LA BANDA
DE SERNALIZACION

TUBO DE GAS

PORTACABLES
BITUBO O TRITUBO

CANAL DE HORMIGON

6.5.5.3. Proteccion con béveda de hormigén armado

La banda de sefalizacidn se colocara 20 cm por encima de la béveda de hormigén,
independientemente de la profundidad a la que esté ésta, respetando los criterios
indicados en el apdo. 6.5.1.

RASANTE DEL TERRENO

RELLENO COMPACTADO

fulod —rw

LOCALIZACION DE LA BANDA
DE SENALIZACION

BOVEDA DE HORMIGON
ARMADO

PORTACABLES
BITUBO O TRITUBO

RELLENO COMPACTADO
CON TIERRA SELECCIONADA

6.5.6. Banda en canalizaciones de gas paralelas en la misma zanja

En el caso de dos o mas canalizaciones de gas paralelas y cercanas, situadas en una
misma zanja la banda de sefializacion, se colocara sobre cada una de ellas siguiendo el
mismo método y criterios dados en los apartados 6.5.1. y 6.5.2., con la salvedad de que
—independientemente del didmetro de las canalizaciones— la banda quedard a una
distancia de 20 (minimo) - 30 cm de la de mayor diametro.
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LOCALIZACION DE LA BANDA DE
SENALIZACION DE LA TUBERIA 1

LOCALIZACION DE LA BANDA DE
SENALIZACION DE LA TUBERIA 2

MATERIAL SELECCIONADO PROCEDENTE £
DE LA EXCAVACION "
<
o
N
o
PROTECCION ENTRE LAS DOS 1_-_;__7 e i
CANALIZACIONE (CUANDO PROCEDA) ™S
=
RELLENO ARENOSO/i ----- y
_/ — PORTACABLES

(BITUBO O TRITUBO

TUBERIA 1 ' bl
/S let|

TUBERIA 2

COTAS EN (m)

6.6. Restitucion

La DF autorizara el comienzo de la restitucién de los terrenos una vez realizado el relleno de
la zanja, aunque la obra no esté totalmente finalizada. Esto no exime al contratista de restituir
a su estado original aquellos tramos que, por una razén u otra, no estuvieran finalizados en
ese momento.

La restitucion de los terrenos consistira en:

6.6.1.

PE.00389-PT.03

Retirar las piedras que se encuentren en la superficie de tierras cultivables y praderas.
Roturar o arar el suelo apisonado por el paso de maquinas.

Restituir la capa de tierra vegetal existente antes del inicio de los trabajos.
Restablecer, a su estado original, los drenajes, canales, etc.

Restablecer a la forma original los accesos, cercas y vallas, fosos, drenajes
provisionales, taludes, muros, sistemas de regadio, etc.

Restituir pavimentos, aceras, bordillos, etc.
Sefializar la ubicacion de la canalizacion de acuerdo con lo indicado en la parte 7 de
esta norma.

Equipo de restitucién

Estos trabajos deberan ejecutarse por un equipo especializado, realizandose
cuidadosamente hasta que la totalidad de la zona haya quedado tal y como se
encontraba antes de iniciar los trabajos, a satisfaccién de los propietarios y organismos
correspondientes, asi como de la DF.
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Parte 4:

6.1.1.

6.1.2.

PE.00389-PT.04

Disefio de pasos y cruces con accidentes naturales y otros
servicios

Cruces aéreos

Cuando se vaya a realizar el cruce de un accidente natural colgando la tuberia de alguna
estructura existente (puente, pasarela, etc.) se detallard en el proyecto constructivo,
donde se indicara entre otros, estudio de cargas, dilataciones, disefo de soportes y
numero de ellos.

Cruce con cursos de agua

En el caso de cruces de rios o cursos de agua, se considerara como “caso singular de
cruce fluvial” aquel en el que deba cruzarse con la técnica de perforacion horizontal
dirigida (PHD) que cumpla algunas de las siguientes caracteristicas:

e Corresponde a un rio con un orden de Strahler igual o superior a 6. En Espafia,
quedan incluidos los tramos medios de los rios Duero, Tajo, Guadiana,
Guadalquivir y Ebro; los tramos bajos del Segura, Jucar y Mino; y los tramos
finales de algunos afluentes del Duero y Ebro.

e Sin cumplir con el criterio anterior, se trata del cruce de un rio aluvial con una
longitud de perforacion superior a 150 m.

También podrd ser considerado como caso singular cualquier otro no incluido en los
anteriores en funcién de otras circunstancias o segln experiencias anteriores.

En un caso singular de cruce fluvial debera realizarse un proyecto constructivo con el
trazado, angulo de ataque y profundidad mas adecuados en funciéon de un perfil
litoldgico completo de la seccidn de cruce, que se habrd obtenido mediante elaboracién
de un estudio geotécnico que debera incluir al menos los siguientes trabajos:

e Levantamiento topografico, incluyendo margenes y batimetria del cruce, con
trayectos separados 10 m y al menos 50 m aguas arriba y debajo de la traza del
cruce.

e Testificacion por sondeos en ambas margenes del cruce, incluyendo como
minimo ensayos de penetracién estandar SPT cada 3 m y composicion
granulométrica de muestras para la obtencidon de las columnas estratigraficas y
su caracterizacion.

e Tomografia en margenesy lecho.
e Analisis de mapas y estudios geoldgicos disponibles.

e Sondeos en el lecho (sdlo en caso de que la informacidn reunida con los trabajos
anteriormente citados no haya sido concluyente para realizar el perfil
litoestratigrafico de la seccion del cruce).
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servicios

El objetivo en cualquier caso sera evaluar la viabilidad del cruce por PHD y diseinar el
trazado de la tuberia, asegurando su instalacidon en un sustrato consolidado y que no
resulte afectado por la evolucion morfoldgica del cauce debido a tasas de transporte de
sedimentos mds o menos elevadas. Ademas, con el estudio, se debera asegurar un
disefio de la perforacion que minimice los impactos sobre el ambiente fluvial. Se deberd
tener especial precaucion en las zonas sensibles ambientalmente o protegidas, evitando
el afloramiento de bentonita, lodos u otros materiales utilizados durante la ejecuciéon
de los trabajos.

El proyecto constructivo recopilara la totalidad de los trabajos, estudios y ensayos de
laboratorio realizados, y justificara y describird pormenorizadamente la solucidn
adoptada, con detalle de los perfiles proyectados y las caracteristicas de los
medios/equipos a emplear, tamafio de la broca piloto, escariado posterior, nimero de
pasadas, incluyendo un plano del emplazamiento con indicacién de las dimensiones de
la ocupacion temporal. Debera incluir, en particular, las medidas especiales a que haya
gue tomar en relacién a la legislacion de PRL y a la legislacion medioambiental,
atendiendo a las especiales caracteristicas de los trabajos (navegacién y buceo,
magquinaria de sondeos a rotacién, recuperacion de lodos, estabilidad de margenes,
etc.).

Durante la fase de ejecucidn, se debera instalar un sistema de seguimiento y guiado de
la perforacién que monitorice en tiempo real la posicién 3D de la cabeza de perforacion,
asi como su inclinacion o angulo de perforacién. El sistema debera enviar la sefial, en
tiempo real, al operador de la perforadora de modo que el control de la trayectoria de
la perforacidn sea instantaneo.

En el procedimiento de ejecucion de la perforacién se deberd evaluar con detalle la
conveniencia de la instalacidon de barras aguas abajo de la herramienta de perforacion
o escariado después de la ejecucién de la perforacion piloto. El objetivo es mantener,
en todo momento, barras de guiado en la totalidad de la longitud de la caverna
escavada. Se recomienda esta prdactica ante el riesgo de desviacion de la herramienta
en fases posteriores a la ejecucién de la perforacion piloto (donde el sistema de guiado
garantiza la trayectoria). Ademads, ante eventuales roturas de barras o cabezas, el hecho
de tener barras a ambos lados facilitaria las labores de recuperacion de las piezas rotas
o danadas.

Cuando no sea posible la utilizacién de la técnica PHD, la ejecucién del cruce deberd
estar de acuerdo con los siguientes modelos:
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servicios

cruce de rio, arroyo, barranco, rambla, etc.

LONGITUD DE TUBERIA PROTEGIDA CON REVESTIMIENTO REFORZADO

PROTECCION MECANICA

COTA MAX. DE AGUA
— —COTA MEDIA DE AGUA— — /.

\_VER NOTA 1

con lastrado concéntrico tipo “A”

LASTRADO PARTE B

LECHO DEL RIO

MATERIAL DEL LECHO

ESCOLLERA 30 CM

CAPA FILTRO 5—10 cm

GRAVA 2 cm

T.P. DEL PORTACABLE

————— = ————+ ——— +—> ——
A PSS 3 ! o

R N A { A 4 -

[ 2R
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con lastrado continuo tipo “B”

LECHO DEL RIO

F— — — — — - — | — —— — — — — — — 1
== — — — - —— — | — — — — F — — —

MATERIAL DEL LECHO [ {

<

ESCOLLERA 30 CM

H
VER NOTA 1

0,5[0,3|
t

CAPA FILTRO 5—-10 cm

HORMIGON MASA
T.P. DEL PORTACABLE

API-SL—Gr. 8 84" ESP.3.6m

TUBERIA LASTRADA

cruce con canal revestido

RESPIRADERO ~

TOMA DE_POTENCIAL

EJE

L2=1.5 L1=H1+2.00

o

1T ill; illi
T T T

L
e
! B
ANILLOS SEPARADORES GASODUCTO
TUBO DE_PROTECCIGN

CIERRI

Ut

.

LONGITUD DE LA TUBERIA CON REVESTIMIENTO REFORZADO
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PE.00389-PT.04

cruce con canal sin revestir

A RESPIRADERO ~

TOMA DE POTENCIAL
o 2 TYERVAL

EJE

L2=1.5 L1=H1+2.00

f—f——:}H——;3E}::—:zgf:—:}:;z:}}:{;;}}:{;zgﬁr—*f:—:ﬂ——:—:f* Fr——=

PEND. 0,5 (MIN.) e bl =
ANILLOS SEPARADORES GASEQDUCTQ
TUBO DE PROTECCION

CIERRE
LONGITUD DE LA TUBERIA CON REVESTIMIENTO REFORZADO

Cotas en metros

NOTAS:

1.

El recubrimiento minimo de la tuberia (H), bajo el fondo del lecho, sera de 2,00 m en rios y de
1,5 men arroyos, torrentes, barrancos, etc. En todos los casos, el estudio de socavacidn a realizar
por el proyectista fijara la profundidad minima de enterramiento de la tuberia, que no debe ser
inferior a la indicada.

La ejecucion del cruce se deberd ajustar a los condicionantes del organismo afectado.

Los tipos y dimensiones de las protecciones en lechos y margenes se fijaran, en cada caso, a
partir de dicho estudio realizado por el proyectista.

La longitud del tramo recto que rebasa la lamina de agua la concretara el proyectista en cada
caso, en funcion de la configuracion y caracteristicas del cruce.

La longitud del tubo de proteccion del portacable sera la del lastrado mds 1,5 m a cada lado.

En acometidas y redes de distribucién las curvas indicadas en el disefio podran sustituirse por
codos normalizados.
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6.1.3. Proteccidn del lecho del rio con gaviones

GAVIONES

TUBERIA DE LINEA

GAVIONES

au““"““ 2

[ —e% o P
RELLENO CON PIEDRA CALIZA MATERIAL NO ARRASTRABLE
O SILICEA DE 15 A 10 CM POR LAS AGUAS

TUBERIA 4" DE
PROTECCION DEL
PORTACABLE

TUBERIA DE LINEA

NOTAS:

1. Ladistancia entre gaviones y zanja, asi como la altura del gavidn sobre el lecho, se determinard
por la direccién de obra en el caso que no esté definido en los planos de detalle del cruce
especial.

2. Para dimensiones de gaviones, tipo y didmetro de mallas o alambres, ver la pagina siguiente.
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~&s
PERSPECTIVA DE CONJUNTO
&L AMBRES ¢ TIRANTES)
DCTALLL DL GAVIUN
B 36 me MIN
NOTAS:

1. La direccion de obra definird el numero de filas de gaviones a colocar, tanto en la base de la
proteccién como a lo largo de la altura de la misma, cuando no esté definido en los planos de

detalle del cruce especial.

2. Acriterio de la direccion de obra, se construira una plataforma de escollera para el asiento de la
primera fila de gaviones.
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6.1.4. Proteccidon de las margenes del rio con gaviones

ALZADO

ANCHURA DEFINIDA EN EL PROYECTO CE CONSTRUCCION

GAVIONES

MATERIAL NO ARRASTRABLE
POR LAS AGUAS

TUBERIA 4" DE

PROTECCION DEL
PORTACABLE

SECCION A-A TUBERIA DE LINEA

NOTAS:

TUBERIA DE LINEA

1. Se protegera, como minimo, la longitud de margen afectada por la pista, mas un metro a cada
lado, con las hiladas de gaviones que determine la direccion de obra, en el caso que no esté

definido en los planos de detalle del cruce especial.

2. Para dimensiones de gaviones, tipo y didmetros de mallas, alambres, caracteristicas y tamafos

de las piedras, ver apartado 6.1.3.

PE.00389-PT.04 Edicion: 7 Fecha: 20/04/2021 Pagina: 11 de 23

Propiedad de Nedgia. Prohibida su reproduccién



Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar

Parte 4: Disefio de pasos y cruces con accidentes naturales y otros
servicios

6.1.5. Proteccidn de las margenes del rio con escollera

>2,00
V)
o SUPERFICIE ORIGINAL
DE LA MARGEN
USSP SIS, / I
COTA MEDIA -
DEL AGUA 9
T —
e D
il g
GEOTEXTIL NG ‘ . | ® < o
Y [ae
GRAVA FINA ® < i
L e | =
ESPALDON DE ESCOLLERA o a

TAMARO VARIABLE
10 Y 30 cm

BLOQUES DEL PARAMENTO EXTERIOR
(TAMANO MINIMO 40 cm

MANTO DE ESCOLLERA
DEL LECHO DE 30 cm

Cotas en metros
NOTAS:

1. Debe reducirse al minimo posible la anchura de la afeccion a las margenes durante la obra, no
sobrepasando la anchura de pista del proyecto.

2. El nuevo perfil de la proteccién debera adaptarse lo mas posible al perfil original de la margen.
3. El proyectista definird en cada caso concreto los taludes (A) (B) (C) y las dimensiones H y h.
A titulo meramente orientativo se indica lo siguiente:
(A) 3(V)x2(H)a2(V)x1(H)
(B) 1(V)x2(H)a2(V)x3(H)
(C) 2 (V) x 3 (H) aproximadamente

4. En todos los cruces de rios, el espaldon debera apoyarse directamente sobre el manto de
escollera del lecho.
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servicios

6.1.6. Proteccidon de las margenes del rio con coraza

DETALLE

TUBERIA DE LINEA

ALZADO

ANCHURA DEFINIDA EN EL PROYECTO DE CONSTRUCCION

CORAZA DE 2x1x0,13

MATERIAL NO ARRASTRABLE
POR LAS AGUAS

TUBERIA DE
PROTECCION DEL
PORTACABLE

SECCION A-A \-TUBERIA DE LINEA

Cotas en metros

NOTAS:
1. Se protegera, como minimo, la longitud de margen 100
afectada por la pista mas un metro a cada lado, no i g
sobrepasando la anchura de pista del proyecto. 550505000, | (8309005

2. Para dimensiones de corazas, tipo y didmetros de
mallas, alambres y caracteristicas de la piedra, ver S
apartado 6.1.3. 050

HM-20

0,60

REDONDO DE ACERO
216 1M NG.

DETALLE

PE.00389-PT.04 Edicion: 7 Fecha: 20/04/2021 Pagina: 13 de 23

Propiedad de Nedgia. Prohibida su reproduccién



Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar
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servicios

6.1.7. Cruce tipo con ferrocarril

20,00 20,00
1,00 MIN. 10,00 MIN. 10,00 MIN.

EJE

1/

1
\
\
\
1.00 MIN. . L 4| 30

-H

-
N
/,
|
///
/

C)

N

11—
|

2,50 MIN.

1,00 MIN

2,50 LONGITUD DEL TUBO DE PROTECCION

TUBERIA DE_REVESTIMIENTO REFORZADO

20,00 20,00
1,00 MIN. 10,00 MIN. w
u

F 10,00 MIN.

Ve

1
\
\
\
1,00 MIN. b 3,00 MIN

-H
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N
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/
///
|
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'
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2,50 MIN.

5y = ‘ N
Cotas en metros
[\ ETer] Denominacion Dibujo tipo

1 conducto (ver NOTA 2)
2 tubo de proteccion Apdo. 6.1.9.
3 respiradero (ver NOTA 3) Apdo. 6.1.11.
4 anillos separadores (ver NOTA 4) Apdo. 6.1.10.
5 toma de potencial (ver NOTA 5) PE.00385.ES-CN
6 cierre elastico Aptdo. 6.1.10.
7 manguito dieléctrico ---
H seccion tipo de zanja Parte 1

NOTAS:

1. Para proteger el portacable se instalara una tuberia de acero de @ 4”, soldada exteriormente al
tubo de proteccion.

2. lLatuberiadelineallevararevestimiento reforzado en toda la longitud bajo el tubo de proteccion,
mas 2,00 m a cada lado.

3. Los tubos de los respiraderos, en su recorrido enterrado, se revestiran con banda plastica de
polietileno autoadhesiva, con un espesor minimo de 1 mm, previa limpieza ST-2.5, e
imprimacion.
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar

Parte 4: Disefio de pasos y cruces con accidentes naturales y otros
servicios

4. Ladistancia entre anillos separadores debera ser de 1,00 m.

5. Cuando la longitud del tubo de proteccién sea superior a 50 m se colocaran dos tomas de
potencial.

6. Junto a los extremos del tubo de proteccion y bajo la tuberia de linea, se colocaran apoyos de
sacos rellenos de cemento y arena. Cuando el didametro de la tuberia de linea sea igual o menor
de 12”7, se instalaran dos apoyos en cada extremo de la perforacion, bajo la tuberia de linea con
objeto de reducir la flexidon de ésta y con autorizacion de la DF, los apoyos de los sacos se podran
sustituir por dados de hormigdn.

7. Laejecucion del cruce se debera ajustar a los condicionantes del organismo afectado.

8. Eleje delatuberiay el eje del ferrocarril, formaran el mayor angulo posible, no siendo éste en
ningun caso inferior a 35 grados.

6.1.8. Cruce de carretera a cielo abierto para AP

BASE DE HORMIGON

REPOSICION DE CALZADA

(AT
T P% TUBERIA DE ACERO 94" DE o
A L0
RELLENO CON ZAHORRA PROTECC\OJ\J PORTACABLE o
COMPACTADA R.C.AL 97% P.M.
HM—20 4 L
i E 3
R . 5
PROTECCION MECANICA DE =<
TRIPLE CAPA, e=18mm © %
d m
)
}7
SECCION A-A ©
0,50 MIN. L*J‘ 0,50 MIN.
! 4 N !
ﬁ | 1 > i ﬂ
P’SO ‘ HM—20 ﬂ4
— TUBERIA CON PROTECCION MECANICA TRIPLE CAPA ~
TUBERIA DE LINEA
Cotas en metros
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar
Parte 4: Disefio de pasos y cruces con accidentes naturales y otros

servicios

NOTAS:

1. En carreteras con firme flexible, se restituird éste con las mismas caracteristicas del primitivo.

2. En carreteras con firme rigido, el recubrimiento de hormigdén se puede llevar hasta la cota de
pavimento, a criterio de la DF.

3. Silacarretera estd en terraplén en el punto de cruce, al rellenar la zanja se reforzaran los taludes
del terraplén con sacos de arena-cemento, segun el criterio de la DF.

4. Lalongitud del tubo de proteccion del portacable sera la del hormigédn mds 1,5 m a cada lado.
La ejecucidn del cruce se deberd ajustar a los condicionantes del organismo afectado.

6.1.9. Cruces con tubo de proteccidon. Dimensiones de tubos de proteccion y adaptadores

DIAMETRO | LONGITUDES DE PERFORACION Y DIAMETROS DEL DIMENSIONES “A” Y “B” DE ADAPTADOR O REDUCCION CONCENTRICA
NOMINAL TUBO DE PROTECCION @ TUBO DE PROTECCION
DEL TUBO DE 12" 14" 16" 20" 24"
B L<20 20<L<35 |35<L<55 L>80
LINEA 55<L<80 (m)
(m) (m) (m) (m) A B A B A B A B A B
(pulgadas)
2 12" 6 14 6 16" 6 20 6 24" 6"
4 147 g 16" gn 20" g 2am g
6 12" (1) | 14"(1) |16"(2) 20" 10" 24" 10"
8 20" (3) 24" 12"
10 16" 24" (4) 24" 14"
12 18" 18" (2)
14 20" 24" 18"
16 22" 22" (3)
ESPESORES DEL TUBO DE PROTECCION 0 DE PR 08
TUBO DE PROTECCION
@ (pulgadas) e (mm) 4 OE LA UNeA= #
6 «
4 o [ R | I
8
TUBO DE LINEA, 500
0 48 -
12 5,6 ADAPTADOR
14 REDUCTOR !EXCENW‘“’ TUBO DE PROTECCION DE LINEA
# DE LA LINEA= 4"
TUBO DE PROTECCION
16 6,4 m} 4
18 ] ET <
20 2
79 TUBO DE LINEA
22 l._so0 AN p—
24 8,7 REDUCCION EXCENTRICA
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar
Parte 4: Disefio de pasos y cruces con accidentes naturales y otros

servicios
NOTAS:

1. En caso de previsidn de grandes bolos mezclados con tierra (conglomerados, brechas, pudings,
etc.), estos didmetros seran: (1)=16"; (2)=20"; (3)=24"; (4)=32".

2. Los espesores sefialados son validos para un acero de limite elastico igual o superior a 2.460
kg/cm2 y para las siguientes profundidades de enterramiento: ferrocarriles: 2 m <h <5m, para
profundidades fuera de estos intervalos, se realizara un estudio especial.

3. En caso de ejecucidn a cielo abierto, se realizard una compactacién minima del 97% del proctor
modificado, y el didmetro del tubo de proteccién serd el menor de los correspondientes
indicados en el cuadro.

4. Eltubo de proteccion del portacable serd de @ 4" API 5|-GR.B espec 3,6 mm. La longitud sera la
del tubo de proteccion de la linea mas 1,5 m a cada lado. Con preferencia, se instalara
exteriormente, soldado al tubo de proteccién de la linea, previa aprobacién de la DF.

5. Se utilizard reduccion excéntrica o adaptador segun criterio que establezca el proyecto.

6.1.10. Cruces con tubo de proteccidn. Cierres elasticos y separadores

o (o]
Z z
o ]
= =
2 13 = 2 13 5
wl w
FLEJE o FLEJ ]
/' CIERRE_ELASTICO i CIERRE_ELASTICO £
@ o @ o
o a
V ) V [}
o [}
(%] (%2}
13 o a
TUBO DE PROTECCIGN 2 o & TUBO DE PROTECCION N &
(] Ll
@ 2 J
f 4 t S 4]
TUBO DE LINEA TUBO DE LINEA 1 ﬁ
B S e B I
.20, | 20 20 BEA
Cotas en centimetros
TUBO DE CIERRES Y SEPARADORES
LINEA CIERRES CON CIERRES DE VAINA SIN ADAPTADOR SEPARA-
(pulgadas) ADAPTADOR 12" @14" ?16" @18" @20" @22" @2a" DORES
2 2% 6" 2y 6"
4 Ay 8" A"y 12" 4"y 8"
6 6"x 10" 6'"x12" 6'"x14" 6"x16" 6'"x 10"
8 8"x 12" 8"x14" 8"x16" 8"x20" 8"x 12"
10 10"x14" 10"x16" 10"x20" 10"x14"
12 - 12"x18" 12"x20" 12"x24" 12"x16"
14 14"x18" 14"x20" 14"x18"
16 --- 16"x22" 16"x24" 20"x16"
NOTAS:

PE.00389-PT.04

Las dimensiones seran las del fabricante, excepto las marcadas como fijas en el presente dibujo
tipo.
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar

Parte 4: Disefio de pasos y cruces con accidentes naturales y otros
servicios

2. El material sera una mezcla de goma resistente a los hidrocarburos, a los agentes atmosféricos
y a los terrenos 4cidos o alcalinos, debiendo cumplir las siguientes caracteristicas:

- Peso especifico 1,1 a 1,2 Kg/dm3 (ASTM-D.412).
- Elasticidad y rotura min. 25% (ASTM-D.412).
- Dureza Shore a 60 + 5 (ASTM-D.2240-64T).

3. Loscierres se fijaran a las tuberias mediante abrazaderas de acero inoxidable.

6.1.11. Respiraderos
6.1.11.1. Respiradero sin poste indicador

CIUDAD

[
| B
Y
(=]
I
=
= =]
%} =
]
(D)—— :
—
=
=
~ =
Pavimento (Loseta) | (=]
Ty
; '
=
= =
< =)
]
Yy S

Hormigdn en masa 600 4_‘

Tok=200 kg/cm?

Cotas en milimetros

NOTAS:
1. Tubo hierro negro DN 3".
2. Respiradero doble curvo DN 3".

3. Launidn del respiradero con el tubo hierro negro la realizara el contratista con puntos de
soldadura.

4. Lafranja indicativa de presién sera del siguiente color: Rojo.

5. El conjunto debera pintarse segun procedimiento PE.00390-PT.04. La procedencia del
material serd segln se indica en la lista de materiales del proyecto.
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar

Parte 4: Disefio de pasos y cruces con accidentes naturales y otros
servicios

6.1.11.2. Respiraderos en campo y poste indicador

A l}%
Sl |
t
§ ‘ : Y
S M DETALLE A
. 80

‘L:
(]
o | |,
e

1800
o
(0]
5
o
>

15008

Pletina e=5

Tornillo M-6x30

o

=
S Hormigbn en masa
lbk=200 kg/cm?
v
Cotas en milimetros
600x600
NOTAS:

1. Posteindicador.

2. Respiradero curvo, segun el apartado 6.1.11.1.

3. El conjunto debera pintarse segun procedimiento PE.00390-PT.04. La procedencia del

material sera segun se indica en la lista de materiales del proyecto.
PE.00389-PT.04 Edicidn: 7 Fecha: 20/04/2021 Pagina: 19 de 23

Propiedad de Nedgia. Prohibida su reproduccién



Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar

Parte 4: Disefio de pasos y cruces con accidentes naturales y otros
servicios

6.1.11.3. Toma de potencial y respiradero

CIUDAD CAMPQO

200
-I'T‘II

Detalle@)A/_—
@—_]

e

1302

DETALLE A
8@

=

Pletina e=5

600

[S)
S
Pavimento 1

8
i
Y Y AR

Tornillo M-6x30

Hormigdn en masa
Tok=200 kg/cm?

600x600

Cotas en milimetros

1. Caja de potencial.
2. Tubo hierronegro @ 1 %".
3. Fijacion.
4. Respiradero curvo segun el apartado 6.1.11.1. Ademas:
- Lasoldadura del cable de conexién sera aluminotérmica.

- El conjunto deberd pintarse segun procedimiento PE.00390-PT.04. Los tubos
enterrados se protegerdn mediante cinta anticorrosion.

- Para conexionado de los cables en la caja de toma de potencial ver norma
PE.00385.

- Enestetipo de montaje, no serd necesario pintar la franja indicadora de presién
en la cafia de la toma de potencial.
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar

Parte 4: Disefio de pasos y cruces con accidentes naturales y otros
servicios

6.1.12. Ataguia de sacos para retencion de terreno

SECCION A-B

MATERIAL PROCEDENTE
DE EXCAVACION

PENDIENTE| L

60 -70% 15

50 -60% 20

PLANTA

PERSPECTIVA

SECCION C-D

MATERIAL PROCEDENTE
DE EXCAVACION

ARENA DE RIO ©
TIERRA SELECCIONADA

Cotas en metros
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar

Parte 4: Disefio de pasos y cruces con accidentes naturales y otros
servicios

NOTAS:
1.

Los tramos dénde sea necesaria la colocacion de ataguias serdn fijados por el proyectista, o en
su defecto, por la direccion de obra quién podrd variar el criterio de colocacidn segln la
pendiente.

Los sacos seran de material incorrosible, yute de 50 kg y se llenaran solamente las 3/4 partes del
mismo.

El material para el llenado de los sacos serd tierra arcillosa, cuando se utilicen para colocacién
en pendiente.

El material para el llenado de los sacos serd grava-cemento, cuando se utilicen, ademas, como
cimentacidén o apoyo de muros de contencion.

Para evacuar la posible acumulacion de agua en la zanja, se dispondra, a criterio de la direccién
de obra, el correspondiente sistema de drenaje (tuberia porosa, zanja paralela rellena con
material granular, etc.) y de defensa contra la erosién de la de la capa superficial.

6.2. Cruces con otros servicios

Para paralelismos y cruces en redes y acometidas con otros servicios se tendran en cuenta, en
lo que respecta a distancias y tipo de protecciones, lo indicado en el PE.00084 “Procedimiento
de proteccién entre redes y acometidas de gas y otros servicios enterrados”.

6.3. Otros cruces mediante perforacion horizontal dirigida (PDH)

Cada vez mads, algunos de los organismos afectados exigen que el cruce con sus servicios se
realice mediante PHD. En muchas ocasiones, el propio disefiador elige esta técnica para cruces
gue implican a varios servicios a la vez, o que presentan especiales dificultades.

En estos casos, se debera presentar un proyecto constructivo como el mencionado en el
apartado 6.1.2. anterior. La realizacién de tomografias deberd ser evaluada en cada caso, ya
gue dependiendo de la naturaleza del cruce puede ser imposible su realizacidn.

PE.00389-PT.04
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar *

Parte 7: Criterios de ubicacion y caracteristicas de los hitos de
sefializacion

1. Objeto

Esta norma tiene por objeto establecer los criterios para la ubicacién y las caracteristicas de los
hitos de sefializacidn de redes y acometidas.

2. Alcance

El indicado en el mismo apartado del PE.00389.
3. Documentos de referencia
Los indicados en el mismo apartado del PE.00389.
4. Definiciones
Las indicadas en el mismo apartado del PE.00389.
5. Responsabilidades
Aparecen incluidas en el desarrollo del procedimiento.
6. Desarrollo
6.1. Criterios generales de ubicacion

Siempre que constructivamente sea posible, el hito se colocard en la zona de servidumbre del
gasoducto, sobre la generatriz del tubo y de forma que la estructura sea estable y visible. En
caso de imposibilidad y debidamente autorizados, podran instalarse fuera de esta zona, a un
lado u otro de la tuberia de forma que el plano de la placa de sefializacidn sea perpendicular
al eje de la canalizacidn, en estos casos debe sefialarse en la placa su desplazamiento o tal
circunstancia.

6.1.1. Hitos aéreos de seiializacion de vértices y puntos intermedios en zonas rurales o no
urbanizadas

Los hitos se colocardn de manera que desde cada uno de ellos pueda observarse el
anterior y el posterior sin necesidad de utilizar ningun tipo de visor, a fin de poder seguir
el trazado en campo y que sea facil imaginar la traza de la canalizacion sobre el terreno,
aun no disponiendo de planos de las instalaciones.

Ademas, los hitos se instalaran de acuerdo con los siguientes criterios:
- Siempre se colocaran en los puntos en que exista un cambio de direccidn.

- Enlostramos rectos que tengan una longitud importante, la distancia entre hitos
no excedera de 200 m.

- Cuando sea posible, se instalaran sobre la generatriz de la tuberia a sefializar.
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar *
Parte 7: Criterios de ubicacion y caracteristicas de los hitos de

senalizacidon

6.1.2. Hitos de senalizacién de cruces y puntos especiales

Estos hitos se colocardn en los cruces de autopistas, autovias, vias rapidas, ferrocarriles,
rios, etc. y en general, en aquellos cruces con infraestructuras relevantes y puntos
especiales. Los postes de toma de potencial del sistema de proteccidn catédica también
podrdan utilizarse como hitos, siempre que se les dote de la correspondiente placa de
sefializacion con las caracteristicas que se detallan en los anexos del presente
procedimiento.

6.1.2.1. Cruces con tubo de proteccidn (sefalizacion)

El soporte estard soldado o sujeto a uno de los respiraderos del cruce,
constituyendo el hito, el conjunto de la placa de sefalizacion y el respiradero.

6.1.2.2.  Cruces sin tubo de proteccion y otros puntos especiales (seiializacion)

6.1.3.

6.1.4.

Se colocara un hito en uno de los extremos del cruce o paso. En el caso de que el
cruce fuera superior a 50 m, o que el hito posterior no fuera visible desde éste, se
colocard también un hito en el otro extremo.

Hitos de seiializacion para vigilancia aérea
El uso de este tipo de hitos serd restringido y la necesidad de su instalaciéon estara
reflejada expresamente en el proyecto de detalle, a solicitud de Nedgia.

Para facilitar su visibilidad desde el aire es conveniente que el eje del sombrerete este
colocado en posicion perpendicular al eje del tubo.

Hitos de senalizacion en zonas urbanas

Al igual que en el caso de los hitos de sefializacién para vigilancia aérea, el empleo de
los hitos de sefalizacidon en zonas urbanas sera expresamente autorizado por Nedgia y
debera figurar en el proyecto de detalle

6.2. Criterios generales de construccion

Se tendran en cuenta las indicaciones referenciadas en la ES.05305 Caracteristicas
constructivas de los hitos de sefializacion.

PE.00389-PT.07
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar *

Parte 7: Criterios de ubicacion y caracteristicas de los hitos de
sefializacion

6.3. Informacion sobre los hitos y archivo de datos

La informacién acerca de los hitos, asi como su codificacion, estara recogida en los planos as-
built, especificamente, en la guitarra del perfil longitudinal. En caso que en el proyecto no sea
preciso generar planos de perfil, en la documentacién final de obra figurard un apartado
especifico en el que se incluird toda la informacidén relacionada con los hitos instalados.

Todos los hitos estaran geo-referenciados con sus correspondientes coordenadas UTM vy la
informacién de los mismos quedard recogida en ICARO.
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Caracteristicas constructivas de los hitos de sefializacion ,

Anexo 01: Placas de seiializacion vertical y horizontal

Placa de seializacion vertical

140 mm

NEDGIA
Canalizacion de Gas Enterrada

RED |

HITO N2

200 mm

ANTES DE REALIZAR TRABAJOS DE EXCAVACION
O EN CASO DE AVERIA
CONTACTAR CON EL NUMERO GRATUITO

\_ 900-750-750 / |

NOTA: En los espacios habilitados para “RED” e “HITO N2” se colocaran las letras y digitos correspondientes al
codigo de la red y el hito de sefializacién de acuerdo con el Procedimiento de Codificacién

correspondiente.
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Caracteristicas constructivas de los hitos de sefializacion /

Placa de senalizacion horizontal

150 mm

NEDGIA %

Canalizacion de Gas Enterrada

RED

100 mm

HITO N2

ANTES DE REALIZAR TRABAJOS DE

,§<= EXCAVACION O EN CASO DE AVERIA
CONTACTAR CON EL NUMERO GRATUITO

& & 900-750-750

NOTA: En los espacios habilitados para “RED” e “HITO N2” se colocaran las letras y digitos correspondientes al
codigo de la red y el hito de sefalizacion de acuerdo con el Procedimiento de Codificacién

correspondiente.
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Caracteristicas constructivas de los hitos de senalizacion

Anexo 02: Hitos de vértice, puntos intermedios y especiales
a) Cimentacidon poste metdlico

POSTE METALICO

0,10

0,40

!

!

| a3
| <

|

!

| .

0,50

0,10

N_HM-20

COTAS EN (m)

b) Cimentacion poste de polietileno

\E

0.5

0,08

COTAS EN (m)
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Caracteristicas constructivas de los hitos de senalizacion

c) Anclaje para clavar en tierra

Tipo Tellura o similar (Secoher, duBois, etc.)

TUBERIA ACERO 82"
ESPESOR = 3mm

SOPORTE O PLACA
ESTABILIZADORA

(ORIENTATIVO)

PLETINA DE 140x140 mm

ANCLAJE PARA CLAVAR
TIPO TELLURA O SIMILAR

COTAS EN (m)

0,50
MIN. 0,40(FUNCION TIPO TERRENO)

d) Anclaje placa de sefializaciéon horizontal

ROSCA M 10x1,5 ALUMINIO O PLASTICO

LONG\TLZD ROSCA 16 mm PLACA ENRASADA

CON EL SUELO

i M
< 1 4 4 ©
‘ s
< 1 < °
qd 4a ‘ a
| 4 A
‘ ‘
ANCLAJE METALICO ‘ v
0 PLASTICO 4 a S
< L “ < a °
2 7
j g |
2 4
N a 4
<
<
<
a A <
a
< 4
0.15
COTAS EN (m)
SALVO UNIDADES REFERENCIADAS
A= TALADRO CON ASIENTO AVELLANADO, PARA TACOS DE @6mm Y TORNILLO DE CABEZA CONICA
ES.05305 Edicion: 2 Fecha: 15/10/2020
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Caracteristicas constructivas de los hitos de senalizacion

Anexo 03: Altura postes indicadores y localizacion placa senalizacion

En hitos de vértice y puntos intermedios

TAPON PLASTICO COLOR
NEGRO "MACHO”

<0’414> 0,003

| ﬂqrﬂ\
—— P ]
i i
| 8 |
9 | ° |
S ! !
| |
/ i
! -
- / | ) |
PLACA DE SERNALIZACION i CORDON DE SOLDADURA i
i i
| |
| |
| |
| |

e o

CORDON DE SOLDADURA

COTAS EN (m)
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Caracteristicas constructivas de los hitos de senalizacion

Anexo 04: Hitos de seializacion para vigilancia aérea

Poste indicador, placa y cubierta de sefializacion

SOLDADURA SOBRE
CHAPA DE ACERO DE 3 mm

CHAPA DE ACERO

CHAPA PLEGADA

CUBIERTA SENALIZACION
e
I
Il
[
[
I O
CORDSN_DE_SOLDADURA
PLACA DE_SERALIZACION DE_ACERO . 0,50 L
0,20x0,14x0,03
i CUBIERTA SERALIZACION
. 010
0
®Q
J R
— —|= 3
T T c
TUBO DE ACERO 92" } }
ESPESOR= 2,5 mm 3
s | |
| |
?,_ | |
( | J
POSTE INDICADOR
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Caracteristicas constructivas de los hitos de senalizacion

Cubierta de seiializacién y rotulacién

ES.05305

TUBO DE ACERO

CHAPA DE ACERO DE 3

mm

CUBIERTA DE SERALIZACION

\| CORDON DE SOLDADURA

e 27 /

PINTADO ESPESOR

2 mm /

POSTE INDICADOR METALICO

ROTULACION EN PLASTICO
ADHESIVO RESISTENTE A
LA INTEMPERIE

{2 0,50
S r- -
o
!
i
i
|
~ i el
C M)
=) o
<
o
J o
Y
i
% - P.K.
s |l 005 0,185 _|0.03] 0,185 -
COTAS EN (m)
NOTAS:
1.— LA NUMERACION DELOS P.K. ESTARA DEFINIDA EN LOS PLANCS DE DETALLE Y RECOGIDA EN LOS

2.— EL TIPO DE LETRA SERA UNIVERS:

3.— LA NUMERACION DEl

P.K.

NEGRA 75.

SE REALIZARA EN NUMEROS

Edicidn: 2

ENTEROS Y EN

AS

DOS CARAS DE LA CUBIERTA.
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Caracteristicas constructivas de los hitos de seializacidon ,

Anexo 05: Descripcion de los codigos

Codigo 109201 (Anexo 04, Pagina 1 de 2).

Poste de acero negro > 2400 x 50 x 2,5 mm (diametro exterior), pintado segun procedimiento
indicado en este procedimiento (Punto 6.2.2), cubierta de chapa de acero, plegada 902 de
dimensiones totales de 500 x 660 x 3 mm, (Punto 6.2.1.4) placa soporte de sefalizacion de acero
200 x 140 x 3 mm, con perforaciones para remachar la placa soporte, o soldados, con contra placa
para soportar la placa de sefializacion (céd. 109207).

Numeracidn PK, como define el anexo .04 (hoja 2 de 2).
Las bandas pintadas o adhesivas, hoja 9 de 9.
Para hormigonar.

Codigo 109202 (Anexo 04, Pagina 1 de 2).

Poste de acero negro 2000 x 50 x = 2,5 mm, pintado segun procedimiento indicado en este
procedimiento (Punto 6.2.2), cubierta de chapa de acero, plegada 902 de dimensiones totales de
500 x 660 x 3 mm, (Punto 6.2.1.4) soporte-placa de sefializacién de acero 200 x 140 x 2 3 mm, con
perforaciones para remachar al tubo metdlico o soldada, para soportar la placa de sefializacidon
(cod. 109207). La base del tubo estara dotada de placa de 140 x 140 x > 3 mm soldada y taladros
colisos para acoplar al anclaje cédigo 109205.

Codigo 109203 (Anexo 03, Pagina 1 de 2).

Poste de acero negro 2350 x 50 x = 2,5 mm, pintado segun procedimiento indicado en este
procedimiento (Punto 6.2.2), placa soporte de sefializacién de acero 200 x 140 x 3 mm, con
perforaciones para remachar el soporte-placa o soldados. La placa soporte servira para soportar la
placa de sefializacion (cod. 109207).

Las bandas pintadas o adhesivas, hoja 9 de 9.
Para hormigonar.

Cdodigo 109204 (Anexo 03, Pagina 1 de 2).

Poste de acero negro 1850 x 50 x = 2,5 mm, pintado segun procedimiento indicado en este
procedimiento (Punto 6.2.2), soporte-placa de sefalizacién de acero 200 x 140 x > 3 mm, con
perforaciones para remachar el soporte-placa al tubo metalico o soldada con 4 cordones de 2,5 cm
de longitud. Este soporte-placa servira para soportar la placa de sefializacién (céd. 109207). La base
del tubo estard acondicionada para acoplar en el modelo de anclaje que corresponda.

Para acoplar en anclaje (céd. 109205)

Codigo 109205 (Anexo 02 (c), Pagina 1 de 2).

Anclaje para clavar en tierra, de acero @ 2” galvanizado en caliente, espesor > 2,5 mm, con placay
aletas estabilizadoras, y perforaciones para acoplar los cddigos 109202 y 109204, segln anexo 2,
apartado ¢, de esta norma.
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Caracteristicas constructivas de los hitos de seializacidon ,

Codigo 109206 (Anexo 02 (d), Pagina 2 de 2).

Anclaje metalico con placa soporte de aluminio sefializacion horizontal, 100 x 150 x = 6 mm, con
rosca M10 x 1.5 y longitud de la rosca 16 mm, con cuatro taladros para remachar la placa de
sefalizacion horizontal (cod. 109208), segun medidas anexo 2, apartado d, de este procedimiento.

Codigo 109207 (Anexo 01, Pagina 1 de 2).

Placa de aluminio grabada y embutida segun DIN 4065 de 200 x 140 x 2 mm, mas contra placa de
aluminio de 200 x 140 x 1,5, para sujecion de los nimeros y letras de 10 mm, con perforaciones de
10 mm (para n2 de red y n2 de hito), con cuatro tornillos con tuercas ciegas rasantes de inox. Todo
para atornillar a las placas soporte de sefializacion. (Anexo 1 hoja 1-2).

Codigo 109208 (Anexo 01, Pagina 2 de 2).

Placa de aluminio de 100 x 150 x 2 mm para remachar al anclaje cédigo 109206, mediante remaches
de inox.

Los datos de esta placa de sefializacidn horizontal se grabaran con punzones de baja fatiga.
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Trabajos sobre tuberias de acero en carga _ Parte 2:
Obra civil, accesorios y maquinaria para operaciones de taladro,
obturacidn y puesta en servicio sobre tuberias de acero en carga

.,

Figura.1-Dimensiones de zanjas en Taladros Simples

Venteo y compensacion presiones Accesorio de taladro y obturacion

! / ' !
NOT/ . e - la
tuberi [ _ ; T [}

15 et LY |
.L | " + .-.. Y
W
I I
| | !
C ‘ B &
= o ' o
¥
Accesono de toma en canga
3 /
; | =
| | / |
S E &
|I. I 1
i | =1 1
F = =
i ' [
- A o

Dimensiones de zanjas en derivaciones

Diametro conduccion COTAS (m)
derivacion {7} A B C D
3 3y4 140 | 120 | 0,50 | D.70
gy 2.00 2.00 1.00 1.0H]
10y 12 2.40 240 1.20 120

NOTA: Bajo los accesorios a taladrar debera prepararse un relleno de tierras entre el fondo de zanjay la tuberia
que soporte el sobrepeso de la maquinaria instalada sobre los accesorios a taladrar.
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Trabajos sobre tuberias de acero en carga _
Obra civil, accesorios y maquinaria para operaciones de taladro,
obturacidn y puesta en servicio sobre tuberias de acero en carga

Parte 2:

Figura.3-Dimensiones de zanjas y distancia entre accesorios en obturaciones

Corte conduccion y soldadura cap

Corte conduccion Accesorios de purga ¥ venteo

[] [ 7 SR
||l 'II ,-'JII "IJII
AN N | i
i i R T
[ ® | [ [ P N
w \ | | o o o P .:I.{ | .:w' : ,.'L]'
I-..'_ | | | T | Mo | i | J‘]
| b
/ :
\asy
e} F E O C B FT B
ol [ It L

Dimenszsiones de zanjas y distancias entre accesorios en obturaciones

Diimetro conduccitn COTAS (m)
principal {) A B [= 7] E F G H [ J K

2.3y4 0,70 | 0.70 | O.70 | 0.70 | 0,50 | 050 | 0.50 | #.30 | 0.70 | 0.50 | 1.20

B 1.00 | 1.00 | 100 | 1.00 | 1.00 | 1.0D | 0.70 | 6.70 | 1.00 | 1.00 | 2.00

10y 12 1.20 [ 100 | 100 [ 100 | 100 ]| 100 | 070 | 680 [ 1.20 [ 120 | 240

PE.02421-PT.02

NOTA: Bajo los accesorios a taladrar debera prepararse un relleno de tierras entre el fondo de zanja y la tuberia
que soporte el sobrepeso de la maquinaria instalada sobre los accesorios a taladrar.

Si por las circunstancias del emplazamiento o por la situacién de la canalizacion respecto de
otros servicios las dimensiones establecidas anteriormente no se pudieran cumplir, se abriran
zanjas que permitan realizar los trabajos de soldadura y las operaciones de tuberia de acero
en carga necesarias, con la maxima seguridad y comodidad posible.

En zanjas profundas se realizara una rampa para poder acceder con la maquinaria a los
accesorios y a la canalizacién. Si esto no es posible por no disponer de espacio suficiente o
por otras causas, se utilizaran escaleras en las condiciones de seguridad indicadas en la
PE.02421-PT.05 Procedimiento de aplicacién de revestimiento en obra y medidas de
seguridad en operaciones sobre tuberias de acero en carga. Asimismo, siempre que sea
posible, se retiraran las tierras a 1 m de la zanja, dejando paso libre de circulacién tanto para
los trabajadores como para los vehiculos necesarios.

Una vez soldados los accesorios, se rellenara de tierra en la zona a taladrar de tal manera que
el relleno esté soportando la parte inferior de la tuberia a perforar.

Edicion: 3 Fecha: 05/10/2020
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Trabajos sobre tuberias de acero en carga _ Parte 2: °
Obra civil, accesorios y maquinaria para operaciones de taladro,
obturacidn y puesta en servicio sobre tuberias de acero en carga

En caso de terreno embarrado, se extenderd una capa de zahorra natural o artificial (de
granolumetria +-3 cm aprox.) sobre el lugar de actuacién en el interior de la cata asi como en
las rampas de acceso y en el lugar de operacién del camidn grua, en cantidad suficiente para
realizar los trabajos con seguridad.

En la zona de la tuberia en la que esté previsto realizar las operaciones de taladro vy
obturacidn, sobre todo en la realizacion de variantes con o sin by-pass provisional y siempre
y cuando el Técnico responsable lo considere necesario, para @ 24", se colocara una base,
preferentemente de obra, para @ <4” se calzara la tuberia con tacos de madera o sacos
terreros bajo de la tuberia para soportar el peso de los accesorios y de la maquinaria. (Ver
figura 4).

Asimismo, se procurara que la zona de contacto de la base con la canalizacién se realice con
un material que no dafe a la tuberia ni a su revestimiento, como por ejemplo neopreno.

= —'-; obra de
- ] Hbroa & liwedlba .

;' '._"_'I_ | P ; { _ g

i g I il e —

Firbiga" | |
Beoprano: T =
I o " lemn
Base de obra Base metalica

Realizadas todas las operaciones e intervenciones en tuberia de acero en carga se procederd
a reponer el revestimiento de proteccién de acuerdo a la Parte 05 de la presente normay al
relleno de zanjas para redes de gas en alta presidon en funcién del emplazamiento de la
canalizacion enterrada, segun lo descrito en PE.00389 Construccion de obra civil en redes y
acometidas con MOP 16 bar.

6.2. Accesorios empleados en obturaciones y taladros

Para realizar las operaciones en carga, una vez ejecutados los emplazamientos de obra civil,
serad necesaria la instalacidn de los elementos mecanicos que componen los equipos. Estos
los podemos clasificar en tres categorias:

e Accesorios instalados sobre la tuberia en carga: son definitivos y quedardn
permanentemente adheridos a la tuberia.
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Protecciones entre canalizaciones de gas y otros servicios enterrados

6. Desarrollo

6.1.

IT.10395

Criterios generales

En la instalacion de redes, acometidas y acometidas interiores enterradas de gas, cuando
existan otros servicios proximos ya instalados, la tuberia de gas se ubicard lo mas alejada
posible de estos, y siempre que sea factible a una distancia mayor que “d” definida en la tabla

1.
Tabla 1
Distancia “d” minima separacién con otros servicios (cm)
MOP <5 bar MOP > 5 bar
Paralelismos Cruces Paralelismos Cruces
Redes gas con Redes de otros servicios 40 20
20 (¥) 20(*)
Redes gas con Acometidas de otros servicios
Acometidas gas con Redes de otros servicios 40 30
30 30
Acometidas con Acometidas

Nota:  Las partes enterradas de las IR, se protegeran con el mismo criterio que las acometidas.

acuerdo con la legislacién autondmica.

(*) En el dmbito territorial de Catalufia la distancia de las redes de gas con acometidas de otros servicios sera de 30 cm, de

Cuando por causas justificadas no puedan respetarse las distancias minimas “d” entre
servicios proximos ya instalados, se actuard segun lo indicado en el punto 6.2. de esta norma
(Protecciones entre las redes de gas y otros servicios enterrados). Siempre se interpondran
entre ambas canalizaciones materiales que proporcionen la suficiente proteccidn mecanica,

eléctrica, térmica o quimica.

En recorridos paralelos, queda expresamente prohibida la instalacidn de la tuberia de gas en
la proyeccion vertical, tanto por encima como por debajo, del servicio encontrado (ver
dibujo). Adicionalmente se procurard el mayor distanciamiento posible a juntas en

canalizaciones de otros servicios y a tubulares no estancas:

Alzado Alzado

Conduccion de
o naturalezadiversa
Conduccion de Gas
1 | si | |
0. | ol

1
_l:anducciéndeGas
Conduccionde 0
naturalezadiversa
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Protecciones entre canalizaciones de gas y otros servicios enterrados

6.1.1. Croquis con paralelismo con conduccion de naturaleza diversa

IT.10395

Redes de gas con Redes de otros servicios

Redes de gas con Acometidas de otros
servicios

Alzado

Conduccion de
naturaleza diversa

Conduccidn de gas

Alzado
T ] B

conducc’-én de

i sd
" ' naturalezd diver

Acometidas de gas con Redes de otros
servicios

Acometidas de gas con Acometidas de
otros servicios

Alzado

Conduccwn ue

naturalez?d diversa _

Conduccion de gas

Conduccion de gas

NOTA: En caso de no poder respetarse las distancias minimas se realizara una proteccion adecuada,

segun Apdo. 6.2. de esta norma.
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Protecciones entre canalizaciones de gas y otros servicios enterrados

6.1.2. Croquis de cruce con conduccion de naturaleza diversa

Redes de gas con Redes de otros servicios

Alzado

o —

Conduccion de
naturaleza diversa !

h 4

Conduccion de gas

==

Alzado

Conduccion de gas

T — N 0

-,.

Conduccion de T
naturaleza diversa

Redes gas con Acometidas de otros
servicios

Acometidas de gas con Redes de otros
servicios

Alzado

Conduccion de gas

Alzado
—=

Conduccion de

naturaleza diversa I

3

Conduccion de gas

Acometidas de gas con Acometidas de
otros servicios

Vista en perspectiva

NOTA

En caso de no poder respetarse las distancias
minimas indicadas, se realizard una
proteccién adecuada, segun Apdo. 6.2 de la
presente norma.
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Protecciones entre canalizaciones de gas y otros servicios enterrados

6.2. Tipos de afecciones en funcion de la naturaleza del servicio

Dependiendo de la naturaleza del servicio del cual se debe proteger el tubo de gas, y el tipo
de afeccidn que pueda causar a la tuberia de gas, se debera colocar el tipo de proteccion
adecuado a las caracteristicas del mismo.

A continuacién se detalla el tipo de afeccién que puede causar sobre la tuberia de gas
algunos de los servicios mas habituales encontrados en el subsuelo.

Canalizaciones de agua: La afeccién que puede originar una fuga de agua, la consideraremos
afeccion MECANICA. En este caso la tuberia de gas enterrada en las inmediaciones, puede
verse afectada por el impacto contindo de un dardo de agua a presidon que mezclado con
arena puede producir la perforacién del tubo.

Cables de distribucién eléctrica: Pueden originar dos tipos de afeccién, ELECTRICA por
averia, y TERMICA por sobrecargas que pueden producir temperaturas elevadas.

Redes de telecomunicacion o conductos (tritubos) que las contienen: Pueden originar una
afeccién ELECTRICA, debido a que las tuberias de gas enterradas pueden verse afectadas por
una descarga eléctrica, procedente de un defecto en un cable de telecomunicaciones que
circule cerca de ellas.

Conducciones de aguas residuales y desagiies: Pueden originan una afeccién QUIMICA,
debido a que las tuberias de gas enterradas pueden verse afectadas por alguna sustancia
guimica procedente de un escape de agua residual de una tuberia que circule cerca de la
conduccién de gas.

Tuberias de hormigén o servicios hormigonados y arquetas de ladrillo: La afeccion que
pueden originar es MECANICA y bdasicamente por rozamiento. Se debe evitar que las
canalizaciones de gas enterradas que se instalen en la cercania de tuberias de hormigoén o
de servicios hormigonados puedan sufrir dafios por su proximidad durante el tapado vy
compactacion.

6.2.1. Tipos de materiales y su utilizacion

IT.10395

Los materiales a utilizar para las protecciones seran los siguientes;
Compound elastomérico ignifugo (segun ES.00538).

Ladrillos macizos.

Placas de fibrocemento.

PVC (Policloruro de Vinilo).

Caucho sintético NBR. (Caucho nitrilo sintético).

En la tabla 2 se indica para cada material el tipo de afecciones a las que puede proteger
de una forma adecuada.

Su uso preferente se determinard en funcién de sus caracteristicas y del tipo de
afeccion.
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Protecciones entre canalizaciones de gas y otros servicios enterrados

_.,

Tabla 2
.. Materiales de proteccion
Suministros de los cuales las .
. Tipo de
conducciones de gas deben afeccién c r
ompoun . .
rotegerse -
P g elastomérico Ladr!IIo Fibroce PVC | NBR
. macizo mento
ignifugo
Redes de Agua Presurizada Mecanica SI(*) Sl Sl NO NO
Cables eléctricos (Alumbrado Térmica
publico, compaiiia eléctrica, . y SI(*) S| S NO NO
Eléctrica
etc.)
Telecomunicaciones Eléctrica SI(*) Sl Sl SI(*) Sl
Tuberias de hormigodn, Mecénica
Servicios hormigonados y (Rozamient NO NO NO SE(*) | SI(*)
arquetas de ladrillo o)
Conducciones de aguas Quimica NO NO NO | sI(*)| NO
residuales y desagiies

(*) Uso Preferente

En caso de coexistir mas de un tipo de afeccion, la conduccién de gas se protegera con
el minimo tipo de materiales necesarios que den cobertura al maximo tipo de

afecciones a proteger.

6.2.1.1. Protecciones de compound elastomérico ignifugo

De los modelos existentes de protecciones de Compound elastomerico ignifugo
de acuerdo a la ES.00538, se usara la indicada para cada caso, en funcién de la

parte o tramo de instalacion de gas a proteger.

A continuacidn se reflejan distintas opciones de colocacion.

IT.10395 Edicion: 1
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Protecciones entre canalizaciones de gas y otros servicios enterrados

6.2.1.1.1. Croquis de aplicacién del compound elastomérico ignifugo en formato
plancha

En paralelismo con otros servicios En cruce con otros servicios

Vista en perspectiva Alzado

Servicio de
naturaleza diversa

. - j . (% ‘

Cond.degas

d < distancia indicada en las adendas 1 a 6 d 2 distancia indicada en las adendas 1 a 6

Proteccién de compound elastomerico ignifugo

La longitud de la proteccion sera tal que la distancia entre los puntos mas cercanos de los servicios sea igual o mayor a las
distancias establecidas en la tabla 1.
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Protecciones entre canalizaciones de gas y otros servicios enterrados

6.2.1.1.2. Croquis de aplicacion en acometidas

En paralelismo y en cruce con otros servicios

A

Tall i |

e (

\'I\ -

o

P)

Encruce

En _panalelo

Servicios de naturaleza diversa

(P) Proteccion con Compound Elastomérico Ignifugo

Acometidas y Acometidas interiores enterradas

“d/D” distancia “d” segun se define en la tabla 1.

La longitud de la proteccion sera tal que la distancia entre los puntos mas cercanos de los servicios sea igual o mayor a las
distancias establecidas en la tabla 1.

En caso necesario, la valvula se protegerd con plancha

6.2.1.2. Protecciones con ladrillo macizo o placas de fibricemento

Se aplicara entre el tubo de gas y el servicio a proteger:
e Hilera de ladrillos macizos de espesor minimo 40 mm.

e Placas de fibrocemento exento de amianto de densidad > 1.500 Kg/m3,
insolubles en el agua y de medidas: 600 mm x 300 mm x 10 mm de espesor,
solapando entre 6 y 10 mm entre ellas.

En ambos casos se admitirdn otras caracteristicas técnicas y dimensiones
comerciales que garanticen una adecuada proteccién previa aprobacién de
Nedgia, manteniendo siempre un espesor minimo de 40 mm para el ladrillo
macizo y 10 mm para el fibrocemento.

Las placas o ladrillos no se colocaran en contacto con la tuberia de gas, habra entre
ellos una capa de arena de un espesor de 20 mm como minimo.

Si la distancia entre los dos servicios obliga a que la separacion entre la proteccion
y cualquiera de los mismos sea inferior a 20 mm, se sustituird la capa de arena por
una placa de caucho sintético NBR de 3 mm de espesor como minimo y de una
superficie suficiente para evitar que durante el relleno y compactado de la zanja,
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Protecciones entre canalizaciones de gas y otros servicios enterrados

IT.10395

0 en posteriores sobrecargas, la proteccién dafie algunas de las redes o

acometidas.

Croquis de aplicacién de proteccion con ladrillo macizo

En paralelismo con otros servicios

En cruce con otros servicios

Alzado
Serviciode A: minimo 20 mm

naturalezadiversa &

Cond.de gas

VistaB

Servicio de naturaleza diversa

Alzado
Serviciode :
naturaiezac‘iversa :
| @ |
i Arena \ :A
¥ I
R
d | | min. 20 mn
===
| L
: Arena I _t_A
| |
S (S se e S B fi
Cond.degas

Proteccion
i anchura zanja !

b A 3 Arena
d Ladrillos macizos (LM)
A : Arena
Cond.degas
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Protecciones entre canalizaciones de gas y otros servicios enterrados

IT.10395

6.2.1.3.

Croquis de aplicacion de proteccion con placas de fibrocemento

En paralelismo con otros servicios

En cruce con otros servicios

Alzado
—_——— ——— —
Servicio de A: minimo 20 mm

naturalezadiversa &

Cond.degas

Vista B

Servicio de naturaleza diversa

*r A 3 Arena
d Planchas de fibrocemento sin amianto (FC)
] A —
L A t Arena
Cond.degas

Alzado
= e |
! |
Servicio de | |
naturalezadiversa :
| - -
5 l
i Arena | 3
T f
|
| o
d ! [ min.20m
|
|
: | FC f
|
: Arena I ¢ A
| I
- ._A_} ...................... [IRAVA
|
: Cond.degas |
. i
| |
|
!

Proteccion
anchura zanja !

FC.: Proteccion de fibrocemento exento de amianto

La longitud y dimensiones de la proteccion sera tal que la distancia entre los puntos mas cercanos de los servicios sea

igual o mayor a las distancias establecidas en la tabla 1.

Protecciones con vainas o medias cafas de PVC o placas de caucho nitrilo NBR

Estas protecciones mediante vainas o medias cafias de PVC de 3 mm de espesor
minimo, o una placa de caucho sintético NBR de 3 mm de espesor minimo se
utilizaran cuando las redes de los otros servicios sean de hormigén, o siendo de
otro material estén protegidas por hormigdn o ladrillo, ya que se considera que
estos materiales constituyen la suficiente proteccion incombustible y tiene la

resistencia mecanica adecuada.

Para la proteccion de canalizaciones de gas frente a otros servicios enterrados de
aguas residuales, sumideros, registros y desagties, se utilizard PVC de 3 mm de
espesor minimo que garantice las distancias minimas indicadas en la tabla 1.
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Alternativamente y previa aprobacion de Nedgia, podran utilizarse soluciones
técnicas y materiales de caracteristicas similares que garanticen la continuidad de
la proteccidén frente a una posible afeccién quimica.

Adicionalmente si la canalizacion de gas cruza por la parte inferior del servicio, y
aunque este sea de hormigdn, la tuberia de PVC o solucién alternativa adoptada,
se prolongara siempre que sea posible 50 cm en ambos extremos de la tuberia de
gas mas alla del punto de afeccion.

Alzado Alzado

Otro servicio de hormigon o protegido por hormigon

/

Placa de NBR de
espesor 3 mm min.

Vaina PVC /

Conduccion
de Gas

Conduccion
de Gas

“d” menor que distancia minima definida en la tabla 1

6.2.2. Puntos de proteccion especial

Se considerardn, por el riesgo potencial de afeccion a las redes y acometidas de gas
natural, puntos de proteccion especial los siguientes:

e Empalmes de cables de distribucion eléctrica.
e Uniones desmontables en tuberias y accesorios de canalizaciones de agua.

Si en la obra civil necesaria para la instalacion o mantenimiento de nuestras redes y
acometidas se detectan dichos puntos de proteccidn especial a una distancia inferior a
50 cm también se colocardn protecciones.

En estos casos las protecciones se colocaran de tal forma que el tubo de gas quede
protegido 50 cm a cada lado del punto especial y se utilizard preferentemente la
proteccién de compound elastomérico, siendo asi mismo aceptables cualquiera de las
protecciones descritas con anterioridad.
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Croquis de aplicacion Puntos de Proteccion Especial con lamina de compound

elastomérico ignifugo

En paralelismo En cruce
’ ya [Conducciongfgas
NN (S S S — ()
r | 1
Conduccion de agua
£,
0,50m 0,50m
. /[ /Conducciénfe gas i
Il [ |
--r ------- 1 ........... r ...............

Conduccion eléctrica

Se protegerd la tuberia de gas, siempre que no se cumpla la distancia “d” de 50 cm. entre las generatrices mas préximas de los dos

servicios.

La longitud de la proteccion sera como minimo de 50 cm. medida a partir del final de la unién o empalme eléctrico.

IT.10395
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DATOS BASICOS DEL PROYECTO

DATOS BASICOS PROYECTO

ADENDA AL PROYECTO DE AUTORIZACION Y EJECUCION DE INSTALACIONES PARA LA RED
DE DISTRIBUCION E INSTALACION DE ERM Q.9000-D PARA SUMINISTRO DE GAS NATURAL AL
POLIGONO RECUENCO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE CALAHORRA (LA RIOJA)

Cédigo GODA

DISCCP24070014294002

Empresa solicitante

Nedgia Rioja S.A.

Domicilio a efectos de
noftificaciones

Calle Jorge Vigon, 51

CIF A-26037861

Municipios Calahorra
Provincia La Rioja
Comunidad Auténoma La Rioja

Entidad encargada de elaborar
el proyecto

BOSLAN INGENIERIA Y CONSULTORIA

Autor del proyecto

Alejandra Risco Barba
Ingeniero Técnico Industrial

25.430
Caudal previsto (m3(n)/h) 7.000
Longitud ampliacién de red 1.362 metros

Tabla

1. Datos bdsicos del proyecto.
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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

1.1. ANTECEDENTES

Con fecha abril de 2026, se redacté el proyecto denominado “PROYECTO DE AUTORIZACION Y
EJECUCION DE INSTALACIONES PARA LA RED DE DISTRIBUCION E INSTALACION DE ERM Q.9000-D
PARA SUMINISTRO DE GAS NATURAL AL POLIGONO RECUENCO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE
CALAHORRA (LA RIOJA)", cuyo objeto contemplaba la ejecucién de una nueva red de
distribucién de 1.361 m destinada al suministro de gas natural del poligono industrial El Recuenco,
asi como la instalacién de una Estacion de Regulaciéon y Medida ERM APA 16/10 Q 9.000-D, en
Calahorra, con un consumo de 7.000 m3(n)/h, presidn de operacidén de entrada 16 bar y presion

de salida 10 bar, en el término municipal de Calahorra.

Dicho proyecto fue tramitado ante el Servicio de Industria, Comercio y Transicién Energética de la
Direccién General de Empresa, Energias e Internacionalizacion del Gobierno de La Rioja.
Posteriormente, y como consecuencia de criterios técnicos y administrativos aplicables a su

framitacioén, se ha considerado conveniente redefinir el alcance de la infraestructura proyectada.
En concreto, el esquema inicialmente planteado se modifica para contemplar:

e Unared de distribucion en acero 6" para la conexion industrial de gas natural desde la red
existente RAA-EOQ1 en Acero DN 8'MOP 16 bar, en el término municipal de Calahorra, hasta
el Poligono El Recuenco en el mismo T.M, en la provincia de La Rioja.

e Eliminacién de la ERM prevista a instalar.

Esta modificacién implica un cambio en la configuracion funcional de la instalacién, si bien

mantiene en gran medida el frazado previamente andadlizado, asi como las afecciones a

organismos y servicios existentes.
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1.2. OBJETO DEL ESTUDIO

El objeto del presente documento es definir y justificar las modificaciones introducidas respecto al

proyecto anteriormente tramitado.

En particular, a presente Adenda tiene por finalidad:

e Adaptar el proyecto alos cambios infroducidos.
e Permitir la continuidad de la tramitacién administrativa, sin necesidad de reiniciar el

procedimiento.

A su vez, el objeto del presente documento es definir las caracteristicas que han de reunir los
materiales y los criterios mediante los cuales han de realizarse las obras de ejecucién del proyecto
“Adenda al Proyecto de Autorizacion y Ejecucién de Instalaciones para la Red de Distribucién e
Instalaciéon de ERM Q.9000-D para Suministro de Gas Natural al Poligono Recuenco en el término

municipal de Calahorra (La Rioja)”.

Dichos criterios y caracteristicas quedan determinados por: los datos de partida, criterios de
cdlculo, planos y pliegos de condiciones del presente Proyecto, incluyendo asimismo el

correspondiente presupuesto de las instalaciones.

Todo ello se describe en el marco de la normativa sectorial vigente aplicable a las infraestructuras
de canalizacién de gases renovables, con especial referencia a la Ley 34/1998, de 7 de octubre,
del sector de hidrocarburos, para integrar el régimen aplicable al hidrégeno y ofros gases
renovables. Asimismo, se considera el Real Decreto 1434/2002, de 27 de diciembre, por el que se
regulan en su fitulo IV los “Procedimientos de Autorizacion de las Instalaciones de
Almacenamiento, Regasificacién, Transporte y Distribucion”, asi como el marco general de
transicion energética y descarbonizacion establecido por la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de

cambio climdtico y transicidén energética, y por la planificacién energética nacional vigente.

Las instalaciones objeto de esta solicitud son las siguientes:

e Red de gas natural en acero 6" en MOP 16 bar de longitud 1.362 metros cuya conexiéon
inicial serd la red existente RAA-EQ1 en Acero DN 8" MOP 16 bar en el T.M. de Calahorra (La
Rioja).

e Instalaciones auxiliares: 1 vdalvula de seccionamiento DN 6”.
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2. LEGISLACION APLICABLE

La proteccion, gestion y ordenacion del paisaje en la Comunidad Autdnoma de La Rioja se regula
mediante la Ley 4/2025, de 1 de julio, del Paisaje de La Rioja, que establece los principios, criterios
e instrumentos destinados a garantizar la adecuada integracién paisajistica de actividades, usos
y proyectos susceptibles de producir afecciones sobre el paisagje.

En el marco de dicha ley, el Estudio de Integracidn Paisajistica constituye uno d ellos instrumentos
de integracion paisajistica aplicables a actividades usos y proyecto, con la finalidad de analizar
su incidencia sobre el paisaje y definir las medidas necesarias para favorecer su adecuada

integracién en el entorno.

Asimismo, el presente documento se redacta en cumplimiento del requerimiento emitido por el
Ayuntamiento de Calahorra, con fecha 19 de junio de 2026, mediante el cual se solicita la
elaboracion de un Estudio de Integracién Paisajistica que cumpla los requisitos establecidos en el
articulo 23 de la Ley 4/2025, de 1 de julio, del Paisaje de La Rioja, asi como lo dispuesto en la
Disposicion Adicional Tercera y en el articulo 19 de la Directriz de Proteccidén del Suelo No

Urbanizable de La Rioja.
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2.1. NORMATIVA INTERNACIONAL

Convenio Europeo del Paisaje

El Convenio Europeo del Paisaje, adoptado en la ciudad de Florencia el 20 de octubre del 2000,
y ratificado por Espana el 26 de noviembre de 2007 (en vigor desde el 1° de marzo de 2008),

constituye el principal marco normativo internacional en materia de paisgje.

Este convenio reconoce el paisaje como un elemento fundamental del bienestar individual y
social, asi como un componente esencial del patrimonio natural y cultural. Asimismo, promueve
la integracion de la proteccion, gestion y ordenacién del paisaje en las politicas territoriales,

urbanisticas, ambientales, culturales y econdmicas de las administraciones publicas.

2.2. NORMATIVA ESTATAL

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental, modificada por la Ley 9/2018, de 5 de

diciembre

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental, establece el marco bdsico para la
integracién de los aspectos ambientales en la elaboracién, aprobaciéon y autorizacién de planes,
programas y proyectos. Entre los factores ambientales objeto de andlisis contempla expresamente
el paisaje, asi como la valoracién de los posibles efectos significativos, acumulativos y sinérgicos

que puedan derivarse de las actuaciones proyectadas.

2.3. NORMATIVA AUTONOMICA DE LA RIOJA

Ley 4/2025, de 1 de julio, del Paisaje de La Rioja

La Ley 4/2025, de 1 de julio, del Paisaje de La Rioja, regula los instrumentos destinados a la
proteccion, gestién y ordenacion del paisaje en el dmbito de la Comunidad Auténoma de La
Rioja, estableciendo los criterios generales que deben observarse para garantizar una adecuada

integracién de las actuaciones con incidencia territorial.
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Dentro de los instrumentos previstos por la citada Ley, el articulo 23 regula el Estudio de Integracion
Paisqjistica para actividades, usos y proyectos, definiendo su finalidad y estableciendo el
contenido minimo que debe incorporarse a este tipo de documentos. Entre otros aspectos, la
norma contempla el andlisis del estado del paisaje, la valoracién de la integracion visual y
paisqjistica de la actuacion, la consideracion de alternativas, el estudio de los posibles efectos
acumulativos y sinérgicos, asi como la definicion de medidas destinadas a prevenir, corregir o

compensar las afecciones paisagjisticas que pudieran derivarse de la ejecucién del proyecto.

El presente Estudio de Integracion Paisqjistica se redacta conforme a los criterios y contenidos

establecidos en dicha ley.

Directriz de Proteccién del Suelo No Urbanizable de La Rioja

Asimismo, resulta de aplicacion la Directriz de Proteccion del Suelo No Urbanizable de La Rioja y,
en particular, lo dispuesto en su articulo 19 y en su Disposicidon Adicional Tercera, que establecen
criterios de proteccién e integracién territorial y paisajistica para las actuaciones desarrolladas en
suelo no urbanizable, constituyendo por ello un marco de referencia para la valoracion de la

actuacion objeto de estudio y para la definicidn de las medidas de integracién propuestas.
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3. EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

La actuacion objeto del presente Estudio se localiza en el término municipal de Calahorra,
perteneciente ala comunidad auténoma de La Rioja. El proyecto consiste en la ejecucion de una
nueva conduccién de distribucién de gas natural destinada al suministro del Poligono Industrial El
Recuenco, mediante la conexién con la red existente RAA-EO1 de acero DN 8" MOP 16 bar,

desarrolldndose integramente dentro del término municipal de Calahorra.

El dmbito de actuacién se situa en un entorno caracteristico de la vega del rio Ebro, donde
predominan los usos agricolas de regadio, especialmente cultivos lenosos y parcelas agricolas
productivas, junto con dreas industriales asociadas al desarrollo econdmico del municipio. Esta
combinacion de usos configura un paisaje eminentemente transformado por la actividad
humana, donde conviven infraestructuras agricolas, redes de comunicacion, instalaciones

energéticas y espacios destinados a actividades industriales.

Desde el punto de vista territorial, la actuacion se desarrolla principalmente entre el Poligono
Industrial El Recuenco y las superficies agricolas adyacentes, aprovechando espacios
previomente condicionados por la existencia de caminos rurales, infraestructuras de servicio y
viarios asociados al propio poligono. Entre los elementos mds representativos del entorno
destacan la Calle Innovacion, diversas parcelas agricolas de regadio, caminos de acceso a

explotaciones agrarias y distintas infraestructuras energéticas presentes en el dmbito.

El relieve del entorno presenta una morfologia predominantemente llana, caracteristica de las
vegas agricolas del valle del Ebro. Predominan las pendientes inferiores al 3 %, existiendo
Unicamente sectores puntuales con pendientes suaves de escasa entidad, lo que favorece una
elevada continuidad espacial y visual del territorio. Estas condiciones, junto con la predominancia
de superficies abiertas y cultivadas, determinan un paisaje de amplias perspectivas visuales y

marcada vocacién agraria.

Asimismo, el dmbito se encuentra préoximo a diversas infraestructuras territoriales de relevancia,
entre las que destacan la carretera N-232, la autopista AP-68, la carretera E-804, la linea ferroviaria
convencional Zaragoza-Bilbao, el Canal de Lodosa y varias infraestructuras energéticas
asociadas al entorno industrial de Calahorra. La presencia de estos elementos pone de manifiesto

el cardcter funcionalmente consolidado del territorio en el que se inserta la actuacién.
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Por todo ello, el emplazamiento del proyecto se localiza en un entorno agricola e industrial
ampliamente transformado, caracterizado por una elevada compatibilidad con infraestructuras
lineales de cardcter soterrado y por una reducida sensibilidad frente a alteraciones permanentes

del paisaje, circunstancias que condicionan favorablemente su integraciéon dentro del territorio.

A continuacién, se muestran dos imagenes de la localizacion del proyecto de referencia sobre

mapa topogrdfico a escala 1:25.000 y sobre ortofotografia.

T ——
“EiecRca te—)

X aIa

MAPA TOPOGRAFICO

ELEMENTOS DEL PROYECTO

= Trazado del proyecto

D Buffer de proteccion
®  Valvula de seccionamiento

I & Vertices

=T T 7 TTETEwY 3 T T

Imagen 1. Localizacién del proyecto sobre mapa topogrdfico.
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SOBRE ORTOIMAGEN

ELEMENTOS DEL PROYECTO
— Trazado del proyecto
D Buffer de proteccion
®  Valvula de seccionamiento
& Vertices

Imagen 2. Localizacién del proyecto sobre ortofotografia.
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4. ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS

En el presente apartado se analizan las alternativas consideradas para la ejecucion de la
actuacion, valorando su viabilidad técnica, territorial, paisajistica y econdémica, con el fin de

justificar la solucién finalmente adoptada.

La seleccién de la alternativa propuesta se ha realizado teniendo en cuenta las caracteristicas de
la infraestructura proyectada, los condicionantes existentes en el dmbito de actuacién vy la
necesidad de garantizar la funcionalidad del suministro previsto, procurando minimizar las posibles

afecciones sobre el paisaje.

A continuacioén, se describen las alternativas consideradas para el desarrollo del proyecto.

4.1. ALTERNATIVAS CONSIDERADAS

4.1.1. ALTERNATIVA 0. NO EJECUCION DEL PROYECTO

La primera alternativa considerada corresponde a la no ejecuciéon del proyecto (alternativa 0),
manteniéndose la situacién actual del dmbito de actuacion y sin llevar a cabo la ampliacién de
la red de distribucién de gas natural prevista para el suministro al Poligono Industrial El Recuenco.
La actuacién proyectada tiene por objeto la ejecucion de una nueva red de distribucion de gas

natural destinada al abastecimiento energético de dicho poligono industrial.

La adopcién de esta alternativa evitaria las actuaciones asociadas a la ejecucion de las obras vy,
por tanto, no generaria nuevas afecciones temporales sobre el territorio ni sobre el paisaje

derivadas de la implantaciéon de la infraestructura.

No obstante, la no ejecucidon del proyecto impediria el desarrollo de la infraestructura necesaria
para atender las necesidades de suministro previstas en el dmbito de actuacién, al no posibilitar
la conexién del Poligono Industrial El Recuenco a la red de distribucién de gas natural proyectada.
Asimismo, no permitiria alcanzar los objeticos funcionales que justifican la ejecucion de la

actuacion.

Por todo ello, la alternatfiva de no actuaciéon se considera incompatible con los objetivos del

proyecto, por lo que queda descartada.
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4.1.2. ALTERNATIVA 1. TRAZADO PROYECTADO

La alternativa considerada consiste en la ejecucion de una ampliacién de la red de distribucion
de gas natural destinada al suministro energético del Poligono Industrial El Recuenco, en el término
municipal de Calahorra (La Rioja). La actuacién contempla la instalacién de una conduccidén
enterrada de acero DN 6" y una longitud aproximada de 1.362 m, conectada a la red existente
RAA-EO1, asi como la instalacion de los elementos auxiliares necesarios para su explotacion y

mantenimiento.

La definicidon de esta alternativa viene condicionada por la ubicacion de la red de distribucién
existente y por la localizacion del punto de suministro previsto, lo que limita significativamente las
posibilidades de implantacion de soluciones alternativas. Asimismo, durante la fase de disefo se
han tenido en consideraciéon criterios de optimizacion del trazado, accesibilidad, afeccién a
infraestructuras y servicios existentes, minimizacién de cruces y compatibiidad con los

condicionantes territoriales presentes en el dmbito de actuacion.

Al fratarse de una infraestructura de cardcter lineal y mayoritariaomente soterrada, la alternativa
seleccionada presenta una reducida afeccidn visual permanente sobre el paisaje,
concentrdndose los efectos principalmente durante la fase de ejecucion de las obras y siendo

susceptibles de restitucién una vez finalizados los trabajos.
La alternativa proyectada constituye la solucién técnica y funcionalmente viable para garantizar

el suministro previo al Poligono Industrial El Recuenco, manteniendo las condiciones de seguridad,

operatividad e integracién territorial requeridas para este tipo de infraestructuras.

4.2. COMPARACION Y SELECCION DE LA ALTERNATIVA

Las alternativas consideradas han sido analizadas atendiendo a criterios funcionales, técnicos,
econdmicos y paisqjisticos, con el objetivo de identificar la solucion mds adecuada para la

consecucion de los objetivos del proyecto.

A continuacién, se presenta en la siguiente tabla una comparativa de las alternativas analizadas.
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Cumplimiento No permite el suministro previsto al Permite atender las necesidades de suministro

de los objetivos Poligono Industrial El Recuenco. previstas.
Viabilidad
; No procede. Viable.
tecnica

No requiere invesiones asociadas
Impacto a la ejecuciéon de las obras, pero Requiere la inversion necesaria para garantizar
econémico no satisface las necesidades que la ejecucion del proyecto.

justifican la actuacién.

Genera afecciones temporales durante las

Impacto ) obras y una reducida afeccién permanente
o No genera nuevas afecciones. ) )
paisaqjistico debido al cardcter soterrado de la
infraestructura.
., ) Compatible con los usos del suelo y las
Integracion No resuelve la necesidad ] o
. ) infraestructuras presentes en el dmbito de
territorial existente.

actuacion.

Tabla 2. Andlisis y comparativa de las alternativas consideradas.

SELECCION DE LA ALTERNATIVA

Una vez analizadas las alternativas consideradas, se selecciona la Alternativa 1. Trazado
proyectado, correspondiente a la ejecucion de la actuaciéon proyectada, por constituir la Unica

solucion capaz de satisfacer las necesidades de suministro que justifican el proyecto.

La alternativa propuesta permite conectar el Poligono Industrial El Recuenco con la red de
distribucién de gas natural existente, garantizando el abastecimiento previsto y la funcionalidad
de la infraestructura. Asimismo, la actuacion presenta una afeccidén paisgjistica permanente
reducida, dado que la conduccién proyectada discurre enterrada en la mayor parte de su

recorrido, limitdndose los elementos visibles a instalaciones auxiliares de cardcter puntual.

La alteracién visual mds significativa se producird durante la fase de ejecucion de las obras, siendo
de cardcter temporal y susceptible de restitucion una vez finalizados los trabajos. Por ello, la
solucién finalmente adoptada se considera compatible con el entorno en el que se implanta y

adecuada para alcanzar los objetivos perseguidos por la actuacion.
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4.3. JUSTIFICACION DE LA IMPOSIBILIDAD DE ALTERNATIVAS CON MENOR IMPACTO
PAISAJISTICO

La definicion de la actuaciéon se encuentra condicionada por la ubicacidn de la red de
distribucién existente y por la localizacion del dmbito al que se pretende suministrar gas natural,
circunstancias que limitan significativamente las posibilidades de implantaciéon de soluciones

alternativas.

Asimismo, durante la fase de disefo se han tenido en consideracién criterios de optimizacion del
trazado, accesibilidad, minimizacidn de afecciones y compatibilidad con los condicionantes

territoriales presentes en el dmbito de actuacién.

En este sentido, se ha procurado que el frazado discurra, en la medida de lo posible, por espacios
ya fransformados o vinculados a infraestructuras existentes, aprovechando la proximidad a
caminos, viales y otros corredores previamente antropizados. Del mismo modo, se ha priorizado la
ocupacién de terrenos agricolas frente a otros dmbitos de mayor sensibilidad paisgjistica o

ambiental, dado su cardcter fdcilmente restituible una vez finalizadas las obras.

Considerando los condicionantes técnicos, funcionales, territoriales y econdmicos asociados al
proyecto, no se han identificado alternativas viables que permitan reducir de forma significativa
la afeccion paisqgjistica respecto de la solucién finalmente adoptada, mantenido

simultdneamente la funcionalidad y viabilidad de la actuaciéon proyectada.
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El fransporte de gas natural por la tuberia enterrada a presidén es la mejor tecnologia para llevar
dicho gas desde los puntos de produccién o almacenamiento hasta los puntos de consumo, tanto

por criterios de seguridad de la poblacién, como por criterios econdmicos y ambientales.
De cada una de las diferentes etapas del Proyecto, desde su concepcidn hasta su explotacién,
se han seleccionado aquellos factores que, de forma directa o indirecta, inciden sobre algun

factor del medio. De estas etapas, la fase de construccién es la que genera una mayor afeccion

sobre el medio, por lo que a continuacidon se describe de forma mds detallada.

5.1. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

5.1.1. CONDUCCION

La ampliacion de red y acometida industrial objeto del presente proyecto parte de lared existente
RAA-EOT1 en Acero DN 8", en el T.M. de Calahorra (La Rioja) y finalizard en la industria Poligono El
Recuenco, ubicada en el mismo término municipal.

En el frazado de la conduccién se instalard 1 valvulas:

e 1 vdlvulas de seccionamiento DN é".

Las condiciones de transporte y diseno de la conduccién de gas son:
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PRESION DE DISENO: MOP 16 bar
LONGITUD TOTAL APROXIMADA: 1.362 metros
DIAMETRO DE LA CONDUCCION: DN 4"

Acero al carbono s/Norma UNE-EN ISO
3183, en calidad Gr L245
Cobertura minima de 1m. sobre la
generatriz superior de la conduccién.
La conduccién ird enterrada a lo largo de
todo su recorrido
La conduccidn ird protegida por un doble
sistema anticorrosivo

a) Proteccidn pasiva: Revestimiento externo de polietileno tricapa.
b) Proteccién activa: Sistema de Proteccion Catddica por corriente impresa.
Tabla 3. Condiciones de transporte y diseno.

MATERIAL DE LA CONDUCCION:

PROFUNDIDAD DE ENTERRAMIENTO:

PROTECCION ANTICORROSIVA:

5.2. CONSTRUCCION

Las fases de construccidon de una conduccion para transporte de gas son las que se describen a

confinuacion.

5.2.1. REPLANTEO Y BALIZADO DEL TRAZADO

Se realiza mediante estaquillado del ancho de la pista de trabajo y del eje de la conduccién alo

largo de todo el tfrazado.

5.2.2. ZONA DE OCUPACION TEMPORAL. APERTURA DE LA PISTA DE TRABAJO

Para la ejecucion de los trabajos es necesario abrir una franja continua a lo largo de la
conduccion. Esta pista, de anchura variable segin el didmetro de la tuberia a instalar, ha de ser
lo suficientemente amplia como para permitir acopiar tierras a ambos lados de la misma, excavar

la zanja para el enterramiento de la tuberia y permitir el movimiento de la maquinaria de obra.

En ocasiones la anchura de la pista se reduce para no danar alguna masa arbolada o para
atravesar algin punto especial, denomindndose entonces “pista restringida”. Este tipo de pista
sélo puede ser adoptado durante un corto recorrido, debido a que sus reducidas dimensiones
dificultan enormemente el movimiento de la maquinaria de obra necesaria para mover la tuberia

a lo largo de la pista o para ponerla en el fondo de la zanja una vez soldada.
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De forma general, la pista de trabajo se divide en dos partes. La parte derecha, segun sentido de
avance de la obra, es mds ancha que la izquierda, ya que ha de albergar durante toda la obra
un corddn continuo de tierra superficial procedente de la pista, y permitirademds el paso continuo
de la maquinaria y vehiculos de obra. La parte izquierda es mucho mds estrecha, ya que

Unicamente ha de alojar la zanja donde se enterrard la tuberia y las tierras extraidas de aquella.

Teniendo como referencia el sentido de avance de la obra, se detallan a continuaciéon las

dimensiones de la pista de trabajo necesaria:

e Pista normal de 10 m de ancho, dividida en 7 m en la parte derecha y 3 m en la izquierda.

El primer paso de la aperfura de pista consiste en retirar, mediante bulldozer o motoniveladora, la
capa de suelo vegetal existente en la franja delimitada en la fase de replanteo, acopidndolo en
forma de corddén continuo en el exiremo derecho de la pista de trabajo. Posteriormente la
magquinaria de obra procede al alisado de la pista, eliminando las pequenas irregularidades y

retirando las piedras, focones u otros elementos superficiales.

En este apartado esimportante mencionar que, por la fipologia de la propia infraestructura gasista
y por las caracteristicas del fluido transportado, el trazado discurre siempre por zonas llanas o por
la linea de mdxima pendiente, adaptdndose a la morfologia del terreno atravesado y evitdndose
siempre discurrir por media ladera. Estos hechos conllevan un movimiento de tierras
prdcticamente nulo, a excepcidn de la capa de tierra vegetal y la procedente de la excavacion

de la zanja, por lo que raramente existen tierras sobrantes de excavacion.

5.2.3. APERTURA DE ZANJA

Una vez realizada la explanacién de la pista de trabajo se procede a excavar la zanja de 1,20 m
que, en una fase posterior, debe alojar la tuberia ya soldada. Los materiales de excavacion de la
zanja se acopian entre la propia zanja y el exiremo izquierdo de la pista, de forma que, entre

ambos, ocupan toda la parte izquierda de la pista.

El recubrimiento minimo de la tuberia, medido desde la generatriz superior de la misma al terreno

natural, serd 1,00 metro y la anchura minima de la zanja serd de 0,30 metros.
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5.2.4. CARGA, TRANSPORTE, DESCARGA, ALMACEN Y DISTRIBUCION DE LOS
MATERIALES EN OBRA

Tras la apertura de zanja, se procede a distribuir y alinear la tuberia a lo largo de la pista de trabajo
mediante maquinaria especializada. La tuberia se reparte desde zonas de acopio establecidas

previamente, o bien desde los mismos camiones que la tfransportan.

5.2.5. CURVADO, SOLDADURA, PROTECCION DE LA TUBERIA Y PUESTA EN
ZANJA

No se permitird soldar cuando la temperatura ambiente sea inferior a -10°C salvo adopcién de
precauciones particulares. La unién de las tuberias entre si y/o con los accesorios hecesarios se

realizard por medio de soldadura de arco eléctrico.

Mediante una mdquina especifica para esta tarea, se procede a darle a cada tubo la curvatura
necesaria para que, una vez soldados los tubos, la tuberia en su conjunto se adapte

perfectamente a la morfologia del terreno atravesado.

Para asegurar que se cumplen todos los requisitos de seguridad, se radiografia el 100% de las

soldaduras realizadas.

Con posterioridad a los trabajos mencionados, se reviste la totalidad de las uniones con Idminas
de polietileno, que se adhieren a la tuberia mediante la aplicacion directa de calor con un soplete

(manguitos termorretrdctiles) o cintas pldsticas de polietilieno y caucho butilico aplicadas en frio.
Una vez soldada la tuberia y revestidas todas las uniones, se procede a introducir la tuberia en la

zanja. Para ello se recurre a una maqguinaria especifica (tiendetubos), que actuando en grupos es

capaz de introducir framos de varios cientos de metros de forma confinua.

5.2.6. TAPADO DE LA TUBERIA

Operacién gue se readliza una vez instalada la conduccién en el fondo de la zanja, bien con
terreno procedente de la excavacion, o bien con terreno de préstamos cuando el procedente
de la excavacion no es apto para el tapado, como en el caso de existencia de terreno rocoso.
Simultdneamente con el tapado se instala una banda pldstica de senalizacion de 40 cm de

ancho, situada 40 cm por encima de la generatriz superior de la conduccion.

Julio 2026 P&gina 20 de 75 Estudio de Integracion Paisajistica



ADENDA AL PROYECTO DE AUTORIZACION Y EJECUCION DE INSTALACIONES

.’ PARA LA RED DE DISTRIBUCION E INSTALACION DE ERM Q.9000-D PARA 3 BOSLAN
SUMINISTRO DE GAS NATURAL AL POLIGONO RECUENCO EN EL TERMINO woenESiA ¥ COn

MUNICIPAL DE CALAHORRA (LA RIOJA)

5.2.7. PUNTOS Y CRUCES ESPECIALES

El cruce de la red con la carretera y el gasoducto de Enagds se realizard mediante perforaciéon

dirigida.

Excepto en las zonas de cruce, la distancia del gasoducto a vias de transporte, lineas eléctricas y
ofras infraestructuras, se ajusta a lo estipulado en la legislacion sectorial correspondiente a cada

una de ellas, tanto a nivel estatal como autondmico.

Las profundidades minimas de recubrimiento de la tuberia, en el paso de rios e infraestructuras

viarias es el siguiente:

e Cruce con carreteras convencionales: 1,5 m desde la generatriz superior del tubo de
proteccién hasta la superficie de rodadura, o bien 1,5 m desde la generatriz superior de la
conduccidn, cuando el cruce se realiza a cielo abierto, rellenando con hormigdn sobre la
parte superior de la tuberia un minimo de 0,5 m.

e Cruces derios y arroyos: En el caso de arroyos, torrentes, barrancos, etc. este recubrimiento

minimo podria reducirse a 1,5 m.

Cabe anadir que los cruces, en cualquier caso, se redlizardn cumpliendo con los requisitos

establecidos por el organismo competente.

5.2.8. RESTITUCION DEL TERRENO

Tras el tapado de la zanja se procede aremover la pista de trabajo mediante el clavado y arrastre

del ripper de los bulldozers actuando en diferentes direcciones.

La fase final comprende el extendido de la tierra vegetal acopiada durante la obra por toda la
superficie de la pista de trabajo, y la reposicidon de todos los muros que hayan sido retirados o

demolidos en la fase de apertura de pista.
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5.2.9. SENALIZACION FINAL

Con el fin de evitar que cualquier obra de excavacidén y movimiento de tierras, posterior a la
instalacion de la red pudiera danar la tuberia, se coloca sobre ella, tras un tapado previo, una
cinta pldstica de color llamativo, a una profundidad de 60 cm, ubicdndose a todo lo largo de

aquella.

Una vez finalizada la construccidon de la red, se procede a sefndlizar el tfrazado mediante la
instalacion de hitos sobre el eje de la tuberia. Estos hitos se distribuyen por la totalidad del recorrido

de acuerdo con el siguiente criterio:

e Colocacién de un hito en cada cambio de direccidén del frazado (vértice).
e Desde cada hito ha de verse el anterior y el posterior.

e Distancia mdaxima entre hitos de 250 a 300 m., segun las condiciones del terreno.

Las caracteristicas de los hitos son las siguientes:

e Estructura: Tubo de acero de 2" de didmetro y 2,91 mm de espesor, anclado al terreno
mediante una base de hormigdn de 0,40 x 0,40 x 0,50 m. Para la sefalizacién de vértices y
puntos infermedios se coloca en la parte superior del tubo una placa de 0,33x 0,20 m.y 4
mm de grosor, mientras que para la seializacién de puntos Kilométricos se instalan dos
placas plegadas a modo de tejadillo, cada una con unas dimensiones de 0,50 x 0,33 m. y
5 mm de grosor.

e Color: Amarillo.

e Alfura:2m

5.2.10. SERVIDUMBRES

La afeccién derivada de la construcciéon de este Proyecto se concreta en la siguiente forma:

1. Expropiacion forzosa de los terrenos sobre los que se han de construir las instalaciones fijas

en superficie.
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2. Paralas conducciones:

a) Imposicidn de servidumbre permanente de paso de gas a lo largo del trazado de

la conduccién, con una anchura de 4 m (2 m a cada lado del eje de la

conduccidn), por donde discurrird enterrada la tuberia o tuberias que se requieren

para la conduccién del mismo. Ademds, se establecerdn las siguientes limitaciones

al dominio:

Prohibicion de efectuar frabajos de arada o similares a una profundidad
superior a cincuenta centimetros, asi como de plantar drboles o arbustos a
una distancia inferior a 2 m a contar desde el eje de la tuberia.

Prohibicion de realizar cualquier tipo de obras, construccién, edificacion, o
efectuar acto alguno que pudiera danar o perturbar el buen
funcionamiento de las instalaciones a una distancia inferior a 10 m. del eje
del trazado, a uno y otro lado del mismo. Esta distancia podrd reducirse
siempre que se solicite expresamente y se cumplan las condiciones que en
cada caso fije el Organismo competente de la Administracion.

Libre acceso del personal y equipos necesarios para poder mantener,
reparar o renovar las instalaciones con pago, en su caso, de los danos que
se ocasionen.

Posibilidad de instalar los hitos de sefalizacién o delimitacion y los tubos de
ventilacién, asi como de realizar las obras superficiales o subterrdneas que

sean necesarias para la ejecucion o funcionamiento de las instalaciones.

b) Ocupacién temporal de los terrenos necesarios para la ejecucion de las obras, de

la franja que se refleja para cada finca en los planos parcelarios de expropiacion.

En esta zona se hard desaparecer, temporalmente, todo obstdculo y se realizardn

las obras necesarias para el tendido e instalacion de la canalizacién y elementos

anexos, ejecutando los trabajos y operaciones precisas a dichos fines.
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3. Para el paso de los cables de conexidn y elementos dispersores de proteccién catddica.

a) Imposicién de servidumbre permanente de paso en una franja de terreno de 4 m.
de ancho, por donde discurrirdn enterrados los cables de conexidon. Para los lechos
dispersores de la proteccion catddica, la franja de terreno, donde se establece la
imposicidon de servidumbre permanente de paso, tendrd como anchura, la
correspondiente a la de instalacion mds un metro a cada lado. Estas franjas

estardn sujetas a las siguientes limitaciones:

e Prohibicién de efectuar trabajos de arada o similares a una profundidad
superior a cincuenta centimetros, de plantar drboles o arbustos y realizar
cualquier tipo de obras, construccion o edificacién a una distancia inferior 2
m, a cada lado del cable de conexidn o del limite de la instalacion
enterrada de los lechos dispersores, pudiendo ejercer el derecho a talar o
arrancar los drboles o arbustos que hubiera a distancia inferior a la indicada.

e Llibre acceso del personal y elementos necesarios para poder vigilar,
mantener, reparar o renovar las instalaciones, con pago en su caso, de los

danos que se ocasionen.

b) Ocupacion temporal, como necesidad derivada de la ejecucién de las obras, de
la zona que se refleja para cada finca en los planos parcelarios de expropiacion,
y en la que se podrd hacer desaparecer todo obstdculo, asi como realizar las
obras necesarias para el tendido y montaje de las instalaciones y elementos

anexos, ejecutando las obras u operaciones precisas a dichos fines.

5.3. REGIMEN DE EXPLOTACION Y PRESTACION DEL SERVICIO

Las operaciones habituales de explotacion y mantenimiento de la infraestructura estdn
principalmente encaminadas a mantener la integridad de la instalacién y la continuidad del

suministro de biometano.

Con este fin se ha previsto lo siguiente:
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5.3.1. EQUIPOS Y SISTEMAS DE SEGURIDAD

Los equipos vy sistemas de seguridad con los que se dota a las conducciones tienen como objetivos

principales los siguientes:

o Proteger las instalaciones.
e Detectar situaciones de funcionamiento anémalo.

e Actuar conrapidez en caso de incidentes.

Las instalaciones de la conduccién se protegen fundamentalmente contra las sobrepresiones y la

corrosion.

El mantenimiento de la presién de la conduccién por debajo de la presion de diseno estd
garantizado con la instalacién de vdlvulas de seguridad y control, bien en los puntos de inyeccion

de gas al sistema de transporte.

El otro factor contra el que se protege la tuberia es el de la corrosién, instalando sistemas de

Proteccion Catddica mediante inyeccidn de corriente.

La deteccién y actuaciéon automdtica en los gasoductos de transporte y Estaciones de
Regulacién y Medida estd encomendada al Sistema de Telecontrol y Telemando que, mediante
el envio de senales al Centro Principal de Control, permite un control permanente y la actuacién
inmediata sobre los sistemas dotados con telecontrol ante cualquier incidencia y/o anomalia que

lo requiera.

5.3.2. SERVICIOS DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO

Para la intervencion directa en los lugares e instalaciones que se requiera estd previsto un servicio

de explotacién y mantenimiento ubicado en los Centros de Trabagjo.

Estos Centros son unidades operativas con autonomia suficiente para desarrollar todas las

actividades ligadas a la explotacién del gasoducto de Transporte y sus instalaciones auxiliares.

La ubicacién de los Centros de Trabajo a lo largo del gasoducto debe reunir dos caracteristicas

principales:
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e Limitar los fiempos de respuesta ante incidentes y/o accidentes que puedan surgir en la
explotaciéon del gasoducto, dentro de mdrgenes razonables que permitan garantizar la
continuidad del suministro en condiciones de seguridad y calidad del servicio.

e Optimizar la dotacién de personal asignada al Centro, minimizando tiempos muertos de

desplazamiento, tanto en trabajos de vigilancia como de mantenimiento.
Las actividades de explotacion mds significativas realizadas por estas unidades operativas son:

¢ Vigilancia de la instalacion.

¢ Mantenimiento Preventivo y correctivo de los equipos.

e Atencidén de incidencias y/o emergencias.

e Supervision de trabajos de terceros que afectan a la canalizacién y/o su zona de

influencia.

Puesta en servicio de nuevas instalaciones.

Todas estas actividades, a excepcién de la atencidn de incidencias y/o emergencias se planifican
en cada Cenfro de Trabajo, de acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Redes vy
Acometidas de Combustibles gaseosos en Planes de Operacién, Mantenimiento, Vigilancia,

Inspeccidn y Control que son elaborados y revisados anualmente.

Actividades de vigilancia

Junto con las actividades de vigilancia, se realiza la revision de posibles fugas, siempre y cuando

las frecuencias de cada una de las actividades sean compatibles.

Esta revision de fugas se realiza con detector por ionizacion de llama u ofro sistema de los

existentes en el mercado, de igual eficacia.

Las frecuencias con que se realizan estas actividades de vigilancia son:

e Vigilancia Tipo A, es la mds general y se realiza en automoévil o por medios aéreos en
aguellos tframos del gasoducto en que aquel medio no es eficaz.
e Vigilancia Tipo B, que se realizard a pie, y cuyo fin primordial es la supervision detallada de

la red, con el fin de descubrir posibles anomalias.
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Actividades de Mantenimiento Preventivo

Las actividades de Mantenimiento Preventivo de equipos instalados en el gasoducto se basan en
las recomendaciones de los fabricantes y en la propia experiencia de la Compania, y son
realizadas por medios propios, o bien cuando se requiere el concurso de otras Companias, estos

frabajos son coordinados y/o supervisados por estos mismos medios.

Los principales trabajos de Mantenimiento preventivo son:

En Estaciones de Regulacién y Medida:

e Verificacién y control sistema de regulacion.

¢ Verificacidn y control sistemas de medida.

e Verificacion y control sistemas de calentamiento.
¢ Maniobrabilidad de vdlvulas.

o Llimpieza de filtros.

En Posiciones de Seccionamiento y Corte:

¢ Maniobrabilidad y engrase de vdlvulas.
e Verificacion y control instrumentacion.

e Estado superficial de las partes aéreas.

En los Sistemas de Proteccidon Catddica:

o Confrol de potencial tubo-suelo.

¢ [Estado de juntas aislantes.

e Verificacion y control de equipos de inyeccidn de corriente.

e Registros de potencial durante 24 horas en puntos de potencial variable (préoximos a FFCC.

electrificado, subestaciones eléctricas, etc.).

En la Linea:
e Estado superficial partes aéreas.
e Verificacidén y control de senalizacién de la traza y leyendas indicativas de tipo de
gasoducto y teléfonos de aviso en caso de incidencia.
e Verificacién y control de protecciones especiales en puntos especiales (cruces de FFCC,

rios, carreteras, etc.).
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Proteccion catddica

Toda la conduccidn de acero presenta proteccion catddica contra la corrosidn. Consiste en llevar
a condiciones de inmunidad la totalidad de la superficie de la tuberia enterrada, mediante el

descenso artificial de potencial hasta un valor igual o mds bajo que los limites de proteccion.

El descenso artificial del potencial de una estructura de acero enterrada o sumergida se puede
conseguir por uno cualquiera de los dos procedimientos de proteccién catddica que a
continuacién se describen, habiéndose adoptado en el presente proyecto el primero como

proteccion provisional y el segundo como definitiva, y que son:

e Proteccion catédica con dnodos de sacrificio.
e Proteccidon catddica con corriente impresa.

e Proteccién catddica con dnodos de sacrificio.

La proteccion catddica con dnodos de sacrificio consiste en la colocacidon, en un lecho
apropiado y a una determinada distancia, de un metal menos noble que el hierro y que se

conecta a la tuberia mediante un conductor aislado.

¢ Protecciéon catédica con corriente impresa.

Esta proteccidn se realiza mediante una fuente de corriente continua y consiste en conectar el
polo negativo de la misma a la estructura que se desea proteger y el polo positivo a un dispersor

de acero o grafito convenientemente situado.

5.4. CALENDARIO DE OBRAS

La ejecucion de la totalidad de las obras de construccion, objeto del presente proyecto, tiene

una duracién aproximada de 3 semanas.
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6. CARACTERIZACION DEL PAISAJE

El andilisis paisajistico constituye una herramienta fundamental para comprender la configuracién
territorial del dmbito de actuaciéon y valorar adecuadamente la capacidad del paisaje para
integrar la infraestructura proyectada. Para ello, se ha llevado a cabo una caracterizacién del
paisaje a diferentes escalas, considerando tanto los grandes dmbitos paisajisticos presentes en el

entorno como las unidades paisajisticas especifica en las que se inserta la actuacion.

La caracterizacién realizada permite identificar los principales rasgos fisicos, funcionales y visuales
del territorio, asi como los elementos que definen su identidad paisajistica y condicionan la
percepciédn de la actuaciéon proyectada. Este andlisis servird de base para la posterior valoracion

dela calidady fragilidad paisaijistica, del andilisis visual y de la integraciéon paisaijistica del proyecto.

6.1. CARACTERIZACION GENERAL DEL PAISAJE DE LA REGION

El dmbito de actuacion se localiza en el término municipal de Calahorra, en la comarca de Rioja
Baja, dentro del amplio corredor territorial asociado al valle del Ebro. Se frata de un territorio
fuertemente antropizado condicionado por la actividad agricola y por la presencia histérica de
las vegas del Ebro, donde los usos asociados al aprovechamiento agrario han configurado la

imagen caracteristica del paisaje actual.

Con el objeto de caracterizar el paisaje presente en el dmbito de estudio, se ha analizado la
cartografia de Asociaciones de Paisaje correspondientes al drea de implantacion del proyecto y
a su entorno préximo. Para ello, ademds del trazado proyectado, se ha considerado un drea de
influencia de 200 metros en torno a la actuacion, definida mediante la generacion de un buffer
de proteccién, permitiendo evaluar las principales asociaciones paisgjisticas presentes en el

entorno inmediato de la infraestructura.

El andlisis realizado pone de manifiesto que la totalidad del trazado proyectado se localiza dentro
de la asociacién de paisaje A14: Vegas Y riberas, constituyendo ésta la asociacidon paisqjistica
dominante del dmbito de actuacion. Asimismo, dentro del drea de influencia considerada, se
produce una afeccion puntual y muy localizada sobre la asociacion de paisaje A13: Campiias,

situada en el sector occidental del dmbito analizado.
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Por tanto, el paisaje asociado al proyecto presenta un claro predominio de los paisajes vinculados
a las vegas agricolas del valle del Ebro, quedando los paisajes de campina restringidos a

superficies reducidas situadas en el entorno inmediato del dmbito de estudio.

ASOCIACION DE PAISAJE A14: VEGAS Y RIBERAS

La asociacion de paisaje Al4: Vegas y riberas engloba los paisajes desarrollados en torno a las
principales llanuras aluviales y corredores fluviales de la regién, estrechamente ligados a la

dindmica histérica de los cursos de agua y a los procesos de sedimentacion.

En el caso del dmbito de estudio, estos paisajes se encuentran vinculados al amplio corredor fluvial
del valle del Ebro, que constituye uno de los elementos territoriales mds caracteristicos de la
Comunidad Autébnoma de La Rioja vy, particularmente, de la comarca de Rioja Baja donde se

localiza el municipio de Calahorra.

Estos paisajes se caracterizan por la presencia de relieves muy suaves, pendientes escasamente
acusadas y una marcada vocacién agricola derivada de la elevada fertilidad de los suelos. Como
consecuencia, predominan amplias superficies cultivadas, estructuradas mediante parcelas
agricolas de geometria regular y una extensa red de caminos rurales, acequias, canales e
infraestructuras asociadas a la actividad agraria. La actividad agricola constituye uno de los
rasgos definitorios del paisaje de la zona, formando parte de la imagen fradicional del entorno de

Calahorra y de las vegas del Ebro riojanas.

Desde el punto de vista visual, se trata de paisajes abiertos y de levada contfinuidad espacial,
donde predominan las formas horizontales y las perspectivas de largo alcance. La escasa
complejidad topogrdfica favorece la existencia de amplias cuencas visuales, si bien la presencia
de cultivos, alineaciones arbdéreas, elementos hidrdulicos y edificaciones dispersas introduce cierta

diversidad visual dentro de un territorio fuertemente fransformado por la actividad humana.

En el dmbito de actuacion, estos rasgos aparecen claramente representados, observdndose un
paisaje dominado por los usos agricolas del territorio. La presencia de parcelas cultivadas,
caminos de servicio y elementos vinculados al regadio configura un paisaje plenamente
coherente con los valores caracteristicos de las vegas agricolas desarrolladas en torno al eje del

rio Ebro.
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ASOCIACION DE PAISAJE A13: CAMPINAS

La asociacion de paisaje A13: Campinas aparece de forma puntual dentro del drea de influencia

considerada, sin llegar a constituir la asociacién paisgjistica dominante del dmbito de estudio.

Las campinas ibéricas se caracterizan por el predominio de formas suavemente onduladas
desarrolladas sobre materiales sedimentarios, configurando paisajes de escasa pendiente y gran
continuidad territorial. La actividad agricola constituye el uso predominante del suelo, con una
presencia muy reducida de vegetacién natural y una marcada transformacion antrépica del

territorio.

La sucesidn de lomas de escasa enfidad y vaguadas poco marcadas genera paisajes
relativamente homogéneos, donde predominan los cultivos agricolas y las amplias extensiones
abiertas. La suavidad del relieve vy la elevada aptitud agrondmica de los suelos han favorecido
histéricamente el desarrollo de aprovechamientos agricolas, configurando un paisaje
estrechamente ligado a la producciéon agraria.

En el dmbito de Calahorra y su entorno, estos paisajes aparecen asociados a sectores agricolas
alejados de los principales corredores fluviales, donde la influencia directa de las vegas queda
progresivamente sustituida por amplias superficies cultivadas de cardcter mds homogéneo vy

abierto.

No obstante, la presencia de esta asociacion dentro del drea de estudio resulta muy reducida y
se limita a una pequena superficie situada en el sector occidental del buffer considerado. Por ello,
la caracterizacién paisajistica del proyecto viene determinada fundamentalmente por los rasgos
propios de la asociacién de paisaje Al4: Vegas vy riberas, siendo la influencia de los paisajes de

campina testimonial dentro del dmbito analizado.

6.2. CARACTERIZACION DEL PAISAJE EN EL AMBITO DEL PROYECTO

Atendiendo a la caracterizacion recogida en el Atlas de los Paisajes de Espana, la determinacién
de las unidades paisagjisticas presentes en el dmbito del proyecto se ha realizado considerando
una banda de andlisis de 100 metros a cada lado del trazado de la infraestructura. Sobre esta
superficie se han idenftificado aquellas unidades de paisqje intersectadas por el proyecto,

caracterizando el contexto paisajistico actual.
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El dmbito de estudio se localiza en el término municipal de Calahorra, en la comarca de Rioja
Baja, dentro del amplio corredor territorial asociado al valle del Ebro, uno de los dmbitos
paisgjisticos mds representativos de la comunidad autdnoma de La Rioja. La configuracién actual
del paisaje responde a la interaccion entre la dindmica fluvial histérica del rio Ebro y la intensa

actividad agricola desarrollada sobre las fértiles llanuras aluviales de su entorno.

Dentro de la banda de andlisis considerada, se identifican dos unidades paisajisticas
diferenciadas. La unidad claramente predominante corresponde a la unidad Vega del Ebro entre
Milagro y Logrono, con cddigo 56.05, que engloba la prdctica totalidad del trazado proyectado
y su entorno inmediato. De forma puntual y limitada a un reducido sector occidental del drea de
influencia, tfambién se encuentra representada la unidad Planas de Aldeanueva de Ebro, con
codigo 52.08, cuya presencia resulta testimonial frente al predominio territorial de la unidad

asociada a la vega del Ebro.
La identificacién y caracterizacion de estas unidades resulta necesaria para valorar la calidad

paisajistica, la fragilidad visual y la capacidad de acogida del territorio frente a la implantacion

del proyecto de referencia.

UNIDAD PAISAJISTICA 56.05 VEGA DEL EBRO ENTRE MILAGRO Y LOGRONO

Esta unidad paisgijistica constituye la unidad dominante del dmbito del proyecto, ocupando la
prdctica totalidad del tfrazado proyectado y de su entorno inmediato. Se trata de una unidad
asociada al amplio corredor fluvial del rio Ebro, configurada sobre materiales aluviales recientes

que han dado lugar a un relieve muy suave y a extensas superficies de elevada aptitud agricola.

El paisaje se caracteriza por el predominio de usos agrarios intensivos vinculados tradicionalmente
al regadio, conformando una estructura territorial definida por parcelas agricolas de geometria
regular, una red densa de caminos rurales y una importante presencia de infraestructuras
hidrdulica destinadas a la gestidn y distribucidén del agua de riego. Estos elementos configuran un
paisaje claramente humanizado, donde la actividad agricola constituye el principal factor

modelador del territorio.

Desde el punto de vista visual, la unidad presenta una marcada horizontalidad, con pendientes
muy reducidas y amplias perspectivas visuales favorecidas por la ausencia de accidentes

topogrdficos destacados. La continuidad espacial del mosaico agricola y la escasa presencia de
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formaciones forestales extensas generan paisajes abiertos, de elevada amplitud visual y con una

imagen fuertemente vinculada a la actividad agraria caracteristica de las vegas del Ebro riojanas.

La presencia de elementos asociados a la explotacién agricola, tales como caminos de servicio,
acequias, infraestructuras de riego, edificaciones dispersas y pequenas instalaciones auxiliares,
contribuye a reforzar el cardcter productivo y antropizado del paisaje. En consecuencia, la
percepcion visual del territorio viene determinada en gran medida por la interaccién entre los usos

agricolas y las infraestructuras asociadas a su aprovechamiento.

En el entorno de Calahorra, esta unidad paisgjistica constituye uno de los paisajes mds
representativos de la Rioja Baja, donde la fertilidad de los suelos y la disponibilidad de recursos
hidricos han favorecido histéricamente el desarrollo de una intensa actividad agricola. El dmbito
de actuacién se integra plenamente dentro de este contexto territorial, compartiendo los rasgos

visuales, funcionales y paisqjisticos caracteristicos de las vegas agricolas del valle del Ebro.

UNIDAD PAISAJISTICA 52.08 PLANAS DE ALDEANUEVA DE EBRO

La unidad Planas de Aldeanueva de Ebro aparece de forma puntual dentro del drea de influencia
analizada, afectando Unicamente a una pequena superficie situada en el sector occidental del
dmbito de estudio. Su presencia resulta significativamente menor en comparacién con la unidad
anterior, manteniendo un cardcter claramente secundario dentro de la caracterizacion

paisajistica.

Esta unidad se desarrolla sobre superficies de relieve prdcticamente llano o suavemente
ondulado, configuradas por materiales sedimentarios que dan lugar a extensas dreas abiertas de
uso predominantemente agricola. La escasa complejidad topogrdfica y la continuidad de4 los
cultivos generan un paisaje homogéneo y de amplia visibilidad, donde predominan las formas

simples y los horizontes abiertos.

La actividad agraria constituye igualmente el principal uso del suelo, aunque en este caso al
paisaje presente una menor influencia de los procesos fluviales directos y una estructura territorial
algo mds uniforma que la observada en las vegas asociadas al rio Ebro. Como consecuencia, la
presencia de elementos hidrdulicos y de vegetacion ligada a cursos de agua resulta menos
relevante, predominando una imagen caracterizada por amplias superficies cultivadas y una

elevada continuidad visual.
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Desde el punto de vista perceptivo, las Planas de Aldeanueva de Ebro presentan paisajes abiertos,
de gran amplitud espacial y escasa compartimentacion visual. La ausencia de relieves
destacados y la limitada presencia de elementos verticales favorecen una percepcidén continua
del territorio, donde los usos agricolas se convierten en el principal componente definidor del

paisgje.

No obstante, la representacién de esta unidad dentro del dmbito analizado es muy reducida y se
limita a sectores periféricos localizados dentro del drea de influencia considerada. Ademds, la
distancia existente respecto al corredor principal del rio Ebro, superior a 2 km, refuerza la
diferenciacién de esta unidad respecto a los paisajes directamente asociados a las vegas
fluviales. Por ello, su influencia sobre la caracterizacion paisgjistica global del proyecto resulta

limitada, siendo la unidad de paisaje 56.05 la que define de forma predominante el cardcter

paisqjistico de actuacion.

PAISAJE DE ESPANA ELEMENTOS DEL PROYECTO

ASOCIACIONES ——— Trazado del proyecto

A13: Campifias [ suffer de proteccion
W A14; Vegas y riberas ®  Vélvula de seccionamiento
UNIDADES PAISAJISTICAS & Vértices

52.08: Planas de Aldeanueva de Ebro
#  56.05: Vega del Ebro entre Milagro y Logrofio

R 30 = —— r. -3

Imagen 3. Figura de los paisajes de Espania en el dmbito del proyecto. Fuente: Atlas de los paisajes de

Espana.
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BOSLAN

INGEMIERIA, ¥ CONSUL TORIA

FISIOGRAFIA

Terreno llano (inferior a 2%)
| Terreno algo inclinado o con pendiente suave

ELEMENTOS DEL PROYECTO
= Trazado del proyecto

] suffer de proteccion
Pendiente moderada (10-20 %) ®  Valvula de seccionamiento
Pendiente fuerte (20-30 %} & Vértices
Pendiente muy fuerte (30-50 %)
Pendiente escarpada (superior a 50 %)

——— Curvas de nivel

Imagen 4. Figura de la geomorfologia en el dmbito del proyecto.
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6.3. ANALISIS DEL PAISAJE

A partir de la caracterizacion de las asociaciones y unidades de paisaje presentes en el dmbito
de estudio, se procede a la valoracién de los principales elementos que definen la calidad vy
sensibilidad paisajistica del territorio. Para ello, sean considerados aspectos relacionados con la
configuracién del paisaje, su calidad visual, fragilidad, exposicion visual y capacidad para integrar
nuevas actuaciones, atendiendo a las caracteristicas especificas del entorno en el que se

desarrolla el proyecto.

Tal y como se ha descrito en los apartados anteriores, el dmbito de actuacién se localiza
principalmente dentro de la asociacion de paisajes (A14) Vegas y riberas y de la unidad
paisqjistica (56.05) Vega del Ebro entre Milagro y Logrono, constituyendo ambas las referencias
paisajisticas dominantes del entorno. Se trata de un paisaje estrechamente vinculado al corredor
fluvial del rio Ebro y al aprovechamiento agricola de las fértiles llanuras aluviales desarrolladas en
torno a este, configurando un territorio de marcado cardcter agrario, elevada transformacion

antrépica y amplias perspectivas visuales.

La presencia de la asociacién de paisaje (A13) Campinas y de la unidad paisajistica (52.08) Planas
de Aldeanueva de Ebro resulta puntual y limitada a una pequena superficie localizada en el
entorno occidental del drea de influencia considerada, por lo que su influencia sobre la
configuracién paisajistica global del dmbito de estudio es reducida. En consecuencia, la
valoracién paisgjistica del proyecto viene determinada principalmente por los rasgos
caracteristicos de las vegas agricolas del valle del Ebro y por la estructura territorial propia de la

comarca de Rioja Baja.

Desde el punto de vista funcional y visual, el territorio presenta una elevada presencia de usos
agricolas, una red consolidada de caminos e infraestructuras asociadas a la explotacién agraria
y una escasa complejidad topogrdfica, factores que condicionan tanto la percepcion del paisaje
coémo su capacidad para integrar nuevas actuaciones. La combinacion de estos elementos
configura un paisaje por una identidad territorial bien definida y estrechamente asociada al

aprovechamiento histérico de los recursos agrarios del entorno de Calahorra.

A continuacién, se presenta una tabla con la valoracién sintética de los principales criterios

paisqjisticos considerados:
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El dmbito de estudio se integra en un paisaje caracteristico de la

vega del Ebro riojana, definido por amplias superficies agricolas de
regadio, una estructura parcelaria regular y una densa red de
CALIDAD ] caminos e infraestructuras asociadas a la actividad agraria. Aungque
PAISAJISTICA Media se frata de un territorio fuerfemente antropizado, mantiene una
identidad territorial claramente reconocible y estrechamente
vinculada al corredor del Ebro y a los paisajes agricolas tradicionales

de la comarca de Rioja Baja.

La fragilidad paisqgjistica del dmbito se considera media debido a la
levada apertura visual caracteristica de las vegas agricolas y a la

escasa presencia de elementos topogrdficos que actien como
FRAGILIDAD

, Media pantallas visuales. No obstante, la presencia habitual de
PAISAJISTICA

infraestructuras agrarias, caminos rurales y elementos vinculados a
la explotacion agricola favorece una cierta capacidad de

absorcidon frete a nuevas actuaciones de reducida entidad.

La marcada horizontalidad del relieve y la confinuidad espacial
predominante generan amplias perspectivas visuales y una elevada

, intervisibilidad dentro del dmbito de estudio. La ausencia de relieves
EXPOSICION

—l Media-Alta singulares y la escasa compartimentacién visual favorecen la

percepcion de elementos situados sobre el territorio, especialmente
en aquellos sectores donde predominan los cultivos de regadio y las

superficies agricolas abiertas.

El paisaje presenta una configuracion claramente condicionada
por la actividad agricola, donde predominan las parcelas
cultivadas, los sistemas de regadio, la red de caminos rurales y las
CONFIGURACION Agricola infraestructuras asociadas a la explotacién del territorio. La

DEL PAISAIJE antropizado actividad humana constituye el principal factor modelador del
paisaje actual, generando un territorio funcional y altamente
fransformado, pero visualmente coherente y fdciimente

reconocible.

La capacidad de acogida se considera media-alta debido a la
naturaleza predominantemente agricola y ya transformada del

territorio, asi como la presencia previa de infraestructuras y
CAPACIDAD DE

Media-Alta elementos asociados a la actividad agraria. Asimismo, el cardcter
ACOGIDA

soterrado de la actuacién proyectada limita considerablemente la

generacién de impactos visuales permanentes, favoreciendo su

integracién dentro del paisaje existente.

Tabla 4. Criterios, valoracion vy justificacion del paisaje en el dmbito del proyecto.
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La valoracién conjunta de los criterios analizados pone de manifiesto que el dmbito del proyecto
se inserta en un paisaje agrario caracteristico de las vegas del Ebro riojanas, definido por amplias
superficies cultivadas, una marcada transformacidén antrépica y una estructura territorial

estrechamente vinculada a la actividad agricola tradicional de la comarca de Rioja Baja.

La calidad paisajistica media responde a la combinacion de un paisaje con una identidad
territorial claramente reconocible y un elevado grado de transformacion derivado de los usos
agricolas predominantes. Aunque la presencia de elementos naturales es limitada, el paisaje
mantiene una imagen coherente y representativa de las vegas agricolas asociadas al corredor

del Ebro, constituyendo uno de los rasgos caracteristicos del entorno de Calahorra.

La fragilidad paisajistica media se encuentra condicionada principalmente por la apertura visuall
del territorio y la escasa presencia de elementos topogrdficos capaces de limitar las cuencas
visuales. La horizontalidad dominante favorece la percepcién de nuevas actuaciones sobre el
territorio. Sin embargo, la presencia habitual de infraestructuras agrarias elementos asociados al

aprovechamiento agricola contribuye a reducir parcialmente esta sensibilidad.

La exposicion visual media-alta refleja las caracteristicas propias de un paisaje abierto y de gran
continuidad espacial, donde los horizontes amplios y la ausencia de barreras visuales favorecen
laintervisibilidad entre distintos sectores del territorio. Esta circunstancia condiciona especialmente
la percepcion de aquellos elementos que sobresalen sobre el nivel del terreno, incrementando la

importancia de adoptar criterios adecuados de integracién paisagijistica.

Por su parte, la configuraciéon agricola antropizada del paisaje evidencia el papel predominante
que ejerce la actividad humana en la definicién de la imagen territorial actual. La presencia de
parcelas agricolas, caminos rurales, infraestructuras hidrdulicas y otros elementos funcionales
asociados a la explotacién agraria configura un paisaje intensamente transformado, donde las

actividades productivas forman parte inherente de su cardcter visual.

Finalmente, la capacidad de acogida media-alta pone de manifiesto que el territorio dispone de
unas condiciones favorables para infegrar actuaciones vinculadas a infraestructuras de reducida
ocupacién superficial, especialmente cuando éstas se desarrollan aprovechando espacios
previaomente transformados y presentan una limitada incidencia visual permanente. En este
sentido, el cardcter mayoritariamente soterrado de la actuacién proyectada favorece su
integracién dentro del paisaje existente, reduciendo significativamente la generacion de nuevas

afecciones visuales sobre el entorno.
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En conjunto, el andlisis realizado permite concluir que el dmbito de estudio presenta una
sensibilidad paisajistica moderada y una adecuada capacidad para albergar la infraestructura
proyectada, siempre que esta se acompane de las correspondientes medidas de integracién

paisajistica y restauracion del terreno previstas en el presente estudio.
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7. ANALISIS VISUAL E INTEGRACION PAISAJISTICA

Una vez caracterizado el paisaje y valorados los principales factores que definen su calidad,
fragilidad y capacidad de acogida, resulta necesario analizar la relaciéon visual existente entre la

actuacion proyectada y el entorno en el que se implanta.

El andilisis visual permite evaluar el grado de exposicion de la infraestructura dentro del paisaje,
identificando aquellos elementos potencialmente perceptibles y valorando su incidencia sobre la
percepcién visual del territorio. Del mismo modo, el andlisis de integracion paisqjistica tiene por
objeto determinar la compatibilidad de la actuacién con las caracteristicas paisgjisticas del
entorno, considerando aspectos como su implantacién territorial, visibilidad, integracién visual y

adaptacién a la configuracion del paisaje existente.

Debe senalarse que la actuacion objeto de estudio presenta unas caracteristicas particulares
desde el punto de vista paisajistico, ya que la mayor parte de la infraestructura proyectada se
desarrolla de forma soterrada. Como consecuencia, los efectos visuales permanentes asociados
al proyecto serdn previsiblemente reducidos, concentrdndose principalmente en determinados

elementos auxiliares de cardcter puntual.
Por ello, este apartado se centra en la evaluacidn de la visibilidad potencial de la actuacién y en

la valoracién de su grado de integracién dentro del paisaje agricola caracteristico de las vegas

del Ebro riojanas en las que se inserta el proyecto.

7.1. VISIBILIDAD DEL PROYECTO

La visibilidad constituye uno de los principales factores a considerar en la evaluacion de la
integracién paisajistica de una actuacion, al permitir determinar el grado de percepcion de la
infraestructura dentro del territorio y valorar su posible incidencia sobre la imagen del paisaje. Para
ello, resulta necesario analizar las caracteristicas visuales del entorno, la configuracién topogrdafica
del territorio y los elementos de la actuacién susceptibles de ser percibidos por los observadores

potenciales presentes en el dmbito de estudio.

Taly como se ha descrito en los apartados anteriores, el proyecto se localiza en un paisaje agricola
caracteristico de las vegas del Ebro riojanas, definido por relieves poco accidentados, amplias

superficies cultivadas y una elevada continuidad visual del territorio. Estas caracteristicas
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favorecen la existencia de amplias perspectivas visuales, especialmente desde caminos rurales,

parcelas agricolas e infraestructuras viarias presentes en el entorno.

No obstante, la actuacion del proyecto presenta unas caracteristicas particulares desde el punto
de vista de la visibilidad, dado que la conduccidn proyectada discurre enterrada a lo largo de
todo su recorrido, con una profundidad minima de cobertura de 1 metro sobre la generatriz
superior de la fuberia. Asimismo, la solucién finalmente adoptada elimina la Estacion de
Regulacién y Medida (ERM) inicialmente prevista, reduciendo significativamente la presencia de

elementos visibles asociados a la infraestructura.

Como consecuencia, la percepcion visual permanente del proyecto se limita fundamentalmente
a elementos auxiliares puntuales, tales como la valvula de seccionamiento prevista y los hitos de
senalizacién instalados sobre la traza de la conduccidn. Por ello, el presente apartado se centra
en la valoraciéon de las cuencas visuales del entorno y en el andlisis de la visibilidad efectiva de la

actuacion dentro del paisaje en el que se inserta.

7.1.1. CUENCAS VISUALES

Las cuencas visuales hacen referencia al conjunto de dreas del territorio que son visibles desde un
determinado punto de observacion, permitiendo analizar la exposicidn visual de un elemento o
actuacion dentro del paisaje. Este concepto resulta fundamental para evaluar la percepcion del
proyecto, ya que determina desde qué zonas y en qué medida puede ser observado. La
delimitacién de las cuencas visuales depende de factores como la topografia, la cobertura del

suelo y la presencia de obstdculos visuales, que condicionan la visibilidad real del territorio.

En el dmbito de estudio, las caracteristicas geomorfolégicas y paisgjisticas favorecen la existencia
de amplias perspectivas visuales asociadas a los paisajes agricolas de la vega del Ebro. El terreno
presenta una morfologia predominantemente llana, con pendientes inferiores al 3% en la mayor
parte del frazado y una reducida variacién altitudinal, factores que contribuyen a una elevada

continuidad visual del territorio.

No obstante, la visibilidad efectiva del proyecto se encuentra condicionada por las caracteristicas
propias de la infraestructura proyectada. La conduccién se desarrolla completamente enterrada
alo largo de sus 1.362 metros de longitud, por lo que dejard de ser perceptible una vez finalizadas
las obras y ejecutadas las actuaciones de restitucién previstas. La presencia visual permanente de

la actuacion se limita a una vdlvula de seccionamiento y a los hitos de sefalizacion asociados al
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trazado, instalados en los cambios de direccidon y en determinados puntos intermedios de la

conduccion.

Con objeto de valorar la exposicidon visual de la actuacion, se realiza la siguiente tabla de los

principales factores que condicionan la visibilidad del proyecto.7

ELEMENTO GRADO DE £
ANALIZADO VISIBILIDAD ST
RELIEVE Y i El dmbito se desarrolla sobre una superficie prdcticamente
CONFIGURACION llana, con pendientes reducidas y una elevada continuidad
TOPOGRAFICA espacial, favoreciendo amplias perspectivas visuales.
COBERTURA Y Predominan superficies agricolas abiertas con escasos
ESTRUCTURA DEL obstéculos visuo‘oes ermonegn‘res
PAISAJE P :
CONDUCCION Visibilidad La totalidad de la conduccidn discurre enterrada y dejard de
ENTERRADA Muy Baja-Nula | ser visible tras la restauracion del terreno.
VALVULA DE Visibilidad Baia Elemento puntual de reducidas dimensiones ubicado en un
SECCIONAMIENTO I enforno previamente transformado.
_HITOS DE Visibilidad Baia Elementos verticales puntuales asociados a la identificacién
SENALIZACION I de la infraestructura distribuidos a lo largo del frazado.
CONSTRUCCION Media y'ap g 9

visual temporal (de tan solo 3 semanas).

i Finalizadas las obras, Unicamente permanecen visibles los
FASE DE EXPLOTACION | Visibilidad Baja | elementos auxiliares vinculados a la explotacidon de la
infraestructura.

Los elementos visibles son escasos, puntuales y presentan una
Visibilidad Baja | reducida capacidad para alterar la percepcion global del
paisaje.

PROYECTO EN
CONJUNTO

Tabla 5. Exposicion y cuencas visuales del dmbito del proyecto.

El relieve del dmbito favorece una elevada apertura visual del terreno. La ausencia de accidentes
topogrdficos relevantes y el predominio de pendientes permiten que las cuencas visuales
asociadas al entorno sean amplias, circunstancia caracteristica de las vegas agricolas

desarrolladas en torno al valle del Ebro.

La estructura del paisaje refuerza esta situacién, ya que predominan parcelas agricolas abiertas,
caminos rurales e infraestructuras asociadas a la actividad agraria, existiendo pocos elementos

capaces de actuar como barreras visuales permanentes, a excepcion de la zona industrial.
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Sin embargo, la conduccidn proyectada presenta una visibilidad muy baja a nula debido a su
cardcter soterrado. Una vez finalizadas las obras y ejecutadas las labores de restitucién del terreno,
la infraestructura quedard integrada bajo la superficie, desapareciendo cualquier evidencia

directa de su trazado.

La valvula de seccionamiento constituye el principal elemento funcional visible de la actuacion.
No obstante, sus reducidas dimensiones y su localizacién dentro de un entorno previamente

transformado limitan significativamente su incidencia sobre la percepcién del paisaje.

Por su parte, los hitos de sefalizacién asociados a la conduccién presentan una visibilidad baja.
Aunqgue permanecerdn visibles de forma permanente, se trata de elementos puntuales y dispersos
cuya funcién es exclusivamente identificativa, por lo que su capacidad para modificar la imagen

territorial resulta reducida.

Durante la fase de construccion se producird una alteracion visual temporal asociada a la
apertura de la pista de tfrabajo, la excavacién de la zanja, los movimientos de maquinaria y el
almacenamiento de materiales. Sin embargo, estas afecciones serdn transitorias y quedardn

limitadas al periodo de ejecucién de las obras, que se limita a tres semanas.

En fase de explotacion, la visibilidad del proyecto disminuye notablemente debido a la restituciéon
de los terrenos afectados y al enterramiento de la conduccidén, quedando reducida a los

elementos auxiliares imprescindibles para la identificacion y operaciéon de la infraestructura.

A pesar de que el territorio presente unas condiciones favorables para la existencia de amplias
cuencas visuales debido a la topografia practicamente llana y a la configuracion abierta de los

paisajes agricolas de la vega del Ebro, la visibilidad efectiva del proyecto resulta reducida.

La naturaleza soterrada de la conduccion, la reducida entidad superficial de la vdlvula de
seccionamiento y el cardcter puntual de los hitos de senalizacién limitan considerablemente la
percepcién visual permanente de la actuacidén. Asimismo, las afecciones visuales mds
significativas se concentran durante la fase de construccion, teniendo un cardcter estrictamente

temporal y reversible.

Por todo ello, se concluye que la incidencia visual permanente del proyecto es baja, favoreciendo
una adecuada integracion paisajistica de la infraestructura dentro del entorno agricola en el que

se desarrolla.

Julio 2026 P&gina 43 de 75 Estudio de Integracion Paisajistica



_ ADENDA AL PROYECTO DE AUTORIZACION Y EJECUCION DE INSTALACIONES
.’ PARA LA RED DE DISTRIBUCION E INST’ALACION DE ERM Q.9000-D PARA BOSLAN

SUMINISTRO DE GAS NATURAL AL POLIGONO RECUENCO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE CALAHORRA (LA RIOJA)

Con el fin de de ilustrar las caracteristicas territoriales y paisajisticas del dmbito de actuacion, se
incluyen a continuacién diversas imdgenes representativas de los principales ambientes
atravesados por el proyecto. Estas fotografias permiten apreciar la coexistencia de usos agricolas

e industriales que caracteriza el entorno donde se desarrolla la actuacion.

Imagen 5. Vista general de la CI Innovacién y del entorno industrial asociado al Poligono

Industrial El Recuenco.

Imagen 6. Camino agricola y parcelas presentes en el entorno de actuacion.
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Imogen 5. Vista general d/ Poligonolndusfriol El Recuenco.
7.1.2. VALORACION DE LA VISIBILIDAD

La valoracion de la visibilidad tiene por objeto determinar la capacidad real del proyecto para
ser percibido dentro del paisaje y valorar la incidencia que dicha percepcion puede generar
sobre la imagen visual del territorio. Para ello, se consideran conjuntamente las caracteristicas
geomorfolégicas del entorno, la estructura del paisaje, la naturaleza de la infraestructura

proyectada y la existencia de posibles observadores potenciales.

Taly como se ha senalado en el andlisis de cuencas visuales, el dmbito de actuacién se desarrolla
sobre un paisgje abierto y de escasa complejidad topogrdfica, caracteristico de las vegas
agricolas del valle del Ebro. Estas condiciones favorecen una elevada intervisibilidad del territorio
y amplias perspectivas visuales, especialmente desde caminos agricolas, parcelas cultivadas e

infraestructuras viarias presentes en el entorno.

Sinembargo, la visibilidad es potencial del territorio no se fraduce necesariamente en una elevada
visibilidad del proyecto. La conduccidén proyectada se desarrolla enterrada durante la totalidad
de su recorrido, por lo que la infraestructura principal deja de ser perceptible una vez finalizadas

las obras y ejecutadas las labores de restitucion del terreno previstas en el proyecto. La percepcion
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visual permanente queda restringida a la vdlvula de seccionamiento y a los hitos de senalizacion
asociados al frazado, elementos de reducida entidad visual y escasa capacidad para modificar

la percepcién global del paisaje.

En términos generales, la visibilidad del proyecto puede diferenciarse entre la fase de construcciéon
y la fase de explotacion. Durante la fase de construccidn se producird una exposicidon visual
temporada asociada a la apertura de la pista de trabagjo, la excavacién de la zanja, el
movimiento de maquinaria y los acopios de materiales, generando una alteracién visual
perceptible en el entorno inmediato. No obstante, estas afecciones tendrdn un cardcter temporal

y reversible, desapareciendo una vez finalizadas las obras y restaurados los terrenos afectados.

Por el conftrario, durante la fase de explotacién la visibilidad de la actuacidn disminuye
notablemente. La conduccién permanecerd completamente enterrada y Unicamente serdn
visibles elementos auxiliares puntuales asociados a la identificacién y operacion de la
infraestructura. Esta circunstancia reduce significativamente la capacidad del proyecto para

generar alteraciones visuales permanentes sobre el paisaje.

En consecuencia, la valoracién global de la visibilidad de la actuaciéon se considera baja, dado
que, a pesar de desarrollarse en un entorno de elevada apertura visual, la infraestructura presenta
una limitada presencia superficial y una escasa capacidad para modificar la imagen paisaijistica
existente. Esta situacion favorece la integracion de la actuacién dentro del paisaje agricola
caracteristico de la vega del Ebro y minimiza la generaciéon de impactos visuales permanentes

sobre el territorio.

7.2. INTEGRACION PAISAJISTICA

Una vez analizada la visibilidad potencial de la actuacion, resulta necesario evaluar su grado de
integraciéon dentro del paisaje en el que se implanta. La integracién paisgjistica hace referencia
a la capacidad de una actuacién para incorporarse al territorio de manera coherente con sus
caracteristicas visuales, funcionales vy territoriales, minimizando las alteraciones sobre la

percepcién y el cardcter del paisaje existente.

Para ello, se analizan aspectos relacionados con la compatibilidad de la actuacién respecto al
entorno, su integracién visual y cromdtica, asi como su capacidad para mantener los rasgos que

caracterizan el paisaje agricola de la vega del Ebro en el que se desarrolla el proyecto
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7.2.1. COMPATIBILIDAD CON EL PAISAJE

La compatibilidad paisajistica de una actuacién depende de su capacidad para adaptarse alas
caracteristicas fisicas, funcionales y visuales del territorio en el que se implanta, de forma que su
presencia no suponga una alteracion significativa de la estructura, organizacién o percepcion del

paisaje existente.

Tal y como se ha descrito en los apartados anteriores, el dmbito de actuacion se localiza dentro
de un paisaje agricola caracteristico de las vegas del Ebro riojanas, donde predominan las
superficies cultivadas, la red de caminos rurales, los sistemas de regadio y otfros elementos
asociados al aprovechamiento agrario del territorio. Se trata de un paisaje claramente a
tropezado cuya configuracion actual no responde a la interacciéon histérica entre la actividad

agricola y las infraestructuras necesarias para su desarrollo.

La actuacion proyectada mantiene una elevada compatibilidad con este contexto territorial al
consistir en una infraestructura lineal soterrada que aprovecha espacios previamente
fransformados y vinculados a usos agricolas, industriales e infraestructuras viarias ya existentes.
Asimismo, el trazado se adapta a la morfologia natural del terreno, desarrolldndose sobre

superficies de escasa pendiente y evitando alteraciones significativas del relieve.

Desde el punto de vista funcional, la actuacién resulta coherente con la configuracién actual del
territorio, al implantarse en un entforno donde ya se encuentran presentes otras infraestructuras
lineales, caminos de servicio y elementos asociados al desarrollo industrial del poligono El
Recuenco. Esta circunstancia favorece la integracién de la red dentro de la estructura territorial

existente y reduce la aparicién de nuevos elementos ajenos al cardcter del paisaje.

Ademds, la propia tipologia de la actuacién contribuye notablemente a su compatibilidad
paisqjistica. La conduccidén permanecerd enterrada durante la totalidad de la fase de
explotacién, mientras que los Unicos elementos visibles corresponden a una vdlvula de
seccionamiento y a los hitos de sefalizacion asociados al trazado, elementos de reducida entidad

superficial y escasa incidencia visual permanente.

Con objeto de valorar el grado de compatibilidad de la actuacion respecto al paisaje existente,

se presenta la siguiente tabla.
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CRITERIO COMPATIBILIDAD JUSTIFICACION
i La actuacion se desarrolla sobre terrenos de morfologia
ADAPTACION AL Alta predominantemente llana, adaptdndose al relieve
RELIEVE existente sin requerir modificaciones significativas del
terreno.

El proyecto se implanta en un entorno agricola e industriall
Alta previomente transformado y compatible con la
presencia de infraestructuras lineales soterradas.

COMPATIBILIDAD CON
LOS USOS DEL SUELO

La actuacidn aprovecha corredores y espacios ya

COMPTABILIDAD Alta condicionados por caminos, infraestructuras y

TERRITORIAL actividades existentes.
ESTRUCTURA DEL La conduccidon permanece enterrada y no modifica de
Alta . RN . .
PAISAJE forma apreciable la organizacién espacial del territorio.
COMPATIBILIDAD Lg oc‘ruoaor) resulta cohergn‘re con Iqs c.:oroc’rerls’ﬂcos
Alta visuales, funcionales y territoriales del paisaje en el que se

PAISAJISTICA GLOBAL )
inserta.

Tabla 6. Compatibilidad del proyecto con el paisgje.

La adaptacion al relieve puede considerarse elevada, ya que la infraestructura aprovecha la
topografia existente y se implanta sobre superficies de pendiente reducida, minimizando la
necesidad de movimientos de tierras y evitando alteraciones relevantes sobre la morfologia del

ferreno.

La compatibilidad con los usos del suelo resulta igualmente alta, al localizarse el proyecto en un
entorno donde predominan los aprovechamientos agricolas y los espacios vinculados al desarrollo
industrial del poligono El Recuenco. La presencia previa de infraestructuras y servicios asociados

a estas actividades favorece la integraciéon funcional de la actuacién dentro del territorio.

Desde el punto de vista territorial, |a actuacién mantiene una elevada coherencia con Ia
configuraciéon del paisaje, aprovechando espacios ya fransformados y evitando la ocupacion de

dreas singulares o de especial sensibilidad paisajistica.

Asimismo, la alteracién de la estructura del paisaje se considera muy reducida, dando que la
conduccidn se desarrolla enterrada durante toda su totalidad y no infroduce elementos lineales

permanentes que fragmenten visualmente el territorio.
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En consecuencia, puede concluirse que la actuacion presenta una alta compatibilidad con el
paisaje existente, infegrdndose de forma coherente dentro del paisaje agricola e industrial del
dmbito del proyecto y sin generar modificaciones significativas sobre su estructura o

funcionamiento.

7.2.2. INTEGRACION VISUAL

La intfegracién visual hace referencia al grado de compatibilidad existente entre una actuacion
y el paisaje en el que se implanta, valorando la capacidad de los elementos proyectados para
incorporarse al entforno sin generar contrastes significativos ni alteraciones apreciables sobre Ia

percepcioén visual del territorio.

La integracion visual de la actuacion se encuentra estrechamente condicionada por las
caracteristicas propios de la infraestructura proyectada y por la naturaleza del paisaje en el que

se desarrolla.

Desde el punto de vista visual, la caracteristica muy relevante el proyecto es el cardcter
completamente soterrado de la conduccidn, circunstancia que reduce de forma significativa su
presencia sobre el paisaje una vez finalizadas las obras. Tras la restitucion del terreno afectado, la
infraestructura principal desaparece visualmente el territorio, manteniéndose Unicamente

determinados elementos auxiliares.

La reducida identidad de estos elementos, unida a la propia configuracién agricola e industrial
del terreno, favorece una adecuada integracion visual de la actuacion, evitando la aparicion de

barreras visuales, elementos dominantes o contrastes iniciativos respecto al paisaje existente.

Con el objeto de valor agregado de integracion visual de la actuacion, se realiza la siguiente
tabla.
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CRITERIO COMPATIBILIDAD JUSTIFICACION

La conduccién permanece completamente soterrada

CONDUCCION Muy Alta durante la fase de explotacién, desapareciendo

ENTERRADA visualmente tras la restitucion del terreno.
i La actuacion se inserta en un paisaje agricola
ADAPTACION AL Alta ampliamente transformado por la actividad humana y
ENTORNO compatible con infraestructuras lineales de cardcter
soterrado.

VALVULA DE Alta-Media Constfituye  un elemenfo puntual de reducidas

SECCIONAMIENTO dimensiones cuya incidencia visual resulta limitada.
HITOS DE Los hitos presentan una funcidn exclusivamente

Alta-Media identificativa y una escasa capacidad para alterar la

SENALIZACION iy o
percepcion global del paisaje.

INTEGRACION Finalizadas las obras, la visibilidad es permanente de la
DURANTE LA FA,SE DE Alta actuacién queda restringida a elementos puntuales de
EXPLOTACION reducida entidad.

La actuacién presenta una elevada capacidad de
Alta adaptacién al paisaje existente y una limitada incidencia
visual permanente.

INTEGRACION VISUAL
GLOBAL

Tabla 7. Integracion visual de proyecto con el dmbito.

La conduccién proyectada presenta un grado de infegracién visual muy elevado, dado que su
cardcter soterrado elimina précticamente cualquier manifestacién visible de la infraestructura una

vez concluidos los trabajos de construccién y restauracién del terreno.

La adaptacion al paisaje agricola existente puede considerarse igualmente favorable. El proyecto
se desarrolla en un entorno donde predominan los usos agrarios, las infraestructuras asociadas al
regadio y las actividades vinculadas al desarrollo industrial del poligono El Recuenco,
circunstancias que conftribuyen a normalizar la presencia de infraestructuras de servicio dentro del
paisaje actual.

La valvula de seccionamiento constituye el principal elemento funcional visible asociado a la
actuacion. No obstante, sus dimensiones reducidas, su localizaciéon puntual y su implantacion en
un entorno previamente tfransformado limita notablemente su capacidad para generar contrastes

visuales significativos.

De forma similar, los hitos de seializacién asociados al frazado presentan una escasa incidencia
visual. Aunque permanecen invisibles de forma permanente, se distribuyen puntualmente a lo
largo del recorrido y cumplir una funcién meramente identificativa, sin alterar de forma apreciable

en la configuracién visual del entorno.
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Por Ultimo, la fase de explotacion presenta unas condiciones claramente mds favorables que la
fase de construccién desde el punto de vista de la integraciéon visual. Una vez ejecutadas las
actuaciones de restitucion previstos, la actuacion queda précticamente absorbida por el paisaje

existente, manteniéndose Unicamente visibles los elementos auxiliares.

En consecuencia, la valoracién realizada permite concluir que la actuacioén presenta un grado
de integracién visual alto, favorecido por el cardcter completamente soterrado de la
conduccion, lareducida dimensién de elementos visibles la elevada compatibilidad existente con

el paisaje agricola e industrial del entorno.

7.2.3. ESCALA CROMATICA

La escala cromdtica constituye uno de los aspectos que condicionan la integracién visual de una
actuacion dentro del paisaje, al determinar el grado de contraste o armonia existente entre los

elementos proyectados y los colores predominantes del entorno donde se implanta.

En el dmbito de actuacion, la gama cromdtica dominante se encuentra estrechamente ligada a
los usos agricolas caracteristicos de las vegas del Ebro y a la dindmica estacional propia de los
cultivos presentes en el territorio. Como consecuencia, el paisaje presenta un predominio de
tonalidades terrosas, ocres y marrones asociadas a los suelos agricolas y superficies labradas,
combinadas con tonalidades verdes de distinta intensidad vinculadas a las parcelas cultivadas,

las formaciones vegetales dispersas y la vegetacion asociada a cauces y sistemas de regadio.

La naturaleza de la actuacion proyectada condiciona de forma significativa de la relevancia de
este pardmetro. La conduccién permanecerd completamente enterrada durante la fase de
explotacién, por lo que no introduce nuevos elementos lineales visibles capaces de generar
contrastes cromdticos. En consecuencia, la valoracién cromdatica se centra fundamentalmente
en los elementos auxiliares visibles asociados a la infraestructura, principalmente la vdélvula de

seccionamiento y los hitos de senalizacién distribuidos a lo largo del trazado.

Con objeto de evaluar la compatibilidad cromdatica de la actuacion respecto al paisaje, se realiza

la siguiente valoracion.
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GAMA CROMATICA
ELEMENTO DEL PAISAJE PREDOMINANTE COMPATIBILIDAD
SUELOS AGRICOLAS Y Ocres, marrones y tonos terrosos Alta
TERRENOS LABRADOS ’ Y ’
CULTIVOS AGRICOLAS Verc,ies Qe m’rens_ldod variables Alta
segun el ciclo estacional.
VEGETACIéN DE RIBERA Y Verdes medios y oscuros Alta
VEGETACION DISPERSA Y :
IN,FRAESTRUCTURA
AGRICOLA Y CAMINOS Tonos terrosos, grises y beiges. Alta
RURALES
VALVULA DE Puntual por su reducida entidad Alta
SECCIONAMIENTO visual.
HITOS DE SENALIZACION Colo.r amarillo de alta visibilidad Media
funcional.
ESCALA CROMATICA .
GLOBAL DEL PROYECTO Compatible con el entorno. Alta

Tabla 8. Integracidn visual de proyecto con el dmbito.

Los suelos agricolas y las superficies cultivadas constituyen el principal componente cromdatico
del paisaje, aportando una amplia gama de tonos terrosos y verdes que varian segin la época
del ano y el estado de los cultivos. Esta variabilidad cromdtica contribuye a generar un paisaje
dindmico donde la presencia de elementos puntuales tiende a diluirse visualmente dentro de la

matriz agricola dominante.

La vdlvula de seccionamiento presenta una incidencia cromdtica prdcticamente irrelevante
debido a sus reducidas dimensiones y a su limitada exposicion visual dentro del conjunto del

paisaje.

Por su parte, los hitos de sefalizacidon constituyen los elementos con mayor contraste cromatico
potencial, al presentar una coloracién amarilla destinada a garantizar la seguridad y la correcta
identificacién de la infraestructura. No obstante, se trata de elementos muy puntuales, dispersos
alo largo del recorrido y de escasa ocupacion visual, por lo que su influencia sobre la percepcion

global del paisaje resulta reducida.

En conjunto, la actuacién mantiene una elevada compatibilidad cromdtica con el entorno
debido a que la infraestructura principal permanece enterrada y los elementos visibles asociados
a la explotacion presentan una presencia superficial muy limitada, lo que favorece la adecuada

integracién cromdatica dentro del paisaje agricola caracteristicos de las vegas del Ebro.
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7.2.4. VALORACION DE LA INTEGRACION PAISAJISTICA

La valoraciéon conjunta realizada pone de manifiesto que la actuacion presenta una elevada
capacidad de integracién dentro del paisaje en el que se desarrolla. El proyecto se inserta en un
entorno agricola caracteristico de las vegas del Ebro riojanas, definida por una marcada
fransformacién antrépica, amplias superficies cultivadas y la presencia de infraestructuras vy

elementos asociados al aprovechamiento agraria e industrial del territorio.

La compatibilidad con el paisaje se considera alta, dado que la actuacién se desarrolla en un
entorno previamente transformado y plenamente coherente con la presencia infraestructura de
caracter soterrado. Asimismo, el frazado se adapta a la morfologia existente y aprovecha
espacios ya condicionados por caminos, infraestructuras y usos consolidados, evitando

alteraciones significativas sobre |la estructura territorial del paisaje.

La integracion visual resulta igualmente favorable debido al cardcter completamente soterrado
de la conducciéon. Una vez finalizadas las obras y ejecutadas las actuaciones de restitucion
previstas, la infraestructura principal dejard de ser perceptible sobre el terreno, limitdndose a la
presencia permanente de la actuacién a la vdlvula de seccionamiento y a los hitos de
senalizacién asociados al frazado. Estos elementos presentan una reducida entidad visual y una

escasa capacidad para modificar la percepcion global del paisaje.

Desde el punto de vista cromdtico, la actuacién mantiene una elevada compatibilidad con el
enftorno. La ausencia de elementos lineales en la limitada presencia superficie de instalaciones
auxiliares reduce la posibilidad de generar contrastes cromdticos con la matriz agricola,

caracterizada por tonos terrosos, ocres y verdes asociados a los cultivos y a la vegetacion.

Por otro lado, aungue durante la fase de construccion se producird una alteracion visual temporal
asociada a la apertura de la pista de trabajo, la excavacion de la zanja y la presencia de
maquinaria y materiales, estas afecciones tendrdn cardcter transitorio y desaparecerdn tras la

restauracion de los terrenos afectados.

En consecuencia, puede concluirse que la actuacion presenta un alto grado de integracién
paisajistica, al mantener la coherencia visual, funcional y territorial con el paisaje agricola
caracteristico de la vega del Ebro. La escasa visibilidad permanente de la infraestructura vy la
reducida entidad de los elementos auxiliares visibles favorecen una adecuada infegracion de la

actuacion dentfro del entorno.
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8. PERMEABILIDAD TERRITORIAL Y ECOLOGICA

La permeabilidad territorial ecoldgica constituye un aspecto fundamental en la integracién de las
infraestructuras dentro del territorio, al permitir evaluar su capacidad para mantener la
continuidad de los flujos funcionales, ecoldgicos y paisajisticos existentes. Este concierto se
encuentra relacionado con la conservaciéon de la conectividad entre los distintos elementos que
conforma el paisaje, garantizando el desplazamiento de personas y fauna, la continuidad de los

suelos y el mantenimiento de las relaciones ecoldgicas presentes en el dmbito de actuacion.

En este sentido, resulta necesario analizar tanto las condiciones actuales de permeabilidad del
territorio como la posible incidencia derivada de la ejecucién y explotacion de la infraestructura
proyectada, valorando asimismo la capacidad de la actuaciéon para mantener la continuidad

funcional de los ecosistemas y de los usos existentes en el entorno.
A continuacioén, se evalta la situacién actual del dmbito de estudio, la incidencia potencial del

proyecto sobre la permeabilidad territorial y ecolégica y la valoracién global de este aspecto en

relacion con la actuacién proyectada.

8.1. SITUACION ACTUAL

El dmbito de actuacidn se localiza en un entorno agricola caracteristico de las vegas del Ebro,
definido por amplias superficies cultivadas, una red consolidada de caminos rurales y una elevada
continuidad espacial del territorio. La ausencia de grandes barreras fisicas y la predominancia de
usos agrarios favorecen la conectividad funcional del paisaje y el mantenimiento de los procesos

ecoldgicos asociados a este tipo de entornos.

Esta continuidad resulta especialmente evidente en las superficies agricolas abiertas como en las
inmediaciones del proyecto, donde la ausencia de barreras topogrdficas relevantes favorece la

conectividad entre las distintas dreas que conforman el paisaje.

Asimismo, la configuraciéon précticamente llana del terreno y la continuidad de las superficies
agricolas permite la libre circulacién de personas y magquinaria agricola por el territorio, al tiempo
que facilita el desplazamiento de la fauna presente en el entorno y la conexién entre las distintas

teselas que integran el mosaico territorial existente.
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Como consecuencia, el dmbito de estudio presenta actualmente una elevada permeabilidad
territorial y ecoldgica, sin identificarse elementos que generen procesos significativos de

fragmentacion a escala local.

8.2. INCENDENCIA DEL PROYECTO

La actuacion proyectada consiste en la instalacién de una conduccién de gas natural enterrada
a lo largo de aproximadamente 1.362 metros de longitud, desarrollando intfegramente bajo la
superficie del terreno y adaptdndose a la morfologia existente. La infraestructura no incorpora
vallados permanentes, plataformas, edificaciones ni ofros elementos capaces de generar

barreras fisicas permanentes sobre el territorio.

Durante la fase de construccidon se producird una afeccidon temporal asociada a la apertura de
la pista de trabajo, la excavacion de la zanja vy el trdnsito de maquinaria. Estas actuaciones
pueden generar una alteracién puntual de la permeabilidad existente, limitada al periodo de

ejecucion de las obras y al dmbito directamente afectado por las mismas.

No obstante, una vez finalizados los trabajos, la conduccidén permanecerd completamente
enterrada y los terrenos afectados serdn restituidos a sus condiciones previas recuperdndose los
usos existentes y manteniéndose la continuidad funcional del territorio. Asimismo, el proyecto
contempla la ejecucidn de determinados cruces mediante perforacion dirigida, permitiendo
preservar la continuidad de infraestructuras existentes y minimizando las afecciones derivadas de

su construccion.

Por tanto, no se prevé que la actuacién genere efectos permanentes de fragmentacion territorial

ni alteraciones relevantes sobre la conectividad ecoldgica del dmbito de estudio.

8.3. VALORACION DE LA PERMEABILIDAD TERRITORIAL Y ECOLOGICA

La valoracién conjunta realizada pone de manifiesto que el dmbito de actuacién presenta unas
condiciones favorables para el mantenimiento de la permeabilidad territorial y ecolégica, debido
a la continuidad espacias propia de los paisajes agricola de la vega del Ebro y la ausencia de

barreras significativas en el entorno inmediato.

Julio 2026 P&gina 55 de 75 Estudio de Integracion Paisajistica



ADENDA AL PROYECTO DE AUTORIZACION Y EJECUCION DE INSTALACIONES -

.’ PARA LA RED DE DISTRIBUCION E INSTALACION DE ERM Q.9000-D PARA 3 BOSLAN
SUMINISTRO DE GAS NATURAL AL POLIGONO RECUENCO EN EL TERMINO woenESiA ¥ COn

MUNICIPAL DE CALAHORRA (LA RIOJA)

La afeccidon derivada del proyecto se concentra fundamentalmente durante la fase de
construccién, cuando la apertura de la pista de trabajo, la excavacion de la zanja y lo
movimientos de maquinaria pueden generar interrupciones temporales sobre determinados usos
del suelo y desplazamientos locales de fauna. Sin embargo, estas afecciones tendrdn cardcter

transitorio y desaparecerdn una vez concluidas las obras.

Durante la fase de explotaciéon, la conduccién permanecerd completamente enterrada,
manteniéndose la funcionalidad de las cominos, accesos y superficies agricolas presentes en el
dmbito. Del mismo modo, la infraestructura no constituye una barrera fisica para el
desplazamiento de la fauna ni para el mantenimiento de las relaciones ecoldgicas existentes entre

los distintos elementos del territorio.

En consecuencia, se considera que la actuacion mantiene la permeabilidad territorial y ecoldgica
del dmbito de estudio y resulta compatible con la confinuidad funcional de los ecosistemas
presentes en el entorno. Asimismo, las medidas preventivas, correctoras y de restauracion previstas
conftribuirdn a garantizar la recuperacion de las condiciones previas del terreno, manteniendo la
continuidad de los usos agricolas, la funcionalidad territorial y la conectividad ecoldgica existente

una vez finalizada la ejecucion de las obras.
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9. EFECTOS ACUMULATIVOS Y SINERGICOS

Los efectos acumulativos y sinérgicos hacen referencia a las posibles alteraciones que pueden
producirse como consecuencia de la interaccidén entre una actuacion y otras infraestructuras,
usos o elementos presentes en el territorio. Este andilisis permite valorar si la suma de varias
actuaciones generar afecciones adicionales sobre el paisaje, distintas o superiores a las derivadas

de cada una de ellas se forma individual.

En el dmbito de estudio, la valoracidn de estos efectos resulta especialmente relevante debido a
la presencia de infraestructuras y usos vinculados a la actividad agricola e industrial caracteristica
del entorno de Calahorra. Por ello, se analiza los principales elementos existentes con potencial
capacidad de interaccién paisajistica y se evalta la posible generacion de efectos acumulativos

o sinérgicos asociados a la implantacién de la actuacion proyectada.

Ademds, se ha analizado la posible existencia de actuaciones previstas o en tramitacién en el
entorno préximo que pudieran generar efectos acumulativos o sinérgicos juntamente con la
actuacion proyectada. No obstante, a partir de la informacidn disponible, no se han identificado
proyectos de previsible implantaciéon entorno inmediato que permitan prever interacciones
relevantes desde el punto de vista paisajistico. En consecuencia, el andlisis de sinergia se centra
fundamentalmente en la relacidon de la actuacidén con las infraestructuras, usos y elementos

territoriales actualmente presentes en el dmbito de estudio.

9.1. ELEMENTOS DEL TERRITORIO CON POTENCIAL INTERACCION PAISAJISTICA

Con objeto de evaluar la posible generacion de efectos acumulativos y sinérgicos, se identifican
aguellos elementos territoriales, infraestructuras y usos presentes en el dmbito de estudio que
pueden interactuar con la actuacion proyectada desde el punto de vista territorial, funcional o

paisajistico.

Para ello, se diferencian aquellos elementos que resultan directamente afravesados o afectados
por el frazado de la conduccién de aquellos otros que, aun sin coincidir espacialmente con la

actuacion, forman parte de su entorno inmediato y contribuyen a configurar el paisaje existente.
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9.1.1. ELEMENTOS QUE INCIDEN DIRECTAMENTE SOBRE EL TRAZADO

La actuacion proyectada atraviesa distintos elementos asociados a los usos agricolas, industriales,
energéticos y viarios presentes en el dmbito de estudio. Estos elementos conforman la estructura
territorial inmediata sobre la que se desarrolla la conduccidén y constituyen los principales

receptores potenciales de las afecciones temporales derivadas de la ejecucién de las obras.

La mayor parte del trazado se localiza en un entorno fuertemente anfropizado, caracterizado por
la presencia de infraestructuras industriales vinculadas al Poligono Industrial El Recuenco, una red
consolidada de calles y caminos de servicios y amplias superficies agricolas de regadio. Esta
circunstancia determina que la actuacidn se implante sobre un territorio previomente
fransformado y adaptado a actividades productivas, reduciendo la probabilidad de generar

nuevas alteraciones estructurales sobre el paisaje.

En este contexto, se identifican los siguientes elementos con incidencia directa sobre el frazado:

NOMBRE TIPOLOGIA RELACION CON EL TRAZADO
) El frazado discurre
Poligono Industrial El Recuenco Area industrial aproximadamente 66 m por el
interior del dmbito industrial.
- . - S . Afeccidn directa durante
Iniciativas Bioenergéticas SI Instalacién industrial .
aproximadamente 66 m del trazado.
NUcleo urbano de Calahorra . . Coincidencia parcial con el sector
PRI . R Entorno urbano-industrial ) -y
(dmbito industrial asociado) final de la actuacion.
.z — Coincidencia aproximada de 923 m
Calle Innovacion Infraestructura viaria urbana
del frazado.
Agricultura de regadio (frutales) Uso agricola A’rrowesq qproxmodamen’re 33.4 m
de superficies agricolas productivas.
Camino de acceso a . Afecciéon puntual durante
. s . p Camino rural -
explotacion agricola y poligono aproximadamente 43 m.
Linea eléctrica 66 kV Infraestructura energética Cruce puntual con el trazado.
Linea eléctrica Infraestructura energética Dos cruces pun’ruo_les alolargo del
recorrido.

Tabla 9. Elementos que inciden directamente sobre el trazado del proyecto.
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Los elementos identificados presentan una relacidon directa con la actuacién al coincidir
espacialmente con el trazado o ser atravesados por este durante su recorrido. No obstante, la
naturaleza de las interacciones observadas permite anticipar que la mayor parte de las
afecciones se concentran durante la fase de construccidén, especialmente como consecuencia
de la apertura de la pista de trabajo, la excavacién de la zanja, los movimientos de maquinaria y

las ocupaciones temporales necesarias para la ejecuciéon de las obras.

La interaccion mds relevante se produce en el entorno del Poligono Industrial El Recuenco y de la
instalacion Iniciativas Bioenergéticas SI, al constituir el principal dmbito receptor de la actuaciony
concentrar buena parte de los usos industriales presentes en el trazado. Sin embargo, la
conduccion proyectada se incorpora a un espacio ya destinado a actividad e infraestructuras de

servicio, porlo que la actuacién resulta compatible con la funcionalidad y configuracién existente.

Asimismo, la afeccion sobre la Calle Innovacién y sobre el camino de acceso agricola se limita al
periodo de ejecucién de las obras, manteniéndose posteriormente la operatividad y accesibilidad
de estas infraestructuras mediante la restitucion de las condiciones iniciales una vez finalizados los

frabaijos.

Por ofra parte, el paso por zonas agricolas de regadio constituye una de las principales
interacciones territoriales del proyecto, al atravesar superficies actualmente destinadas a culfivos
productivos. No obstante, dado el cardcter soterrado de la conduccidn vy la restitucidon prevista
del terreno tras las obras, no se prevén alteraciones permanentes sobre el aprovechamiento

agricola de las parcelas afectadas.

Finalmente, los cruces con las lineas eléctricas existentes representan interacciones puntuales de
cardcter técnico que no modifican la funcionalidad de las infraestructuras afectadas ni generan
efectos permanentes sobre la configuracién del territorio, mds allé de la precaucién a tener con

servidumbres durante la fase de obra.

En sintesis, los elementos directamente coincidentes con el trazado muestran una elevada
compatibilidad funcional con la actuacion proyectada. Una vez finalizadas las obras, la
conduccion permanecerd completamente enterrada, recuperdndose la continuidad territorial
previa y minimizdndose la generacidén de efectos permanentes sobre los usos existentes, la

estructura del paisaje y la funcionalidad de los elementos atravesados.
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9.1.2. ELEMENTOS PRESENTES EN EL ENTORNO INMEDIATO

Ademds de los elementos directamente atravesaos pro la actuacion, en el entorno préoximo del
proyecto se localizan distintas infraestructuras y elementos territoriales del proyecto que

contribuyen a definir la configuracién paisaijistica, funcional y visual del dmbito de estudio.

La presencia de estas infraestructuras refleja el cardcter ampliamente transformado del territorio
en el gue se inserta el proyecto, donde la actividad agricola propia de la vega del Ebro convive
con infraestructuras viarias, energéticas, ferroviarias e hidrdulicas asociadas al desarrollo

econdmico vy territorial del entorno de Calahorra.

En este contexto, se identifican los siguientes elementos con potencial capacidad de interaccién

paisajistica en el entorno inmediato de la actuacién:

‘ DISTANCIA MiNIMA AL
NOMBRE TIPOLOGIA TRAZADO (m)
Carretera E-804 Infraestructura viaria 523,14 m
Carretera N-232 Infraestructura viaria 289,77 m
Avutopista AP-68 Infraestructura viaria 542,39 m
Linea ferroviaria convencional
700 (Int. Abando Indalecio Prieto Infraestructura ferroviaria 278,93 m
Bilbao — Casetas Zaragoza)

Linea eléctrica 66 kV Infraestructura energética 7,97 m
Linea eléctrica 66 kV Infraestructura energética 65,44 m
Subestacion El Recuenco Infraestructura energética 26,45 m
Canal de Lodosa Infraestructura hidrdulica 241,50 m

Tabla 10. Elementos presentes en el entorno inmediato al proyecto.

Los elementos identificados forman parte de la estructura territorial consolidad del entorno de
actuacion y representan algunos de los principales elementos antrépicos presentes en el paisaje.
Su existencia pone de manifiesto que el proyecto se desarrolla en un dmbito donde ya confluyen
diferentes infraestructuras destinadas al transporte, la distribucién de energia, la gestidon hidraulica

y la actividad industrial.
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Las infraestructuras viarias, representadas por la N-232, la E-804 y la AP-68, constituyen algunos de
los principales corredores de comunicacién del entorno y contribuyen de manera significativa a
la configuracion territorial actual. No obstante, su separacién respecto al frazado proyectado y la
naturaleza soterrada de la conduccion limitan considerablemente cualquier posible interacciéon

visual o territorial de cardcter relevante.

De forma similar, la presencia de la linea ferroviaria convencional 700 de Int. Abando Indalecio
Prieto Bilbao — Casetas Zaragoza, evidencia el cardcter infraestructural del dmbito, aunque la
distancia existente respecto a la actuaciéon, de unos 279 metros, impide prever afecciones
conjuntas significativas sobre la percepcion del paisaje o sobre la funcionalidad territorial

existente.

Las lineas eléctricas de 66 kV y la Subestacion eléctrica El Recuenco de Calahorra constituyen los
elementos energéticos mds préoximos al trazado, especialmente en aquellos sectores donde Ia
distancia de separacidén es reducida. Estos elementos ya forman parte de la imagen actual del
territorio y de la estructura funcional asociada al entorno industrial de Calahorra. Sin embargo, la
conduccidn proyectada permanecerd enterrada durante toda su fase de explotacion, por lo que
no se prevé un incremento apreciable de la presencia visual conjunta de infraestructuras

energéticas en el paisaje.

Por su parte, el Canal de Lodosa representa uno de los elementos hidrdulicos presentes en el
entorno, vinculado al sistema de regadios que caracteriza las vegas agricolas del valle del Ebro.
Aunqgue constituye un elemento territorial relevante desde el punto de vista funcional y paisgjistico,
la distancia existente respecto a la actuacién limita la posibilidad de generar afecciones

conjuntas o procesos de fragmentacion adicionales.

En términos generales, los elementos presentes en el entorno inmediato reflejan un paisaje ya
condicionado por la coexistencia de actividades agricolas, industriales e infraestructurales. No
obstante, las distancias existentes respecto a la mayoria de estos elementos, junto con el cardcter
soterrado de la conduccidén proyectada, reducen significativamente las posibilidades de

intferaccion visual o territorial de cardcter acumulativo.

En consecuencia, estos elementos constituyen referencias relevantes para el andlisis de sinergias,
si bien su configuracién actual y la propia naturaleza de la actuacién permiten anticipar una baja

probabilidad de generaciéon de efectos acumulativos o sinérgicos significativos sobre el paisaje.
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9.2. ANALISIS Y VALORACION DE EFECTOS ACUMULATIVOS Y SINERGICOS

El andlisis realizado pone de manifiesto que la actuacion se desarrolla en un entorno previamente
transformado por la coexistencia de usos agricolas, infraestructuras de transporte, instalaciones
energéticas y elementos vinculados al desarrollo industrial del municipio de Calahorra. En este
contexto, la conduccion proyectada se incorpora a un paisaje cuya configuracién actual ya se
encuentra condicionada por la presencia de infraestructuras lineales y actividades productivas

asociadas a la vega del Ebro y al Poligono Industrial El Recuenco.

Los elementos que incidente directamente sobre el tfrazado corresponden principalmente a
superficies agricolas de regadio, infraestructuras viarias locales, instalaciones industriales vy lineas
eléctricas existentes. Estas afecciones se concentran esencialmente durante la fase de
construcciéon y presentan un cardcter temporal, recuperdndose posteriormente la funcionalidad

previa de los terrenos afectados mediante la restitucidn de las condiciones originales del entorno.

Por su parte, los elementos presentes en el entorno inmediato, enfre los que destacan las
principales infraestructuras viarias, ferroviarias, energéticas e hidrdulicas existentes, contribuyen a
definir la estructura territorial actual del dmbito. No obstante, la distancia existente respecto a la
mayoria de estos elementos y el cardcter completamente soterrado de la conduccidn limitan
significativamente la posibilidad de que se produzcan interacciones relevantes desde el punto de

vista visual, territorial o paisaijistico.

Asimismo, no se han identificado proyectos de previsible implantacién en el entorno proximo que
permitan prever la aparicién de sinergias relevantes con la actuacién proyectada. En
consecuencia, el andlisis se centra en la interaccidén de la infraestructura con los elementos

actualmente presentes en el territorio.

Desde el punto de vista paisqjistico, la actuacién no genera nuevas barreras permanentes ni
incrementa de forma significativa la artificializacién del territorio. Una vez finalizadas las obras, la
conduccidén permanecerd enterrada, manteniéndose Unicamente visibles la vdlvula de
seccionamiento y los hitos de sefalizacién asociados al tfrazado, elementos de reducida entidad

visual y escasa capacidad para modificar la percepcion global del paisaje.

Por todo ello, no se prevé la generacién de efectos acumulativos o sinérgicos significativos sobre
la estructura territorial, la conectividad funcional, la percepcién visual del paisaje o los usos

predominantes existentes en el dmbito de estudio.
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\9 BOSLAN

ELEMENTO ANALIZADO

RIESGOS ACUMULATIVOS

OPORTUNIDADES / SINERGIAS

Poligono Industrial El
Recuenco e
instalaciones industriales
asociadas

Riesgo acumulativo bajo, limitado a
afecciones temporales durante la
fase de obra y a posibles
interferencias puntuales con la
actividad industrial existente.

La actuacion se desarrolla en un
entorno ya destinado a usos
industriales, favoreciendo la

compatibilidad funcional y territorial
del proyecto.

Infraestructuras viarias
(Calle Innovacion,
caminos rurales, N-232,
E-804 y AP-68)

Riesgo acumulativo bajo, asociado
principalmente a afecciones
temporales en cruces y accesos
durante la ejecucién de las obras.

La existencia de una red viaria
consolidada facilita los accesos de
obra y evita la apertura de nuevos

corredores o infraestructuras
auxiliares.

Infraestructuras
ferroviarias

Riesgo acumulativo muy bajo,

debido a la distancia existente

respecto ala actuaciény ala
ausencia de interferencias directas.

La separacion espacial respecto al
proyecto limita la aparicion de
efectos conjuntos sobre el paisaje o
la funcionalidad territorial.

Infraestructuras
energéticas (lineas
eléctricas y Subestacion
El Recuenco)

Riesgo acumulativo bajo, derivado
de la proximidad de determinadas
instalaciones energéticas existentes.

El entorno presenta una
implantacion energética
consolidada, favoreciendo la
compatibilidad funcional de la
actuacién y reduciendo el efecto de
infroduccién de nuevos elementos
en el paisaje.

Canal de Lodosa e
infraestructuras
hidraulicas

Riesgo acumulativo bajo, sin
interferencias directas relevantes
sobre el sistema hidraulico existente.

La actuacién mantiene la
funcionalidad de las infraestructuras
hidraulicas presentes en el entorno y
no genera nuevas discontinuidades

territoriales.

Suelos agricolas de
regadio

Riesgo acumulativo bajo, asociado a
ocupaciones temporales durante la
construccioén.

El cardcter soterrado de la
conduccidén permite recuperar el uso
agricola una vez finalizadas las
obras, manteniendo la funcionalidad
productiva del terreno.

Conectividad territorial y
permeabilidad
ecoldgica

Riesgo acumulativo muy bajo, al no
infroducirse elementos permanentes
capaces de generar barreras fisicas o
fragmentacién territorial.

La restituciéon de los terrenos vy el
enterramiento completo de la
conduccién favorecen el
mantenimiento de la conectividad
existente.

Paisaje agricola de la
vega del Ebro

Riesgo acumulativo bajo, limitado a
alteraciones visuales temporales
durante la fase de construccion.

La reducida presencia superficial de
la infraestructura favorece su
integracién dentro de un paisaje
previamente transformado por la
actividad agricola e industrial.

Tabla 11. Tabla resumen de efectos sinérgicos y acumulativos.
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SINERGIAS ELEMENTOS DEL PROYECTO
Poligono industrial Carreteras poligono ——— Trazado del proyecto
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Lineas eléctricas wwsuse Red ferroviaria convencional g vilvula de seccionamiento
- ==~ Autopista ~———— Canal hidrdulico & Vertices
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Imagen 6. Mapa de los elementos sinérgico en el dmbito del proyecto.
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10. PROPUESTA DE MEDIDAS DE INTEGRACION PAISAJISTICA

Una vez analizados los posibles efectos que el proyecto pudiera ocasionar sobre el paisaje, resulta
necesario establecer un conjunto de medidas orientfadas a prevenir, corregir 0, en su Caso,
compensar las afecciones derivadas de la actuacién. Dichas medidas se centran en reducir la
alteracion visual del territorio, favorecer la integracion paisqjistica de las infraestructuras y
garantizar la adecuada recuperacion de las superficies afectadas durante las distintas fases del

proyecto.

El propdsito de estas medidas es reducir las posibles afecciones sobre la calidad paisajistica, la
percepcién visual del entorno, la permeabilidad territorial y ecoldgica, la fragilidad visual y los usos
existentes en el dmbito de actuacion, asegurando que la implantacién de la infraestructura resulte

compatible con el paisaje agricola caracteristico de la vega del Ebro.

Las medidas preventivas estardn dirigidas a evitar o reducir en origen la afeccién sobre el paisaje,
mediante una adecuada planificacién de las obras, la limitacidon de ocupaciones temporales, la
correcta ubicacién de acopios e instalaciones auxiliares, la minimizacidon de movimientos de tierra

y la reduccién de la intrusién visual asociada a maquinaria y elementos temporales.

Por otra parte, el paguete de medidas correctoras tendrd como finalidad restaurar o mitigar
aquellos efectos que no puedan evitarse completamente durante la ejecucién de las obras. Entre
ellas se incluyen actuaciones destinadas a la restitucion topogrdfica de los terrenos afectados, la
recuperacion de los usos agricolas preexistentes, la restauraciéon de las superficies alteradas y la

infegracién paisajistica de los elementos permanentes asociados a la infraestructura.

Por Ultimo, cabe resenar que las medidas compensatorias solo se planteardn en caso de que, una
vez aplicadas las medidas preventivas y correctoras, se identifiquen impactos residuales
significativos sobre el paisaje que requieran actuaciones complementarias de mejora o
restauracién. Dado el cardcter soterrado de la conducciéon vy la elevada integracion paisaijistica
identificada en los capitulos anteriores, no se considera inicialmente necesaria la implantaciéon de
medidas compensatorias especificas, sin perjuicio de aquellas que pudieran establecer los

organismos competentes durante la tramitacién administrativa del proyecto.

A continuacién, se detallan las medidas preventivas, correctoras y compensatorias propuestas
para favorecer la integracién paisajistica de la actuacién, mantener la permeabilidad territorial y

ecoldgica del dmbito y garantizar la adecuada restauracién de los terrenos afectados.

Julio 2026 P&gina 65 de 75 Estudio de Integracion Paisajistica



ADENDA AL PROYECTO DE AUTORIZACION Y EJECUCION DE INSTALACIONES

., PARA LA RED DE DISTRIBUCION E INSTALACION DE ERM Q.9000-D PARA 3 BOSLAN
SUMINISTRO DE GAS NATURAL AL POLIGONO RECUENCO EN EL TERMINO oo -

MUNICIPAL DE CALAHORRA (LA RIOJA)

10.1. MEDIDAS DE PREVENCION

MEDIDA
NUMERO 1
IMPACTO SOBRE EL FACTOR O FACTORES AMBIENTALES

PREVENTIVA

Paisaje, percepcion visual y conectividad ecoldgica.

DEFINICION DE LA MEDIDA

Replanteo ambiental y paisqjistico de las ocupaciones de obra.

ENTIDAD RESPONSABLE

Promotor, a través del jefe de obra, en coordinacion con la Direccion Ambiental de Obra, la
direccién facultativa y el equipo de ingenieria del proyecto.
DESCRIPCION DE LA MEDIDA

* Se redlizard un replanteo de detalle de la pista de tfrabajo, zanja, accesos, acopios,
instalaciones auxiliares y superficies de ocupacion temporal o permanente.

* Se balizardn las zonas autorizadas de ocupacidén y se delimitardn las zonas de exclusidon
ambiental o paisajistica.

« Se evitard ocupar superficies de elevada fragilidad visual.

e Cuando durante el replanteo se detecten zonas sensibles, se estudiard la posibilidad de
ajustar puntualmente el trazado.

« Se priorizard la evitacién de afecciones frente a la correccidn posterior.

PRECUACIONES DURANTE LA EJECUCION

¢ No intervenir solbre zonas sensibles sin valoracion previa del técnico ambiental.

* No ocupar superficies no autorizadas.

e Evitar acopios, maquinaria y accesos sobre cauces, riberas o HIC.

* Mantener visible el balizamiento durante toda la fase de obra.

* Documentar cualquier ajuste mediante plano, fotografia vy justificacién técnica.
MANTENIMIENTO

Se comprobard periédicamente que las ocupaciones se mantienen dentro de los limites
autorizados.
OBJETIVO

Evitar o reducir la afeccidén directa sobre las unidades de paisaje.

Tabla 12. Medida numero 1.

Julio 2026 P&gina 66 de 75 Estudio de Integracion Paisajistica



ADENDA AL PROYECTO DE AUTORIZACION Y EJECUCION DE INSTALACIONES

.’ PARA LA RED DE DISTRIBUCION E INSTALACION DE ERM Q.9000-D PARA 3 BOSLAN
SUMINISTRO DE GAS NATURAL AL POLIGONO RECUENCO EN EL TERMINO oo -

MUNICIPAL DE CALAHORRA (LA RIOJA)

MEDIDA
NUMERO 2
IMPACTO SOBRE EL FACTOR O FACTORES AMBIENTALES

PREVENTIVA

Paisaje, calidad visual, usos del suelo, vegetacion, poblacién y percepcién visual.
DEFINICION DE LA MEDIDA

Ordenaciéon de acopios, instalaciones auxiliares y accesos temporales para reducir la intrusion
visual de la obra.
ENTIDAD RESPONSABLE

Promotor, Direccion de Obra, Direccion Ambiental de Obra y contratista principal.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

e Los acopios, parques de maquinaria, casetas, instalaciones auxiliares y zonas de
estacionamiento se ubicardn preferentemente en dreas ya alteradas o de baja exposicion
visual.

« Se priorizard el uso de caminos existentes frente a la apertura de nuevos accesos.

« Se evitard localizar zonas auxiliares en laderas visibles, divisorias, zonas elevadas, cauces,
riberas, bien conservadas o unidades de alta calidad paisgjistica.

* Los acopios deberdn disponerse de forma ordenada y ocupar la menor superficie posible.
* Una vez finalizada su utilizacién, las superficies auxiliares deberdn retirarse, limpiarse y

restaurarse.

PRECUACIONES DURANTE LA EJECUCION

* No ubicar acopios fuera de las zonas autorizadas.

* Evitar la dispersién de materiales, residuos o maquinaria en el entorno de obra.

* No abrir nuevos accesos si existen alternativas viables.

» Retirar materiales sobrantes y residuos de forma periddica.

« Evitar la localizacidn de instalaciones temporales en puntos de alta visibilidad.
MANTENIMIENTO

Durante la fase de obra se comprobard el orden, limpieza y correcta ubicacion de acopios,
instalaciones auxiliares y accesos. Las zonas que dejen de utilizarse deberdn restaurarse lo
antes posible.

OBIJETIVO

Minimizar la alteracién visual temporal de la obra y evitar nuevas rupturas paisajisticas

innecesarias.

Tabla 13. Medida numero 2.
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MEDIDA

. PREVENTIVA
NUMERO 3

IMPACTO SOBRE EL FACTOR O FACTORES AMBIENTALES

Paisaje, calidad atmosférica, poblacién, vegetacién, percepcion visual y usos del suelo.

DEFINICION DE LA MEDIDA

Control de la intrusién visual, polvo, trdnsito de maquinaria y desorden de obra.

ENTIDAD RESPONSABLE

Promotor, Direccién de Obra, Direccién Ambiental de Obra y contratista principal.
DESCRIPCION DE LA MEDIDA

* El frdnsito de maquinaria y vehiculos se limitard a las pistas, accesos y zonas de trabajo
autorizadas.
* Se evitardn maniobras innecesarias y recorridos duplicados.
* Se mantendrd el orden vy limpieza de la obra, evitando acumulaciones visibles de residuos,
materiales sobrantes o elementos auxiliares.
¢ En periodos secos o ventosos se aplicardn riegos en caminos, pistas de trabajo y zonas de
trdnsito para reducir la generacion de polvo.
* Los residuos y materiales sobrantes se retirardn de forma periddica y se gestionardn
conforme a la normativa aplicable.

PRECUACIONES DURANTE LA EJECUCION

¢ No circular fuera de las zonas autorizadas.

« Evitar la emisidn excesiva de polvo en zonas préximas a viviendas, caminos, carreteras o
dreas sensibles.

* Mantener limpias las zonas de trabajo.

* No abandonar restos de obra, pldsticos, embalajes o residuos en el terreno.

e Controlar visualmente el estado de la obra desde puntos sensibles o zonas de observacion

préoximas.

MANTENIMIENTO

Durante la obra se realizard seguimiento del estado de limpieza, generacidon de polvo, orden
de materiales y trdnsito de maquinaria. Si se detectan afecciones visuales relevantes, se
reforzardn las medidas de limpieza, riego o retirada de elementos temporales.
OBJETIVO

Reducir la percepcién negativa de la obra y mantener la calidad visual del entorno durante la

fase de ejecucion.

Tabla 14. Medida numero 3.
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10.2. MEDIDAS CORRECTORAS

MEDIDA
NUMERO 4
IMPACTO SOBRE EL FACTOR O FACTORES AMBIENTALES

CORRECTORA

Paisaje y percepcion visual.

DEFINICION DE LA MEDIDA

Gestidn de la tierra vegetal y restitucion topogrdfica de las superficies afectadas.

ENTIDAD RESPONSABLE

Promotor, Direccion de Obra, Direccion Ambiental de Obra y contratista principal.
DESCRIPCION DE LA MEDIDA

* La fierra vegetal se retirard de forma diferenciada y se acopiard adecuadamente para su
posterior reutilizacion.
« Se evitard la mezcla de tierra vegetal con materiales estériles, residuos o tierras de
excavacion no aptas.
¢ Una vez finalizados los trabajos, se procederd a la restitucion morfoldgica del terreno,
recuperando en la medida de lo posible la topografia previa.
« Se eliminardn acopios sobrantes, iregularidades, caballones, rodadas y compactaciones.
 Se extenderd la tierra vegetal sobre las superficies restaurables.

PRECUACIONES DURANTE LA EJECUCION

* No acopiar tierra vegetal en cauces, zonas hUmedas o superficies no autorizadas.

* Evitar acopios prolongados o con riesgo de erosion.

* No extender tierra vegetal sobre superficies compactadas sin descompactacion previa.
* Restaurar la continuidad topogrdfica y visual del terreno.

« Evitar la generacién de taludes artificiales, monticulos o depresiones permanentes no

justificadas.

MANTENIMIENTO

Se revisard la correcta restitucion del terreno tras la finalizacién de los trabajos. En caso de
detectarse compactacion, erosidn, mala nivelacién o pérdida de tierra vegetal, se aplicardn
medidas de correccion.

OBJETIVO

Corregir las alteraciones morfolégicas y favorecer la recuperacion paisaijistica y funcional del

ferreno.

Tabla 15. Medida numero 4.
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MEDIDA
NUMERO 5
IMPACTO SOBRE EL FACTOR O FACTORES AMBIENTALES

CORRECTORA

Paisaje, vegetacion, suelo, Habitats de Interés Comunitario, conectividad ecoldgica y usos del
suelo.
DEFINICION DE LA MEDIDA

Restauracion vegetal e infegracién cromdtica y textural de las superficies afectadas.
ENTIDAD RESPONSABLE

Promotor, Direccidn Ambiental de Obra, contratista principal y empresa responsable de la
restauracién ambiental.
DESCRIPCION DE LA MEDIDA

* Las superficies alteradas se restaurardn mediante siembras, hidrosiembras o plantaciones
con especies autéctonas adaptadas a las condiciones ecoldgicas del dmbito.

* En zonas agricolas se favorecerd la restitucion del uso previo.

¢ La restauracion incluird la correcta extension de la tierra vegetal previamente retirada y
acopiada durante la fase de construccion.

« Se eliminardn acopios temporales, rodadas, compactaciones, irregularidades superficiales o
cualquier elemento de las obras que pueda alterar la percepcidn del paisgje.

« Se evitardn especies aldctonas, invasoras o no coherentes con el paisaje atravesado.

¢ La restauracion deberd reducir contrastes cromdticos y texturales entre la franja afectada y

el entorno inmediato.

PRECUACIONES DURANTE LA EJECUCION

« No utilizar especies exdticas o invasoras.

* Adaptar las mezclas de siembra o plantacién a cada unidad de paisaje.

¢ No realizar plantaciones arbéreas incompatibles con la servidumbre permanente de la

tuberia.

e Preparar adecuadamente el terreno antes de la siembra o plantacién.

* Evitar restauraciones homogéneas que generen contrastes visuales artificiales.
MANTENIMIENTO

Se redlizard seguimiento de la cobertura vegetal, marras, erosién, aparicion de especies
invasoras y evolucién de las superficies restauradas. Cuando sea necesario, se realizardn
resiembras, reposiciones o labores de refuerzo.

OBIJETIVO

Recuperar la cubierta vegetal, reducir contrastes visuales y favorecer la integraciéon

paisqjistica de la franja afectada por la obra.

Tabla 16. Medida numero 5.
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MEDIDA
NUMERO 6

CORRECTORA

IMPACTO SOBRE EL FACTOR O FACTORES AMBIENTALES

Paisaje, percepcion visual, usos del suelo, poblacidn y calidad paisajistica.

DEFINICION DE LA MEDIDA

Integracién paisajistica de los elementos permanentes de la infraestructura.

ENTIDAD RESPONSABLE

Promotor, equipo de ingenieria y Direccién Ambiental de Obra

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

¢ La vdlvula de seccionamiento, hitos de sefalizacion, vallados, senale y demds elementos
visibles deberdn integrarse visualmente en el entorno.

* Se utilizardn acabados, colores y materiales compatibles con el paisaje circundante.

* Se evitardn colores brillantes, reflectantes o con alto contraste visual.

« Se aprovechard la vegetacion existente o restaurada como elemento de integracion visual.
* Los elementos permanentes deberdn ocupar la menor superficie posible y mantener una

disposicién ordenada.

PRECUACIONES DURANTE LA EJECUCION

* No emplear colores o acabados de alta visibilidad salvo que sean exigidos por motivos de
seguridad.
* Evitar ubicaciones innecesariamente expuestas para elementos auxiliares permanentes.
¢ Integrar vallados y cerramientos con criterios de sencillez y baja intrusién visual.
* No eliminar vegetacién existente que pueda actuar como pantalla visual, salvo que sea
imprescindible.
* Mantener ordenadas y limpias las instalaciones permanentes.
MANTENIMIENTO

Se revisard periddicamente el estado visual de los elementos permanentes, vallados,
senalizacién y superficies asociadas.
OBIJETIVO

Reducir la visibilidad de los elementos permanentes y mejorar su integracién en el paisaje.

Tabla 17. Medida numero 6.
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MEDIDA
NUMERO 7
IMPACTO SOBRE EL FACTOR O FACTORES AMBIENTALES

CORRECTORA

Paisaje, vegetacion, suelo, conectividad ecoldgica, usos del suelo y percepcién visual.
DEFINICION DE LA MEDIDA

Mantenimiento selectivo de la franja de servidumbre y seguimiento de las superficies
restauradas.
ENTIDAD RESPONSABLE

Promotor, entidad responsable de la explotacion del hidroducto y equipo ambiental de
seguimiento.
DESCRIPCION DE LA MEDIDA

e Durante la fase de explotacion, el mantenimiento de la franja de servidumbre se limitard a
las necesidades reales de seguridad, inspeccion y conservacion de la infraestructura.

e Se evitardn desbroces generalizados o innecesarios.

e Se favorecerd el mantenimiento de una cubierta herbdcea o arbustiva baja.

e Se controlard la aparicion de erosidon, compactacion, superficies desnudas, marras,
especies invasoras o degradacién de las zonas restauradas.

e Las actuaciones de mantenimiento deberdn realizarse de forma selectiva y evitando
ampliar la afeccién visual de la servidumbre.

PRECUACIONES DURANTE LA EJECUCION

e No ampliar la zona de mantenimiento mds alléd de la servidumbre autorizada.

e Evitar la eliminacion innecesaria de vegetacion compatible.

e No afectar cauces, HIC o zonas restauradas sin causa.

e Evitar actuaciones repetidas que generen superficies desnudas o contrastes visuales.
e Registrar incidencias de erosion, marras o mala evolucion de la cubierta vegetal.

MANTENIMIENTO

Se revisard periddicamente el estado de la vegetacion, la estabilidad del terreno vy la
evolucién de las superficies restauradas. En caso de mala evolucién, se aplicardn resiembras,
reposicién de ejemplares o restauracion puntual.

OBIJETIVO

Mantener la funcionalidad paisajistica de las superficies restauradas y evitar que la

servidumbre genere una discontinuidad visual permanente.

Tabla 18. Medida numero 7.
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10.3. MEDIDAS COMPENSATORIAS

Las medidas compensatorias fienen por objeto confrarrestar aquellos impactos residuales que no
hayan podido ser evitados o suficientemente corregidos mediante la aplicacién de las medidas

preventivas y correctoras previstas durante las fases de construccion y explotacion del proyecto.

No obstante, de acuerdo con los resultados obtenidos en el presente Estudio de Integracion
Paisqjistica, la actuacién presenta una elevada compatibilidad con el paisaje existente, una
reducida incidencia visual permanente y una alta capacidad de integracién dentro del entorno

agricola caracteristico de la vega del Ebro.

Asimismo, la conduccidon proyectada se desarrolla completamente enterrada, manteniéndose la
funcionalidad de los usos agricolas existentes, la permeabilidad territorial y ecolégica del dmbito
y la continuidad de la estructura paisajistica actual. Del mismo modo, el andlisis de efectos
acumulativos y sinérgicos realizado no ha permitido identificar afecciones significativas que

justifiquen la implantacién de actuaciones compensatorias especificas.

Por ello, se considera que la aplicacion de las medidas preventivas y correctoras descritas en los

apartados anteriores resulta suficiente para garantizar una adecuada integracién paisajistica de

la actuacion y minimizar las afecciones derivadas de su ejecucion.

Aun asi, en el caso de que durante la tramitacién administrativa o ambiental del proyecto los
organismos competentes identifiquen impactos residuales no previstos o requieran actuaciones
adicionales de mejora paisqjistica, podrdn establecerse medidas compensatorias
complementarias orientadas a la restauracién o mejora de los elementos paisqjisticos presentes

en el dmbito de actuacion.

En consecuencia, no se considera necesaria la aplicacion de medidas compensatorias
especificas, al no identificarse impactos residuales significativos sobre la calidad paisqjistica, la
percepcién visual del territorio, la permeabilidad territorial y ecoldgica o la funcionalidad de los
usos existentes una vez aplicadas las medidas preventivas y correctoras contempladas en el

presente estudio.
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11. CONCLUSIONES

El presente Estudio de Integracién Paisqjistica correspondiente al proyecto de red de distribucion
de gas natural para suministro al Poligono Industrial El Recuenco, en el término municipal de
Calahorra (La Rioja), ha permitido analizar las caracteristicas paisajisticas del dmbito de actuacion

y valorar la capacidad de integraciéon de la infraestructura dentro del territorio donde se emplaza.

El andlisis realizado pone de manifiesto que el proyecto se desarrolla en un entorno caracteristico
de las vegas del Ebro riojanas, definido por una marcada transformacién antrépica y una clara
coexistencia de usos agricolas e industriales. El dmbito se caracteriza por la presencia de parcelas
agricolas de regadio, infraestructuras viarias, instalaciones energéticas y espacios vinculados al
desarrollo industrial del Poligono El Recuenco, configurando un paisaje ampliamente humanizado

y funcionalmente consolidado.

Desde el punto de vista geomorfoldgico, el territorio presenta una morfologia predominantemente
llana, con pendientes reducidas y una elevada continvidad espacial, circunstancias que
favorecen amplias cuencas visuales y una elevada visibilidad potencial del entorno. No obstante,
la naturaleza de la actuacion condiciona de forma notable su percepcion paisagjistica, dado que
la totalidad de la conduccidn se desarrolla enterrada y Unicamente permanecen visibles
determinados elementos auxiliares asociados a su explotacién, como la vdlvula de

seccionamiento y los hitos de senalizaciéon del trazado.

En andlisis visual realizado ha puesto de manifiesto que la visibilidad permanente de la actuacién
es baja. Aungue el paisaje presenta una elevada apertura visual caracteristica de las llanuras
agricolas del valle del Ebro, la reducida entidad superficial de los elementos visibles y el cardcter
soterrado de la conduccién limitan significativamente su capacidad para modificar la

percepcién general del territorio.

Asimismo, el estudio de integracion paisajistica realizado permite concluir que la actuacién
presenta una elevada compatibilidad con el paisaje existente. La infraestructura se adapta a la
morfologia del terreno, mantiene la funcionalidad de los usos agricolas e industriales presentes en
el entorno y no infroduce elementos capaces de alterar de forma significativa la estructura,

configuracién o cardcter del paisaje actual.
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La valoracion de la permeabilidad territorial y ecolégica muestra igualmente resultados
favorables. La actuacion no genera barreras permanentes para el desplazamiento de personas o
fauna, mantiene la continuidad funcional del territorio y permite la recuperacion de los usos

previos una vez finalizadas las obras mediante la adecuada restitucién de los terrenos afectados.

Por su parte, el andlisis de efectos acumulativos y sinérgicos evidencia que el proyecto se inserta
en un entorno previamente condicionado por la presencia de infraestructuras viarias, energéticas,
hidrdulicas e industriales. No obstante, la naturaleza soterrada de la conduccidén vy la limitada
presencia de elementos visibles impiden la aparicién de efectos acumulativos o sinérgicos
significativos sobre la configuracion paisgjistica, la conectividad territorial o la percepciéon visual

del dmbito.

Los impactos paisqjisticos relevantes se concentrardn durante la fase de construccidn, asociados
principalmente a la apertura de la pista de frabajo, la excavacién de la zanja, la presencia
temporal de maquinaria y materiales y la ocupacién de superficies agricolas. Sin embargo, dichas
afecciones tendrdn cardcter temporal y reversible, pudiendo ser adecuadamente controladas

mediante la aplicacién de las medidas preventivas y correctoras previstas en el presente estudio.

Durante la fase de explotacién, la incidencia paisqjistica de la actuacién serd notablemente
inferior, debido al cardcter completamente soterrado de lainfraestructura y a la reducida entidad

visual de los elementos auxiliares permanentes asociados a la misma.

Por todo lo expuesto, no se identifican afecciones paisajisticas significativas derivadas de la
implantacién del proyecto. La actuacién se considera COMPATIBLE desde el punto de vista
paisqjistico, siempre que se apliquen correctamente las medidas preventivas y correctoras
contempladas en el presente documento y se garantice la adecuada restitucion de las superficies

afectadas por las obras.

En consecuencia, se concluye que la red de distribucién de gas natural proyectada para el
suministro al Poligono Industrial El Recuenco puede integrarse adecuadamente dentro del paisaje
agricola e industrial caracteristico del entorno de Calahorra, sin generar alteraciones
permanentes significativas sobre la calidad visual, la estructura territorial o la percepcion del

paisaje existente.
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ANEJO I: PLANOS DEL ESTUDIO DE PAISAJE
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P-TOP: EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO SOBRE MAPA TOPOGRAFICO
(1:25.000)

P-ORT: EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO SOBRE ORTOFOTOGRAFIA
(1:50.000)

P-PSJ: ATLAS DE LOS PAISAJES DE ESPANA

P-UGM: RELIEVE Y GEOMORFOLOGIA

P-SNG: SINERGIAS
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