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1.- CONSIDERACIONES GENERALES

i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. con domicilio en la Avenida San Adrian
n°48; 48003 Bilbao (Vizcaya); C.I.F. A-95075578, en la localidad de Calahorra
(La Rioja), es titular de la linea aérea a 66 kV denominada “RINCON” de S.T.
Quel (A.T.-14.853), asi como de la S.T.R. “Recuenco” (A.T.-24.774), y en la
localidad de Rincon de Soto (La Rioja), es titular de la S.T.R. “Rincén de Soto”
(A.T.-15.105).

Motivado por la mejora del suministro de energia eléctrica en los términos
municipales de Calahorra, Aldeanueva de Ebro y Rincén de Soto (La Rioja), cuyo
promotor, a efectos de lo establecido en el art. 2c del Real Decreto 1627/1997
de 24 de octubre por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, es i-DE, Redes Eléctricas
Inteligentes, S.A.U., con domicilio en la Avenida San Adrian n°48; 48003 Bilbao
(Vizcaya); C.I.LF. A-95075578; es por lo que se proyecta la linea mixta (aérea-
subterranea) a 66 kV de enlace entre el apoyo n° 202 de la linea aérea a 66 kV
denominada “RINCON” de la S.T. Quel (A.T.-14.853) y la S.T.R. “Rincén de Soto”
(A.T.- 15.105), en los términos municipales de Calahorra, Aldeanueva de Ebro y

Rincén de Soto (La Rioja).

La Ejecucion de este proyecto, se realizara dé acuerdo con las Vigentes Normas
de Construccion de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. En especial se
tendra presente la norma “MT, Normas particulares para las instalaciones de Alta
Tension (Hasta 30 KV) y Baja Tension”, asi como los vigentes “Reglamento de
Lineas Eléctricas de Alta Tensién, Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero” y
‘Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en

instalaciones eléctricas de alta tension, Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo”.
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2.- OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del mismo es realizar el estudio técnico y econdmico de las obras, que

mas adelante se describen, a fin de conseguir de los Organismos competentes,

su autorizacion y posterior puesta en marcha.

3.- NORMATIVA APLICABLE

Para la redaccion del presente proyecto se han tenido en cuenta las siguientes

normativas:

Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension, Real Decreto 223/2008 de
15 de febrero.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensiéon. (Real Decreto 337/2014 de 9 de
mayo), y sus Instrucciones Técnicas complementarias.

Normas y especificaciones de obligado cumplimiento establecidas en la ITC-
LAT 02 del Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero.

Reglamento electrotécnico de B.T., segun Real Decreto 842/2002 de 2 de
agosto de 2.002 e instrucciones técnicas complementarias.

Ley de Regulacion del Sector Eléctrico, (Ley 24/2013 de 26 de diciembre).
Actividades de transporte, distribucion, comercializaciéon, suministro vy
procedimiento de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica, (Real
Decreto 1.955/2.000 de 1 de diciembre de 2.000).

Decreto 48/2020, de 31 de marzo, por el que se regulan los procedimientos
de autorizacién administrativa de las instalaciones de produccion, transporte
y distribucion de energia eléctrica.

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica a la Ley 21/2013 de 9
de diciembre, de evaluacién ambiental.

Normas de obligado cumplimiento de la Compania Suministradora, i-DE
Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. Normativa MTD y NI.

Decreto 18/2019, de 17 de mayo, por el que se aprueba la Directriz de

Proteccion del Suelo No Urbanizable de La Rioja.
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- Decreto 32/1.998 de 30 de abril, por el que se establecen normas de caracter
técnico con objeto de proteger la avifauna, en el ambito de la Comunidad
Autonoma de La Rioja.

- Real Decreto 1432/2.008 de 29 de agosto, por el que se establecen medidas
para la proteccion de la avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas
eléctricas de alta tension.

- Norma “MT 2.21.52, Proyecto tipo linea aérea de alta tension a 66 kV. Doble
circuito con conductor aluminio - acero LA-180 (147-AL1/34-ST1A)”, aunque
la linea dispondra de un unico circuito.

- Norma “MT 2.23.50, Apoyos de metdlicos de celosia para 30, 45 y 66 kV.
Series 1y 2”.

- Norma: “MT 2.31.05, Proyecto tipo de Construccion Lineas Subterraneas de
45,66 y 132 kV”.

- Norma “MT 2.21.81. Construccion de linea aéreas. Guia instalacién de cable

compuesto de tierra-optico “OPGW)”.

La zona donde actuamos, no se encuentra dentro de las zonas protegidas
segun lo establecido en el Real Decreto 1432/2.008 de 29 de agosto, por el
que se establecen medidas para la proteccion de la avifauna contra la colisién y
la electrocucion en lineas eléctricas de alta tensidn, por lo que segun la citada
normativa, no es de aplicacién el acondicionamiento para la avifauna, pero segun

normas internas de i-DE, se procedera a su adecuacion.

4.- SITUACION

Las actuaciones proyectadas en el presente documento, se realizaran en Las
localidades de Calahorra, Aldeanueva de Ebro y Rincén de Soto, provincia de La
Rioja, con origen en Calahorra en la coordenada U.T.M. ETRS89 (X=586020,98;
Y=4682331,85) correspondiente al apoyo existente n°® 202 y final en la localidad
de Rincén de Soto, en la coordenada (X=594172,92; Y=4675862,55)

correspondiente a la S.T.R. “Rincon de Soto”.
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5.- ORGANISMOS AFECTADOS

Las actuaciones proyectadas en el presente documento, afectan a los siguientes
organismos:

- Ayuntamiento de Calahorra.

- Ayuntamiento de Aldeanueva de Ebro.

- Ayuntamiento de Rincon de Soto.

- AD.LF.

- Demarcacion de Carreteras del Estado.

- Servicio de Carreteras del Gobierno de la Rioja.

- Confederacion hidrografica del Ebro.

- Telefdnica, S.A.

- Gas Natural-Nedgia.

- Consorcio de Aguas y Residuos de La Rioja.

- Comunidad General de Regantes de Calahorra.

- Comunidad de Regantes de La Llanada, Romeral y Miralbueno.

- Comunidad de Regantes del Canal de Lodosa de Rincon de Soto.

6.- AMPLITUD DEL PROYECTO

El presente proyecto, comprende la instalacion de la nueva linea mixta (aérea-
subterranea) a 66 kV de enlace entre el apoyo n° 202 de la linea aérea a 66 kV
denominada “RINCON” de la S.T. Quel (A.T.-14.853) y la S.T.R. “Rincén de Soto”
(A.T.-15.105), en los términos municipales de Calahorra, Aldeanueva de Ebro y

Rincén de Soto (La Rioja), que estara compuesta de los siguientes tramos:
El primer tramo, consistira en la nueva linea subterranea a 66 kV que partira

desde el apoyo existente n° 202 de la linea aérea a 66 kV denominada “RINCON”
de la S.T. Quel (A.T.-14.853), finalizando en la S.T.R. “Recuenco” (A.T.-24.774).
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El segundo tramo, estara compuesto por la nueva linea subterranea a 66 kV que
partira desde la S.T.R. Recuenco (A.T.-24.774) finalizando en el nuevo apoyo
proyectado n°® 347.

El tercer tramo, consistira en la nueva linea aérea a 66 kV con origen en el
mencionado apoyo proyectado n°® 347, finalizando en el nuevo apoyo proyectado
n°® 395.

Por ultimo, el cuarto tramo estara compuesto de la nueva linea subterranea a 66
kV que comenzara en el citado apoyo proyectado n° 395 y finalizara en la S.T.R.
“‘Rincén de Soto” (A.T.-15.105).

La situacién puede observarse en los planos adjuntos n® 1, n® 2 y n° 3. En el

plano adjunto n° 8 puede observarse el estado actual y proyectado.

En base al Decreto 18/2019, de 17 de mayo, por el que se aprueba la Directriz
de Protecciéon del Suelo No Urbanizable de La Rioja, se adjunta al presente

proyecto el Estudio Basico de Integracion Paisajistica.

Todas las instalaciones, estan enclavadas en la Provincia de La Rioja, en los

términos municipales de Calahorra, Aldeanueva de Ebro y Rincdn de Soto.

Todas las instalaciones proyectadas se ejecutaran en “zona A” (entre 0 y 500 m
de altitud).

La linea de alta tension objeto del presente proyecto es de segunda categoria
(tensién nominal igual o inferior a 66 kV y superior a 30 kV), mas concretamente
66 kV.

Se presenta el presente Proyecto, para obtener la autorizacion administrativa y

aprobacion del Proyecto de ejecucion correspondiente.
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Resumen de unidades fisicas (U.U.F.F.) a ejecutar:

LINEA AEREA:

MONTAUJE:

LINEA SUBTERRANEA:

Longitud y tipo de conductor/seccion:
8.137 metros (LA-180 (147-AL1/34-ST1A))
8.137 metros (OPGW-16-90)

N° Apoyos: 49, (n° 347, n° 348, n° 349, n° 350, n°® 351, n° 352, n°® 353, n°® 354,
n° 355, n° 356, n° 357, n° 358, n° 359, n° 360, n° 361, n° 362, n° 363, n° 364,
n® 365, n° 366, n° 367, n° 368, n° 369, n° 370, n° 371, n° 372, n°® 373, n° 374,
n® 375, n° 376, n° 377, n° 378, n° 379, n° 380, n° 381, n° 382, n° 383, n° 384,
n° 385, n° 386, n° 387, n° 388, n° 389, n° 390, n° 391, n° 392, n° 393, n° 394
y n° 395).

N° elementos de maniobra: 4, (conjunto tripolar de seccionadores SG Il
72,5/1250 AL2M, mando manual, en apoyo existente n® 202, y en los nuevos
apoyos n°® 347, n° 370 y n° 395)

MONTAJE:

Longitud y Tipo de conductor/seccion:
5.219 m. conductor HEPRZ1 36/66kV 3x1x630mm2 Al+H155
195 m. conductor HEPRZ1 (AS) 36/66kV 3x1x630mm2 Al+H155

Canalizacion a ejecutar:
4.326 metros, (4 tubos PEAD 200 mm + 2 tubos PEAD 110 mm
+ 1 Tritubo 3x40 mm)

266 metros, (8 tubos PEAD 200 mm + 4 tubos PEAD 110 mm
+ 2 Tritubos 3x40 mm)

59 metros de hinca dirigida (Carretera N-232)
36 metros de hinca dirigida (FFCC Castejon-Bilbao)
14 metros de hinca dirigida (Canal Agua)

33 metros canalizacion por tablero cruce Canal de Lodosa

74 arquetas.
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7.- LINEA AEREA DE ALTA TENSION

Las instalaciones se realizaran, cumpliendo lo establecido en la norma “MT
2.21.52, Proyecto tipo linea aérea de alta tensién a 66 kV. Doble circuito con
conductor aluminio - acero LA-180 (147-AL1/34-ST1A)”, aunque la linea
dispondra de un unico circuito, asi como la norma Norma “MT 2.21.81. Construccién

de linea aéreas. Guia instalacién de cable compuesto de tierra-optico “OPGW)”.

Para el calculo de los apoyos se utilizara la norma “MT 2.23.50, Apoyos de

metalicos de celosia para 30, 45y 66 kV. Series 1y 2"

En lo concerniente a la linea aérea de 66 kV, el presente proyecto comprende

los siguientes aspectos:

7.1.- Instalacion de seccionadores en apoyo existente n° 202.

El presente proyecto, comprende la instalacion de un conjunto tripolar de
seccionadores giratorios con mando manual (SG Il 72,5/1250 AL2M),
autovalvulas y terminales de exterior, en el apoyo existente n° 202 de la linea
aérea a 66 kV denominada “RINCON” de S.T. Quel (A.T.-14.853), para permitir

el paso a subterraneo de la linea.

Se colocara en el mencionado apoyo n° 202 antiescalos y se realizara nuevo

sistema de tierras con acera perimetral equipotencial.

Todo ello segun el plano de detalle adjunto n° 11 (hoja 6/6) asi como plano de

perfil y planta n° 6.
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7.2.- Nueva linea aérea a 66 kV.

El presente proyecto, en lo concerniente a linea aérea, comprende la instalacion
de la nueva linea aérea a 66 kV que partira desde el nuevo apoyo n°® 347 y

finalizara en el nuevo apoyo n° 395.

Se instalaran 49 nuevos apoyos, numerados desde el n° 347 hasta el n°® 395, con

las siguientes caracteristicas:

N° apoyo Tipo de Apoyo N ° apoyo Tipo de Apoyo
347 61D240-B15 372 61T150-4TA
348 61T150-3,5TA 373 61T150-4TA
349 62T230-B18 374 61T170-4TA
350 61T150-3,5TA 375 61T150-4TA
351 61T150-3,5TA 376 61T150-4TA
352 61T170-3,5TA 377 61T150-3,5TA
353 61T170-3,5TA 378 61T230-B18
354 61T170-4TA 379 61T230-B18
355 61T150-4,5TA 380 61T150-4,5TA
356 61T150-4TA 381 61T150-4,5TA
357 61T150-4,5TA 382 61T170-3,5TA
358 61T230-B21 383 61T150-4,5TA
359 61T230-B18 384 61T150-4TA
360 61T150-4TA 385 61T230-B18
361 61T150-4TA 386 61T230-B24
362 61T150-4TA 387 61T170-5TA
363 61T230-B18 388 61T150-3,5TA
364 61T150-4TA 389 61T150-3,5TA
365 61T150-4TA 390 61T170-4TA
366 61T150-4TA 391 61T150-4TA
367 61T170-4TA 392 61T150-4TA
368 61T150-4TA 393 61T150-4TA
369 61T150-4TA 394 61T230-B18
370 61T170-4TA 395 61D240-B18
371 61T150-4TA

Segun se refleja en el plano adjunto n° 7, la nueva linea aérea tendra una longitud

total de 8.137 metros y estara compuesta de 19 alineaciones.
12 Alineacién

Comprende desde el apoyo n°® 347 (nuevo) al n® 349 (nuevo) y tiene una longitud
de 338 mts.
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22 Alineacion
Comprende desde el apoyo n° 349 (nuevo) al n® 352 (nuevo), tiene una longitud

de 446,5 mts. y forma un angulo con la 12 alineacién de 142,75€.

32 Alineacion
Comprende desde el apoyo n°® 352 (nuevo) al n® 353 (nuevo), tiene una longitud

de 150 mts. y forma un angulo con la 22 alineacion de 194,33C.

42 Alineacion
Comprende desde el apoyo n° 353 (nuevo) al n® 354 (nuevo), tiene una longitud

de 151 mts. y forma un angulo con la 32 alineacion de 192,28C.

5% Alineacion
Comprende desde el apoyo n° 354 (nuevo) al n® 358 (nuevo), tiene una longitud

de 809 mts. y forma un angulo con la 42 alineacion de 190,23C.

62 Alineacion
Comprende desde el apoyo n° 358 (nuevo) al n® 359 (nuevo), tiene una longitud

de 185,2 mts. y forma un angulo con la 52 alineacién de 112,20€.

72 Alineacion
Comprende desde el apoyo n° 359 (nuevo) al n® 363 (nuevo), tiene una longitud

de 674 mts. y forma un angulo con la 62 alineacion de 103,99C.

8?2 Alineacion
Comprende desde el apoyo n°® 363 (nuevo) al n°® 367 (nuevo) y tiene una longitud
de 614 mts.

92 Alineacion
Comprende desde el apoyo n°® 367 (nuevo) al n°® 370 (nuevo) y tiene una longitud
de 501,5 mts.
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102 Alineacién

Comprende desde el apoyo n°® 370 (nuevo) al n°® 374 (nuevo) y tiene una longitud
de 618 mts.

112 Alineaciéon

Comprende desde el apoyo n°® 374 (nuevo) al n® 378 (nuevo) y tiene una longitud
de 648 mts.

122 Alineacion

Comprende desde el apoyo n°® 378 (nuevo) al n® 379 (nuevo) y tiene una longitud
de 178,5 mts.

132 Alineacién

Comprende desde el apoyo n° 379 (nuevo) al n® 382 (nuevo), tiene una longitud

de 519,5 mts. y forma un angulo con la 122 alineacion de 168,25C.

142 Alineaciéon

Comprende desde el apoyo n°® 382 (nuevo) al n® 385 (nuevo) y tiene una longitud
de 527 mts.

152 Alineacion

Comprende desde el apoyo n° 385 (nuevo) al n® 386 (nuevo), tiene una longitud

de 248,5 mts. y forma un angulo con la 142 alineacion de 171,15C.

162 Alineacion

Comprende desde el apoyo n° 386 (nuevo) al n® 387 (nuevo), tiene una longitud

de 220 mts. y forma un angulo con la 142 alineacion de 160,41C.

172 Alineacién

Comprende desde el apoyo n°® 387 (nuevo) al n® 390 (nuevo) y tiene una longitud
de 489,5 mts.
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182 Alineacién

Comprende desde el apoyo n° 390 (nuevo) al n°® 394 (nuevo) y tiene una longitud
de 645 mts.

192 Alineacién

Comprende desde el apoyo n° 394 (nuevo) al n® 395 (nuevo), tiene una longitud

de 173,5 mts. y forma un angulo con la 182 alineacion de 166,88C.

En el primer apoyo n° 347 asi como en el ultimo apoyo n°® 395, se instalaran
conjuntos tripolares de seccionadores giratorios con mando manual (SG llI
72,5/1250 AL2M), autovalvulas y terminales de exterior para permitir el paso a

subterraneo de la linea.

Asi mismo, a la linea se le dotara de maniobra en la parte intermedia del trazado,
mediante la instalacion de seccionadores giratorios con mando manual (SG llI
72,5/1250 AL2M) en el nuevo apoyo n° 370.

En todo el trazado, se tendera conductor tipo LA-180 (147-AL1/34-ST1A) con un
tense de E.D.S. 11%, asi como cable de tierra y fibra 6ptica OPGW-16-90 con
un tense E.D.S. 8 %.

Se aislaran todos los puentes en los nuevos apoyos tanto de amarre como de
suspension, incluyendo el aislamiento de las grapas en todos los casos y los

puentes a los elementos de maniobra.
Todas las instalaciones proyectadas se ejecutaran en “zona A” (entre 0 y 500 m

de altitud). Los detalles adicionales de la linea aérea de alta tension se detallan

en el anexo n® 1.
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8.- LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION.

Las instalaciones se realizaran, cumpliendo lo establecido en la norma: “MT-

2.31.05, Proyecto tipo de Construccion Lineas Subterraneas de 45, 66y 132 kV”.

La nueva linea subterranea de 66 kV proyectada, tendra una longitud total de
5.414 metros, del cuales 5.219 se instalaran con conductor HEPRZ1 36/66kV
3x1x630mm2 Al + H155 y 195 metros se instalaran con conductor HEPRZ1 (AS)
36/66kV 3x1x630mm2 Al + H155, del siguiente modo:

El primer tramo partira desde el apoyo existente n°® 202 de la linea aérea a 66 kV
denominada “RINCON” de la S.T. Quel (A.T.-14.853), finalizando en la S.T.R.
“‘Recuenco” (A.T.-24.774), con una longitud de 3.993 metros, de los cuales 3.927
metros se instalaran con conductor HEPRZ1 36/66kV 3x1x630mm2 Al + H155
(entre el apoyo existente n° 202 y la nueva arqueta a instalar en la entrada de la
S.T.R. “Recuenco”) y 66 metros se instalaran con conductor HEPRZ1 (AS)
36/66kV 3x1x630mm2 Al + H155 (por el interior de la S.T.R. “Recuenco”).

El segundo tramo partira desde la S.T.R. “Recuenco” (A.T.-24.774), finalizando
en el nuevo apoyo proyectado n° 347, con una longitud de 728 metros, de los
cuales 66 metros se instalaran con conductor HEPRZ1 (AS) 36/66kV
3x1x630mm2 Al + H155 (por el interior de la S.T.R. “Recuenco”) y 662 metros se
instalaran con conductor HEPRZ1 36/66kV 3x1x630mm2 Al + H155 (entre la
nueva arqueta a instalar en la entrada de la S.T.R. “Recuenco” y el nuevo apoyo

proyectado n° 347).

El tercer y ultimo tramo, partira desde el nuevo apoyo proyectado n°® 395,
finalizando en la S.T.R. “Rincén de Soto” (A.T.-15.105), con una longitud de 693
metros, de los cuales 630 metros se instalaran con conductor HEPRZ1 36/66kV
3x1x630mm2 Al + H155 (entre el nuevo apoyo n°® 395 y la nueva arqueta a

instalar en la entrada de la S.T.R. “Rincon de Soto”) y 63 metros se instalaran

Pag.18



Ingeniero: Félix Sanchez Ramirez

PROYECTO DE LINEA MIXTA (AEREA-SUBTERRANEA) A 66 KV DE ENLACE ENTRE EL APOYO N° 202 DE LA LINEA AEREA A 66
KV DENOMINADA “RINCON” DE S.T. QUEL Y LA S.T.R. “RINCON DE SOTO” EN LOS TERMINOS MUNICIPALES DE CALAHORRA,
ALDEANUEVA DE EBRO Y RINCON DE SOTO (LA RIOJA), PROPIEDAD DE |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

con conductor HEPRZ1 (AS) 36/66kV 3x1x630mm2 Al + H155 (por el interior de
la S.T.R. “Rincon de Soto”).

Los detalles adicionales de la linea subterranea de 66 kV se detallan en el anexo

ne 2.

9.- CANALIZACIONES

La obra civil que se describe en el proyecto, sera realizada por el promotor del
mismo, i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U., en los términos municipales

de Calahorra, Aldeanueva de Ebro y Rincén de Soto (La Rioja).

El primer tramo de la linea subterranea de 66 kV proyectada (segun lo indicado
en el apartado n° 8 “Linea subterranea de alta tension” del presente documento),
se instalara bajo nueva canalizacién subterranea que partirda desde el apoyo
existente n° 202 de la linea aérea a 66 kV “Rincdon” de S.T. Quel, por viales
consolidados de dominio publico del poligono industrial “Tejerias”, atravesando
mediante hinca dirigida la carretera N-232, y el canal de Lodosa por la plataforma
del puente existente en la calle Rifondo, continuando posteriormente por viales
consolidados (no de dominio publico) por donde se atravesara mediante hinca
dirigida un canal de agua, hasta acceder al poligono industrial “Recuenco”
nuevamente por viales consolidados de dominio publico y finalizar en la S.T.R.
“‘Recuenco” (la canalizacion interior de la citada subestacion no es objeto del

presente proyecto). Todo ello en el término municipal de Calahorra (La Rioja).

El segundo tramo de la linea subterranea de 66 kV proyectada (segun lo indicado
en el apartado n° 8 “Linea subterranea de alta tension” del presente documento),
se instalara bajo nueva canalizacion subterranea que partira desde la S.T.R.
Recuenco, primeramente por viales de dominio publico y posteriormente por
zonas verdes del interior del poligono industrial “Recuenco”, hasta atravesar

mediante hinca dirigida bajo el trazado del F.F.C.C. Castejon-Bilbao, y acceder
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a parcelas de propiedad privada, finalizando en el nuevo apoyo proyectado n°

347. Todo ello en el término municipal de Calahorra (La Rioja).

El tercer tramo de la linea subterranea de 66 kV proyectada (segun lo indicado
en el apartado n° 8 “Linea subterranea de alta tension” del presente documento),
se instalara bajo nueva canalizacién subterranea que partira desde el nuevo
apoyo proyectado n°® 395, transcurriendo por los viales de dominio publico del
poligono industrial “Martin Grande”, y finalizar en la S.T.R. “Rincén de Soto” (la
canalizacion interior de la citada subestacion no es objeto del presente proyecto).

Todo ello en el término municipal de Rincén de Soto (La Rioja).

En el plano adjunto n° 4, se detalla el trazado de la canalizacién proyectada. Los
detalles de las arquetas y las secciones de la canalizacién quedan detallados en

los planos adjuntos n°® 9 y n° 10.

Las afecciones de las mencionadas canalizaciones de detallan en el anexo n® 5

de propietarios afectados.

Los detalles adicionales de la canalizacion se detallan en el anexo n° 3.

10.- RED DE TIERRAS

Se adjuntan anexo n°® 9 donde se detalla el calculo de las tierras de los nuevos

apoyos proyectados.

Asi mismo, se incluye plano n° 20, donde se detalla las conexiones de tierras

entre los apoyos de paso aéreo y subterraneo y las subestaciones.
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11.- INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO

Segun informacién facilitada por los servicios técnicos de i-DE Redes Eléctricas
Inteligentes, S.A.U., los valores de las intensidades de cortocircuito calculados

en su explotacion habitual en el punto de entronque proyectado son de:

- Intensidad de cortocircuito trifasica: 25 kA.

- Intensidad de cortocircuito fase/tierra: 25 kA.

12.- RELACION DE CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

Se adjunta anexo n° 6, donde se detalla la relacion de cruzamientos vy
paralelismos, asi como el resto de afecciones efectuadas por el trazado de la

linea aérea y subterranea de alta tensioén objeto del presente proyecto.

13.- CARACTERISTICAS DE LA ENERGIA

Sera de forma de corriente alterna trifasica a 50 periodos por segundo y a la

tensiéon de 66.000 V entre fases.

La linea de alta tension objeto del presente proyecto es de segunda categoria
(tension nominal igual o inferior a 66 kV y superior a 30 kV), mas concretamente
66 kV.

14.- PLAZO DE CONSTRUCCION

Se pretende construir la totalidad de la obra en un plazo maximo de seis meses.
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15.- RELACION DE PROPIETARIOS

Se adjunta anexo n° 5 donde se detallan los titulares afectados tanto por el
trazado de la linea aérea, como por el trazado de la canalizacién donde se

instalara la linea subterranea de alta tension proyectada.

16.- CONCLUSION

La citada instalacion eléctrica, se ha concebido basandose estrictamente en la

siguiente normativa:

- Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension, Real Decreto 223/2008 de
15 de febrero.

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensiéon. (Real Decreto 337/2014 de 9 de
mayo), y sus Instrucciones Técnicas complementarias.

- Normas y especificaciones de obligado cumplimiento establecidas en la ITC-
LAT 02 del Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero.

- Reglamento electrotécnico de B.T., segun Real Decreto 842/2002 de 2 de
agosto de 2.002 e instrucciones técnicas complementarias.

- Ley de Regulacion del Sector Eléctrico, (Ley 24/2013 de 26 de diciembre).

- Actividades de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y
procedimiento de autorizacidon de instalaciones de energia eléctrica, (Real
Decreto 1.955/2.000 de 1 de diciembre de 2.000).

- Decreto 48/2020, de 31 de marzo, por el que se regulan los procedimientos
de autorizacion administrativa de las instalaciones de produccion, transporte
y distribucion de energia eléctrica.

- Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica a la Ley 21/2013 de 9
de diciembre, de evaluacion ambiental.

- Normas de obligado cumplimiento de la Compafnia Suministradora, i-DE
Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. Normativa MTD y NI.

- Decreto 18/2019, de 17 de mayo, por el que se aprueba la Directriz de

Proteccion del Suelo No Urbanizable de La Rioja.
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- Decreto 32/1.998 de 30 de abril, por el que se establecen normas de caracter
técnico con objeto de proteger la avifauna, en el ambito de la Comunidad
Auténoma de La Rioja.

- Real Decreto 1432/2.008 de 29 de agosto, por el que se establecen medidas
para la proteccion de la avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas
eléctricas de alta tension.

- Norma “MT 2.21.52, Proyecto tipo linea aérea de alta tension a 66 kV. Doble
circuito con conductor aluminio - acero LA-180 (147-AL1/34-ST1A)”, aunque
la linea dispondra de un unico circuito.

- Norma “MT 2.23.50, Apoyos de metalicos de celosia para 30, 45 y 66 kV.
Series 1y 2”.

- Norma: “MT 2.31.05, Proyecto tipo de Construccion Lineas Subterraneas de
45,66y 132 kV".

- Norma “MT 2.21.81. Construccion de linea aéreas. Guia instalacién de cable

compuesto de tierra-6ptico “OPGW)”".

Por ello, con todo lo expuesto en la memoria, asi como en los documentos
adjuntos, creemos suficientemente descrita la instalacion, por lo que se somete
este proyecto a la consideracion de los Organismos competentes para su

oportuna autorizacion.

Julio, 2.023
El Ingeniero Técnico Industrial

Colegiado N° 774
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ANEXO N° 1: LINEA AEREA DE ALTA TENSION
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1.- CABLE DE ALIMENTACION

El conductor a emplear cumplira lo especificado en la norma: “NI 54.63.01,

Conductores desnudos de aluminio-acero para lineas eléctricas aéreas de Alta

Tension “ y norma “NI 52.50.03, Conjuntos de elementos para cables de tierra 'y

cables de fibra optica en lineas aérea de alta tension.

Los conductores a emplear tendran las siguientes caracteristicas:

Designacién 147-A1.1/34-ST1A
LA-180
Seccion de aluminio, mm: 147,3
Seccion total, mmz 181,6
Equivalencia en cobre 93
Composicion 30+7
Diametro de los alambres, mm 2,5
Diametro aparente, mm 17,5
Carga minima de rotura, daN 6390
Moddulo de elasticidad, daN/mmz2 8000
Coeficiente de dilatacion lineal, °C-1 1,78-E-5
Masa aproximada, kg/km. 676
Resistencia eléctrica a 20°C, Q/km. 0,1962
Densidad de corriente, A/mm? 2,374
Designacion OPGW 16-90/0
Seccién total mmz 131,51
Diametro total, mm 14,925
Masa, kg-daN/m. 0,659
Carga de rotura, daN 9000
Moddulo de elasticidad, daN/mmz2 11000
Coeficiente de dilatacion lineal, °C1 1,1-E-5

2.- AISLAMIENTO

2.1- Cadenas de amarre.

El sistema de aislamiento elegido, esta compuesto por Conjunto de Aislamiento

y Proteccién Avifauna, con una distancia de aislamiento de 1100 mm compuesto

por:
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- Aislador composite U70YB66P AL
- Herrajes norma 16 horquilla / bola de acero galvanizado en caliente
- Grapa de amarre de aleacion de aluminio fundido

- Rotula de acero.

Caracteristicas mecanico eléctricas

Aislador composite U70YB66P AL
Nivel de polucién “e” muy fuerte
Tension mas elevada 66 kV
Linea de fuga minima 2250 mm
Longitud total 1170 mm
Longitud aislante minima 1020 mm
Peso aproximado del aislador 4 kg

Tal como establece el vigente Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension
(R.D. 223/2008), en el apartado 5.4.2 de la ITC-LAT-07, la separacion minima
entre los conductores y sus accesorios en tensién, y los apoyos, no sera inferior

a Del, con un minimo de 0,2 m.

Los valores de Del se indican en el apartado 5.2 de la ITC-LAT-07, en su tabla n°
15, en funcidn de la tensién mas elevada de la linea. Dado que en el presente
proyecto la tension nominal es de 66 kV, el valor mas elevado de la misma es de

72,5 kV, con ello se obtiene una distancia minima de separacién de 0,70 metros.

2.2- Cadenas de suspension

Los aislamientos de cadena de suspension, estaran formados por aisladores de
composite de anilla y vastago, de nivel de polucion media “c”, con la designacion
U70YB66, segun NI 48.08.01.
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Las caracteristicas de los aisladores de composite normalizados, para nivel de

polucién “c” (polucion media), son las siguientes:

U70YB66
Nivel de tension 66 kV
Linea de fuga minima 1450 mm
Longitud total max. 800 mm
Longitud aislante min. 590 mm
Masa aproximada 3 Kg

En cumplimiento de la norma “MT: 2.24.80, Soluciones tipo para proteccidon de
la avifauna”, se aislaran todos los puentes en apoyos tanto con cadena de
amarre como con cadena de suspension, incluyendo el aislamiento de las grapas

en todos los casos y los puentes a los elementos de maniobra.

3.- APOYOS Y CRUCETAS

Se instalaran 49 nuevos apoyos numerados desde el 347 hasta el 395, los cuales

cumpliran con las siguientes caracteristicas.

Los apoyos nuevos a instalar, seran de perfiles metalicos segun la norma “MT
2.23.50, Apoyos de metalicos de celosia para 30, 45y 66 kV. Series 1y 2”. Se
opta por este tipo de apoyos, ya que son los normalizados para la tensidn de la

linea aérea 66 kV.

Las crucetas a utilizar seran metalicas, también seran segun la norma “MT
2.23.50, Apoyos de metalicos de celosia para 30, 45y 66 kV. Series 1y 2”. Su
disefio responde a las nuevas exigencias de distancias entre conductores y
accesorios en tension a apoyos y elementos metalicos, tendentes a la proteccion

de la avifauna.
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Todos los apoyos llevaran instalada una placa de sefializacién de riesgo eléctrico

tipo CE 14, segun la norma “NI 29.00.00, Placas de senalizacion de seguridad®.
Todos los apoyos se numeraran, empleando para ello placas y numeros de

sefalizacion segun la norma “NI 29.05.01, Placas y numeros para sefalizacion

en apoyos de lineas eléctricas aéreas de alta tension”.

4.- ANTIESCALOS

Los antiescalos a emplear cumpliran lo especificado en la norma: “NI 52.36.02,

Antiescalo para apoyos destinados a lineas eléctricas de alta tension”.

En situaciones excepcionales, en los apoyos frecuentados, cuando no se cumpla
con las tensiones de paso y contacto reglamentarias, o cuando por las
dificultades del terreno no se pueda realizar acera perimetral equipotencial, se

instalaran antiescalos aislantes.

4.1 - Antiescalos normalizados para torres de perfiles metalicos en cimentacion

monobloque

En la siguiente figura, se indica la disposicion de los antiescalos, asi como los

puntos de aplicacion de las cargas de ensayos.
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Meglalas en mm
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4 2- Antiescalos normalizados para torres de perfiles metalicos en cimentacion

de macizos independientes

En la siguiente figura, se indica la disposicion de los antiescalos, asi como los

puntos de aplicacion de las cargas de ensayos.

Medidas én mim
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5.- ELEMENTOS DE MANIOBRA

Como elemento de maniobra, se colocaran tanto en el apoyo existente n® 202
como en los apoyos proyectados n° 347, 370 y n° 395, un conjunto de

seccionadores giratorios tripolares con las siguientes caracteristicas:

Seccionadores giratorios tripolares con las siguientes caracteristicas:
- Denominacién: SG Il 72,5/1250 AL2M
- Tensién asignada: 72,5KV.
- Distancia entre fases: 2000mm
- Nivel de aislamiento a tierra entre polos del aparato de conexién
abierto: 325KV impulsos tipo rayo y 140KV a frecuencia industrial
- Intensidad asignada en servicio continuo: 1250A
- Dos columnas aislantes tipo C4-325
- Sin puesta a tierra
- Apertura lateral-horizontal

- Mando manual
El accionamiento del seccionador sera manual, simultaneo con un mando Unico,

mediante un sistema articulado de tirantes de tubo, ajustados, que permiten que

la maniobra de cierre y apertura en las tres fases esté sincronizada.

6.- CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

El campo magnético producido por los conductores de la linea, para las distintas
configuraciones empleadas viene indicado en el informe “Campos eléctricos y
magnéticos provocados por LLAA de distribucion eléctrica”, donde se puede
comprobar su valor que es muy inferior al limite especificado de 100 uT, segun
RD 1066/2001 de 28 de septiembre.
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Calculo del campo magnético

A continuacién, para el caso particular que nos ocupa, calculamos el campo
magneético generado por la linea aérea, que tendra una longitud de 8.137 metros
en el tramo en el que actuamos, con una distancia entre conductores aproximada

de 4 metros.

Como punto de calculo, tomamos el situado en un punto medio del trazado de la

linea, a 1 metro de distancia de los conductores.

La formula a aplicar para realizar estos calculos es la ecuacion de Biot y Savart,

descrita a continuacion:

L
(1]

Figura 1. Carpo magnatico oremdo por concicinns ge Kegriud inm

o | lungimd mflnim | =
i 1ad

Bllongrasd § bse 8| bongp il mifnin ) seser [T)

Donde:

Frecuencia = 50 Hz.

B: Campo magnético

Lo: permeabilidad magnética del aire (Lo=4-1-107" NA2)

I: Intensidad maxima que discurre por circuito.

d: Distancia entre conductores

L: Longitud real del circuito.
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Los calculos se realizaran para la intensidad maxima que permite el conductor,
en este caso del tipo LA-180, con una densidad de corriente de 2,374 A/mm?, y

una seccidn de aluminio de 147,3 mm?2, es decir 349,7 A.

Tomamos por lo tanto para el calculo los siguientes valores:
- d=4,00m
- Intensidad = 349,7 A

- L=8137m
Para una longitud infinita: B = Ho V3 _ 2,85026x107°

2w 1+d?

Dada la longitud de la linea, el seno de “a“ segun el grafico anterior es

aproximadamente 1, por lo que el campo generado por la linea en el punto de

calculo es practicamente igual que para el caso de longitud infinita, es decir:
B = 28,50 uT < 100 uT

Por tanto, el valor obtenido es inferior al maximo permitido de 100 uT.

Julio, 2.023
El Ingeniero Técnico Industrial

Félix SancheZRamirez
Colegiado N° 774
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ANEXO N° 2: LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION
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1.- CABLE DE ALIMENTACION

Los conductores a emplear cumpliran lo especificado en la norma: “NI 56.44.01,
Cables unipolares con aislamiento seco de etileno propileno de alto médulo y
cubierta de poliolefina (HEPRZ1) para redes de AT de 45y 66 kV”.

Denominacion: HEPRZ1 (AS) 36/66kV 630 Al. + H155

(No propagador de llama).
Uo/U: 36/66 kV.
N° y seccién de los conductores: 3x630 mm? Al.
Aislamiento: Etileno-Propileno.
Imax régimen permanente simple circuito: 525,2 A.
Imax régimen permanente doble circuito: 449,3 A.
Denominacion: HEPRZ1 36/66kV 630 Al. + H155
Uo/U: 36/66 kV.
N° y seccién de los conductores: 3x630 mm? Al.
Aislamiento: Etileno-Propileno.
Imax régimen permanente simple circuito: 525,2 A.
Imax régimen permanente doble circuito: 449,3 A.

Fabricacién segun R. UNESA 3.305B-1° Complemento.

2.- EMPALMES Y TERMINALE

Los accesorios, empalmes y terminaciones, cumpliran la norma: “NI 56.80.04,
Accesorios para cables subterraneos de tension asignada de 26/45 (52) kV hasta
76/132 (145) kV, Cables con aislamiento seco”.
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2.1 Sistemas de ejecucion

Para los diferentes tipos de accesorios se establecen, exclusivamente, los

siguientes sistemas de ejecucion:

- Retractil.
- Elastico.
- Mezcla frio.
- Termoretractil.
Sistemas de ejecucién de los accesorios
Sistemas de
Ejecucion Empalmes | Terminales
Retractil X
Elastico X X
Mezcla frio X
Termoretractil X

2.2.- Caracteristicas comunes

Las caracteristicas de los accesorios no especificadas en esta norma seran las
indicadas en las normas UNE HD 628 y UNE HD 629-1.

Los niveles de aislamiento, seran los indicados en la tabla siguiente.

Tensién Tensién mas Tension soportada Tension soportada
asignada elevada de a frecuencia a impulso
Uy/UUp,) lared industrial tipo rayo
kV kV kV kv
36/66(72,5) 72,5 90 325

La reconstitucion del aislamiento, pantallas y cubiertas se realizara de acuerdo
con la técnica de fabricacion correspondiente al diseno. El fabricante indicara las
caracteristicas de los materiales usados para la confeccion de empalmes o

terminales, asi como sus verificaciones y ensayos.
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Los materiales especificados seran adecuados para su empleo, y no seran
afectados por el contacto con otros materiales utilizados en la confeccién del
accesorio ni aumentaran la velocidad de corrosion de cualquier metal con el que
puedan entrar en contacto.

Los elementos a colocar sobre el aislamiento del cable, tendran condiciones
adecuadas para adaptarse totalmente a éste.

No se admitird que el aislamiento y la cubierta estén formados por cintas o
materiales cuya forma y dimensiones dependan de la habilidad del operario.
Ademas soélo se aceptaran éstas como elementos de sellado, cierre o relleno,

debiendo ser de caracteristicas autosoldable y antisurco.

Los conectores terminales y los manguitos de unidn se suministraran como parte
integrante del accesorio, incluidas las conexiones de las pantallas metalicas.

Los terminales de entrada directa deberan cumplir con la norma CEI 60 859 y el
doc. CLC/TC14/WG13 para los terminales de cables de aparamenta y
transformadores, respectivamente, donde se especifica las dimensiones del
terminal del cable y de la camara del aparato de conexién. Cada terminal se
rellenara con aceite de silicona compatible con el aislamiento del cable y con los
materiales del control de campo, llevaran depdsito de expansion cuando sean

necesarios por su disefio.

2.3.- Terminales de interior

La conexién entre el cable y la celda del GIS, se realizara mediante un cono
terminal unipolar por fase. El terminal de cable se compone de un aislamiento de
epoxi, o similar, que descansa sobre una base fabricada en fundicién de
aluminio. En el aislamiento de epoxi esta integrado en una brida para el montaje
aislado, incluyéndose un anillo de presion. El diametro maximo admisible en la
zona de la funda del cable y del aislamiento preparado debe ser de hasta 450

mm. Para esta interfase aplicara la norma IEC 608509.

Las caracteristicas que han de soportar dichas botellas son las siguientes:
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- Tipo de servicio: continuo.
- Instalacion: interior.
- Frecuencia 50 Hz.
- Tension asignada: 66 kV.
- Tensidon mas elevada para el material:
- Fase a fase: 72.5 kV.
- Fase a tierra: 42 kV.
- Tension soportada a impulso tipo rayo: 325 kV.
- Intensidad nominal: segun conductor.
- Valor de cresta de corriente admisible: 80 kA.
- Intensidad nominal de corta duracion: 31.5 kA.
- Duracion de corto circuito: 1 s.

- Linea de fuga minima para aisladores: 35 mm/kV.

2.4.- Terminales de exterior

La envolvente o cubierta de los terminales sera de material polimérico o de

material ceramico (porcelana).

Las cubiertas poliméricas de los terminales seran resistentes a la intemperie, y
cumpliran con el ensayo especificado en el capitulo 8 de la norma UNE 21 030.
Las aletas que se coloquen para aumentar la longitud de la linea de fuga, si se
trata de piezas independientes, deberan quedar perfectamente adheridas.

El aislamiento del cable quedara cubierto totalmente entre el final de la cubierta
y el conector terminal.

Los materiales poliméricos de las superficies expuestas a contorneo, deberan
ser resistentes a la formacion de caminos de carbén y a la erosion (antisurco) y
cumpliran con los ensayos especificados en la norma UNE 21 361, para la clase
1A 3,5.

La longitud y el peso maximo de los terminales seran los indicados en la tabla 6.

La longitud maxima es la distancia longitudinal medida entre el extremo visto de
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la cubierta del cable y el extremo del conductor. En las figuras 1 y 2 se indican
los terminales de exterior a titulo orientativo.
Tabla 6

Longitud y masa de los terminales

Tension Longitud maxima Masa maxima
KV mm kg
36/66 (72,5) 1500 115

Los terminales deberan permitir un radio de curvatura igual al del cable asociado,

de acuerdo con lo indicado en la norma UNE 20 435-2.

2.5.- Empalmes

Los empalmes dispondran de conexiones adecuadas que garanticen la perfecta
conexion eléctrica con las pantallas de los cables a empalmar, y que posibiliten,
en su caso, la transposicion de pantallas (cross-bonding). Estas conexiones
deberan soportar corrientes de cortocircuito no inferiores a las especificas para
las pantallas de los cables que forman el empalme.

Los empalmes secos seran confeccionados de tal forma, que estén contenidos
en una sola envolvente, una por fase, quedando todas las conexiones en el

interior, salvo las necesarias para la transposicién de pantallas, en su caso.

3.- CAIDA DE TENSION

La caida de tensién maxima soportada por el conductor, se determina por la
siguiente formula:
AV =[3-I-L(R-cos p + X sen )
donde:
AV = Caida de tension en voltios
| = Intensidad en amperios
L =Longitud de la linea en Km.

R = Resistencia del conductor en Q/km
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X = Reactancia a frecuencia 50Hz en Q/km

cos ¢ = Factor de potencia

Tal como se detalla en el proyecto, se instalara conductor con una longitud de
5.414 metros.

Los valores a sustituir son los siguientes:

| =449,3 A (segun tabla 7 de la MT 2.31.05)

R =0.046 Q/km (segun tabla 6 de la NI 56.44.01)
X =0.088 Q/km (segun tabla 6 de la MT 56.44.01)
cos ¢ =09

Sustituyendo los anteriores valores en la formula obtenemos una caida de

tension:

AU= 336,55V

Expresado en %:

AV 336,55-100

AV(%)= =0,510 %

Vv 66.000

4.- CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

El campo magnético producido por los conductores de la linea, para las distintas
configuraciones empleadas viene indicado en el documento referenciado como
IBDE-CEM LLAA Y RS - 3-2017, donde se puede comprobar que su valor es muy
inferior al limite especificado de 100 uT, segun RD 1066/2001 de 28 de

septiembre.

Para evitar que se generen campos electromagnéticos en el entorno del trazado

de la linea subterranea de 66 kV, todo el cableado, discurrira en disposicion de
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triangulo y formando ternas, de manera que los campos eléctricos generados por

cada una de las lineas se anulen entre si.

Julio, 2.023
El Ingeniero Técnico Industrial

Félix Sanchez Ramirez
Colegiado N° 774
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ANEXO N° 3: CANALIZACIONES
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1.- GENERALIDADES

La obra civil que se describe en el proyecto, sera realizada por el promotor del
mismo, i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U., en los términos municipales

de Calahorra, Aldeanueva de Ebro y Rincén de Soto (La Rioja).

El primer tramo de la linea subterranea de 66 kV proyectada (segun lo indicado
en el apartado n° 8 “Linea subterranea de alta tension” del presente documento),
se instalara bajo nueva canalizacion subterranea que partira desde el apoyo
existente n° 202 de la linea aérea a 66 kV “Rincon” de S.T. Quel, por viales
consolidados de dominio publico del poligono industrial “Tejerias”, atravesando
mediante hinca dirigida la carretera N-232, y el canal de Lodosa por la plataforma
del puente existente en la calle Rifondo, continuando posteriormente por viales
consolidados (no de dominio publico) por donde se atravesara mediante hinca
dirigida un canal de agua, hasta acceder al poligono industrial “Recuenco”
nuevamente por viales consolidados de dominio publico y finalizar en la S.T.R.
“‘Recuenco” (la canalizacion interior de la citada subestacion no es objeto del

presente proyecto). Todo ello en el término municipal de Calahorra (La Rioja).

El segundo tramo de la linea subterranea de 66 kV proyectada (segun lo indicado
en el apartado n° 8 “Linea subterranea de alta tension” del presente documento),
se instalara bajo nueva canalizacion subterranea que partira desde la S.T.R.
Recuenco, primeramente por viales de dominio publico y posteriormente por
zonas verdes del interior del poligono industrial “Recuenco”, hasta atravesar
mediante hinca dirigida bajo el trazado del F.F.C.C. Castejon-Bilbao, y acceder
a parcelas de propiedad privada, finalizando en el nuevo apoyo proyectado n°

347. Todo ello en el término municipal de Calahorra (La Rioja).

El tercer tramo de la linea subterranea de 66 kV proyectada (segun lo indicado
en el apartado n° 8 “Linea subterranea de alta tension” del presente documento),
se instalara bajo nueva canalizacién subterranea que partird desde el nuevo

apoyo proyectado n°® 395, transcurriendo por los viales de dominio publico del
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poligono industrial “Martin Grande”, y finalizar en la S.T.R. “Rincén de Soto” (la
canalizacion interior de la citada subestacion no es objeto del presente proyecto).

Todo ello en el término municipal de Rincén de Soto (La Rioja).

En el plano adjunto n°® 5, se detalla el trazado de la canalizacién proyectada. Los
detalles de las arquetas y las secciones de la canalizacién quedan detallados en

los planos adjuntos n°® 9 y n° 10.

Las afecciones de las mencionadas canalizaciones de detallan en el anexo n® 5

de propietarios afectados.

Los detalles adicionales de la canalizacion se detallan en el anexo n° 3.

1.1- Canalizacion enterrada entubada

La nueva canalizacion, tendra las siguientes caracteristicas:

El sistema de instalacion elegido, es el de cables entubados en conductos de
PVC corrugados en el exterior y lisos en el interior, de 200 mm y 110 mm de
diametro exterior y con una resistencia a la compresion de 450N y al impacto de
40J.

Se instalaran multitubos, formados por 3 tubos de 40mm de diametro, segun NI
52.95.20, que se utilizara cuando sea necesario, como conducto para cables de
control, red multimedia, etc. A este ducto se le dara continuidad en todo su
recorrido, al objeto de facilitar el tendido de los cables de control y red multimedia

incluido en las arquetas y calas de tiro si las hubiera.
Cuando existan impedimentos que impidan instalar los tubos a las profundidades

reglamentarias exigidas, se tomaran medidas adicionales (p.e. chapas de acero

de espesor mayor o igual a 3 mm. como proteccion mecanica complementaria).
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La profundidad hasta la parte superior del tubo mas préoximo a la superficie, no
sera menor de 85 centimetros. El cable eléctrico ira alojado en el interior de un
tubo de PEAD de 200 mm. de diametro, que estaran asentados y protegido
superiormente por una capa de hormigén no estructural HM-20/P/I. Dicha capa
ira cubierta por otra de relleno de zanja con materiales procedentes de la
excavacion, a excepcidn de la terminacion pavimento de hormigon. A una cota
de 200 mm. por encima del prisma de hormigon se colocaran cintas
sefializadoras de 150 mm de anchura, con una indicacién “ATENCION DEBAJO
HAY CABLES ELECTRICOS’. El detalle de la seccién de la canalizacion, se

puede ver en el plano adjunto n°® 10.

1.2- Hincas dirigidas

Se realizaran hincas dirigidas para bajo un canal de agua, el F.F.C.C. Castején
Bilbao y la carretera N-232, segun detalle de planos n° 16, n° 17 y n° 18

respectivamente.

1.3- Cruzamiento sobre Canal de Lodosa

Se cruzara el canal de Lodosa, mediante nueva canalizacion a ejecutar por la
plataforma del puente existente sobre el mismo, por la calle Rifondo del poligono

industrial Tejerias de Calahorra, tal como se refleja en el plano adjunto n° 19.

2.- CRUZAMIENTOS

Tal como se indica en el apartado 5.2 de la ITC-LAT-06, del reglamento de lineas
eléctricas de alta tension, las condiciones a que deben responder los

cruzamientos de cables subterraneos de A.T. son las siguientes:
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2.1 Calles v carreteras

La profundidad hasta la parte superior del tubo mas préoximo a la superficie, no

sera inferior a 0,6 metros.

2.2 Ferrocarriles

La parte superior de tubo mas proximo a la superficie quedara a una profundidad
minima de 1,1 metros respecto de la cara inferior de la traviesa. La canalizacion

rebasara la via en 1,5 metros por cada extremo.

2.3 Otros cables de energia eléctrica

La distancia minima entre un cable de A.T. y otros cables eléctricos, sera de 0,25
metros.

2.4 Cables de telecomunicacién

La distancia minima entre un cable de A.T. y un cable de telecomunicacién, sera
de 0,2 metros.

2.5 Canalizacién de aqua

La distancia minima entre un cable de A.T. y una canalizacion de agua, sera de
0,2 metros.

2.6 Canalizaciéon de gas

En los cruces entre un cable de A.T. y una canalizacion de gas, deberan
mantenerse las distancias minimas expresadas en la siguiente tabla. En el caso
de que no puedan mantenerse estas distancias, se colocara una proteccion
suplementaria entre ambos servicios, construida por materiales preferentemente
ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

Presion de la instalacion Distancia minima sin Distancia minima con
de gas. proteccidon suplementaria| proteccion suplementaria
En alta presién >4 bar 0,40 m. 0,25 m.
En media y baja presion <4 bar 0,40 m. 0,25 m.
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2.7 Conductores de alcantarillado

Se procurara pasar lo cables por encima de los conductores de alcantarillado. No
se admitira incidir en su interior. Se admitira incidir en su pared, por ejemplo
instalando tubos.

Cuando existan impedimentos que impidan instalar los tubos a las profundidades
y distancias descritas en los puntos anteriores, se tomaran medidas adicionales
(p.e. chapas de acero de espesor mayor o igual a 3 mm. como proteccion
mecanica complementaria).

3.- PARALELISMOS

Tal como se indica en el apartado 5.3 de la ITC-LAT-06, del reglamento de lineas
eléctricas de alta tension, las condiciones a que deben responder los

cruzamientos de cables subterraneos de A.T. son las siguientes:

3.1 Otros cables de energia eléctrica

Los cables de A.T. podran instalarse paralelamente a otros de A.T o B.T.

manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,25 metros.

3.2 Cables de telecomunicacion

La distancia minima entre un cable de A.T. y un cable de telecomunicacién, sera
de 0,2 metros.

3.3 Canalizaciones de agua

La distancia minima entre un cable de A.T. y una canalizacién de agua, sera de
0,2 metros.

3.4 Canalizacion de gas

En los paralelismos entre las lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones de
gas, deberan mantenerse las distancias minimas expresadas en la siguiente
tabla. En el caso de que no puedan mantenerse estas distancias, se colocara una
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proteccion suplementaria entre ambos servicios, construida por materiales
preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

Presién de la instalacion

Distancia minima sin

Distancia minima con

de gas. proteccidén suplementaria| proteccién suplementaria
En alta presién >4 bar 0,40 m. 0,25 m.
En media y baja presion < 4 bar 0,25 m. 0,15 m.

4.- EN ACOMETIDAS

Las acometidas de eléctricas, deberan partir desde la arqueta, a una distancia

minima de la superficie de 0,6 metros para el caso de acometidas de baja

tension, y de 0,8 metros para las acometidas de alta tension.

Abril, 2.022
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ANEXO N° 4: GESTION DE RESIDUOS
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE EMBALAJES,
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El presente Estudio de Gestion de residuos de embalajes, construccion vy

demolicion se redacta en cumplimiento de lo dispuesto en:

e lLaley7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular.

e El Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero de 2008 que tiene por objeto
establecer el régimen juridico de la produccion y gestidn de los residuos
de construccién y demolicion, con el fin de fomentar, por este orden, su
prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion,
asegurando que los destinados a operaciones de eliminacidn reciban un
tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la
actividad de construccion.

e El Decreto 62/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el “Plan
Director de Residuos de la Rioja 2007-2015” elaborado por La Direccién
General de Calidad Ambiental de la Consejeria de Turismo, Medio
Ambiente y Politica Territorial, que establece las directrices de gestion
para las diferentes tipologias de residuos generados en la Comunidad

Autonoma de La Rioja.

Con la aplicacion de estas disposiciones, se pretende regular la produccion y
gestion de los residuos de embalajes, construccion y demolicion y conseguir un
desarrollo mas sostenible de la actividad constructiva durante la ejecucion de las

obras correspondientes presente proyecto.

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestion de
Residuos de Construccion y Demolicidn, conforme a lo dispuesto en el art. 4, con

el siguiente contenido:
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- Caracteristicas de la obra.

- Identificacion de los residuos.

- Estimacion de la cantidad que se generara en la obra.

- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacién de los residuos
generados en obra.

- Destino previsto para los residuos.

- Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos.

1.- Caracteristicas de la obra

La obra proyectada consiste en la construccion de la linea mixta (aérea-
subterranea) a 66 kV de enlace entre el apoyo n° 202 de la linea aérea a 66 kV
denominada “RINCON” de la S.T. Quel (A.T.-14.853) y la S.T.R. “Rincén de Soto”
(A.T.- 15.105), en los términos municipales de Calahorra, Aldeanueva de Ebro y

Rincén de Soto (La Rioja).

Durante la ejecucion de la obra, obtendremos fundamentalmente excedente de
tierras provenientes de la fase de excavacion, al realizar la excavacion de los
apoyos y de la canalizacién, asi como residuos de la demolicion del firme

existente. No se produciran demoliciones de edificaciones existentes.

Los residuos inertes que se generan son:
e Tierras procedentes de la excavacion de los apoyos y canalizacion.

e Asfalto procedente de la demolicion de firme existente

Los trabajos generadores de residuos durante la ejecucion de las obras, son los
siguientes:

e Excavacion de tierra.

Las anteriores actuaciones no generan ningun residuo peligroso, ni suponen

ninguna afectacion del entorno.
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2. ldentificacion de los residuos

Se define como residuo de construccion y demolicion, cualquier sustancia u
objeto perteneciente que figuran en la lista europea de residuos (Decision
2014/955/UE de la comision de 18 de diciembre de 2014), del cual su poseedor
se desprenda o del que tenga intencion y obligacion de desprenderse, y que esté

generado en una obra de construccion o demolicion.

Podemos considerar dos categorias de Residuos de Construccion y Demolicién
(RCD).

e El resultado de los excedentes de excavacion de tierra generados en el
transcurso de las obras. Se trata por tanto de tierras y piedras no
contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra,
en una obra distinta o en wuna actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de

forma fehaciente su destino a reutilizacion.

e Los residuos inertes son residuos no peligrosos que no experimentan
transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas, no son
solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a
otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar

lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana.

En la siguiente tabla se indican los residuos generados, codificados con arreglo
a la lista europea de residuos publicada por la Decision 2014/955/UE de la

comision de 18 de diciembre de 2014.

Codigo RESIDUOS GENERADOS
17 05 04 | Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03

17 03 02 | Mezclas bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01
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3. Estimacion de la cantidad que se generaréa en la obra

En la siguiente tabla se indican las cantidades de residuos que se generaran en
la obra. Los residuos estan codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por la Decisiéon 2014/955/UE de la comision de 18 de diciembre de
2014.

. Peso Vol.
Codigo RESIDUOS DE ESCAVACION
® (m3)
Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
3.764 m® (4.326 metros canalizacion 0,6 m ancho x 1,45 m espesor).
463 m?® (266 metros canalizacion 1,2 m ancho x 1,45 m espesor).
17 05 04 _ o _ 7.366,29 | 4.776,0 m®
31 m3 (109 metros de hinca dirigida x tubo 600 mm de diametro).
176 m3 (11 apoyos 4 patas x 16 m3)
342 m?® (38 apoyos moncblogque x 9m3)
. Peso Vol.
Codigo | RESIDUOS DE DEMOLICION DE FIRME EXISTENTE s
® (m°)
Mezclas bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01
17 03 02 382,45 295,0 m®
295 m® (2.950 m? x 0,1 m espesor)

4. Medidas para la separacion de los residuos en la obra

Segun el articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, los residuos de construccion y
demolicion deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el

total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon 80,00 T
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
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Vidrio 1,00T
Plasticos 050T
Papel y carton 050T

Las cantidades de residuos de construccién y demolicion estimadas para el
presente proyecto son inferiores a las asignadas a las fracciones indicadas
anteriormente. Por lo tanto, no sera obligatorio separar los residuos por

fracciones.

5. Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion de los residuos

generados en la obra.

En este sentido, de manera general, durante el proceso de construccion de la
obra, se procedera a retirar los residuos a un contenedor a medida que se vayan
generando. Posteriormente el Constructor se encargara de almacenar
separadamente estos residuos hasta su entrega al “gestor de residuos”
correspondiente y, en su caso, especificara en los contratos a formalizar con los
subcontratistas la obligacion que éstos contraen de retirar de la obra todos los
residuos generados por su actividad, asi como de responsabilizarse de su

gestion posterior.

Las tierras procedentes de la excavacion, se retirara en contenedores destinados
a tal efecto a colocar en la obra, para posteriormente retirarlas en camiones para

sacarlas fuera, bien con destino a vertedero o para su reutilizacion.

La basura doméstica generada por los operarios de la obra se llevara a los

contenedores municipales.

En la lista de residuos generados que ha sido detallada anteriormente, puede

apreciarse que todos los residuos que se generaran en la obra son de naturaleza
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no peligrosa. Para este tipo de residuos no se prevé ninguna medida especifica

de prevencion mas alla de las que implica un manejo cuidadoso.

6. Destino previsto para los residuos

A continuacion se detallan los vertederos y plantas de valorizacion autorizados

en la Comunidad Autobnoma de la Rioja.

Ubicacion Empresa Razon Social Teléfono Residuos
Paraje los Agudos P.l. Cantabria | Residuos no peligrosos,
Urbaser, S.A. 941270096 o
(Calahorra) ¢/ Candado 5, Logrofio principalmente urbanos
Transportes y
) ) ) 941257642 ) )
Paraje Horno del containers P.l. Cantabria | Residuos no peligrosos,
) o 606997697 o ) )
Hoyo (Agoncillo) Hilario ¢/ Candado 5, Logrofio principalmente industriales
660489181
Cabezon S.L.
Paraje . . P.1. Cantabria | . )
Vertidos Rioja, ) ) Residuos no peligrosos,
Valdelapuerca Avenida Mendavia 14, 941228608 o
) S.L. - principalmente urbanos
(Najera) Logrofo
Fomento de
Paraje Yasa Livillos | Construcciones | Avda. Club Deportivo 30- 941210013 Residuos no peligrosos,
(Arnedo) y Contratas 32 bajo, Logroio principalmente industriales
S.A.
Residuos no peligrosos,
) Hormigones ) principalmente residuos
Paraje el Palancar ) Pol. El Molino s/n
) aridos y 941369272 de construccion y
(Manjarres) ) Aleson L
excavaciones demoliciéon y RCD que
contienen amianto
Residuos no peligrosos,
Paraje Camino de Hormigones Termino Carracarros s/n 941340849 principalmente residuos
Enmedio (Hervias) Rioja Villalobar de Rioja 639027087 de construccion y

demolicion
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7. Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos

Precio Importe
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y . .
uUd Cantidad | Gestio (€)
DEMOLICION
n
3 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el
m 4.776 28,25 134.922,0
codigo 17 05 03
m3 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 0 295 28,25 8.333,75
Total presupuesto del plan de gestion de residuos | 143.255,75 €

El mencionado presupuesto esta incluido en las partidas de detalladas en el

presupuesto general.

8.- Conclusion

Asi mismo, en cumplimiento del Decreto 62/2008, de 14 de noviembre, por el

que se aprueba el “Plan Director de Residuos de la Rioja 2007-2015” elaborado

por La Direcciéon General de Calidad Ambiental de la Consejeria de Turismo,

Medio Ambiente y Politica Territorial, que establece las directrices de gestion

para las diferentes tipologias de residuos generados en la Comunidad Auténoma

de La Rioja., se considera suficientemente descrita la instalacién, por lo que se

somete este documento a la consideracion de los Organismos competentes.

Julio, 2.023
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ANEXO N° 5: PROPIETARIOS AFECTADOS
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RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS LINEA AEREA

TERMINO MUNICIPAL: CALAHORRA (LA RIOJA)

Longit Anchu Zona Zona Ocupa
Fin | Polig | Parcel st ra servid corte Ne cion Anillo sistema
NATURALEZ ud .
ca ono a A TITULAR tendid condu | umbre | arbola | apoyo apoyo tierras (m.)
S/P n° n° o (m.) ct. vuelo do S/P (m2) 2)
: (m.) (m2) (mn2) @
. DESCONOCIDO (MAETIERRA
18 15 58 Vina AGRICOLA SL*) 63 54 528 347 60 9,5x9,5
Dominio
P CONFEDERACION
19 15 1 9038 publico, HIDROGRAFICA EBRO MOP 2 54 12
Acequia
JOSE MARIA ARENZANA
CALDERON; DANIEL
ARENZANA CALDERON;
20 15 266 Cereal BENIGNO ARENZANA LOPEZ: 101 54 745
JAVIER ARENZANA
CALDERON
21 15 54 Cereal BENIGNO ARENZANA LOPEZ 75 5,4 643 348 3 2,8x2,8
ALFONSO ARGAIZ SANZ;
22 15 316 Cereal CLAUDINA ARGAIZ RAMIREZ 211 5,4 1929 106 350 3 2,8x2,8
Dominio
B AYUNTAMIENTO DE
23 15 9002 pubh'co, CALAHORRA 33 4,6 310
Camino
Dominio
- CONFEDERACION
241 15 9037 publico, HIDROGRAFICA EBRO MOP 7 4.6 45
Acequia
DESCONOCIDO (PABLO
25 15 314 Cereal ERNESTO SAENZ ENCISO*) 28 4,6 135 349 32 6,7x6,7
MARIA ISABLE HERNANDEZ
26 15 305 Cereal BAZO: JESUS SAENZ ENCISO 87 4,6 595
Dominio
M CONFEDERACION
27 15 9039 publlc9, HIDROGRAFICA EBRO MOP 35 4,6 292
Acequia
Dominio
D, CONFEDERACION
28 15 9040 pubhcg, HIDROGRAFICA EBRO MOP 4 4,6 36 68
Acequia
MARIA ISABEL HERNANDEZ
29 15 110 Cereal BAZO: JESUS SAENZ ENCISO 184 4,6 1734 351 3 2,8x2,8

* ULTIMO TITULAR CATASTRAL CONOCIDO

(1) Incluye, en su caso, la acera perimetral necesaria y una arqueta bajo el apoyo.
(2) En los casos en que es exterior a la superficie de ocupacion del apoyo. Se instalara a una profundidad
entre 0,5y 1 m.

LIMITACIONES DERIVADAS DE LA SERVIDUMBRE

Prohibicién de construccién de edificios e instalaciones industriales definitivas o provisionales en la servidumbre de vuelo,
incrementada con la distancia reglamentaria a ambos lados de los conductores extremos.

Prohibicién de plantacion de arboles que puedan crecer hasta llegar a comprometer la distancia de seguridad reglamentaria,
entendiendo como tal la que por inclinacién o por caida fortuita o provocada puedan alcanzar los conductores.



RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS LINEA AEREA

TERMINO MUNICIPAL: CALAHORRA (LA RIOJA)

Longit Anchu Zona Zona Ocupa
Fin | Polig | Parcel st ra servid corte Ne cion Anillo sistema
NATURALEZ ud N
ca ono a A TITULAR tendid condu | umbre | arbola | apoyo apoyo tierras (m.)
S/P n° n° o (m.) ct. vuelo do S/P (m2) 2)
) (m.) (m2) (m2) )
Dominio
D CONFEDERACION
0| 151 04l XT;EE?A HIDROGRAFICA EBRO MOP 46 1
31 11 111 Cereal MOISES HERNANDEZ BERRIO 107 4,6 776 145 352 34 2,9x2,9
32 15 238 Viia BODEGAS VALLEMAYOR SL 110 4,6 752 166 353 34 2,9x2,9
MARIA DEL CARMEN
33 15 112 Cereal ARRUCUE FERNANDEZ 30 4,6 175
Dominio
o COMUNIDAD GENERAL DE
34 1 15 ] 9055 publico, REGADIOS DE CALAHORRA 4 46 12
Acequia
35 15 220 Cereal LANDCOMPANY 2020 SL 92 4,6 716 354 3,6 2,95x2,95
36 15 117 Viiia MAETIERRA AGRICOLA SL 86 4,6 953
37 15 10293 Viiia MAETIERRA AGRICOLA SL 113 4,6 1369 355 Y% -3,4 Y% -2,9%2,9
38 15 50293 Cereal LANDCOMPANY 2020 SL 97 4,6 1134 355 % -3,4 % -2,9x2,9
39 15 293 Frutales MAETIERRA AGRICOLA SL 186 4,6 1758 356 3,2 2,85x2,85
40 15 273 Cereal LANDCOMPANY 2020 SL 61 4,6 456
41 15 30293 Vifia MAETIERRA AGRICOLA SL 188 5,4 2096 357 3,4 2,9x2,9
Dominio
- AYUNTAMIENTO DE
42 15 9002 [():ubll.co, CALAHORRA 145 54 39 75
amino
Dominio
- AYUNTAMIENTO DE
43 15 9020 publl_co, CALAHORRA 9 5,4 55
Camino
44 15 294 Vifia AURELIA CUNCHILLOS PEREZ 22 5,4 91 358 37 7,2x7,2
45 15 292 Cereal ELENA MARTINEZ RUBIO 48 5,4 509
Domino ADMINISTRADOR DE
46 15 9001 piblico, INFRAESTRUCTURAS 20 5,4 217
F.F.C.C. FERROVIARIAS
Dominio
D COMUNIDAD GENERAL DE
47| 16| 9038 X‘L‘;ﬁﬁ‘i’é REGADIOS DE CALAHORRA 4 54 58

* ULTIMO TITULAR CATASTRAL CONOCIDO

(1) Incluye, en su caso, la acera perimetral necesaria y una arqueta bajo el apoyo.
(2) En los casos en que es exterior a la superficie de ocupacion del apoyo. Se instalara a una profundidad
entre 0,5y 1 m.

LIMITACIONES DERIVADAS DE LA SERVIDUMBRE

Prohibicién de construccion de edificios e instalaciones industriales definitivas o provisionales en la servidumbre de vuelo,
incrementada con la distancia reglamentaria a ambos lados de los conductores extremos.

Prohibicién de plantacion de arboles que puedan crecer hasta llegar a comprometer la distancia de seguridad reglamentaria,
entendiendo como tal la que por inclinacién o por caida fortuita o provocada puedan alcanzar los conductores.



RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS LINEA AEREA

TERMINO MUNICIPAL: CALAHORRA (LA RIOJA)

Longit Anchu Zona Zona Ocupa
Fin | Polig | Parcel NATURALEZ d ra servid corte Ne cion Anillo sistema
u .
ca ono a A TITULAR tendid condu | umbre | arbola | apoyo apoyo tierras (m.)
S/P n° n° o (m.) ct. vuelo do S/P (m2) 2)
_ : (m.) (m2) (mn2) @
LUIS ANTONIO GONI
GIRONES; JAVIER GONI
GRIONES; ROSA MARIA GONI 359 32 6,7x6,7
GIRONES; MARIA ELENA 360 3.2 2,85x2,85
48 16 271 Cereal GONI GIRONES; ANGEL GONI 786 5.4 7678 78 361 3.2 2,85x2,85
GIRONES; JESUS MARIA GONI 362 3.2 2,85x2,85
GIRONES; MARIA 363 32 6,7x6,7
CONECPCION MARAURI
MONLLOR
Dominio
Py CONFEDERACION
49 16 9028 publico, Yz.isa HIDROGRAFICA EBRO MOP 6 5.4 39 109
del Bardaje
Dominio
o CONFEDERACION
50 16 9025 p;llbllco, Ye_lsa HIDROGRAFICA EBRO MOP 19 5.4 134 179
el Bardaje
. AYUNTAMIENTO DE
51 16 70 Improductivo CALAHORRA 15 5,4 123
FRANCISCO JOSE ALLO
52 16 75 Cereal GUTIERREZ 42 5.4 366
53 16 226 Pasto arbustivo | MARIA JESUS MURO JIMENEZ 17 5,4 107
54 16 74 Pasto arbustivo | MARIA JESUS MURO JIMENEZ 24 54 144 364 3,2 2,85x2,85
DESCONOCIDO (FELIX
55 16 73 Frutales GUTIERREZ PALACIOS*) 60 4,6 635
DAVID GUTIERREZ ALLO;
JOSE ANTONIO VELZQUEZ
MIRANDA; ELOISA RUIZ
LATORRE; CECILIA
56 16 80 Frutales MARTINEZ PEREZ; ANGEL 25 4,6 328
ALLO ABAD; AURLEIO ALLO
ABAD; FLORA GUTIERREZ
ROLDAN (VARIAS NOTAS
SIMPLES)
57 16 58 Frutales DAVID GUTIERREZ ALLO 28 4,6 361

* ULTIMO TITULAR CATASTRAL CONOCIDO

(1) Incluye, en su caso, la acera perimetral necesaria y una arqueta bajo el apoyo.
(2) En los casos en que es exterior a la superficie de ocupacion del apoyo. Se instalara a una profundidad
entre 0,5y 1 m.

LIMITACIONES DERIVADAS DE LA SERVIDUMBRE

Prohibicién de construccion de edificios e instalaciones industriales definitivas o provisionales en la servidumbre de vuelo,
incrementada con la distancia reglamentaria a ambos lados de los conductores extremos.

Prohibicién de plantacion de arboles que puedan crecer hasta llegar a comprometer la distancia de seguridad reglamentaria,
entendiendo como tal la que por inclinacién o por caida fortuita o provocada puedan alcanzar los conductores.



RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS LINEA AEREA

TERMINO MUNICIPAL: CALAHORRA (LA RIOJA)

Longit Anchu Zona Zona Ocupa
Fin | Polig | Parcel NATURALEZ d ra servid corte Ne cion Anillo sistema
u .
ca ono a A TITULAR tendid condu | umbre | arbola | apoyo apoyo tierras (m.)
S/P n° n° o (m.) ct. vuelo do S/P (m2) 2)
: (m.) (m2) (mn2) @
58 16 83 Cereal DAVID GUTIERREZ ALLO 21 4,6 251
Dominio
R AYUNTAMIENTO DE
59 16 9006 publl.co, CALAHORRA 6 4,6 69
Camino
60 16 84 Pasto arbustivo MARLQOPI{IL(';%%L'X{I\II\I EDO 42 4,6 385 365 Y% -3,2 Y -2,85x2,85
61 | 16 | 126 Frutales i 17 16 | 122 365 | %32 | %-285x2.85
DESCONOCIDO (JOSE
62 16 65 Frutales ANTONIO CIRAUQUI DIAZ*) 46 46 284
JOSE ANTONIO CIRAUQUI
63 16 199 Frutales DIAZ; SOLEDAD JIMENEZ 46 4,6 206
ROLDAN
64 16 64 Cereal JAVIER CIRAUQUI JIMENEZ 28 4,6 348
DESCONOCIDO (MARIA
65 16 51 Frutales ANGELES MIRANDA 91 4,6 935 366 3.2 2,85x2,85
MARTINEZ*)
Dominio
- AYUNTAMIENTO DE
66 16 9007 publl.co, CALAHORRA 11 4,6 80
Camino
DESCONOCIDO (TEODORO
67 16 50 Cereal MARTINEZ ARNEDO*) 27 4,6 228
MARIA REMEDIOS VALLES
68 16 234 Cereal OLLOQUIL; TEODORO 29 4,6 183
MARTINEZ ARNEDO
69 16 228 Cereal GLORIA FERNANDEZ ROLDAN 31 4,6 208

* ULTIMO TITULAR CATASTRAL CONOCIDO

(1) Incluye, en su caso, la acera perimetral necesaria y una arqueta bajo el apoyo.
(2) En los casos en que es exterior a la superficie de ocupacion del apoyo. Se instalara a una profundidad
entre 0,5y 1 m.

LIMITACIONES DERIVADAS DE LA SERVIDUMBRE

Prohibicién de construccién de edificios e instalaciones industriales definitivas o provisionales en la servidumbre de vuelo,
incrementada con la distancia reglamentaria a ambos lados de los conductores extremos.

Prohibicién de plantacion de érboles que puedan crecer hasta llegar a comprometer la distancia de seguridad reglamentaria,
entendiendo como tal la que por inclinacién o por caida fortuita o provocada puedan alcanzar los conductores.



RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS LINEA AEREA

TERMINO MUNICIPAL: CALAHORRA (LA RIOJA)

Longit Anchu Zona Zona Ocupa
Fin | Polig | Parcel NATURALEZ d ra servid corte Ne° cion Anillo sistema
u .
ca ono a A TITULAR tendid condu | umbre | arbola | apoyo apoyo tierras (m.)
S/P n° n° o (m.) ct. vuelo do S/P (m2) 2)
) (m.) (m2) (m2) )
JOAQUIN ROLDAN MARIN;
JOSE ANTONIO FERNANDEZ
70 16 277 Cereal ROLDAN: GLORIA 50 4,6 396
FERNANDEZ ROLDAN
Dominio
- AYUNTAMIENTO DE
71 16 9010 publl.co, CALAHORRA 7 4,6 34
Camino
JULIAN JIMENEZ FALCON;
72 16 273 Cereal MARIA CARMEN ROLDAN 49 4,6 370 367 3,6 2,95x2,95
VELZAQUEZ
SONIA MARTINEZ VALLES;
73 16 275 Pasto arbustivo LUIS MIGUEL GONZALEZ 68 4,6 782
MAZO
DESCONOCIDO (MARIA
REMEDIOS JIMENEZ URRIZA;
. ARACELI JIMENEZ URRIZA,;
74 16 37 Pasto arbustivo PURIFICACION JIMENEZ 27 4,6 300 120
URRIZA; CRISITINA JIMENEZ
URRACA*)
75 16 16 Cereal JOSE ANTONIO IBANEZ MAZO 38 4,6 331 368 % -3,2 ¥ -2,85x2,85
76 | 16 | 260 Cereal AR A REZ 54 46 494 368 | %32 | %-2.85x2.85
DESCONOCIDO (JOSE
77 16 17 Cereal MANUEL RUIZ RUBIO*) 32 4,6 346
78 16 18 Cereal JOSE MANUEL RUIZ RUBIO 38 4,6 369
79 16 19 Cereal JOSE MANUEL RUIZ RUBIO 20 4,6 151 369 Y% -3,2 % -2,85x2,85
§ DESCONOCIDO (AMAYA
80 16 20 Cereal MARTINEZ MARTINEZ") 43 4,6 388 369 % 3,2 Y% -2,85x2,85
81 | 16 21 Prutales DES%%%?S&’%JF?SE%ARIA 38 46 148
DESCONOCIDO (REMEDIOS
82 16 231 Cereal PILAR MARTINEZ 105 4,6 1020 370 18 6,2,6,2
GONZALEZ*)

LIMITACIONES DERIVADAS DE LA SERVIDUMBRE

entre 0,5y 1 m.

(1) Incluye, en su caso, la acera perimetral necesaria y una arqueta bajo el apoyo.
(2) En los casos en que es exterior a la superficie de ocupacion del apoyo. Se instalara a una profundidad

* ULTIMO TITULAR CATASTRAL CONOCIDO

Prohibicién de construccion de edificios e instalaciones industriales definitivas o provisionales en la servidumbre de vuelo,
incrementada con la distancia reglamentaria a ambos lados de los conductores extremos.

Prohibicién de plantacion de arboles que puedan crecer hasta llegar a comprometer la distancia de seguridad reglamentaria,
entendiendo como tal la que por inclinacién o por caida fortuita o provocada puedan alcanzar los conductores.




RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS LINEA AEREA

TERMINO MUNICIPAL: ALDEANUEVA DE EBRO (LA RIOJA)

Longit Anchu Zona Zona Ocupa
Fin | Polig | Parcel NATURALEZ d ra servid corte Ne cion Anillo sistema
u .
ca ono a A TITULAR tendid condu | umbre | arbola | apoyo apoyo tierras (m.)
S/P n° n° o (m.) ct. vuelo do S/P (m2) 2)
) (m.) (m2) (m2) )
Dominio
om! CONFEDERACION
8 | 5 | 9020 piblico, HIDROGRAFICA EBRO MOP 2 46 17
cequia
84 5 191 | YasaAgostina | cpy; BOBADILLA RAMIREZ 34 46 232
y Frutales
85 5 190 Frutales CRUZ BOBADILLA RAMIREZ 75 4.6 732
ROBERTO JIMENEZ MIRANDA;
86 5 187 Frutales MARIA PILAR MARTINEZ 17 4,6 149
MARTINEZ
87 | 5 240 Frutales MARIA B MARTINEZ 18 46 130 371 | %32 | % -2.85x285
8 | 5 186 Frutales JESUS MARIS LASHERAS 22 46 177 371 | %32 | % -2.85x285
DESCONOCIDO (MARIA DE
89 5 185 Cereal LOS REMEDIOS GUTIERREZ 20 46 182
MARTINEZ*)
PEDRO JOSE MARTINEZ
90 5 184 Frutales MARIN 26 46 280
DESCONOCIDO (BASILIO
MORENO BAROJA; MARIA
PILAR MORENO BAROJA;
SERAFIN ANGEL MORENO
BAROJA; MARIA JESUS
91 5 183 Cereal MORENO BAROJA; ARSENIA 20 46 262
MORENO BAROJA;
FRANCISCA MORENO
BAROJA; MIGUEL ALFONSO
MORENO ALFARO; YOLANDA
MORENO ALFARO*)
Dominio
o CONFEDERACION
%2 1 5 9019 publico, HIDROGRAFICA EBRO MOP 3 4.6 37
Acequia
DESCONOCIDO (JESUS MARIA
93 5 181 Frutales TORQUEMADA CALLEJA®)d 23 4,6 305

* ULTIMO TITULAR CATASTRAL CONOCIDO

(1) Incluye, en su caso, la acera perimetral necesaria y una arqueta bajo el apoyo.
(2) En los casos en que es exterior a la superficie de ocupacion del apoyo. Se instalara a una profundidad
entre 0,5y 1 m.

LIMITACIONES DERIVADAS DE LA SERVIDUMBRE

Prohibicién de construccion de edificios e instalaciones industriales definitivas o provisionales en la servidumbre de vuelo,
incrementada con la distancia reglamentaria a ambos lados de los conductores extremos.

Prohibicién de plantacion de arboles que puedan crecer hasta llegar a comprometer la distancia de seguridad reglamentaria,
entendiendo como tal la que por inclinacién o por caida fortuita o provocada puedan alcanzar los conductores.



RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS LINEA AEREA

TERMINO MUNICIPAL: ALDEANUEVA DE EBRO (LA RIOJA)

Longit Anchu Zona Zona Ocupa
Fin | Polig | Parcel st ra servid corte Ne cion Anillo sistema
NATURALEZ ud .
ca ono a A TITULAR tendid condu | umbre | arbola | apoyo apoyo tierras (m.)
S/P n° n° o (m.) ct. vuelo do S/P (m2) 2)
: (m.) (m2) (mn2) @
MARIA CRUZ PEREZ
94 5 234 Frutales BOBADILLA 21 4,6 259
JOSE MARIA LOPEZ
95 5 177 Frutales GONZALEZ; MARIA CARMEN 53 4,6 509 372 % 3,2 % -2,85x2,85
MARTINEZ GUTIERREZ
. MARIA PILAR MAZO JIMENEZ; ) )
96 5 174 Vifia JOSE FALCON SAENZ 33 4,6 264 372 % -3,2 % -2,85x2,85
REMEDIOS BOBADILLA
97 5 173 Frutales OLLOQUI 40 4,6 382
MARIA CARMEN RUIZ
98 5 172 Frutales PASTOR 51 4,6 435 373 % -3,2 % -2,85x2,85
LOURDES PASTOR PASTOR;
99 5 167 Cereal JOSE VICENTE DOMECO DE 79 4,6 777 373 Y% 3,2 % -2,85x2,85
JARAUTA RUIZ
100 5 235 Cereal GLORIA FERNANDEZ ROLDAN 23 4,6 256
101 5 166 Cereal TRINIDAD SOTA HERREROS 27 4,6 272
) FERNANDO ANTONIO
102 5 162 Cereal GUTIERREZ RUBIO 98 4,6 740 374 3,6 2,95x2,95
DESCONOCIDO (FERNANDO
103 5 157 Cereal ANTONIO GUTIERREZ 113 4,6 1141 375 3,2 2,85x2,85
RUBIO*)
Dominio
P CONFEDERACION
1045 ) 9018 publico, HIDROGRAFICA EBRO MOP 4 46 23
Acequia
Dominio
D AYUNTAMIENTO DE
105 5 9025 pubh'co, ALDEANUEVA DE EBRO 12 4,6 92
Camino
106 8 72 Cereal ALBERTO RAMIREZ PEREZ 56 4,6 624

* ULTIMO TITULAR CATASTRAL CONOCIDO

(1) Incluye, en su caso, la acera perimetral necesaria y una arqueta bajo el apoyo.
(2) En los casos en que es exterior a la superficie de ocupacion del apoyo. Se instalara a una profundidad
entre 0,5y 1 m.

LIMITACIONES DERIVADAS DE LA SERVIDUMBRE

Prohibicién de construccién de edificios e instalaciones industriales definitivas o provisionales en la servidumbre de vuelo,
incrementada con la distancia reglamentaria a ambos lados de los conductores extremos.

Prohibicién de plantacion de drboles que puedan crecer hasta llegar a comprometer la distancia de seguridad reglamentaria,
entendiendo como tal la que por inclinacién o por caida fortuita o provocada puedan alcanzar los conductores.



RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS LINEA AEREA

TERMINO MUNICIPAL: ALDEANUEVA DE EBRO (LA RIOJA)

Longit Anchu Zona Zona Ocupa
Fin | Polig | Parcel NATURALEZ d ra servid corte Ne cién Anillo sistema
u .
ca ono a A TITULAR tendid condu | umbre | arbola | apoyo apoyo tierras (m.)
S/P n° n° o (m.) ct. vuelo do S/P (m2) 2)
: (m.) (m2) (mn2) @
GONZALO MORENO RUIZ;
107 8 71 Cereal ASUNCION CONCEPCION 61 4,6 751
MORENO RUIZ
Dominio
B CONFEDERACION
108 | 8 9023 publico, HIDROGRAFICA EBRO MOP 4 46 39
Acequia
JOSE PEREZ JIMENEZ;
ESPERANZA LOPEZ
Frutales y GONZALEZ; JOSE MARIA
109 8 63 Cereal LOPEZ GONZALEZ: MARIA 87 4,6 768 376 3,2 2,85x2,85
CARMEN MARTINEZ
GUTIERREZ
110 8 62 Cereal CI?I\?SEI&T‘%(S:IGDSTSI%%%%};*) 93 4,6 899 377 Y% -3 Y% -2,8x2,8
111 8 60 Cereal MARIA S;,SDIX?‘I‘IEI]? BUENO 58 54 548 377 % -3 % -2,8x2,8
112 8 61 Frutales VICENTE MARTINEZ CORDON 60 5,4 688
MARIA ADORACION JIMENEZ
113 8 40 Cereal BOBADILLA 49 5,4 406 378 1% 32 % -6,7x6,7
MARIA PILAR ARPON GAY;
114 8 39 Cereal CONRADO JOSE JIMENEZ 59 5,4 503 378 ¥ 32 % -6,7x6,7
GARRIDO
GREGORIO CASTILLEJO
115 8 38 Cereal MARTINEZ; GUILLERMINA 88 54 974
GUTIERREZ RUIZ
Dominio
M AYUNTAMIENTO DE
16 |8 | 9003 piblico, ALDEANUEVA DE EBRO 0 54 !

* ULTIMO TITULAR CATASTRAL CONOCIDO

(1) Incluye, en su caso, la acera perimetral necesaria y una arqueta bajo el apoyo.
(2) En los casos en que es exterior a la superficie de ocupacion del apoyo. Se instalara a una profundidad
entre 0,5y 1 m.

LIMITACIONES DERIVADAS DE LA SERVIDUMBRE

Prohibicién de construccién de edificios e instalaciones industriales definitivas o provisionales en la servidumbre de vuelo,
incrementada con la distancia reglamentaria a ambos lados de los conductores extremos.

Prohibicién de plantacion de drboles que puedan crecer hasta llegar a comprometer la distancia de seguridad reglamentaria,
entendiendo como tal la que por inclinacién o por caida fortuita o provocada puedan alcanzar los conductores.



RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS LINEA AEREA

TERMINO MUNICIPAL: ALDEANUEVA DE EBRO (LA RIOJA)

Longit Anchu Zona Zona Ocupa
Fin | Polig | Parcel NATURALEZ d ra servid corte Ne cion Anillo sistema
u .
ca ono a A TITULAR tendid condu | umbre | arbola | apoyo apoyo tierras (m.)
S/P n° n° o (m.) ct. vuelo do S/P (m2) 2)
: (m.) (m2) (mn2) @
DESCONOCIDO (BASILIO
MORENO BAROJA; MARIA
PILAR MORENO BAROIJA;
SERAFIN ANGEL MORENO
BAROJA; MARIA JESUS
117 8 37 Cereal MORENO BAROJA; ARSENIA 78 54 579 379 32 6,7x6,7
MORENO BAROIJA;
FRANCISCA MORENO
BAROJA; MIGUEL ALFONSO
MORENO ALFARO; YOLANDA
MORENO ALFARO*)
JOSE PEREZ URTUBIA; MARIA
118 8 29 Frutales REMEDIOS OCHOA 99 54 961
GUTIERREZ
Dominio
B CONFEDERACION
19 |8 ) 9023 publico, HIDROGRAFICA EBRO MOP 3 54 21
Acequia
MARIA PILAR ARNEDO
120 8 28 Cereal AREITIO 83 4,6 839 380 34 2,9x2,9
JOSE ANTONIO RAMIREZ
121 8 293 Cereal VALLES 0 4,6 1
PEDRO FRANCISCO CABEZON
122 8 294 Frutales GONZALEZ 34 4,6 375
SAGRARIO URRIZA DEL RIO;
123 8 27 Cereal VALERO MORENO MORENO 70 4,6 1008
MARTIR FALCON LOSANTOS;
124 8 25 Frutales MARTIR FALCON 42 4,6 389 381 Y% -3,4 Y% -2,9x2,9
MARTINEZ(USUFRUCTARIO)
125 8 26 Cereal REMEDIOS RUIZ DEL RIO 22 4,6 171 381 Y% -3,4 Y% -2,9x2,9
Dominio
o AYUNTAMIENTO DE
128 18 1 9009 piblico, ALDEANUEVA DE EBRO 13 16 68

* ULTIMO TITULAR CATASTRAL CONOCIDO

(1) Incluye, en su caso, la acera perimetral necesaria y una arqueta bajo el apoyo.
(2) En los casos en que es exterior a la superficie de ocupacion del apoyo. Se instalara a una profundidad
entre 0,5y 1 m.

LIMITACIONES DERIVADAS DE LA SERVIDUMBRE

Prohibicién de construccion de edificios e instalaciones industriales definitivas o provisionales en la servidumbre de vuelo,
incrementada con la distancia reglamentaria a ambos lados de los conductores extremos.

Prohibicién de plantacion de arboles que puedan crecer hasta llegar a comprometer la distancia de seguridad reglamentaria,
entendiendo como tal la que por inclinacién o por caida fortuita o provocada puedan alcanzar los conductores.



RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS LINEA AEREA

TERMINO MUNICIPAL: ALDEANUEVA DE EBRO (LA RIOJA)

Longit Anchu Zona Zona Ocupa
Fin | Polig | Parcel st ra servid corte Ne cion Anillo sistema
NATURALEZ ud .
ca ono a A TITULAR tendid condu | umbre | arbola | apoyo apoyo tierras (m.)
S/P n° n° o (m.) ct. vuelo do S/P (m2) 2)
: (m.) (m2) (n2) )
129 8 90 Cereal PAULINO JIMENEZ JIMENEZ 8 4,6 47
GERMAN GUTIERREZ MARIN;
o VICTORIA GUTIERREZ
1301 8 o Vina MARIN; ALEJANDRA MARIN | 79 46 871
PALACIOS
FERNANDO ANTONIO
131 8 92 Cereal GUTIERREZ RUBIO 39 4,6 274 382 % -3,4 Y% -2,9x2,9
132 8 93 Cereal RAUL JIMENEZ MARTINEZ 15 4,6 84 382 1% -3,4 Y -2,9x2,9
RAUL JIMENEZ MARTINEZ;
133 | 8 o Cereal JULIO MARTINEZ MARTINEZ 21 46 161
PEDRO BOBADILLA
134 8 95 Cereal GUTIERREZ 28 4,6 270
MARIA VILLAR GUTIERREZ
135 8 96 Cereal CATALAN; ANTONIO PEREZ 21 4,6 227
CALLEJA
136 8 97 Cereal ANTONIO PEREZ CALLEJA 49 4,6 494
Dominio
M CONFEDERACION
7 8 9020 publico, HIDROGRAFICA EBRO MOP 6 4.6 53
Acequia
FRANCISCO ROMUALDO
138 8 101 Frutales RUBIO FALCON; MARIA 14 4,6 44
SOLEDAD GUTIERREZ RUIZ
Dominio
. CONFEDERACION
139 8 9015 publlc?, HIDROGRAFICA EBRO MOP 17 4,6 104
Acequia
REYES VALVANERA PEREZ
140 8 182 Frutales BOBADILLA 23 4,6 81
141 8 295 Cereal JOSE ANTONIO MARIN RUIZ 62 4,6 586 383 3,4 2,9x2,9
142 8 181 Cereal JOSE ANTONIO MARIN RUIZ 17 4,6 136
MARIA ANGELES BOBADILLA
143 8 301 Frutales MANGADO 22 46 303

LIMITACIONES DERIVADAS DE LA SERVIDUMBRE

entre 0,5y 1 m.

(1) Incluye, en su caso, la acera perimetral necesaria y una arqueta bajo el apoyo.
(2) En los casos en que es exterior a la superficie de ocupacion del apoyo. Se instalara a una profundidad

* ULTIMO TITULAR CATASTRAL CONOCIDO

Prohibicién de construccion de edificios e instalaciones industriales definitivas o provisionales en la servidumbre de vuelo,
incrementada con la distancia reglamentaria a ambos lados de los conductores extremos.

Prohibicién de plantacion de arboles que puedan crecer hasta llegar a comprometer la distancia de seguridad reglamentaria,
entendiendo como tal la que por inclinacién o por caida fortuita o provocada puedan alcanzar los conductores.




RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS LINEA AEREA

TERMINO MUNICIPAL: ALDEANUEVA DE EBRO (LA RIOJA)

Longit Anchu Zona Zona Ocupa
Fin | Polig | Parcel NATURALEZ d ra servid corte Ne cion Anillo sistema
u .
ca ono a A TITULAR tendid condu | umbre | arbola | apoyo apoyo tierras (m.)
S/P n° n° o (m.) ct. vuelo do S/P (m2) 2)
: (m.) (m2) (mn2) @
ROSANA HERNANDEZ
144 8 183 Cereal MEDRANO; JOSE JAVIER 25 4,6 274
MIRANDA GARRIDO
Dominio
B AYUNTAMIENTO DE
145 8 9013 publl_co, ALDEANUEVA DE EBRO 12 4,6 96
Camino
Dominio
. CONFEDERACION
146 | 8 9015 publico, HIDROGRAFICA EBRO MOP 5 46 o1
Acequia
Dominio
i CONFEDERACION
M7 8 1 9016 publico, HIDROGRAFICA EBRO MOP 0 16 14
Acequia
148 8 215 Cereal LUI%%%%%&IIZI\LEDO 110 4,6 1178 384 Y% -3,2 Y -2,85x2,85
CARLOS IBANEZ SAENZ;
149 8 260 Cereal AURELIA CUNCHILLOS PEREZ 37 54 268 384 Y% -3,2 Y2 -2,85x2,85
AURELIA CUNCHILLOS
150 8 259 Frutales PEREZ; CARLOS IBANEZ 8 54 36
SAENZ
AURELIA CUNCHILLOS
151 8 216 Frutales PEREZ; CARLOS IBANEZ 62 54 671
SAENZ
. MARIA BELEN SOTA ROLDAN;
152 8 241 Pasto arbustivo ANGEL MIRANDA MORENO 33 5,4 238 385 Y2 -32 Y2 -6,7x6,7
153 8 242 Vifa OSCAR RUIZ GUTIERREZ 31 54 247 385 % -32 % -6,7x6,7
154 8 243 Viiia OSCAR RUIZ GUTIERREZ 53 54 634
CARLOS RUIZ GUTIERREZ;
155 8 244 Vifia AYUNTAMIENTO DE 86 5,4 1318
ALDEANUEVA DE EBRO
CARLOS RUIZ GUTIERREZ;
156 8 304 Viiia AYUNTAMIENTO DE 0 54 4
ALDEANUEVA DE EBRO
Dominio
M AYUNTAMIENTO DE
57| 8 | 9013 piblico, ALDEANUEVA DE EBRO 12 54 166

LIMITACIONES DERIVADAS DE LA SERVIDUMBRE

entre 0,5y 1 m.

(1) Incluye, en su caso, la acera perimetral necesaria y una arqueta bajo el apoyo.
(2) En los casos en que es exterior a la superficie de ocupacion del apoyo. Se instalara a una profundidad

* ULTIMO TITULAR CATASTRAL CONOCIDO

Prohibicién de construccién de edificios e instalaciones industriales definitivas o provisionales en la servidumbre de vuelo,
incrementada con la distancia reglamentaria a ambos lados de los conductores extremos.

Prohibicién de plantacion de arboles que puedan crecer hasta llegar a comprometer la distancia de seguridad reglamentaria,
entendiendo como tal la que por inclinacién o por caida fortuita o provocada puedan alcanzar los conductores.




RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS LINEA AEREA

TERMINO MUNICIPAL: ALDEANUEVA DE EBRO (LA RIOJA)

Longit Anchu Zona Zona Ocupa
Fin | Polig | Parcel st ra servid corte Ne cion Anillo sistema
NATURALEZ ud N
ca ono a A TITULAR tendid condu | umbre | arbola | apoyo apoyo tierras (m.)
S/P n° n° o (m.) ct. vuelo do S/P (m2) 2)
) (m.) (m2) (m2) )
JESUS RUBIO RUIZ;
158 8 261 Improductivo AYUNTAMIENTO DE 0 54 19
ALDEANUEVA DE EBRO
Dominio MINISTERIO DE
159 9 9511 Gblico. N-232 TRANSPORTES, MOVILIDAD Y 15 54 230
publico, AGENDA URBANA
Dominio
. AYUNTAMIENTO DE
160 9 9013 publlc?, ALDEANUEVA DE EBRO 11 5,4 147
Acequia
. AYUNTAMIENTO DE
161 9 473 Pasto arbustivo ALDEANUEVA DE EBRO 39 54 318 92
FELIX MORENO GARRIDO;
162 9 24 Frutales ANA MARIA CARMEN 8 54 54
JIMENEZ MARTINEZ
DESCONOCIDO (ANA MARIA
DEL CARMEN JIMENEZ
163 9 23 Frutales MARTINEZ: FELIX MORENO 19 54 90 75
GARRIDO*)
Dominio
B AYUNTAMIENTO DE
164 10 9518 publl'co, ALDEANUEVA DE EBRO [§ 5,4 42
Camino
Dominio
. CONFEDERACION
165 10 9020 publlc?, HIDROGRAFICA EBRO MOP 13 54 92
Acequia
ADORACION BRETON
166 10 9 Frutales MARTINEZ 103 54 1089 386 42 7,7x7,7
ROBERTO JIMENEZ
o GUTIERREZ; MARIA
167 10 8 Viiia ESPERANZA MIRANDA 117 5,4 1360
MARTINEZ
. DESCONOCIDO (ROBERTO
168 10 365 Viiia JIMENEZ GUTIERREZ*) 84 4,6 733 387 3,8 3,0x3,0
Dominio
P CONFEDERACION
169 | 10| 9021 gi‘;l(;fl‘l’a HIDROGRAFICA EBRO MOP 5 46 48

* ULTIMO TITULAR CATASTRAL CONOCIDO

(1) Incluye, en su caso, la acera perimetral necesaria y una arqueta bajo el apoyo.
(2) En los casos en que es exterior a la superficie de ocupacion del apoyo. Se instalara a una profundidad
entre 0,5y 1 m.

LIMITACIONES DERIVADAS DE LA SERVIDUMBRE

Prohibicién de construccién de edificios e instalaciones industriales definitivas o provisionales en la servidumbre de vuelo,
incrementada con la distancia reglamentaria a ambos lados de los conductores extremos.

Prohibicién de plantacion de arboles que puedan crecer hasta llegar a comprometer la distancia de seguridad reglamentaria,
entendiendo como tal la que por inclinacién o por caida fortuita o provocada puedan alcanzar los conductores.



RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS LINEA AEREA

TERMINO MUNICIPAL: ALDEANUEVA DE EBRO (LA RIOJA)

Longit Anchu Zona Zona Ocupa
Fin | Polig | Parcel st ra servid corte Ne cion Anillo sistema
NATURALEZ ud .
ca ono a A TITULAR tendid condu | umbre | arbola | apoyo apoyo tierras (m.)
S/P n° n° o (m.) ct. vuelo do S/P (m2) 2)
: (m.) (m2) (mn2) @
Dominio
R AYUNTAMIENTO DE
170 10 9018 publllco, ALDEANUEVA DE EBRO 3 4,6 34
Camino
. TOMAS MURO JIMENEZ; ROSA
171 10 70 Vifia MARIA SAINZ GARCIA 39 4,6 213
. TOMAS MURO JIMENEZ; ROSA
172 10 71 Vifia MARIA SAINZ GARCIA 40 4,6 260
. TOMAS MURO JIMENEZ; ROSA
173 10 69 Vifia MARIA SAINZ GARCIA 5 4,6 30
LUIS MARIA RUBIO
174 10 357 Cereal MARTINEZ 63 4,6 562 388 3 2,8x2,8
ROSA MARIA SAINZ GARCIA;
- TOMAS MURO JIMENEZ; ANA
175 10 68 Vifia BELEN MARTINEZ MURO: 54 4,6 525
AUREA MURO BUENO
ALBERTO MARTINEZ
176 10 80 Frutales JIMENEZ 48 4,6 543
177 10 81 Frutales JULIO GONZALEZ MALO 82 4,6 691 389 3 2,8x2,8
ANGEL RUBIO CALVO; PILAR
178 10 84 Frutales JIMENEZ MARRODAN 3 4,6 7
179 10 88 Frutales JULIO GONZALEZ MALO 54 4,6 531
Dominio
P AYUNTAMIENTO DE
182 10 9017 publl.co, ALDEANUEVA DE EBRO 7 4,6 35
Camino
TOMAS MURO JIMENEZ; ROSA
183 10 92 Frutales MARIA SAINZ GARCIA 55 4,6 394 390 3,6 2,95x2,95
184 10 93 Frutales TOMAS MURO JIMENEZ 15 4,6 99

* ULTIMO TITULAR CATASTRAL CONOCIDO

(1) Incluye, en su caso, la acera perimetral necesaria y una arqueta bajo el apoyo.
(2) En los casos en que es exterior a la superficie de ocupacion del apoyo. Se instalara a una profundidad
entre 0,5y 1 m.

LIMITACIONES DERIVADAS DE LA SERVIDUMBRE

Prohibicién de construccién de edificios e instalaciones industriales definitivas o provisionales en la servidumbre de vuelo,
incrementada con la distancia reglamentaria a ambos lados de los conductores extremos.

Prohibicién de plantacion de drboles que puedan crecer hasta llegar a comprometer la distancia de seguridad reglamentaria,
entendiendo como tal la que por inclinacién o por caida fortuita o provocada puedan alcanzar los conductores.



RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS LINEA AEREA

TERMINO MUNICIPAL: RINCON DE SOTO (LA RIOJA)

Longit Anchu Zona Zona Ocupa
Fin | Polig | Parcel st ra servid corte Ne cion Anillo sistema
NATURALEZ ud .
ca ono a A TITULAR tendid condu | umbre | arbola | apoyo apoyo tierras (m.)
S/P n° n° o (m.) ct. vuelo do S/P (m2) 2)
: (m.) (m2) (mn2) @
Dominio
R AYUNTAMIENTO DE RINCON
126 16 9023 gubhcg, DE SOTO 16 4,6 118
cequia
127 16 106 Frutales MAXIMO RAMIREZ PEREZ 6 4,6 23
Dominio
o AYUNTAMIENTO DE RINCON
180 15 9008 publlc9, DE SOTO 3 4,6 29
Acequia
. DESCONOCIDO (SANTIAGO
181 15 25 Viiia MIRANDA PINILLA®) 54 4,6 446
MARIA ASUNCION
185 15 26 Viiia CASTILLEJO PASTOR; LUIS 77 4,6 907
MORENO MORENO
- DESCONOCIDO (LUIS . )
186 15 150 Vifia MORENO MORENO*) 45 4,6 405 391 % -3,2 Y% -2,85x2,85
MARIA ASUNCION
187 15 28 Vifia CASTILLEJO PASTOR; LUIS 72 4,6 718 391 % -3,2 % -2,85x2,85
MORENO MORENO
LUIS MORENO MORENO;
188 15 155 Vifia MARIA ASUNCION 12 4,6 72
CASTILLEJO PASTOR
- MARIA ASUNCION
189 15 88 Vifia CASTILLEJO PASTOR 30 4,6 298
. LUIS SANTIAGO DEL RIO
190 15 86 Vifia GUTIERREZ 76 4,6 766 392 3,2 2,85x2,85
. SANTIAGO PEREZ AZNAR,;
191 15 85 Pasto arbustivo ANGELA MORALES ROBLES 70 4,6 656 287 392 3,2 2,85x2,85
” FERMINA RUIZ FALCON;
192 15 121 Vifia MIGUEL MARIN AGUADO 0 4,6 4
MARIA DEL CARMEN RUIZ
193 15 84 Frutales PASTOR 63 4,6 568 393 % -3,2 % -2,85x2,85
MARIA DEL CARMEN RUIZ
PASTOR; AURELIA ROLDAN ) ]
194 16 83 Frutales OCHOA: ANGEL BOBADILLA 139 5,4 1173 73 393 % -3,2 Y -2,85x2,85
OLLOQUI
195 15 81 Vina AURELIA ROLDAN OCHOA 31 5.4 207 44

* ULTIMO TITULAR CATASTRAL CONOCIDO

(1) Incluye, en su caso, la acera perimetral necesaria y una arqueta bajo el apoyo.
(2) En los casos en que es exterior a la superficie de ocupacion del apoyo. Se instalara a una profundidad
entre 0,5y 1 m.

LIMITACIONES DERIVADAS DE LA SERVIDUMBRE

Prohibicién de construccién de edificios e instalaciones industriales definitivas o provisionales en la servidumbre de vuelo,
incrementada con la distancia reglamentaria a ambos lados de los conductores extremos.

Prohibicién de plantacion de arboles que puedan crecer hasta llegar a comprometer la distancia de seguridad reglamentaria,
entendiendo como tal la que por inclinacién o por caida fortuita o provocada puedan alcanzar los conductores.



RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS LINEA AEREA

TERMINO MUNICIPAL: RINCON DE SOTO (LA RIOJA)

Longit Anchu Zona Zona Ocupa
Fin | Polig | Parcel gl ra servid corte Ne cién Anillo sistema
NATURALEZ ud .
ca ono a A TITULAR tendid condu | umbre | arbola | apoyo apoyo tierras (m.)
S/P n° n° o (m.) ct. vuelo do S/P (m2) 2)
) (m.) (m2) (m2) )
Dominio
e AYUNTAMIENTO DE RINCON
196 15 9004 publllco, DE SOTO 10 5,4 69
Camino
197 15 77 Frutales JUAN ANTONIO SOTA RUIZ 23 5,4 132 394 32 6,7x6,7
. CARLOS GUTIERREZ
198 15 78 Pasto arbustivo GUTIERREZ 62 54 595
Dominio
- COMUNIDAD AUTONOMA DE
199 14 9001 pubhlcl()é LR- LA RIOIA 21 54 240
. ALFREDO LLORENTE
200 14 4 Pasto arbustivo ARAMAYO 14 54 109 232
. MARIA MERCEDES
201 14 5 Pasto arbustivo BOBADILLA PEREZ 72 54 641 395 65 9,9x9,9
Dominio
S AYUNTAMIENTO DE RINCON
196 15 9004 publl.co, DE SOTO 10 54 69
Camino
197 15 77 Frutales JUAN ANTONIO SOTA RUIZ 23 54 132 394 32 6,7x6,7
. CARLOS GUTIERREZ
198 15 78 Pasto arbustivo GUTIERREZ 62 5,4 595
Dominio
- COMUNIDAD AUTONOMA DE
199 14 9001 pubhlcloé LR- LA RIOJA 21 54 240
. ALFREDO LLORENTE
200 14 4 Pasto arbustivo ARAMAYO 14 5,4 109 232
. MARIA MERCEDES
201 14 5 Pasto arbustivo BOBADILLA PEREZ 72 54 641 395 65 9,9x9,9

* ULTIMO TITULAR CATASTRAL CONOCIDO

(1) Incluye, en su caso, la acera perimetral necesaria y una arqueta bajo el apoyo.
(2) En los casos en que es exterior a la superficie de ocupacion del apoyo. Se instalara a una profundidad
entre 0,5y 1 m.

LIMITACIONES DERIVADAS DE LA SERVIDUMBRE

Prohibicién de construccion de edificios e instalaciones industriales definitivas o provisionales en la servidumbre de vuelo,
incrementada con la distancia reglamentaria a ambos lados de los conductores extremos.

Prohibicién de plantacion de érboles que puedan crecer hasta llegar a comprometer la distancia de seguridad reglamentaria,
entendiendo como tal la que por inclinacién o por caida fortuita o provocada puedan alcanzar los conductores.



RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS POR LINEA SUBTERRANEA

TERMINO MUNICIPAL: CALAHORRA (LA RIOJA)

D. CATASTRALES

AFECCION

Finca
S/P

Par
Cela

nﬂ

Polig
ono n°

Naturaleza

TITULAR

Long
itud
zanja

(m)

Servi
dumbre
ra .

. canali
zanja .
zacion

(m) (m?)

Anchu

No
Arqu
eta
(S/P)

Ocup
acién
arque

(m?)

Ocup
acion
temp
oral
(m?)

()]

Dominio publico

Dominio piblico

AYUNTAMIENTO DE
CALAHORRA

100

0,6 60

w w

50 9004

Dominio publico,

Camino

AYUNTAMIENTO DE
CALAHORRA

40

0,6 24

(<]

Dominio piblico,
Camino

Dominio publico,

Camino

AYUNTAMIENTO DE
CALAHORRA

2046

0,6 1227,6

50 9003

Dominio publico,

N-232

DEMARCACION DE CARRETERAS
DEL ESTADO EN LA RIOJA
MINISTERIO TR

151

0,6 90,6

w w {';wc»wwwwwmmwﬁwwwwwwwwmwgwwwwww

(*) ULTIMO TITULAR CASTASTRAL CONOCIDO

1) Estas afecciones corresponden a la ocupacién temporal por la ejecucién de la canalizacién (acceso de maquinaria
excavacion y camion).

LIMITACIONES DERIVADAS DE LA SERVIDUMBRE

Prohibicién de plantacion de arboles y construccion de edificios e instalaciones industriales en una franja
definida por la zanja donde van alojados los conductores, incrementada en las distancias minimas

reglamentarias.




RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS POR LINEA SUBTERRANEA

TERMINO MUNICIPAL: CALAHORRA (LA RIOJA)

D. CATASTRALES AFECCION
. Ocup
Long | Anchu Servi Ne Oc.',lp acién
Finca Polig Par itud ra dumbre Arqu | 2¢On temp
A Cela Naturaleza TITULAR . . canali 4 arque
S/P ono n' ° zanja | zanja . eta oral
n (m) (m) zacion (S/P) ta (m?)
(m?) (m?)
(1)
Dominio publico, CONFEDERACION
5 16 9026 Canal Lodosa | HIDROGRAFICAEBROMoP | 30 | 06 18
A35 3
A36 3
A37 6
A38 3
P, . Dominio piblico, AYUNTAMIENTO DE A39 3
6 Dominio piiblico, Camino Camino CALAHORRA 599 0,6 359,4 A40 3
A4l 3
A42 3
A43 3
A44 3
R, : Dominio publico, AYUNTAMIENTO DE
7 Dominio piiblico, Camino Camino CALAHORRA 14 0,6 84
A45 3
A46 3
A47 3.5
A48 3
. INICIATIVAS
8 16 268 Industrial BIOENERGETICAS SL 666 0,6 399,6 igg ?3:
A51 3
A52 3
A53 3
9 | 8114602WM8881S00000Z |  Zona verde AYUNTAMIENTO DE 50 0.6 | A0 |4
v CALAHORRA 85 1,2 102
A58 11
T, . Dominio piblico, AYUNTAMIENTO DE A55 8
10 Dominio piiblico, Camino Camino CALAHORRA 195 1,2 234 A56 45
AYUNTAMIENTO DE A59 3
11 8314305WM8881S00001Z Zona verde CALAHORRA 92 0,6 55,2 A60 3
AYUNTAMIENTO DE
12 Zona verde Zona verde CALAHORRA 25 0,6 15
AYUNTAMIENTO DE A61 3
13 9010801WM8891S00000W Zona verde CALAHORRA 76 0,6 45,6 A62 3
Dominio piblico AMINISTRADOR DE
14 15 9001 FF Cp C ’ INFRAESTRUCTURAS 23 0,6 13,8
T FERROVIARIAS

(*) ULTIMO TITULAR CASTASTRAL CONOCIDO

1) Estas afecciones corresponden a la ocupacién temporal por la ejecucion de la canalizacién (acceso de maquinaria

excavacion y camién).

LIMITACIONES DERIVADAS DE LA SERVIDUMBRE

Prohibicién de plantacion de arboles y construccion de edificios e instalaciones industriales en una franja
definida por la zanja donde van alojados los conductores, incrementada en las distancias minimas

reglamentarias.




RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS POR LINEA SUBTERRANEA

TERMINO MUNICIPAL: CALAHORRA (LA RIOJA)

D. CATASTRALES AFECCION
. Ocup
Long | Anchu Servi Ne Oc.',lp acion
Finca Polig Par itud ra dumbre Arqu acion temp
A Cela Naturaleza TITULAR . . canali arque
S/P ono n' ° zanja | zanja . eta oral
n (m) (m) zacion (S/P) ta (m?)
(m? (m?
()
Dominio piblico, AYUNTAMIENTO DE
15 15 9049 Camino CALAHORRA 6 06 58
Dominio publico, CONFEDERACION
16 15 9038 Acequia HIDROGRAFICA EBRO MOP 2 0.6 1.2
" DESCONOCIDO (MAETIERRA
17 15 48 Vifa AGRICOLA SL¥) 37 0,6 22,2 A63 3 146
" DESCONOCIDO (MAETIERRA
18 15 58 Vifia AGRICOLA SL*) 17 0,6 10,2 A64 3 64

(*) ULTIMO TITULAR CASTASTRAL CONOCIDO

1) Estas afecciones corresponden a la ocupacion temporal por la ejecucién de la canalizacién (acceso de maquinaria
excavacion y camion).

LIMITACIONES DERIVADAS DE LA SERVIDUMBRE

Prohibicién de plantacion de arboles y construccion de edificios e instalaciones industriales en una franja
definida por la zanja donde van alojados los conductores, incrementada en las distancias minimas
reglamentarias.



RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS POR LINEA SUBTERRANEA

TERMINO MUNICIPAL: RINCON DE SOTO (LA RIOJA)

D. CATASTRALES AFECCION
. Ocup
Long | Anchu Servi Ne Oc.',lp acion
Finca Polig Par itud ra dumbre Arqu acion temp
A Cela Naturaleza TITULAR . . canali arque
S/P ono n' ° zanja | zanja . eta oral
n (m) (m) zacion (S/P) ta (m?)
(m?) (m?)
()
. MARIA MERCEDES
201 14 5 Pasto arbustivo BOBADILLA PEREZ 16 0,6 9,6 A65 3
Dominio piblico, | AYUNTAMIENTO DE RINCON
202 14 9008 Camino DE SOTO 4 0,6 2,4
A66 3
A67 3
A68 3
Dominio piblico, | AYUNTAMIENTO DE RINCON A9 3
203 Dominio piblico, Viales op ’ 588 0,6 352,8 A70 3
Viales DE SOTO A7l 3
AT72 3
AT73 3
A74 3,5

(*) ULTIMO TITULAR CASTASTRAL’CONOCIDO

1) Estas afecciones corresponden a la ocupacién temporal por la ejecucién de la canalizacién (acceso de maquinaria
excavacion y camién).

LIMITACIONES DERIVADAS DE LA SERVIDUMBRE

Prohibicién de plantacion de arboles y construccion de edificios e instalaciones industriales en una franja
definida por la zanja donde van alojados los conductores, incrementada en las distancias minimas
reglamentarias.






Ingeniero: Félix Sanchez Ramirez

PROYECTO DE LINEA MIXTA (AEREA-SUBTERRANEA) A 66 KV DE ENLACE ENTRE EL APOYO N° 202 DE LA LINEA AEREA A 66
KV DENOMINADA “RINCON” DE S.T. QUEL Y LA S.T.R. “RINCON DE SOTO” EN LOS TERMINOS MUNICIPALES DE CALAHORRA,
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ANEXO 6: CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS
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Ingeniero: Félix Sanchez Ramirez

PROYECTO DE LINEA MIXTA (AEREA-SUBTERRANEA) A 66 KV DE ENLACE ENTRE EL APOYO N° 202 DE LA LINEA AEREA A 66
KV DENOMINADA “RINCON” DE S.T. QUEL Y LA S.T.R. “RINCON DE SOTO” EN LOS TERMINOS MUNICIPALES DE CALAHORRA,
ALDEANUEVA DE EBRO Y RINCON DE SOTO (LA RIOJA), PROPIEDAD DE |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

RELACION DE CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

1.- LINEA AEREA DE ALTA TENSION

1.1.- Linea aérea 66 kV “RINCON" de ST Quel existente.

La linea aérea de alta tensién existente denominada “RINCON” de S.T. Quel,
entre los apoyos existentes n® 201 y n° 189, entre los cuales se encuentra el
apoyo n° 202 desde el cual pasamos a subterraneo, tras la instalacion de
seccionadores giratorios, botellas y autovalvulas, presenta los siguientes

cruzamientos, existentes en la actualidad, que no sufren modificacion.

Cruzamiento 1: |Acequia (Comunidad General de Regadios de Calahorra)

Cruzamiento 2: | Camino de la planilla

Cruzamiento 3: |Autopista AP-68, P.K. 177+988

Cruzamiento 4: | Acequia (Comunidad General de Regadios de Calahorra)

1.2.- Linea aérea 66 kV proyectada.

La linea aérea de alta tension objeto del presente proyecto, en su trazado,

efectua los siguientes cruzamientos nuevos.

Cruzamiento 5: | Acequia (Comunidad General de Regadios de Calahorra)

Cruzamiento 6: | Camino particular

Cruzamiento 7: | Acequia (Comunidad General de Regadios de Calahorra)

Cruzamiento 8: | Camino de Enmedio

Cruzamiento 9: | Acequia (Comunidad General de Regadios de Calahorra)

Cruzamiento 10: | Camino particular

Cruzamiento 11: | Acequia (Comunidad General de Regadios de Calahorra)

Cruzamiento 12: | Camino de Enmedio

Pag.87



Ingeniero: Félix Sanchez Ramirez

PROYECTO DE LINEA MIXTA (AEREA-SUBTERRANEA) A 66 KV DE ENLACE ENTRE EL APOYO N° 202 DE LA LINEA AEREA A 66
KV DENOMINADA “RINCON” DE S.T. QUEL Y LA S.T.R. “RINCON DE SOTO” EN LOS TERMINOS MUNICIPALES DE CALAHORRA,
ALDEANUEVA DE EBRO Y RINCON DE SOTO (LA RIOJA), PROPIEDAD DE |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

Cruzamiento 13:

Acequia (Comunidad General de Regadios de Calahorra)

Cruzamiento 14:

Camino particular

Cruzamiento 15:

Camino particular

Cruzamiento 16:

Acequia (Comunidad General de Regadios de Calahorra)

Cruzamiento 17:

Camino particular

Cruzamiento 18:

Acequia catastrada (Comunidad General de Regadios de

Calahorra)

Cruzamiento 19:

Camino particular

Cruzamiento 20:

Camino de Enmedio

Cruzamiento 21:

Camino de Enmedio

Cruzamiento 22:

Acequia (Comunidad General de Regadios de Calahorra)

Cruzamiento 23:

Camino de Enmedio

Cruzamiento 24:

F.F.C.C. Castejon-Bilbao P.K. 21+723

Cruzamiento 25:

Acequia (Comunidad General de Regadios de Calahorra)

Cruzamiento 26:

Acequia (Comunidad General de Regadios de Calahorra)

Cruzamiento 27:

Acequia (Comunidad General de Regadios de Calahorra)

Cruzamiento 28:

Yasa del Bardaje (Confederacion hidrografica del Ebro)

Cruzamiento 29:

Acequia (Comunidad General de Regadios de Calahorra

Cruzamiento 30:

Acequia (Comunidad General de Regadios de Calahorra

Cruzamiento 31:

Acequia (Comunidad General de Regadios de Calahorra

Cruzamiento 32:

)
)
)
)

Acequia (Comunidad General de Regadios de Calahorra

Cruzamiento 33:

Camino

Cruzamiento 34:

Camino

Cruzamiento 35:

Acequia (Comunidad General de Regadios de Calahorra)

Cruzamiento 36:

Acequia (Comunidad General de Regadios de Calahorra)

Cruzamiento 37:

Camino

Cruzamiento 38:

Acequia (Comunidad General de Regadios de Calahorra)

Cruzamiento 39:

Camino

Cruzamiento 40:

Yasa Agustina (Confederacién hidrografica del Ebro)

Cruzamiento 41:

Camino
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Cruzamiento 42:

Acequia (Comunidad de Regantes de la Llanada, Romeral y

Miralbueno)

Cruzamiento 43:

Acequia (Comunidad de Regantes de la Llanada, Romeral y

Miralbueno)

Cruzamiento 44:

Acequia (Comunidad de Regantes de la Llanada, Romeral y

Miralbueno)

Cruzamiento 45:

Canalizacion abastecimiento Ayto Aldeanueva de Ebro

Cruzamiento 46:

Camino del Soto

Cruzamiento 47:

Acequia (Comunidad de Regantes de la Llanada, Romeral y

Miralbueno)

Cruzamiento 48:

Acequia (Comunidad de Regantes de la Llanada, Romeral y

Miralbueno)

Cruzamiento 49:

Acequia (Comunidad de Regantes de la Llanada, Romeral y

Miralbueno)

Cruzamiento 50:

Acequia (Comunidad de Regantes de la Llanada, Romeral y

Miralbueno)

Cruzamiento 51:

Acequia (Comunidad de Regantes de la Llanada, Romeral y

Miralbueno)

Cruzamiento 52:

Acequia (Comunidad de Regantes de la Llanada, Romeral y

Miralbueno)

Cruzamiento 53:

Acequia (Comunidad de Regantes de la Llanada, Romeral y

Miralbueno)

Cruzamiento 54:

Camino

Cruzamiento 55:

Acequia (Comunidad de Regantes de la Llanada, Romeral y

Miralbueno)

Cruzamiento 56:

Acequia (Comunidad de Regantes de la Llanada, Romeral y

Miralbueno)

Cruzamiento 57:

Acequia (Comunidad de Regantes de la Llanada, Romeral y

Miralbueno)

Cruzamiento 58:

Acequia (Comunidad de Regantes de la Llanada, Romeral y

Miralbueno)
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Cruzamiento 59:

Acequia (Comunidad de Regantes de la Llanada, Romeral y

Miralbueno)

Cruzamiento 60:

Colector General de Aldeanueva (Ayuntamiento de

Aldeanueva de Ebro)

Cruzamiento 61:

Colector General de Aldeanueva (Consorcio de Aguas y
Residuos de La Rioja), trazado segun Consorcio de Aguas y

Residuos de La Rioja

Cruzamiento 62:

Colector General de Aldeanueva (Consorcio de Aguas y
Residuos de La Rioja), trazado segun Ayuntamiento de

Aldeanueva.

Cruzamiento 63:

Camino

Cruzamiento 64:

Carretera N-232 P.K. 349+580

Cruzamiento 65:

Camino

Cruzamiento 66:

Acequia (Comunidad de Regantes de la Llanada, Romeral y

Miralbueno)

Cruzamiento 67:

Linea aérea de Telefonia

Cruzamiento 68:

Camino

Cruzamiento 69:

Acequia catastrada (Comunidad de Regantes de la Llanada,

Romeral y Miralbueno)

Cruzamiento 70:

Canalizacion de Comunidad de Regantes Canal de Lodosa

de Rincon de Soto.

Cruzamiento 71:

Linea aérea 66 kV “Rincén” de S.T. Quel.

Cruzamiento 72:

Acequia catastrada Comunidad de Regantes Canal de

Lodosa de Rincén de Soto.

Cruzamiento 73:

Canalizacion de Comunidad de Regantes Canal de Lodosa

de Rincon de Soto.

Cruzamiento 74:

Camino Escobar

Cruzamiento 75:

Canalizacion de Comunidad de Regantes Canal de Lodosa

de Rincon de Soto.

Cruzamiento 76:

Canalizacion de Comunidad de Regantes Canal de Lodosa

de Rincon de Soto.
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Cruzamiento 77:

Canalizacion de Comunidad de Regantes Canal de

de Rincon de Soto.

Lodosa

Cruzamiento 78:

Canalizacion de Comunidad de Regantes Canal de

de Rincon de Soto.

Lodosa

Cruzamiento 79:

Canalizacion de Comunidad de Regantes Canal de

de Rincdén de Soto.

Lodosa

Cruzamiento 80:

Camino viejo de Aldeanueva

Cruzamiento 81:

Canalizacion de Comunidad de Regantes Canal de

de Rincon de Soto.

Lodosa

Cruzamiento 82:

Canalizacion de Comunidad de Regantes Canal de

de Rincon de Soto.

Lodosa

Cruzamiento 83:

Canalizacion de Comunidad de Regantes Canal de

de Rincdén de Soto.

Lodosa

Cruzamiento 84:

Canalizacion de Comunidad de Regantes Canal de

de Rincdén de Soto.

Lodosa

Cruzamiento 85:

Camino del Juncal

Cruzamiento 86:

Acequia Comunidad de Regantes Canal de Lodosa de Rincén

de Soto.

Cruzamiento 87:

Canalizacion de Comunidad de Regantes Canal de

de Rincon de Soto.

Lodosa

Cruzamiento 88:

Carretera LR-115. P.K. 45+880.

2.- LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION

La linea subterranea de alta tension objeto del presente proyecto, se tendera

bajo nueva canalizaciéon subterranea, que en su trazado, efectua los siguientes

cruzamientos, paralelismos y afecciones.

A) Afeccion con nueva canalizacion en las proximidades de la AP-68, en el
P.K. 177+988.
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B) Cruzamiento con hinca dirigida (n° 1) bajo carretera N-232, en el P.K.
358+285

C) Cruzamiento de Canal de Lodosa por plataforma existente.

D) Cruzamiento con hinca dirigida (n° 2) bajo canal de agua.

E) Cruzamiento bajo futura carretera “Variante éste de Calahorra, LR-133”
en el P.K. 0+550 (segun estudio informativo).

F) Cruzamiento con hinca dirigida (n° 3) bajo acequia.

G) Cruzamiento con hinca dirigida (n° 3) bajo FFCC Castejon-Bilbao, en el
P.K.23+550.

H) Cruzamiento con hinca dirigida (n° 3) bajo Camino Municipal.

T) Cruzamiento con hinca dirigida (n° 3) bajo acequia.

J) Paralelismo con la carretera LR-115, con nueva canalizacion subterranea,
entre el P.K. 45+946 y P.K. 46+550.

Asi mismo, se realizaran diferentes cruzamiento y paralelismos con los servicios
existentes en los viales, tales como saneamiento, abastecimiento, pluviales,

telefonia, gas natural, energia eléctricas AT y BT, segun plano adjunto n° 4.

Julio, 2.02
El Ingeniere-Teécnico Industral
P h -
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ANEXO 7: TABLA DE TENDIDO
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Ingeniero: Félix Sanchez Ramirez

PROYECTO DE LINEA MIXTA (AEREA-SUBTERRANEA) A 66 KV DE ENLACE ENTRE EL APOYO N° 202 DE LA LINEA AEREA A 66
KV DENOMINADA “RINCON” DE S.T. QUEL Y LA S.T.R. “RINCON DE SOTO” EN LOS TERMINOS MUNICIPALES DE CALAHORRA,
ALDEANUEVA DE EBRO Y RINCON DE SOTO (LA RIOJA), PROPIEDAD DE |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

ANEXO 8: CALCULO DE APOYOS
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PROYECTO DE LINEA MIXTA (AEREA-SUBTERRANEA) A 66 KV DE ENLACE ENTRE EL APOYO N° 202 DE LA LINEA AEREA A 66
KV DENOMINADA “RINCON” DE S.T. QUEL Y LA S.T.R. “RINCON DE SOTO” EN LOS TERMINOS MUNICIPALES DE CALAHORRA,
ALDEANUEVA DE EBRO Y RINCON DE SOTO (LA RIOJA), PROPIEDAD DE |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

1.- FUNDAMENTOS DE CALCULO MECANICO

En este capitulo se trata de los calculos mecanicos de la linea, relativos a los
conductores que los define y cuyas caracteristicas han quedado reflejadas en

apartados anteriores.

El calculo mecanico de los conductores se realiza teniendo en cuenta las
condiciones siguientes:

a) Que el coeficiente de seguridad a la rotura, sea como minimo igual a 3 en las
condiciones atmosféricas que provoquen la maxima tension de los conductores,
ademas, el coeficiente de seguridad de los apoyos y cimentaciones en la hipotesis
tercera sea el correspondiente a las hipétesis normales.

b) Que la traccion de trabajo de los conductores a 15 °C sin ninguna sobrecarga,
no exceda del 15% de la carga de rotura EDS (tensién de cada dia, Every Day
Stress).

c) Cumpliendo las condiciones anteriores se contempla una tercera, que consiste
en ajustar los tenses maximos a valores inferiores y proximos a los esfuerzos

nominales de apoyos normalizados.

Al establecer la condicion a) se puede prescindir de la consideracion de la 42
hipdtesis en el calculo de los apoyos de alineacion y de angulo, ya que en ningun
caso las lineas que se proyecten deberan tener apoyos de anclaje distanciados a
mas de 3 km. (ITC-LAT 07 apartado 3.5.3)

Al establecer la condicion b) se tiene en cuenta el tense indicado en las tablas de

tendido adjuntas.
Las condiciones que se establecen en la tabla siguiente y el apartado 3.2.3 de la

ITC-LAT 07 sobre la traccién y flecha maxima, aplicadas al tipo de linea y

conductor, se indican en la siguiente tabla.
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ZONA A
Hipotesis VIENTO
Traccion Presion | Sobrecarga Peso Peso+sobrecarga Temperatura
Maxima daN/m? daN/m daN/m daN/m °C
485 60 0,567 0,185 0,596 -5
Flecha max. Viento 60 0,567 0,185 0,596 15
Flecha max. Calma 0,185 50
ZONA B
Hipotesis VIENTO
Traccion Presion | Sobrecarga Peso Peso+sobrecarga Temperatura
Maxima daN/m? daN/m daN/m daN/m °C
60 0,567 0,185 0,596 -10
Flecha max. Viento 60 0,567 0,185 0,596 15
Flecha max. Calma 0,185 50
Hipotesis HIELO
Traccion Sobrecarga 0,180Vd Peso Peso+sobrecarga Temperatura
Maxima daN/m daN/m daN/m °C
530 0,553 0,185 0,739 -15
Flecha max. Hielo 0,553 0,185 0,739 0
ZONA C
Traccion Presion | Sobrecarga Peso Peso+sobrecarga Temperatura
Maxima daN/m? daN/m daN/m daN/m °C
60 0,567 0,185 0,596 -15
Flecha méax. Viento 60 0,567 0,185 0,596 15
Flecha max. Calma 0,185 50
Hipdtesis HIELO
Traccion Sobrecarga 0,360Vd Peso Peso+sobrecarga Temperatura
Maxima daN/m daN/m daN/m °C
530 1,107 0,185 1,292 -20
Flecha méax. Hielo 1,107 0,185 1,292 0

En el caso que nos ocupa, la zona geografica se considera A ya que esta en el
limite comprendido entre Om y 500 m de altitud.
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1.1.- Tablas de tendido

Se incluye la tabla de tendido, correspondientes al estado de tendido previsto.
Corresponden a la zona A (entre 0 y 500 m de altitud). En ella se trata de
aprovechar al maximo las caracteristicas de resistencia mecanica en el
conductor, teniendo en cuenta las dos condiciones indicadas en el apartado

anterior.

En las tablas de tendido, la primera columna indica una serie de vanos
reguladores; las columnas siguientes muestran las tracciones maximas segun la
hipotesis de sobrecarga reglamentaria y los coeficientes de seguridad
resultantes, en funcién de la zona (apartados 3.1.2 y 3.1.3 de la ITC-LAT 07); en
las siguientes, las flechas maximas y minimas segun las hipétesis fijadas para
cada zona en el apartado 3.2.3 de la ITC-LAT 07 y a continuacion de cada una
de las flechas maximas y minimas se dan los parametros de catenaria, que
deberan utilizarse para la distribucion de apoyos en el perfil longitudinal.
Seguidamente se dan los valores de tracciones y flechas a aplicar en el calculo
de oscilacion de cadenas de suspension, para determinar las distancias entre
conductores y a partes puestas a tierra (apartado 5.4.2 de la ITC-LAT 07), bajo
una sobrecarga de presién de viento mitad a las temperaturas de -5°C, -10°C y -
15°C segun sea en Zona A, B o C respectivamente, también se indica el
porcentaje de la traccion a 15° C sin sobrecarga (apartado 3.2.2 de la ITC-LAT
07). Finalmente se dan las tablas de tendido, tracciones y flechas para diferentes

temperaturas a aplicar en el tendido de los conductores.

1.2.- Determinacion de la traccion de los conductores

Para la obtencion de los valores de las tablas indicadas hemos partido de la

ecuacion de cambio de condiciones, cuya expresion es:

T,-T,
L, - L, =Ll[ﬁ+a(00 —91)}

Siendo :
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Lo = Longitud en m de conductor en un vano L, bajo unas condiciones iniciales
de traccion TO, peso mas sobrecarga PO y temperatura 60 °C

L+ = Longitud en m de conductor en un vano L, bajo unas condiciones de
traccion T1, peso mas sobrecarga P1 y temperatura 61 °C

E = Moddulo de elasticidad del conductor en daN/ mm?2.
S = Seccion del conductor en mm2
a = Coeficiente de dilatacion lineal del conductor /°C

1.3.- Determinacion de la flecha de los conductores

Una vez determinado el valor de T1, el valor de la flecha se obtiene por la

expresion:

L
F=q cos{— -1}
Z'al

siendo: a1 = Parametro de la catenaria = 1, /P,

1.4.- Plantillas de replanteo

Para el dibujo de la catenaria se empleara la expresion:
F= a(coshf —lj

a

siendo:
x = valor del semivano

1.5.- Vano de requlacion

El vano ideal de regulacion, correspondiente al conjunto de vanos limitado por

dos apoyos con cadenas de amarre (canton), viene dado por:

LS
L= =5
2L
siendo:
Lr = Vano de regulacion ideal en metros
L = Longitud de cada uno de los vanos de la alineacion de que se trate, en
metros.
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NOTA: El empleo de catenaria de un parametro determinado implica el conocer
que si se emplea como flecha maxima, para vanos superiores al de regulacion
la flecha real siempre es menor a la que nos da la catenaria adoptada, y si se
emplea como flecha minima, para vanos inferiores al de regulacion la flecha real

siempre es menor a la que nos da la catenaria adoptada.

2.- DISTANCIAS DE SEGURIDAD

De acuerdo con la ITC-LAT 07, las separaciones entre conductores, entre estos
y los apoyos, asi como las distancias respecto al terreno y obstaculos a tener en

cuenta en este proyecto, son las que se indican en los apartados siguientes.

2.1.- Distancia de los conductores al terreno

De acuerdo con el apartado 5.5 de la ITC-LAT 07, la minima distancia de los

conductores en su posicidon de maxima flecha, a cualquier punto del terreno, es:
5,3+ Del con un minimo de 6 m.

Cuando las lineas atraviesen explotaciones ganaderas cercadas o explotaciones

agricolas la altura minima sera de 7 metros.

2.2.- Vanos maximos por separacion entre conductores

De acuerdo con el apartado 5.4.1 de la ITC-LAT 07, la separacion minima entre
conductores viene dada por la formula:
D:K-M+K'-Dpp por la metros
siendo:
- D = Separacion entre conductores en metros.
- K = Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el
viento, segun tabla 16 de ITC-LAT 07.

- F = Flecha maxima en metros.
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- K’ = Coeficiente que depende de la tensién nominal de la linea. En nuestro
caso, K'=0,75m

- Dpp = Distancia minima aérea especificada, para evitar una descarga
disruptiva entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento
o rapido. Segun tabla 15 de ITC-LAT 07: Dpp = 0,2 m.

En el apartado de calculo de apoyos, se detalla también el calculo de la distancia

de conductores.

2.3.- Distancia minima entre los conductores y sus accesorios en tension y el

apoyo
De acuerdo con el apartado 5.4.2 de la ITC-LAT 07, esta distancia no sera inferior
a Del (con un minimo de 0,20 m), para el caso que no ocupa, el valor es de 0,7

mtros

2.4.- Prescripciones especiales

Para aquellas situaciones especiales, como cruzamientos y paralelismo con
otras lineas, con vias de comunicacion, o con rios o canales navegables o
flotables, conducciones de gas, pasos sobre bosques o sobre zonas urbanas y
proximidades a edificios y aeropuertos, deberan seguirse las prescripciones
indicadas en el Capitulo 5 de la ITC-LAT 07 y normas establecidas en cada caso

por los organismos afectados u otra norma oficial al respecto.

3.- CALCULOS MECANICOS

En las siguientes tablas, se detallan los calculos mecanicos de los apoyos

proyectados desde el n°® 347 hasta el n°® 395.
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TABLA DE DISTANCIA ENTRE CONDUCTORES

PROYECTO: RINCON QUEL

Vano Distancia entre conductores
Apoyo inicial Apoyo final Necesaria Real
347 348 2,01 4,06
348 349 2,11 3,76
349 350 1,98 4,06
349 350 1,45 4,06
350 351 1,38 4,06
351 352 1,35 4,06
352 353 1,35 4,04
353 354 1,36 4,03
354 355 1,73 4,05
355 356 1,64 4,06
356 357 1,79 4,06
357 358 1,7 3,21
358 359 1,59 4,06
358 359 1,56 4,06
359 360 1,48 3,26
360 361 1,52 4,06
361 362 1,52 4,06
362 363 1,54 3,21
363 364 1,21 3,21
364 365 1,61 4,06
365 366 1,55 4,06
366 367 1,33 4,06
367 368 1,55 4,06
368 369 1,38 4,06
369 370 1,6 4,06
370 371 1,38 1,44
370 371 1,38 1,44
371 372 1,6 4,06
372 373 1,27 4,06
373 374 1,49 4,06
374 375 1,49 4,06
375 376 1,57 4,06
376 377 1,36 4,06




TABLA DE DISTANCIA ENTRE CONDUCTORES

PROYECTO: RINCON QUEL

Vano Distancia entre conductores
Apoyo inicial Apoyo final Necesaria Real
377 378 1,48 3,21
378 379 1,52 2,67
379 380 1,38 3,97
380 381 1,76 4,06
381 382 1,47 4,06
382 383 1,47 4,06
383 384 1,72 4,06
384 385 1,45 3,98
385 386 1,94 4,06
386 387 1,77 3,91
387 388 1,56 4,06
388 389 1,48 4,06
389 390 1,39 4,06
390 391 1,55 4,06
391 392 1,56 4,06
392 393 1,33 4,06
393 394 1,48 3,96
393 394 1,44 4,06
394 395 1,49 4,06
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ANEXO N°9: CALCULO DE TIERRAS DE APOYOS
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DATOS DE RED DE DISTRIBUCION FACILITADOS POR LA COMPANIA:

e Tension nominal de la linea: Un= 66 kV.

e Tipo de puesta a tierra de la subestacion: Rigido a tierra

¢ Reactancia equivalente XLth=1,677 Q

¢ Intensidad maxima de corriente de defecto a tierra: 25.000 A

¢ Actuacion de protecciones segun curva:

I’y =2.500

El presente anexo se ha realizado segun lo establecido en la norma: “MT 2.22.05,

Diseno de puestas a tierra en apoyos de lineas aéreas de alta tension de tension

nominal 30, 45 y 66 kV sin hilo de tierra”.

APOYOS NO FRECUENTADOS:

En nuestro caso, todos los apoyos son “no frecuentados” con la excepcion de los

apoyos n°® 202, n® 347, n°® 370 y n°® 395, que seran apoyos frecuentados con

calzado, al disponer de maniobra.

La siguiente tabla define el tipo de electrodo seleccionado para cada apoyo y la

resistividad del terreno medida:

N° Tipo de Apoyo Designacion del | Resitividad
Apoyo electrodo (Qm)
237 62D240-B15 CPT-LA-F+1P2 25,51
239 62E150-3,5TA CPT-LA-F+1P2 53,65
240 62E150-4TA CPT-LA-F+1P2 87,45
241 62E230-B18 CPT-LA-F+1P2 28,15
242 62E150-3,5TA CPT-LA-F+1P2 48,63
243 62E150-3,5TA CPT-LA-F+1P2 45,46
244 62E150-3TA CPT-LA-F+1P2 17,48
245 62E240-B21 CPT-LA-F+1P2 16,55
246 62E170-4TA CPT-LA-F+1P2 86,15
247 62E150-4TA CPT-LA-F+1P2 125,16
248 62E230-B18 CPT-LA-F+1P2 117,41
249 62E240-B15 CPT-LA-F+1P2 45,79
250 62E150-3TA CPT-LA-F+1P2 76,40
251 62E150-4,5TA CPT-LA-F+1P2 96,46
252 62E150-4TA CPT-LA-F+1P2 45,50
253 62E150-3,5TA CPT-LA-F+1P2 45,08
254 62E240-B15 CPT-LA-F+1P2 20,48
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A continuacion, se calcula la resistencia de puesta a tierra, en funcién del

coeficiente Kr (dependiente del electrodo), y de la resistividad medida:

° . i i6 | Resitividad Resistencia
Apl\c|>yo Tipo de Apoyo Des;%r::e;fcl)zl; e (Qm) Kr tierra (Q)

347 61D240-B15 CPT-LA-F+1P2 25,41 0,411 10,44
348 61T150-3,5TA CPT-LA-F+1P2 48,52 0,411 19,94
349 62T230-B18 CPT-LA-F+1P2 87,25 0,411 35,86
350 61T150-3,5TA CPT-LA-F+1P2 63,25 0,411 26,00
351 61T150-3,5TA CPT-LA-F+1P2 99,55 0,411 40,92
352 61T170-3,5TA CPT-LA-F+1P2 102,25 0,411 42,02
353 61T170-3,5TA CPT-LA-F+1P2 45,25 0,411 18,60
354 61T170-4TA CPT-LA-F+1P2 78,95 0,411 32,45
355 61T150-4,5TA CPT-LA-F+1P2 56,47 0,411 23,21
356 61T150-4TA CPT-LA-F+1P2 48,32 0,411 19,86
357 61T150-4,5TA CPT-LA-F+1P2 89,58 0,411 36,82
358 61T230-B21 CPT-LA-F+1P2 56,98 0,411 23,42
359 61T230-B18 CPT-LA-F+1P2 89,48 0,411 36,78
360 61T150-4TA CPT-LA-F+1P2 74,15 0,411 30,48
361 61T150-4TA CPT-LA-F+1P2 45,5 0,411 18,70
362 61T150-4TA CPT-LA-F+1P2 45,08 0,411 18,53
363 61T230-B18 CPT-LA-F+1P2 20,48 0,411 8,42

364 61T150-4TA CPT-LA-F+1P2 45,55 0,411 18,72
365 61T150-4TA CPT-LA-F+1P2 65,58 0,411 26,95
366 61T150-4TA CPT-LA-F+1P2 89,58 0,411 36,82
367 61T170-4TA CPT-LA-F+1P2 154,15 0,411 63,36
368 61T150-4TA CPT-LA-F+1P2 148,58 0,411 61,07
369 61T150-4TA CPT-LA-F+1P2 65,45 0,411 26,90
370 61T170-4TA CPT-LA-F+1P2 101,25 0,411 41,61
371 61T150-4TA CPT-LA-F+1P2 158,25 0,411 65,04
372 61T150-4TA CPT-LA-F+1P2 47 45 0,411 19,50
373 61T150-4TA CPT-LA-F+1P2 105,69 0,411 43,44
374 61T170-4TA CPT-LA-F+1P2 107,89 0,411 44,34
375 61T150-4TA CPT-LA-F+1P2 89,58 0,411 36,82
376 61T150-4TA CPT-LA-F+1P2 105,25 0,411 43,26
377 61T150-3,5TA CPT-LA-F+1P2 124,58 0,411 51,20
378 61T7230-B18 CPT-LA-F+1P2 47,58 0,411 19,56
379 61T7230-B18 CPT-LA-F+1P2 60,78 0,411 24,98
380 61T150-4,5TA CPT-LA-F+1P2 85,97 0,411 35,33
381 61T150-4,5TA CPT-LA-F+1P2 45,61 0,411 18,75
382 61T170-3,5TA CPT-LA-F+1P2 91,27 0,411 37,51
383 61T150-4,5TA CPT-LA-F+1P2 81,59 0,411 33,53
384 61T150-4TA CPT-LA-F+1P2 70,41 0,411 28,94
385 61T230-B18 CPT-LA-F+1P2 89,58 0,411 36,82
386 61T7230-B24 CPT-LA-F+1P2 78,85 0,411 32,41
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387 61T170-5TA CPT-LA-F+1P2 108,58 0,411 44,63
388 61T150-3,5TA CPT-LA-F+1P2 104,25 0,411 42,85
389 61T150-3,5TA CPT-LA-F+1P2 89,58 0,411 36,82
390 61T170-4TA CPT-LA-F+1P2 47,75 0,411 19,63
391 61T150-4TA CPT-LA-F+1P2 104,58 0,411 42,98
392 61T150-4TA CPT-LA-F+1P2 89,47 0,411 36,77
393 61T150-4TA CPT-LA-F+1P2 109,58 0,411 45,04
394 61T7230-B18 CPT-LA-F+1P2 111,15 0,411 45,68
395 61D240-B18 CPT-LA-F+1P2 101,11 0,411 41,56

La resistencia en todos los apoyos es inferior a 170Q, tal como indica la tabla 5
del apartado 5.3.4.3. de la MT 2.22.05.

La proteccion automatica, instalada para el caso de faltas a tierra, para la

intensidad maxima de defecto a tierra (1°,,= 1, = 25.000), actia en un tiempo:

,_ 2500 _ 2500

= =0,1s <1s
1, 25.000

En este caso, con la caracteristica proporcionada de las protecciones se cumple,
tal como especifica el apartado 7.3.4.3 de la ITC LAR-07 del RLAT, que:

a) El tiempo de actuacion de las protecciones es inferior a 1 segundo (para
la corriente maxima de defecto a tierra).

b) Los electrodos utilizados, con valores de resistencia de puesta a tierra
menor o igual de 170 Q, son validos para garantizar la actuacion

automatica de las protecciones en caso de defecto a tierra.

APOYOS FRECUENTADOS CON CALZADO:

En este caso, los apoyos n°® 202, n°® 347, n° 370 y n® 395, son apoyos frecuentado

con calzado, por disponer de seccionadores de maniobra. La siguiente tabla
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define el tipo de electrodo seleccionado para los apoyos y la resistividad del

terreno medida:

N° Apoyo | Tipo de Apoyo | Designacion del electrodo Res(i(t;\r/r:;iad
202 ACACIA 140 CPT-LA-1A-6+8P2 157,87
347 61D240-B15 CPT-LA-1A-6,1+2A-8,5+8P3 74,63
370 61T170-4TA CPT-LA-1A-6+8P2 157,87
395 61D240-B18 CPT-LA-1A-6,1+2A-8,5+8P3 74,63

A continuacion, calculamos la resistencia de puesta a tierra, en funcion del

coeficiente Kr (dependiente del electrodo), y de la resistividad medida:

NO

Apoyo Tipo de Apoyo Designacion del electrodo Res(glr\:)d ad Kr Rﬁzlr?;e(r;zc)l a
202 ACACIA 140 CPT-LA-1A-6+8P2 157,87 0,0647 10,21
347 61D240-B15 CPT-LA-1A-6,1+2A-8,5+8P3 74,63 0,0422 3,15
370 61T170-4TA CPT-LA-1A-6+8P2 157,87 0,0647 10,21
395 61D240-B18 CPT-LA-1A-6,1+2A-8,5+8P3 74,63 0,0422 3,15

Determinamos la reactancia equivalente de la subestacion, segun la tabla 10,
apartado 5.3.4.3. punto 3 de la MT 2.22.05.

XetH= 1,677 Q

Calculamos la intensidad de la corriente de puesta a tierra en el apoyo:

Apoyos n°® 202 y n°® 370: I',.=

Apoyo n°® 347 y n° 395: I',.=

1,1-Un

1,1:66.000

1,1-Un

=4.051,074

V3-JXE fRY 34/1677% +10,21°

1,1:66.000

V3 xE fRT 3416777 + 315

=11.475,714

Con objeto de que la tensidn de contacto sea cero, se disefia una acera

perimetral de hormigon de serie HM-20B20, equivalente a una resistencia

caracteristica minima de 200 daN/cm?, a 1,2 m de la cimentacion del apoyo.

Embebido en el interior de dicho hormigon se instalara un mallazo electrosoldado

con redondos de diametro no inferior a 4 mm formando una reticula no superior
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a 0,3x0,3 m, a una profundidad de al menos 0,1 m. Este mallazo se conectara a

dos puntos a la puesta a tierra del apoyo.

Se colocaran los electrodos de tierra descritos en el plano adjunto.

Determinamos la tension de paso maxima que aparece en la instalacion, al

adoptar la medida adicional:

e Apoyo frecuentado, con los dos pies en el terreno:

Apoyos n°® 202 y n® 370: K,, =0,00784 2 (tabla 11, apartado 5.3.4.3 punto 6 de
m

MT 2.22.05)

U = K, -pTp=0,00784157,87-4.051,07 = 5.014,01

Apoyos n°® 347 y n° 395: K,, =0,0052

(tabla 12, apartado 5.3.4.3 punto 6 de
A(Qm)

MT 2.22.05)

U, =K, pl,.=0005274,6311.74571= 455823V

e Apoyo frecuentado, con un pie en la acera y el otro en el terreno:

Apoyos n° 202 y n° 370: K,, =0,0188 (tabla 13, apartado 5.3.4.3 punto 6 de
A(Qm)

MT 2.22.05)

U py=K,pypl,=0,0188157,87-4.051,07 =12.023,39 ¥/

Apoyos n°® 347 y n° 395: K,, =0,0094 (tabla 14, apartado 5.3.4.3 punto 6 de MT

A(Qm)
2.22.05)

U py= Ky pl,p=0,009474,6311.745,71 = 823987V
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Se determina la duracion de la corriente de falta (tiempo de actuacion de las

protecciones) que garantiza el cumplimiento de la tension de paso.
Tensiéon maxima aplicada a la persona:
e Apoyo frecuentado, con los dos pies en el terreno:

Apoyos n°® 202 y n° 370:
U', B 5.014,01

U,y= : — = : : =843,08
1+2Ra1+6p5 1+22000+6157,87
Z, 1000
Apoyos n°® 247 y n° 395:
U' 4558,23
U= : £l — = - — =836,71V
1+2Ral+6ps 1+22000+674,63
zZ, 1000

(Apartado 5.3.4.3, punto 7 de la M.T. 2.22.05)

e Apoyo frecuentado, con un pie en la acera y el otro en el terreno:

Apoyos n°® 202 y n° 370:

U' 12.023,39
U'piz= - -= ’ -830,71V
PA - 2R, +3p5 +3p5 1. 2-2000 + 3157,87 + 3-3000
Z, 1000
Apoyos n°® 347 y n° 395:
U' 8239,87
U'po= £z — = - =579,301
A - 2R, +3p+3p5 14 2-:2000 + 374,63 + 3:3000
Z, 1000

(Apartado 5.3.4.3, punto 7 de la M.T. 2.22.05)

El tiempo de actuacién de la proteccion es:

2.500  2.500

= =0,617 s
I, 4.051,07

Apoyos n® 202 y n° 370: ¢ =
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2.500  2.500
I, 1174571

Apoyos n°® 347 y n°® 395: ¢ = =0,213s

El valor de la tension de paso aplicada maxima admisible no sera superior a:
K
Upgapu = lo't_n

Siendo K=72 y n=1 para tiempos inferiores o iguales a 0,9 y mayores a 0,1
segundos. En este Caso

Apoyos n° 202y n°370: U,, ,pu = 10-0 (;712 =1.166,94 IV

1 =
’

Apoyos n°347yn°395: U,, .,y = 10-0 Z =3.380,28

=

’

En el caso de los apoyos n° 202 y n° 370, como U’pa1 = 843,08 V < 1.166,94 V y
Uraz= 830,71V < 1.166,94 V, el electrodo considerado, cumple con el requisito

reglamentario.

Para el caso de los apoyos n°® 347 y n° 395, como U’pa1 =836,70V < 3.380,28 V
y U'ra2=579,30V < 3.380,28 V, el electrodo considerado, cumple con el requisito

reglamentario.

Ademas, los electrodos seleccionados presentan una resistencia de Ri=10,21 Q
para el caso de los apoyos n° 202 y n°® 370 y de Rt=3,15 Q para los apoyos n°
347 y n° 395, valores inferiores al exigido de 70 Q, segun se especifica en el
apartado 5.3.4.3, punto 2 de la MT 2.22.05..

Julio 2.023
El Ingeniero Técnico Industrial

Félix Sanchez Ramirez
Colegiado N° 774

Pag.123






Ingeniero: Félix Sanchez Ramirez

PROYECTO DE LINEA MIXTA (AEREA-SUBTERRANEA) A 66 KV DE ENLACE ENTRE EL APOYO N° 202 DE LA LINEA AEREA A 66
KV DENOMINADA “RINCON” DE S.T. QUEL Y LA S.T.R. “RINCON DE SOTO” EN LOS TERMINOS MUNICIPALES DE CALAHORRA,
ALDEANUEVA DE EBRO Y RINCON DE SOTO (LA RIOJA), PROPIEDAD DE |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

ANEXO 10: AVIFAUNA
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1.- OBJETO

El presente Anexo al proyecto, tiene como fin definir las caracteristicas de los

apoyos a utilizar, en lo que en cumplimiento de:

- Decreto 32/1.998 de 30 de abril, por el que se establecen normas de caracter técnico
con objeto de proteger la avifauna.

- Real Decreto 1432/2.008 de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de
alta tension (La zona donde actuamos, no se encuentra dentro de las zonas
protegidas segun lo establecido en el Real Decreto 1432/2.008 de 29 de agosto, por
lo que segun la citada normativa, no es de aplicacion el acondicionamiento para la

avifauna, pero segun normas internas de i-DE, se procedera a su adecuacion).

2.- NORMATIVA APLICABLE

- Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension, Real Decreto 223/2008 de 15 de
febrero.

- Normas de obligado cumplimiento de la Compafia Suministradora, i-DE Redes
Eléctricas Inteligentes S.A.U. Normativa MTD y NI.

- Ley de Regulacion del Sector Eléctrico, (Ley 24/2013 de 26 de diciembre).

- Actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimiento
de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica, (Real Decreto 1.955/2.000 de
1 de diciembre de 2.000).

- Decreto 32/1.998 de 30 de abril, por el que se establecen normas de caracter técnico
con objeto de proteger la avifauna, en el ambito de la Comunidad Auténoma de La
Rioja.

- Real Decreto 1432/2.008 de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de

alta tension.

3.- APOYOS A UTILIZAR

Taly como se puede ver en los planos n° 6y n° 7, se instalaran 49 nuevos apoyos
numerados desde el n® 347 al n° 395, y se colocaran elementos de maniobra en

el apoyo existente n® 202.
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Toda la instalacion, cumplira con lo siguiente:

- La distancia minima entre conductores sera de 1’5 mts.

- Los puentes quedaran aislados con cinta termoretractil.

- En los apoyos con cadenas horizontales, la distancia entre la zona de
posada de la cruceta y el conductor, sera superior a 70 cm, colocando
conjuntos de aislamiento y proteccion de avifauna (modelo U70YBG6GP AL)
con 110 cm de distancia de aislamiento real.

- En cumplimiento de la norma “MT: 2.24.80, Soluciones tipo para
proteccion de la avifauna”, se aislaran todos los puentes en apoyos con
cadena de amarre, incluyendo el aislamiento de las grapas en todos los

Ccasos.

Se adjuntan planos de detalle n°® 11, para los apoyos objeto del presente

proyecto, los cuales cumplen con lo anteriormente expuesto.

4.- CONCLUSION

Con todo lo expuesto en la presente memoria, asi como los planos que
acompana, creemos haber dejado perfectamente definido el cumplimiento del
Decreto 32/1.998 de 30 de abril, por el que se establecen normas de caracter

técnico para las instalaciones eléctricas, con objeto de proteger la avifauna.
Julio, 2.023___
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

INSTALACION ELECTRICA DE LINEAS

AEREAS Y SUBTERRAENAS DE ALTA TENSION
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

“Construccion e instalacion de Linea subterranea de Alta Tension”

1.- INTRODUCCION Y JUSTIFICACION TECNICO-JURIDICA

El Real Decreto 1627/1997 supone una novedad en el marco normativo sobre la
seguridad e higiene en el trabajo. Entre las nuevas exigencias se encuentra la
necesaria realizacion de una documentacion referente a los aspectos sobre la

seguridad de la obra que se vaya a ejecutar.

En cumplimiento de las prescripciones del referido Reglamento corresponde
realizar para la obra que nos ocupa un ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD, en
virtud del art. 4.2 del citado RD. Este estudio basico debe recoger las normas de
seguridad aplicables a la obra de que se trata, con identificacion de los riesgos
que estén presentes asi como las medidas técnicas dispuestas en orden a su
disminucion. Se debe incluir asimismo la relacién de equipos de proteccion que
se utilizan incluyendo también aquellas informaciones utiles para la posterior

realizacidon de trabajos posteriores que pudieran ser previsibles.

Este estudio de seguridad establece, durante la ejecucion de los trabajos de la
unidad de obra citada, las previsiones respecto a la prevencién de riesgos y

accidentes profesionales.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa instaladora (y sus
contratistas, si los hubiere) para llevar a término sus obligaciones en materia de
prevencion de los riesgos laborales, facilitando el desarrollo de las obras bajo el
control de la Direccion Técnica de la misma en consonancia con lo exigido por el
Real decreto 1627/1997, de 24 de octubre.
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Si se contratara alguna empresa auxiliar para el desarrollo de los trabajos, el
adjudicatario de las obras es responsable solidario con la principal de cualquier
incumplimiento en esta materia (art. 42.2° dela Ley 31/95, de Prevencién de

Riesgos Laborales).

Por ultimo, hay que tener en cuenta que en cada obra las situaciones de riesgo
son distintas aunque el trabajo a realizar sea practicamente el mismo, por lo que
habra que realizar este estudio en cada una de las obras adaptandolo a sus

propias caracteristicas.

2.- LEGISLACION APLICABLE

Resultan aplicables el Real Decreto 1627/97, sobre seguridad en obras
de construccién en relacion con La Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos
Laborales y sus Reglamentos de desarrollo, en especial el RD 39/96 sobre los
Servicios de Prevencion. Resulta aplicable el Reglamento electrotécnico de Baja
Tension, asi como el Reglamento de Centros de Transformacion de energia
eléctrica. Reglamento de lineas aéreas de AT decreto 3151/68, normas UNE,
pliego de condiciones técnicas de ejecucion, Caracteristicas técnicas de
materiales y elementos y disposiciones oficiales de aplicacion: Ley de
Expropiacién Forzosa y sanciones en materia de instalaciones eléctricas (Ley
10/66).

Normativa i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.:

e Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos de
UNESA.

e MO.07.P2.02 “Coordinacion de actividades empresariales en materia de
prevencion de riesgos laborales”.

e MO.07.P2.15 “Modelo de Gestion de la Prevencion”.

e MO.07.P2.18 “Identificacion de trabajadores ”

e MO.07.P2.20 “Procedimiento de bonificacion y penalizacion a contratistas
en prevencion de riesgos laborales”
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MO.07.P2.28 “Comunicacion, notificacion documentada e investigaciéon
de incidentes y accidentes laborales en Distribucion”.

Para los trabajadores de tipo eléctrico:

Prescripciones de Seguridad para trabajos maniobras en instalaciones
eléctricas UNESA.

Cuando se trate de trabajos realizados mediante técnicas de trabajos en
tension (TET):

Instrucciones generale para realizacién de trabajos en tension de UNESA.

Para los trabajos a realizar en instalacion de Alta Tensién o EN SU
PROXIMIDAD, segun los que sean de aplicacion:

MO.07.P2.03 “Procedimiento de Descargos para la ejecucion de trabajos
sin tension en instalaciones de alta tension”

MO.07.P2.04 “Procedimiento para la puesta en régimen especial de
explotacion de instalaciones de alta tension”

MO.07.P2.05 “Procedimiento para la Autorizacion y coordinacion de
trabajos en el interior del recinto de las instalaciones de alta tensidon en
explotacion”

MO.07.P2.06 “Trabajos de taka y poda de arbolado en la proximidad de
lineas aéreas de alta tensién”

MO.07.P2.07 “Procedimiento para la realizacion de trabajos de proteccion
anticorrosiva y RTV en lineas aéreas de Alta Tension y Subestaciones
Transformadoras”.

MO.07.P2.11 “Sefalizacion y delimitacion de zonas de trabajos para la
ejecucion de trabajos sin tension en instalaciones de AT mantenidas por
UPL”

MO.07.P2.12 “Sefializaciéon y bloque de elementos de manobra y
delimitacién de zonas de Trabajo en instalaciones de AT de lineas y CT”
MO.07.P2.13 “Procedimiento de comunicacién entre los centros de
control y el personal de operacién local para la realizacion de maniobras
en la red electica de distribucién”

MO.07.P2.30 “ldentificacion de riesgo de instalaciones, Visita previa a la
ejecucion de trabajos con descargo, y STAR”

MO.07.P2.32 “Desplazamiento por el parque y maniobras locales en
subestaciones de exterior. Medidas frente al riesgo eléctrico.”
MO.07.P2.26 “Sefializacion de seguridad para ST — STR - Centros de
repetidores”.

MO.07.P2.08 “Acceso de recintos de probable presencia de atmosferas
inflamables, asfixiantes y/o toxicas”
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e MO.07.P2.09 "Ascenso, descenso , permanencia , desplazamientos
horizontales y rescate en los trabajos en altura en instalaciones
eléctricas.”

e MO.07.P2.10 “Cooperacion preventiva de actividades con Empresas de
Gas’.

e MO.07.P2.16 “Manipulacién de quipos que contengan PCB”

e MO.07.P2.21 “Procedimiento de actuacion ante emergencias en CAT”

En todo tipo de trabajos habra que tener en cuenta, en la medida que sea de

aplicacion al trabajo, situacidn o tipo de instalaciones, lo indicado en

e MO.07.P2.17 “Procedimientos de emergencia en Subestaciones”
e MO.07.P2.26 “Sefalizacion de seguridad para ST-STR-Centro y
repetidores”.

Para el mantenimiento de los equipos de trabajo se pueden atener a lo
indicado en:

e MO.07.P2.34 “Gestion y mantenimiento de equipos de trabajo, equipos de
medicion y vehiculos de Distribucion”

En general se observara lo indicado en los Manuales de Organizacién (MO), en
los Manuales Técnicos y en las Normas (NI) de I-DE Redes Eléctricas
Inteligentes, S.A.U, que afecten a las actividades desarrolladas, materiales,
equipos o instalaciones relacionadas con los trabajos objeto del contrato.
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3- IDENTIFICACION DE TRABAJADORES EXPUESTOS EN LA OBRA

Tanto en el caso de intervenir en la obra trabajadores de distintas empresas

como de una sola empresa se debera dejar constancia documental de sus datos

nominales, cargo, experiencia, asi como de posibles sensibilidades vy

caracteristicas personales.

Trabajador

Cargo

N°SS

Experiencia

Contrato

Jefe de

equipo

Oficial

Oficial

Oficial

Oficial
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LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION

1.- FASE DE ACTUACIONES PREVIAS: REPLANTEO

El constructor una vez firmada el acta de replanteo y antes del comienzo de la obra comprobara que han
sido reflejadas en el proyecto las modificaciones para adecuarlas a la realidad de la obra. Las variaciones
se comunicaran al director de la obra y al encargado de recepcién de la obra.

En esta fase se consideran las labores previas al inicio de las obras, como puede ser el replanteo, mediante
el cual el topégrafo marca la zona de terrero donde se colocarén los distintas elementos integrantes de la
instalacién o linea eléctrica, en su caso. Se pondran seiiales de prohibido el paso a toda persona ajena a la
obra.

1.1.- Identificacion de los RIESGOS LABORALES mais frecuentes

- Caidas en el mismo nivel.

- Generacion de polvo.

- Pisadas sobre objetos.

- Factores climaticos de frio o calor.

- Contactos con lineas eléctricas existentes.

1.2.- Medidas preventivas de seguridad

Se llevara a cabo una inspeccién visual por la persona/s encargadas de realizar el replanteo sobre el terreno
de modo que se observen los lugares donde se sitien posibles lineas eléctricas aéreas que puedan quedar
en contacto con los instrumentos propios del topdgrafo.

Se confirmard y verificarla existencia o inexistencia de instalaciones subterréneas en el lugar (gas, agua,
poZzos).

Estaré absolutamente prohibida la presencia de trabajadores operando en planos inclinados en lugares de
fuerte pendiente asi como debajo de macizos horizontales.

1.3.- Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos

- Casco homologado.

- Ropa de trabajo.

- Guantes homologados.
- Calzado de seguridad.

2.- FASE DE ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES

Se realiza mediante la seleccion de los materiales a emplear en el propio almacén de la empresa instaladora
o en otros almacenes donde se encuentren los materiales a utilizar. Se transportaran por medios propios de
la empresa o ajenos (camiones con pluma). El material se deposita a pie de obra para su posterior
instalacion, construccién y montaje.

2.1.- Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes

- Atropellos, atrapamientos y colisiones originados por maquinaria y vehiculos.
- Vuelcos y deslizamientos de vehiculos en obra.

- Caidas en el mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Generacion de polvo.

- Choques entre vehiculos.
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- Contactos con lineas eléctricas.

2.2.- Medidas preventivas de seguridad

Mantener una adecuada ordenacion de los materiales delimitando las zonas de apilamiento. Mantener en
condiciones de limpieza y libre de obstaculos la zona de almacenaje.

El acarreo de materiales debe realizarse por medios mecanicos siempre que sea posible para evitar
sobreesfuerzos. No se izaran cargas manualmente superiores a 25 kilogramos.

Para la manipulaciéon manual de objetos, mantener la espalda recta; deben estar limpios y sin sustancias
resbaladizas; la base de apoyo de los objetos debe ser estable, en otro caso se deberé proceder a estabilizar.
Utilizar medios auxiliares siempre que sea posible en estas tareas de transporte (carretillas de mano, etc).

Para los vehiculos: los elementos de seguridad deben estar en buen estado (frenos, resguardos, etc); Revisar
las ITVs. Utilizar los vehiculos so6lo para el fin establecido; limitar la velocidad de circulacién en el recinto
de la obra a 15 Km/h en zonas con trabajadores. Los medios de transporte automotores dispondran de
portico de seguridad; para las plumas de los camiones: respetar la capacidad de carga del elemento de carga
/ descarga; la pluma debe orientarse en el sentido de los vientos dominantes y ser puesta en veleta (giro
libre), desenfrenando el motor de orientacion.

En camiones de transporte: CARGA Y DESCARGA. Antes de iniciar las operaciones de carga y descarga
disponer el freno de mano del vehiculo y calzos en las ruedas. Las operaciones descarga y descarga seran
dirigidas una persona experta, ademés de contar con la asistencia de al menos otras dos personas, que sigan
sus indicaciones.

En camiones de transporte: TRANSPORTE: El colmo méximo permitido de los materiales no sujetos no
podra superar la pendiente ideal del 5 % y se cubrirdn con lonas atadas en previsién de desplomes. La carga
de los vehiculos debe disponerse de forma adecuada quedando uniformemente repartida; se atara la carga
con cadenas, cuerdas, sirgas o medios adecuados que la dejen sujeta y sin posibilidad de desplazamiento;
los vehiculos se desplazaran cautelosamente una vez cargados.

En camion-gria: Antes de iniciar maniobras se calzaran las ruedas y los gatos estabilizadores. Los ganchos
de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad. Se prohibe superar la capacidad de carga del pluma o
elemento de carga bajo ningiin concepto. Las rampas de acceso a los tajos no superaran el 20% en evitacién
de vuelcos. Se prohibe realizar suspensién de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del
camion este inclinada hacia el lado de la carga. Se prohibe arrastrar cargas con el camién-gria. Las cargas
en suspension se guiaran mediante guias de gobierno. Se prohibe la presencia de personas en torno al
camion-griia a menos de 5 metros de distancia. Se prohibe el paso y permanencia bajo cargas en suspension.
Se prohibe realizar trabajos dentro del radio de accién de cargas suspendidas. Se balizara la zona de trabajo
siempre que se altere por la ubicacién de la maquina la normal circulacion de vehiculos, sefializando con
sefales de direccion obligatoria.

Para operadores de camion-gria: Mantener la maquina alejada de terrenos inseguros, con pendiente o
propensos a hundimientos. Evitar pasar el brazo articulado sobre el personal. Subir y bajar del camién por
las zonas previstas para ello. Asegurar la inmovilizacién del brazo de la gria antes de iniciar ningin
desplazamiento. Levantar una sola carga cada vez. No permitir que nadie se encarame o suba sobre la carga.
Limpiar el calzado del conductor de barro o grava antes de iniciar maniobras para evitar resbalones sobre
los pedales. No permitir trabajos o estancias de trabajadores bajo cargas suspendidas. No realizar arrastres
de cargas ni tirones sesgados. Mantener la vista en la carga y su zona de influencia. No abandonar la
maquina con cargas suspendidas. Antes de poner en servicio el camién-griia comprobar el frenado. Utilice
las prendas de proteccion que se le indique en la obra.

El anclaje de las méaquinas y aparatos que produzcan ruidos, vibraciones o trepidaciones se realizara de
modo que se logre su 6ptimo equilibrio estitico y dindmico, tales como bancadas cuyo peso sea superior 2
veces al menos al de la maquina que soportan, por aislamiento de la estructura general o por otros medios
técnicos (art. 31 OGSHT)
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En trabajos en altura: colocar proteccion perimetral de 0,90 metros con plintos y rodapiés de 15 cm al
menos. Entre la base de la plataforma de trabajo y la barandilla de 90 cm debe colocarse cercas o
arriostramiento capaces de soportar una carga de 150 kg por metro lineal. Utilizar cinturones anticaida y
equipos de proteccién individual.

2.3.- Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos

- Casco homologado.

- Mono de trabajo (y/o traje de agua y botas de goma ,si fuera necesario).
- Guantes homologados.

- Calzado de seguridad.

- Cinturones anticaida para trabajos en altura.

3.- FASE DE EXCAVACIONES

Se procede a realizar las excavaciones y zanjas por medios mecanicos (retroexcavadora y pala
mecdnica) donde se colocarédn los postes o torres a instalar.

3.1.- Identificacién de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes

- Caidas en el mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Atrapamientos, golpes, cortes por objetos, herramientas y vehiculos.
- Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra.

- Proyeccién de objetos desprendidos.

- Vuelcos.

- Contactos con lineas eléctricas e infraestructuras urbanas existentes.
- Proyeccién de particulas.

- Ruido y vibraciones.

- Desplomes de taludes.

3.2.- Medidas preventivas de seguridad

Para subir y bajar de la pala o retroexcavadora , utilizar los peldafios dispuestos para ello y subir de forma
frontal, asistiéndose con las manos. No realizar ajustes con la maquina en movimiento o el motor
funcionando, para ello: apoyar en el suelo el cazo o cuchara, parando el motor, poniendo el freno de mano
y bloqueando la méquina. No poner trapos grasientos o combustible sobre la maquina. Seguir un
mantenimiento de la maquina. En operaciones de limpieza con aire a presién colocarse guantes, mascarilla,,
momo y mandil. No liberar los frenos de la maquina en posicién de parada sin instalar antes los tacos de
inmovilizacién.

Las palas y retros deben tener pértico de seguridad en la cabina para su conductor. Revisar los
puntos de escape del motor periédicamente. Debe existir botiquin de primeros auxilios en la maquina. Se
prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha o con el cazo izado sin apoyar
en el suelo.

La cuchara permanecera lo mas cercana posible al suelo en los desplazamientos de tierras. Se
prohibe transportar o izar personas utilizando la cuchara de la pala o retro. Deberan estar dotadas de extintor
revisado al dia. Deberan disponer de luces y bocina de retroceso. Los conductores, antes de iniciar nuevos
recorridos deberan comprobar a pie los terrenos a recorrer. Se prohibe mover grandes cargas en caso de
fuertes vientos.

En retroexcavadoras se prohibe realizar movimientos de tierras sin poner en servicio antes los
apoyos hidraulicos de inmovilizacién. Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de esfuerzo de la
maquina. El cambio de posicién se realizara situando el brazo en el sentido de la marcha. Se instalara una
seial de peligro sobre una pica o estaca (o sefial mévil) en el limite de la zona de actuacion de la maquina.
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3.3.- Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos
- Casco homologado.
- Ropa de trabajo
- Guantes homologados.
- Calzado de seguridad.
- Cinturén anticaida.

4.- FASE DE PUESTA A TIERRA DE APOYOS

Se tomard medida de la resistividad del terreno a diferentes profundidades y segiin tablas técnicas. Se
realizara en la forma propuesta en los proyectos-tipo.

4.1.- Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes
- Caidas en el mismo nivel.
- Caidas a distinto nivel.
- Atrapamientos, golpes, cortes por objetos, herramientas y vehiculos.
- Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra.
- Proyeccién de objetos desprendidos.
- Contactos con lineas eléctricas e infraestructuras existentes.
- Proyeccion de particulas.
- Contactos eléctricos.

4.1.- Medidas preventivas de seguridad

El hincado de electrodos de barra se realizara mediante sufrideras adecuadas para no deformar la barra

Los conductores de cobre de unién de los electrodos con los apoyos estardn entubados en la peana y
abrochados a los montantes en la parte interior de estos, de modo que queden ocultos.

Las zanjas se haran a una profundidad minima de 0,5 m. y si se trata de terrenos agricolas se realizara a una
profundidad tal que no se interfieran estas labores.

Las conexiones de los flagelos y picas con los apoyos se realizaran mediante los conectores y terminales
adecuados.

En los postes de hormigon se conectara la cruceta metalica a la toma de tierra mediante los terminales
adecuados.

Los apoyos con aparatos de maniobra estaran dotados de la toma de tierra descrita como anillo cerrado.

Los aparatos montados sobre los apoyos como autovélvulas, etc, tendran continuidad de puesta a tierra con
la del apoyo.

Para mediciones de tierras: La resistencia sera medida con aparatos apropiados y los valores obtenidos se
pondrén en conocimiento del representante de la empresa encargado de la recepcién, se efectuara sin
tension; En caso de que no se puedan clavar picas se humedecera el terreno con agua salada, colocando
encima la pica con un pafio también con agua salada; nunca se desconectara la toma de tierra del apoyo.

4.2.- Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos

- Casco homologado.

- Ropa de trabajo.

- Guantes homologados.
- Calzado de seguridad.
- Cinturén anticaida.
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5.- FASE DE IZADO, HORMIGONADO DE POSTES y MONTAIJE DE AISLADORES

Se procede a izar el poste o torre mediante medios mecanicos (Gria) colocandolo en la excavacién realizada
para ello. Una vez colocada se procede a verter el hormigon del camién hormigonera sobre la zona a cubrir,
permaneciendo sujetado con vientos y amarrando el poste o torre hasta que fragiie el hormigon.

5.1.- Identificacién de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes

- Caidas en el mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Atrapamientos, golpes, cortes por objetos, herramientas y vehiculos.
- Colision entre vehiculos.

- Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra.

- Proyeccion de objetos desprendidos.

- Proyeccién de particulas.

5.2.- Medidas preventivas de seguridad

Antes de introducir el poste se comprobard que se mantienen los vientos de sujecién del poste, que las
paredes de la excavacién no se han dafiado y se han retirado los cascotes desprendidos, se comprobaré que
se encuentra colocada la pica de tierra minima.

Para el camion hormigonera: Las rampas de acceso a los tajos no superaran el 20% en evitacién de vuelcos.
La limpieza de la cuba y canaletas se efectuara en lugares seialados para tal fin. La puesta en estacién y los
movimientos del vehiculo durante las operaciones de vertido serdn dirigidas por un sefialista. Las
operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuardn sin que las ruedas del cami6n
sobrepasen la linea blanca de seguridad situada a dos metros del borde.

Para la gria: Antes de iniciar maniobras se calzarén las ruedas y los gatos estabilizadores. Los ganchos de
cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad. Se prohibe superar la capacidad de carga del pluma o
elemento de carga bajo ningiin concepto. Las rampas de acceso a los tajos no superaran el 20% en evitacion
de vuelcos. Se prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del
camio6n este inclinada hacia el lado de la carga. Se prohibe arrastrar cargas con la gria. Las cargas en
suspension se guiaran mediante guias de gobierno.

Se prohibe la presencia de personas en torno a la griia a menos de 5 metros de distancia. Se prohibe el paso
y permanencia bajo cargas en suspension. Se prohibe realizar trabajos dentro del radio de accién de cargas
suspendidas. Se balizara la zona de trabajo siempre que se altere por la ubicacién de la maquina la normal
circulacion de vehiculos, sefializando con sefiales de direccién obligatoria.

El izado se realizara coordinadamente disponiéndose una persona como sefialista de las operaciones. Los
miembros de las empresas participantes deberan estar coordinados y bajo las ordenes de la direccion de
obra.

El hormigonado se interrumpird o no se realizard a temperaturas inferiores a 3 grados centigrados o
superiores a 40 grados. Debera ocupar todo el hueco de la excavacion sin encofrados ni rellenos. Las
caracteristicas del hormigon seran acordes con el pliego de condiciones técnicas. Para los apoyos metalicos
los macizos no sobrepasaran el nivel del suelo en mas de 20 cm, o en 10 cm. si son de hormigén.

Para el montaje de aisladores: estara calificado como material autorizado, se trasladaran a la obra en su
propio embalaje y no desembalando hasta el momento mismo del montaje; evitar golpes durante el
transporte ; los rigidos se sujetaran a sus soportes utilizando los materiales adecuados con las dosificaciones
recomendadas por el fabricante, el soporte debe quedar perfectamente concentrado con el aislador ; en las
cadenas de suspension se comprobara que los pasadores tanto de la propia cadena como de los tornillos de
la anilla de sujecion a la cruceta tienen su autoblocaje instalado y sin posibilidad de pérdida.
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5.3.- Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos

- Casco homologado.

- Ropa de trabajo.

- Guantes homologados.

- Calzado de seguridad.

- Cinturén anticaida.

- Escaleras aisladas en todas sus partes.

6.- FASE DE TENDIDO, TENSADO Y REGULADO

Se dispone el conductor en su bobina en un extremo del tramo a instalar tirando de éste hasta dejarlo a pie
de los distintos apoyos. Se colocan poleas para proceder al tiro del conductor que se anclan en la parte
superior de cada apoyo. Se fijan las poleas al poste en su parte superior y se pasa por la canaleta el
conductor. Se tira del mismo para conseguir su elevacién. Finalmente se regula el conductor segun las
especificaciones del proyecto dejando la flecha que corresponda.

6.1.- Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes

- Caidas en el mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Atrapamientos Proyeccion de objetos desprendidos, Proyeccion de particulas.
- Golpes, cortes por objetos, herramientas.

- Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra.

- Sobreesfuerzos.

- Contactos eléctricos directos:electrocucion por aparato eléctrico atmosférico.

6.2.- Medidas preventivas de seguridad
Se utilizarén siempre que se pueda medios mecénicos. Si se procede a tirar a mano se realizard entre varias
personas con los descansos correspondientes.

Se dispondra la bobina del conductor sobre una superficie estable y quedara fijada de modo que no toque
el suelo. Se deberan utilizar los medios de protecciéon individual suministrados, su falta de utilizacion
supondra una negligencia del trabajador.

En trabajos en altura se utilizardn siempre cinturones anticaida y se amarraran convenientemente. Se
procedera a la reposicion de los equipos siempre que sea necesario.

En el tiro del conductor se procedera a tirar en el plano definido por el poste y la polea siempre que sea
posible a fin de no someterla a sobreesfuerzos. La polea deberd quedar anclada con su correspondiente
pasador. El coeficiente de seguridad de la polea debera ser de al menos 3, es decir su disefio debera permitir
su uso en condiciones seguras para efectuar esfuerzos tres veces superiores al que se la somete. Si el tramo
ofrece dificultades orograficas o de otro tipo no previstas se estudiaran antes de proceder a los trabajos.

Las operaciones de tendido se iniciaran siempre que el hormigén haya alcanzado al menos el 50% de su
resistencia caracteristica proyectada tomando precauciones como arriostramiento para evitar fatigas o
deformaciones anormales, en particular en los apoyos correspondientes a los puntos firmes.

Estos trabajos se realizardn al menos por una brigada de trabajo de tres personas, que actuardn
coordinadamente bajo la direccién del jefe de equipo o brigada: deberdn estar comunicados. No se
realizaran trabajos de regulado con vientos superiores a 10 km/h. o temperaturas inferiores a o grados C°.

La regulacion se realizaré en cada tramo comprendido por dos apoyos, dejando al menos 24 h. el conductor

sobre las poleas. La comprobacion de la tension del tendido se comprobara por dinamémetro o bien fijando
la flecha correspondiente en cada tramo.
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Las cadenas de suspensién una vez apretadas a las grapas quedardn en posicién vertical. No se debe
sobrepasar los pares de apriete de los estribos a las grapas segiin indicacion del fabricante.

Colocacion de tierras tanto en la zona anterior como en la posterior de la zona de trabajos de modo que esta
quede por completo aislada y protegida con las conexiones a tierra.

6.3.- Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos

- Casco homologado.

- Ropa de trabajo.

- Guantes homologados.

- Calzado de seguridad.

- Cinturén anticaida.

- Escaleras aisladas en todas sus partes.
- Faja

- Juego de Tierras portatil.

7.- FASE DE CONEXIONADO A RED

Se procede a conexionar la instalacion a la red de modo que quede en funcionamiento. Se enlaza desde el
iltimo apoyo de la linea donde se encuentra el Transformador con el poste adecuado de Baja tensi6n
colocando en este la caja de protecciones correspondientes.

7.1.- Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes

- Caidas en el mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Atrapamientos.

- Golpes, cortes por objetos, herramientas.

- Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra.
- Proyeccion de objetos desprendidos.

- Proyeccion de particulas.

- Contactos eléctricos directos e indirectos.

7.2.- Medidas preventivas de seguridad

Experiencia y capacitacién de los profesionales intervinientes: oficiales. Obligatoria utilizacién de EPI’s:
en especial casco con barbuquejo y cinturones anticaida.
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7.3.- Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos

- Casco homologado.

- Ropa de trabajo.

- Guantes homologados.

- Calzado de seguridad.

- Cinturén anticaida.

- Escaleras aisladas en todas sus partes.

- Pértigas de puesta a tierra y en cortocircuito (acotando la zona de trabajo en el menor espacio
posible).
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LINEAS SUBTERRANEAS DE ALTA TENSION

1.- FASE DE ACTUACIONES PREVIAS: REPLANTEO

En esta fase se consideran las labores previas al inicio de las obras, como puede ser el replanteo, mediante
el cual el topégrafo marca la zona de terrero donde se colocaran los distintos elementos integrantes de la
linea eléctrica. Se pondrén sefiales de prohibido el paso a toda persona ajena a la obra. Se debera indagar
sobre la situacién de otros servicios y acometidas.

1.1.- Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes

- Caidas en el mismo nivel.

- Generacion de polvo.

- Pisadas sobre objetos.

- Factores climaticos de frio o calor.

- Contactos con lineas eléctricas existentes.

1.2.- Medidas preventivas de seguridad

Se llevara a cabo una inspeccién visual por la persona/s encargadas de realizar el replanteo sobre el terreno
de modo que se observen los lugares donde se sitien posibles lineas eléctricas aéreas que puedan quedar
en contacto con los instrumentos propios del topdgrafo.

Se confirmara y verificarla existencia o inexistencia de instalaciones subterraneas en el lugar (gas, agua,
pozos): Se abriran calas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto.

Estara absolutamente prohibida la presencia de trabajadores operando en planos inclinados en lugares de
fuerte pendiente asi como debajo de macizos horizontales.

La obra sera sefializada tanto frontal como longitudinalmente en toda las zonas donde directa o
indirectamente se realicen trabajos.

1.3.- Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos

- Casco homologado.

- Ropa de trabajo.

- Guantes homologados.
- Calzado de seguridad.

2.- FASE DE ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES

Se realiza mediante la seleccion de los materiales a emplear en el propio almacén de la empresa instaladora
o en otros almacenes donde se encuentren los materiales a utilizar. Se transportardn por medios propios de
la empresa o ajenos (camiones con pluma). El material se deposita a pie de obra para su posterior
instalacién, construccion y montaje.

2.1.- Identificacién de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes

- Atropellos, atrapamientos y colisiones originados por maquinaria y vehiculos.
- Vuelcos y deslizamientos de vehiculos en obra.

- Caidas en el mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Generacion de polvo.

- Choques entre vehiculos.

- Contactos con lineas eléctricas.
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2.2.- Medidas preventivas de seguridad

Mantener una adecuada ordenacién de los materiales delimitando las zonas de apilamiento. Mantener en
condiciones de limpieza y libre de obstaculos la zona de almacenaje.

El acarreo de materiales debe realizarse por medios mecanicos siempre que sea posible para evitar
sobreesfuerzos. No se izardn cargas manualmente superiores a 25 kilogramos.

Para la manipulacién manual de objetos, mantener la espalda recta; deben estar limpios y sin sustancias
resbaladizas; la base de apoyo de los objetos debe ser estable, en otro caso se debera proceder a estabilizar.
Utilizar medios auxiliares siempre que sea posible en estas tareas de transporte (carretillas de mano, etc)

Para los vehiculos: los elementos de seguridad deben estar en buen estado (frenos, resguardos, etc); Revisar
las ITVs. Utilizar los vehiculos sélo para el fin establecido; limitar la velocidad de circulacion en el recinto
de la obra a 15 Km/h en zonas con trabajadores. Los medios de transporte automotores dispondran de
portico de seguridad; para las plumas de los camiones: respetar la capacidad de carga del elemento de carga
/ descarga; la pluma debe orientarse en el sentido de los vientos dominantes y ser puesta en veleta (giro
libre), desenfrenando el motor de orientacion.

En camiones de transporte: CARGA Y DESCARGA:.Antes de iniciar las operaciones de carga y descarga
disponer el freno de mano del vehiculo y calzos en las ruedas. Las operaciones de carga y descarga seran
dirigidas una persona experta, ademas de contar con la asistencia de al menos otras dos personas, que sigan
sus indicaciones.

En camiones de transporte: TRANSPORTE: El colmo méximo permitido de los materiales no sujetos no
podré superar la pendiente ideal del 5 % y se cubrirdn con lonas atadas en prevision de desplomes. La carga
de los vehiculos debe disponerse de forma adecuada quedando uniformemente repartida; se ataré la carga
con cadenas, cuerdas, sirgas o medios adecuados que la dejen sujeta y sin posibilidad de desplazamiento;
los vehiculos se desplazaran cautelosamente una vez cargados.

En camién-gria: Antes de iniciar maniobras se calzaran las ruedas y los gatos estabilizadores. Los ganchos
de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad. Se prohibe superar la capacidad de carga del pluma o
elemento de carga bajo ningiin concepto. Las rampas de acceso a los tajos no superaran el 20% en evitacion
de vuelcos. Se prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del
camion este inclinada hacia el lado de la carga. Se prohibe arrastrar cargas con el camién-grda. Las cargas
en suspension se guiaran mediante guias de gobierno. Se prohibe la presencia de personas en torno al
cami6n-gria a menos de 5 metros de distancia. Se prohibe el paso y permanencia bajo cargas en suspension.
Se prohibe realizar trabajos dentro del radio de accién de cargas suspendidas. Se balizara la zona de trabajo
siempre que se altere por la ubicacién de la maquina la normal circulacién de vehiculos, sefializando con
sefiales de direccion obligatoria.

Para operadores de camién-gria: Mantener la maquina alejada de terrenos inseguros, con pendiente o
propensos a hundimientos. Evitar pasar el brazo articulado sobre el personal. Subir y bajar del camién por
las zonas previstas para ello. Asegurar la inmovilizacién del brazo de la gria antes de iniciar ningin
desplazamiento. Levantar una sola carga cada vez. No permitir que nadie se encarame o suba sobre la carga.
Limpiar el calzado del conductor de barro o grava antes de iniciar maniobras para evitar resbalones sobre
los pedales. No permitir trabajos o estancias de trabajadores bajo cargas suspendidas. No realizar arrastres
de cargas ni tirones sesgados. Mantener la vista en la carga y su zona de influencia. No abandonar la
maquina con cargas suspendidas. Antes de poner en servicio el camién-gria comprobar el frenado. Utilice
las prendas de proteccion que se le indique en la obra.

El anclaje de las maquinas y aparatos que produzcan ruidos, vibraciones o trepidaciones se realizara de
modo que se logre su 6ptimo equilibrio estatico y dinamico, tales como bancadas cuyo peso sea superior 2
veces al menos al de la maquina que soportan, por aislamiento de la estructura general o por otros medios
técnicos (art. 31 OGSHT).

En trabajos en altura: colocar proteccion perimetral de 0,90 metros con plintos y rodapiés de 15 cm al
menos. Entre la base de la plataforma de trabajo y la barandilla de 90 cm debe colocarse cercas o
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arriostramiento capaces de soportar una carga de 150 kg por metro lineal. Utilizar cinturones anticaida y
equipos de proteccién individual.

2.3.- Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos

- Casco homologado.

- Mono de trabajo (y/o traje de agua y botas de goma ,si fuera necesario).
- Guantes homologados.

- Calzado de seguridad.

- Cinturones anticaida para trabajos en altura.

- Fajas.

3.- FASE DE EXCAVACIONES Y ZANJAS

Se procede a realizar las excavaciones y zanjas por medios mecénicos (retroexcavadora y pala mecanica)
donde se ubicara la linea segiin las correspondientes especificaciones técnicas.

3.1.- Identificacion de los RIESGOS LABORALES mis frecuentes

- Caidas en el mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Atrapamientos, golpes, cortes por objetos, herramientas y vehiculos.
- Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra.

- Proyeccién de objetos desprendidos.

- Vuelcos.

- Contactos con lineas eléctricas e infraestructuras urbanas existentes.
- Proyeccion de particulas.

- Ruido y vibraciones.

- Desplomes de taludes.

3.2.- Medidas preventivas de seguridad

Para subir y bajar de la pala o retroexcavadora , utilizar los peldafios dispuestos para ello y subir de forma
frontal, asistiéndose con las manos. No realizar ajustes con la maquina en movimiento o el motor
funcionando, para ello: apoyar en el suelo el cazo o cuchara, parando el motor, poniendo el freno de mano
y bloqueando la méquina. No poner trapos grasientos o combustible sobre la maquina. Seguir un
mantenimiento de la maquina. En operaciones de limpieza con aire a presién colocarse guantes, mascarilla,,
momo y mandil. No liberar los frenos de la maquina en posicién de parada sin instalar antes los tacos de
inmovilizacién.

Las palas y retros deben tener pértico de seguridad en la cabina para su conductor. Revisar los puntos de
escape del motor periédicamente. Debe existir botiquin de primeros auxilios en la méquina. Se prohibe que
los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha o con el cazo izado sin apoyar en el suelo.

La cuchara permanecera lo mas cercana posible al suelo en los desplazamientos de tierras. Se prohibe
transportar o izar personas utilizando la cuchara de la pala o retro. Deberan estar dotadas de extintor
revisado al dia. Deberan disponer de luces y bocina de retroceso. Los conductores, antes de iniciar nuevos
recorridos deberdan comprobar a pie los terrenos a recorrer. Se prohibe mover grandes cargas en caso de
fuertes vientos.

En retroexcavadoras se prohibe realizar movimientos de tierras sin poner en servicio antes los apoyos
hidraulicos de inmovilizacién. Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de esfuerzo de la
maquina. El cambio de posicién se realizara situando el brazo en el sentido de la marcha. Se instalara una
sefial de peligro sobre una pica o estaca (o sefial mévil) en el limite de la zona de actuacion de la méquina.

Caso de zanjas bajo aceras: en casos, debidamente justificados, en que la profundidad de colocacién de los
conductores sea inferior al 60% de lo indicado en proyecto, se protegeran mediante tubos, conductos o
chapas de adecuada resistencia. Las distancias a otros servicios en ningiin caso serd inferior a 25 cm. Si
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existen conducciones de otros servicios en la misma posicion vertical se tratard de que su separacion sea
superior a 30 cm.; en caso de ir paralelas a menor distancia es conveniente colocar tubos divisorios de
material incombustible y suficiente resistencia mecanica. Las curvas se realizaran de forma que los radios
de los conductores, situados en las posiciones definitivas, sean como minimo 10 veces el didmetro del cable
en el tripolar y 15 veces en el unipolar.

Caso de zanjas en cruces de calzada: Seran rectos perpendiculares al eje de las calles y hormigonados en
su totalidad; en tramos rectos se dejaran calas de unos 3 cm., cada 20 metros al menos, en las que se
interrumpira la continuidad de los tubos. Una vez tendido esas calas se taparan cubriendo previamente el
cable. En los cambios de direccion se construiran arquetas cerradas (de hormigén o ladrillo) con angulos
de desvio no inferiores a 90? (recomendacion: el radio de curvatura del cable sera de 20 veces el didmetro
exterior del cable).

3.3.- Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos

- Casco homologado.

- Ropa de trabajo.

- Guantes homologados.
- Calzado de seguridad.
- Cinturén anticaida.

- Faja.

4.- FASE DE COLOCACION Y HORMIGONADO DE TUBOS

Se procede a la colocacion manual de los tubos por capas vertiendo el hormigén directamente sobre ellos,
y extendiendo el hormigén con rastrillas y medias lunas hasta llegar a los grosores necesarios.

4.1.- Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes

- Caidas en el mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Atrapamientos, golpes, cortes por objetos, herramientas y vehiculos.
- Colisién entre vehiculos.

- Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra.

- Proyeccion de objetos desprendidos.

- Proyeccion de particulas.

4.2.- Medidas preventivas de seguridad

Para el camién hormigonera: Las rampas de acceso a los tajos no superaran el 20% en evitacion de
vuelcos. La limpieza de la cuba y canaletas se efectuara en lugares sefialados para tal fin. La puesta
en estacion y los movimientos del vehiculo durante las operaciones de vertido seran dirigidas por un
seiialista. Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuaran sin que las ruedas
del camion sobrepasen la linea blanca de seguridad situada a dos metros del borde.

Para la gria: Antes de iniciar maniobras se calzarén las ruedas y los gatos estabilizadores. Los ganchos de
cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad. Se prohibe superar la capacidad de carga del pluma o
elemento de carga bajo ningiin concepto. Las rampas de acceso a los tajos no superaran el 20% en evitacion
de vuelcos. Se prohibe realizar suspensién de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del
camion este inclinada hacia el lado de la carga. Se prohibe arrastrar cargas con la gria. Las cargas en
suspension se guiardn mediante guias de gobierno. Se prohibe la presencia de personas en torno a la griia a
menos de 5 metros de distancia.

Se prohibe el paso y permanencia bajo cargas en suspension. Se prohibe realizar trabajos dentro del radio

de accion de cargas suspendidas. Se balizara la zona de trabajo siempre que se altere por la ubicacion de la
méquina la normal circulacién de vehiculos, sefializando con seiiales de direccién obligatoria.
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Las labores se realizaran coordinadamente disponiéndose una persona como sefialista de las operaciones.
Los miembros de las empresas participantes deberén estar coordinados y bajo las ordenes de la direccién
de obra.

4.3.- Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos

- Casco homologado.

- Ropa de trabajo.

- Guantes homologados.
- Calzado de seguridad.

5.- FASE DE MONTAJE: TENDIDO DEL CONDUCTOR

Se procede a colocar el conductor introduciéndolo en la zanja correspondiente hasta su posicion definitiva.

5.1.- Identificacién de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes
- Caidas en el mismo nivel.
- Caidas a distinto nivel.
- Atrapamientos Proyeccion de objetos desprendidos, Proyeccion de particulas.
- Golpes, cortes por objetos, herramientas.
- Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra.
- Sobreesfuerzos.

5.2.- Medidas preventivas de seguridad
Se utilizardn siempre que se pueda medios mecénicos. Si se procede a tirar a mano se realizard entre varias

personas con los descansos correspondientes.

Se dispondra la bobina del conductor sobre una superficie estable y quedara fijada. Se deberén utilizar los
medios de proteccién individual suministrados, su falta de utilizacién supondra una negligencia del
trabajador.

El tendido se realizara con los cables soportados por los rodillos adecuados. La bobina estara sujeta y con
los gatos apropiados debiendo disponer de dispositivo de frenado.

En el tiro del conductor se procedera a tirar con cabrestante u otras maquinas que proporcionen la traccién
necesaria para el tendido y deberan disponer de dinamémetros adecuados.

Estos trabajos se realizaran al menos por una brigada de trabajo (se recomienda un minimo de tres personas,
incrementandose segtin las dimensiones del los tramos)que actuaran coordinadamente bajo la direccién del
jefe de equipo o brigada. Es conveniente disponer de medios adecuados para comunicar y coordinar al
equipo (emisora u otros medios), ya que cada operario de sitia en una arqueta que vigila el tendido del
conductor y avisa de posibles incidencias.

El trabajo se suspendera cuando la temperatura sea inferior a 0? centigrados debido a la rigidez que toma a
esta temperatura el aislamiento.

Los cables unipolares se marcaréan con cinta adhesiva azul, blanca o roja de PVC cada 1,5 m. Cada terna se
agrupard con cinta similar, de color negro, dispuesta cada 1,5 m. sin coincidir con las anteriores. En los
cruces no se permitira el paso de dos circuitos por el mismo tubo, bien sean los circuitos unipolares o
tripolares.

Cuando en una misma zanja coincidan lineas de distintas tensiones, se situaran en bandas horizontales a

distinto nivel, agrupando en cada banda los cables de igual tensién. La separacion minima entre cada dos
cables multipolares sera de 20 cm. Dentro de una misma banda.
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Se cubrira siempre una zanja con una capa de 15 cm. de arena fina no dejéndola nunca abierta, se situara la
rasilla de sefializacion protegiendo sus extremos para asegurar su estanqueidad. El testigo ceramico sera de
rasilla o ladrillo de un pie de ancho cuando se trate de un solo cable, incrementédndose en medio pié por
cada nuevo cable.

Se colocara una cinta de cloruro de polivinilo a lo largo de la canalizacién, de una tira por cada cable tripolar
o tema de unipolares, sefializando la existencia subterrdnea de cables.

Los empalmes se realizaran siguiendo las instrucciones y normas del fabricante.
Las pantallas de los cables se conectarédn a tierra, tanto a la red de tierra de los herrajes de los centros de
transformacién, como a la estructura metalica en las columnas, con conductores que tengan al menos una

seleccion eléctricamente equivalente a las pantallas de los cables.

5.3.- Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos

- Casco homologado.

- Ropa de trabajo.

- Guantes homologados.

- Calzado de seguridad.

- Cinturé6n anticaida.

- Escaleras aisladas en todas sus partes.
- Faja.

- Juego de Tierras portatil.

6.- FASE DE EMPALMES Y TERMINACIONES

Se procede a cortar el cable a la medida que corresponda segiin las indicaciones del fabricante, a su pelado
y empalme con manguitos y terminales para su posterior comprobacion.

6.1.- Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes

- Caidas en el mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Atrapamientos.

- Golpes, cortes por objetos, herramientas.

- Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra.

- Proyeccién de objetos desprendidos.

- Proyeccién de particulas.

- Contactos eléctricos directos.

- Sobreesfuerzos.

- quemaduras por contacto con resina y otras sustancias sellantes.

6.2.- Medidas preventivas de seguridad

Mantener especial atencién en las tareas de pelado del cable con elementos de corte como ciiter o navajas,
con iluminacién adecuada. En operaciones de engaste de manguitos y terminales con prensa hidraulica se
mantendra la zona libre de interferencias y limpia de objetos

En el vertido de resina se debera usar guantes especificos ademés de realizarse mediante pistola de
inyeccion.

Utilizacion de los equipos de proteccién individual suministrados.

Los trabajadores deberan estar capacitados para las tareas a realizar teniendo la categoria profesional de
oficiales. Deberén llevar sus Equipos de proteccién individual suministrados al efecto. El jefe de equipo
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velard por el cumplimiento de las normas de seguridad. Se debera realizar el trabajo de colocacién de
terminales y en general los trabajos en altura en ausencia de grandes vientos.

En Salidas aéreas de cables subterraneos de M.T. éstos estaran protegidos mecanicamente por tubos de
hierro galvanizado de al menos 3”. Estardn empotrados en el terreno unos 50 cm, y tendrdn una altura de
2,5 m. sobre el suelo. Cada cable tripolar o terna de unipolares se alojard en un tubo. Los tramos de cable
por encima de la protecciéon mecénica se grapardn de forma que se repartan los esfuerzos sin dafiar su
cubierta de proteccion.

6.3.- Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos

- Casco homologado.

- Ropa de trabajo.

- Guantes homologados.

- Calzado de seguridad.

- Cinturén anticaida.

- Escaleras aisladas en todas sus partes.

7.- FASE DE PRUEBA ELECTRICA DEL CABLE

Se procede a inyectar tensién con megaéhmetro probando la intensidad de fuga de los conductores,
de modo que quede en condiciones de funcionamiento posterior.

7.1.- Identificacién de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes

- Caidas en el mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Atrapamientos.

- Golpes, cortes por objetos, herramientas.

- Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra.
- Proyeccion de objetos desprendidos.

- Proyeccién de particulas.

- Contactos eléctricos directos.

7.2.- Medidas preventivas de seguridad

Experiencia y capacitacion de los profesionales intervinientes, s6lo personal experto: oficiales. Obligatoria
utilizacién de EPI’s: en especial medios de aislamiento contra tension y EPI's. Coordinacién entre jefe de
equipo y brigada.

Trabajo con inyeccion de tensiones elevadas: la zona debera estar totalmente libre de ajenos y sefializada;
observacion obligatoria de prescripciones de seguridad para evitar contactos eléctricos directos como
utilizacién de guantes de 30 Kv banqueta aislante pértiga de puesta a tierra y demds equipos de proteccion.

7.3.- Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos

- Casco homologado.

- Ropa de trabajo.

- Guantes homologados.

- Calzado de seguridad.

- Cinturén anticaida.

- Escaleras aisladas en todas sus partes.
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- Pértigas de puesta a tierra y en cortocircuito (acotando la zona de trabajo en el menor espacio
posible).

8.- FASE DE SELLADO Y CIERRE DE CANALIZACIONES

Se procede al sellado y cierre de las zanjas donde se alojan los tubos y conductores por medio de sustancias
sellantes.

8.1.- Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes

- Caidas en el mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Atrapamientos.

- Golpes, cortes por objetos, herramientas.

- Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra.
- Proyeccion de objetos desprendidos.

- Proyeccion de particulas.

- Contactos eléctricos directos.

- Quemaduras por contacto.

- Emisién de gases.

8.2.- Medidas preventivas de seguridad

Experiencia y capacitaciéon de los profesionales intervinieres. Obligatoria utilizacion de EPI’s.
Coordinacién jefe de equipo e brigada.

Trabajo con espumas de poliuretano: la zona debera estar totalmente libre de ajenos y seiializada;
observacion obligatoria de prescripciones de seguridad para evitar contactos con las sustancias sellantes asi
como existencia de ventilacion natural suficiente debiendo encontrarse abierta la arqueta o hueco donde
existan emisiones de gases. En caso de no existir ventilacién natural se procedera al uso de ventilacion
forzada. Estos trabajos se realizardn con al menos dos operarios de modo que uno de ellos asista / rescate
al otro en caso de intoxicacién o cualquier otra circunstancia. Se deben utilizar los elementos de proteccién
suministrados, en especial guantes.

8.3.- Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos

- Casco homologado.

- Ropa de trabajo.

- Guantes homologados.

- Calzado de seguridad.

- Cinturén anticaida.

- Escaleras aisladas en todas sus partes.

Julio, 2.023
El Ingenierg

= -.-
Félix Sanchez Ramirez
Colegiado N° 774
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PLIEGO DE CONDICIONES
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LINEA AEREA DE ALTA TENSION

1.- OBJETO Y CAMPO DE APLICACION.
2.- EJECUCION DEL TRABAJO.
2.1.- APERTURA DE HOYOS.
2.2.- TRANSPORTE Y ACOPIO A PIE DE HOYO.
2.3.- CIMENTACIONES.
2.4.- ARMADO DE APOYO.
2.5.- PROTECCION DE LAS SUPERFICIES METALICAS.
2.6.- 1IZADO DE APQOYOS.
2.7.- TENDIDO, TENSADO, Y RETENCIONADO.
2.8.- REPOSICION DEL TERRENO.
2.9.- NUMERACION DE APOYOS.
2.10.- PUESTA A TIERRA.
3.- MATERIALES.
3.1.- RECONOCIMIENTO Y ADMISION DE MATERIALES.
3.2.- APOYOS.
3.3.- HERRAJES.
3.4.- AISLADORES.
3.5.- CONDUTORES.
4.- RECEPCION DE OBRA.
4.1.- CALIDAD DE CIMENTACIONES.
4.2.- TOLERANCIAS DE EJECUCION.
4.3.- TOLERANCIAS DE UTILIZACION.
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1.- OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucién de
las obras de montaje de la linea aéreas de Media Tension (hasta 66KV) destinada al suministro
eléctrico.

Estas obras se refieren al suministro e instalaciéon de materiales necesarios en la construccion
de las lineas aéreas de alta tension hasta 66KV con apoyos metélicos o de hormigon.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.

2.- EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que deberan
realizarse conforme las reglas del arte de la buena construccion.

2.1.- APERTURA DE HOYOS

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran a las dadas en el Proyecto o en su defecto a
las indicadas por el Director de Obra. Las paredes de los hoyos seran verticales.

Cuando sea necesario variar el volumen de la excavacion, se hara de acuerdo con el Director de
Obra.

El Contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible abiertas
las excavaciones, con objeto de evitar accidentes.

Las excavaciones se realizaran con utiles apropiados segun el tipo de terreno, en este caso, en
tierra.

2.2.- TRANSPORTE Y ACOPIO A PIE DE HOYO

Los apoyos no seran arrastrados ni golpeados.

Se tendra especial cuidado en su manipulacién ya que un golpe en los apoyos metalicos puede
torcer o romper cualquiera de los angulares que lo componen, dificultando su armado.

El Contratista tomara nota de los materiales recibidos dando cuenta al Director de Obra de las
anomalias que se produzcan.

Cuando se transporten apoyos despiezados es conveniente que sus elementos vayan

numerados, en especial las diagonales. Por ninguna causa los elementos que componen el
apoyo se utilizaran como palanca o arriostramiento.
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2.3.- CIMENTACIONES

La cimentacién de los apoyos se realizara de acuerdo con el proyecto.
Se empleara un hormigén cuya resistencia caracteristica sea de 250 Kg/m2.

El amasado de hormigdn se hara con hormigonera o si no sobre chapas metalicas, procurando
que la mezcla sea lo mas homogénea posible.

Tanto el cemento como los aridos seran medidos con elementos apropiados.

Los macizos sobrepasaran el nivel del suelo en 10 cm como minimo en terrenos normales, y
20cm., en terrenos de cultivo. La parte superior de este macizo en los apoyos metalicos estara
terminada en forma de punta de diamante, a base de mortero rico en cemento, con una pendiente
de un 10% minimo como vierte aguas; en los apoyos de hormigon terminara en forma
troncopiramidal.

Se tendra la precaucion de dejar un conducto para colocar el cable de tierra de los apoyos. Este
conducto debera salir a unos 30cm bajo el nivel del suelo y en la parte superior de la cimentacion,
junto a un angular o montante.

2.3.1. Arena

Puede proceder de rios, canteras, etc. Debe ser limpia y no contener impurezas arcillosas u
organicas. Sera preferible la que tenga superficie aspera y de origen cuarzoso, desechando la
de procedencia de terrenos que contengan mica o feldespato.

2.3.2. Piedra

Podra proceder de canteras o de graveras de rio. Siempre se suministrara limpia. Sus
dimensiones podran estar entre 1y 5 cm.

Se prohibe el empleo de revoltdn, o sea, piedra y arena unidas sin dosificacion, asi como
cascotes o materiales blandos.

2.3.3. Cemento
Se utilizara cualquiera de los cementos Portland de fraguado lento.
En el caso de terreno yesoso se empleara cemento puzolanico.

2.3.4. Aqua

Sera de rio o manantial, estando prohibido el empleo de la que procede de ciénagas.
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2.4. ARMADO DE APOYOS

El armado de apoyos se realizara teniendo presente la concordancia de diagonales y presillas.

Cada uno de los elementos metdlicos del apoyo sera ensamblado y fijado por medio de tornillos.
Si en el curso del montaje aparecen dificultades de ensambladura o defectos sobre algunas
piezas que necesitan su sustitucién o su modificacion, el Contratista lo notificara al Director de

Obra.

No se empleara ningun elemento metalico doblado, torcido, etc., Solo podran enderezarse previo
consentimiento del Director de Obra.

Después de su izado y antes del tendido de los conductores, se apretaran los tornillos dando a
las tuercas la presion correcta. El tornillo debera sobresalir de la tuerca por lo menos tres pasos

de rosca, los cuales se granetearan para evitar que puedan aflojarse.

2.5.- PROTECCION DE LAS SUPERFICIES METALICAS

Todos los elementos de acero deberan estar galvanizados por inmersion en caliente.

2.6.- 1ZADO DE APOYOS

La operacion de izado de los apoyos debe realizarse de tal forma que ningun elemento sea
solicitado excesivamente. En cualquier caso, los esfuerzos deben ser inferiores al limite elastico
del material.

2.7. TENDIDO, TENSADO Y REMENCIONADO

El tendido de los conductores debe realizarse de tal forma que se eviten torsiones, nudos,
aplastamientos o roturas de alambres, roces con el suelo, apoyos o cualquier otro obstaculo. Las
bobinas no deben nunca ser rodadas sobre un terreno con asperezas o cuerpos duros
susceptibles de estropear los cables, asi como tampoco deben colocarse en lugares con polvo o
cualquier otro cuerpo extrafio que pueda introducirse entre los conductores.

Las operaciones de tendido no seran emprendidas hasta que hayan pasado 15 dias desde la
terminacién de la cimentacién de los apoyos de angulo y anclaje, salvo indicacion en contrario

del Director de Obra.

Antes del tendido se instalaran los pérticos de proteccion para cruces de carreteras, lineas de
alta tension, etc.

Para el tendido se emplearan poleas con garganta de madera o aluminio con objeto de que el
rozamiento sea minimo.
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Durante el tendido se tomaran todas las precauciones posibles, tales como arriostramiento, para
evitar las deformaciones o fatigas anormales de crucetas, apoyos y cimentaciones.

El Contratista sera responsable de las averias que se produzcan por la no observacion de estas
prescripciones.

Después del tensado y regulacién de los conductores, se mantendran éstos sobre poleas, para

que puedan adquirir una posicién estable. Entonces se procedera a la realizacion de los anclajes
y luego se colocaran los conductores sobre las grapas de suspension.

2.8.- REPOSICION DEL TERRENO

Las tierras sobrantes, asi como los restos del hormigonado deberan ser extendidas, si el
propietario del terreno lo autoriza, o retiradas a vertedero, en caso contrario, todo lo cual sera a
cargo del contratista.

Todos los dafios seran por cuenta del Contratista, salvo aquellos aceptados por el director de
obra.

2.9.- NUMERACION DE APOYOS. AVISOS DE PELIGRO ELECTRICO

Se numeraran los apoyos con pintura negra, ajustandose dicha numeracion a la dada por el
Director de Obra. Las cifras seran legibles desde el suelo.

La placa de sefializacién de "Riesgo eléctrico" se colocara en el apoyo a una altura suficiente
para que no se pueda quitar desde el suelo.

2.10.- PUESTA A TIERRA

Los apoyos de la linea deberan conectarse a tierra de un modo eficaz, de acuerdo con el Proyecto
y siguiendo las instrucciones dadas en el vigente reglamento, segin RD 223/2008 de 15 de
febrero.

3.- MATERIALES

Los materiales empleados en la instalacion seran entregados por el Contratista siempre que no
se especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones particulares.

3.1.- RECONOCIMIENTO Y ADMISION DE MATERIALES

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de
Obra.
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Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados
en este Pliego de Condiciones.

3.2. APOYOS

Los apoyos estaran construidos con perfiles laminados de acero de acuerdo con la Norma UNE
36531 — 1°R, asi como resto de normas UNE de obligado cumplimiento reflejadas en la ITC-LAT-

02 del vigente reglamento.

3.3.- HERRAJES

Seran del tipo indicado en el Proyecto. Todos estaran galvanizados.

Los soportes para aisladores rigidos responderan a las normas UNE de obligado cumplimiento
reflejadas en la ITC-LAT-02 del vigente reglamento.

Los herrajes para las cadenas de suspension y amarre cumpliran con las Normas UNE 21009,
21073, 21074, y 21124-76.

3.4.- AISLADORES

Los aisladores empleados en las cadenas de suspension o amarre responderan a las
especificaciones de las normas UNE de obligado cumplimiento reflejadas en la ITC-LAT-02 del
vigente reglamento.

En cualquier caso, el tipo de aislador sera el que figura en el Proyecto.

3.5. CONDUCTORES

Seran los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo con las especificaciones de la
Norma UNE 21016, asi como resto de normas UNE de obligado cumplimiento reflejadas en la
ITC-LAT-02 del vigente reglamento.

4.- RECEPCION DE LA OBRA

Durante la obra, o una vez finalizada la misma, el Director de la Obra podra verificar que los
trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones estan de acuerdo con las
especificaciones de este Pliego de Condiciones. Esta verificaciéon se realizara por cuenta del
Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la oportuna recepcion global
de la obra.

En la recepcion de la instalacién se incluira la medicion de la resistencia de las tomas de tierra 'y
las pruebas de aislamiento pertinentes.
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El Director de Obra contestara por escrito al Contratista comunicando su conformidad a la
instalacion o condicionando su recepcidon a la modificacion de los detalles que estime
susceptibles de mejora.

4.1. CALIDAD DE CIMENTACIONES

El director de Obra podréa encargar la ejecucion de probetas de hormigén de foram cilindrica de
15 cm de diametro y 30 cm de altura, con objeto de someterlas a ensayos de compresion. El
contratista tomara a su cargo las obras ejecutadas con hormigén que hayan resultado de
insuficiente calidad.

4.2.- TOLERANCIA DE EJECUCION

A) Desplazamiento de apoyos sobre su alimentacion.

Si D representa la distancia, expresada en metros, entre ejes de un apoyo y el de angulo mas
préximo, la desviacion en alineacion de dicho apoyo, es decir la distancia entre el eje de dicho
apoyo y la alineacion real, debe ser inferior a:

D/100+10 expresada en centimetros.

B) Desplazamiento de un apoyo sobre el perfil longitudinal de la linea en relacién a su situacién
prevista.

No debe suponerse aumento en la altura del apoyo. Las distancias de los conductores respecto
al terreno deben permanecer como minimo iguales a las previstas en el Reglamento.

C) Vertical de los apoyos.
En apoyos de alineacion se admite una tolerancia del 0,2 % sobre altura de apoyo.
D) Altura de flechas.

La diferencia maxima entre la flecha medida y la indicada en las tablas de tendido no debera
superar un + 2,5%.
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4.3.- TOLERANCIAS DE UTILIZACION

A) En el caso de aisladores no suministrado por el Contratista, la tolerancia admitida de
elementos estropeados es de 1,5%.

B) La calidad de conductor a cargo del contratista se obtiene multiplicando el peso del metro
de conductor por la suma de las distancias reales medidas entre los ejes de los pies de
apoyos, aumentados en un 5% cualquiera que sea la naturaleza del conductor, con
objeto de tener asi en cuenta las flechas, puentes, etc.
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1.- OBJETO

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucién de las obras de
instalacion de red subterrdnea de Alta Tensi6n.

2.- CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones se refiere al suministro e instalacién de materiales necesarios en la ejecucién
de la red subterranea de Alta Tensi6n.

Los Pliegos de Condiciones particulares podrdn modificar las presentes prescripciones.

3.- EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucién de los trabajos que deberan realizarse
conforme a las reglas del arte del buen oficio de la construccién

3.1.- TRAZADO

Las canalizaciones, se realizaran siguiendo el trazado sefialado en los planos, procurando en su caso
realizarlas en terrenos de dominio publico, bajo las aceras o calzada, evitando dngulos pronunciados. El
trazado serd lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios
principales.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abrirdn las zanjas,
marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejan llaves contencién del terreno. Si
ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas construidas, se indicaran sus
situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abrirdn catas de reconocimiento para confirmar o rectificar
el trazado previsto.

Se estudiara la sefializacién de acuerdo con las normas municipales y se determinaran las protecciones
precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean necesarios para los accesos a los portales, comercios,
garajes, etc., asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la curva con
arreglo a la secci6n del conductor o conductores que se vayan a canalizar.

3.2.- APERTURA DE ZANJAS

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, colocdndose entibaciones en los casos en que
la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar la circulacién
del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas, teléfono, bocas
de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para vehiculos y peatones,
asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la circulacion se
precisara de autorizacion especial

Las dimensiones minimas de las zanjas seran las siguientes:

- Profundidad de 60cm y anchura de 40cm para canalizaciones de baja tension bajo acera.
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- Profundidad de 80cm y anchura de 60 cm para canalizaciones de baja tensi6én bajo calzada o de alta tensién
bajo acera o calzada indistintamente.

3.3.- CANALIZACION

Los cruces de vias publicas o privadas se realizaran con tubos ajustindose a las siguientes condiciones:

a) Se colocara en posicién horizontal y recta y estaran hormigonados en toda su longitud.

b) Debera preverse para futuras ampliaciones uno o varios tubos de reserva dependiendo el nimero
de la zona y situacién del cruce ( en cada caso se fijara el niimero de tubos de reserva).

c) Los extremos de los tubos en los cruces llegardn hasta los bordillos de las aceras, debiendo
construirse en los extremos un tabique para su fijacion.

d) En las salidas el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios con espuma
de poliuretano.

e) Siempre que la profundidad de zanja bajo la calzada sea inferior a 60 cm en el caso de B.T. u 80
cm en el caso de A.T. se utilizard chapas o tubos de hierro y otros dispositivos que aseguren una
resistencia mecénica equivalente, teniendo en cuenta que dentro del mismo tubo deberan colocarse
las tres fases y neutro B.T.

f) Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc., deberdn proyectarse con todo detalle.

3.3.1.- Zanja

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situaran en bandas horizontales a distinto
nivel de forma que en cada banda se agrupen cables de igual tension.

La separacion entre dos bandas de cables serda como minimo de 20 cm.

La separacion entre dos cables multipolares o ternas de cables unipolares dentro de una misma banda sera
como minimo de 20 cm.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de forma que la mayor
profundidad corresponda a la mayor tensién.

3.3.2.- Cable directamente enterrado

En el lecho de la zanja ira una capa de arena de 10 cm de espesor sobre la que se colocara el cable. Por
encima del cable ird otra capa de arena de 10 cm de espesor. Ambas capas cubrirdn la anchura total de la
zanja.

La arena que se utilice para la proteccion de los cables serd limpia, suelta y aspera, exenta de sustancias
organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizard o lavard convenientemente si fuera
necesario. Se empleara arena de mina o de rio indistintamente, siempre que retina las condiciones seiialadas
anteriormente y las dimensiones de los granos seran de 2 a 3 mm como maximo.

Cuando se emplee la arena procedente de la misma zanja, ademas de necesitar la aprobacion del Director
de Obra, sera necesario su cribado.

Los cables deben estar enterrados a profundidad no inferior a 0,6m., excepcion hecha en el caso en que se
atreviesen terrenos rocosos. Salvo casos especiales los eventuales obsticulos deben ser evitados pasando el
cable por debajo de los minimos.

Todos los cables deben tener una proteccion (ladrillos, medias cafias, tejas, losas de piedra, etc., formando
bovedillas) que sirva para indicar su presencia durante eventuales trabajos de excavacion.
3.3.3.- Cable entubado

El cable en parte o en todo su recorrido ira en el interior de tubos de PVC rigidos o semirigidos de alta
resistencia, de superficie interna lisa, siendo su didmetro interior no inferior a 1.6 veces el diametro del
cable o del haz de cables y como minimo de 160mm de diametro.
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Los tubos estaran hormigonados en todo su recorrido o simplemente con sus uniones recibidas con cemento,
en cuyo caso, para permitir su unioén correcta, el fondo de la zanja en la que se alojen debera ser nivelada
cuidadosamente después de echar una capa de arena fina o tierra cribada.

Se debe evitar posible acumulacién de agua o de gas a lo largo de la canalizacién situando
convenientemente pozos de escape con relacion al perfil altimétrico.

En los tramos rectos, cada 15 o 20 m., segin el tipo de cable, para facilitar su tendido se dejardn catas
abiertas de una longitud minima de 2 m., en las que se interrumpiré la continuidad de la tuberia. Una vez
tendido el cable estas catas se tapardn cubriendo previamente el cable con canales o medios tubos,
recibiendo sus uniones con cemento.

En los cambios de direccién se construiran arquetas de hormigén o ladrillo, siendo sus dimensiones las
necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el didmetro exterior del
cable. No se admitiran dngulos inferiores a 90° y atin éstos se limitaran a los indispensables. En general los
cambios de direccion se haran con angulos grandes, siendo la longitud minima de la arqueta de 1 metro.

En la arqueta los tubos quedardn a unos 25cm., por encima del fondo para permitir la colocacién de rodillos
en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable los tubos se taponaran con espuma de poliuretano
de forma que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La arqueta se rellenara con arena hasta
cubrir el cable como minimo.

La situacién de los tubos en la arqueta seré la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer caso deberdn tener tapas metalicas o de
hormigdn armado; provistas de argollas o ganchos que faciliten su apertura. El fondo de estas arquetas sera
permeable de forma que permita la filtracién del agua de lluvia.

Si las arquetas no son registrables se cubriran con los materiales necesarios.

3.3.4.- Cruzamientos y paralelismos

El cruce de lineas subterraneas con ferrocarriles o vias férreas debera realizarse siempre bajo tubo. Dicho
tubo rebasara las instalaciones de servicio en una distancia de 1,50m.

En el caso de cruzamiento entre dos lineas subterraneas directamente enterradas, la distancia minima a
respetar sera de 0,20m.

El cruzamiento entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas no debe efectuarse sobre la
proyeccion vertical de las uniones no soldadas de la misma conduccion metalica. No deberd existir ningtin
empalme sobre el cable de energia a una distancia inferior a 1 m.

La minima distancia entre la generatriz del cable de energia y la de la conduccién metalica no debe ser
inferior a 0,30m. Ademas entre el cable y la conduccién debe estar interpuesta una plancha metalica de
8mm., de espesor como minimo u otra proteccién mecénica equivalente, de anchura igual al menos al
diametro de la conduccion y de todas formas no inferior a 0,50m.

Anéloga medida de proteccién debe aplicarse en el caso de que no sea posible tener el punto de cruzamiento
a distancia igual o superior a 1m de un empalme del cable.

En el paralelismo entre cables de energia y conducciones metélicas enterradas se debe mantener un todo
caso una distancia minima en proyeccién horizontal de:

- 0,50 m. para gaseoductos.
- 0,30 m. para otras conducciones.

Siempre que sea posible, en las instalaciones nuevas la distancia en proyeccion horizontal entre cables de
energia y conducciones metalicas enterradas colocadas paralelamente entre si no debe ser inferior a:

Pag.166



Ingeniero: Félix Sanchez Ramirez

PROYECTO DE LINEA MIXTA (AEREA-SUBTERRANEA) A 66 KV DE ENLACE ENTRE EL APOYO N° 202 DE LA LINEA AEREA A 66
KV DENOMINADA “RINCON” DE S.T. QUEL Y LA S.T.R. “RINCON DE SOTO” EN LOS TERMINOS MUNICIPALES DE CALAHORRA,
ALDEANUEVA DE EBRO Y RINCON DE SOTO (LA RIOJA), PROPIEDAD DE |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

a) 3m, en el caso de conducciones a presién maxima, igual o superior a 25atm.; dicho minimo se reduce a
1m en el caso en que el tramo de conduccion esté contenida en una proteccion de no mas de 100m.
b) 1m en el caso de conducciones a presién maxima inferior a 25 atm.

En el caso de cruzamiento entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacién subterranea, el
cable de energia debe normalmente, estar situado por debajo del cable de telecomunicacién. La distancia
minima entre la generatriz externa de cada uno de los cables no debe ser inferior a 0,50m. El cable colocado
superiormente debe estar protegido por un tubo de hierro de 1m de largo como minimo y de tal forma que
se garantice que la distancia entre generatrices exteriores de los cables, en las zonas no protegidas, sea
mayor que la minima establecida en el caso de paralelismo, que se indica a continuacién, medida en
proyeccion horizontal. Dicho tubo de hierro debe estar protegido contra la corrosiéon y presentar una
adecuada resistencia mecdanica; su espesor sera inferior a 2mm.

En donde por justificadas exigencias técnicas no pueda ser respetada la mencionada distancia minima, sobre
el cable inferior deber ser aplicada una proteccién analoga a la indicada para el cable superior. En todo caso
la distancia minima entre los dos dispositivos de proteccién no debe ser inferior a 0,10m. El cruzamiento
no debe efectuarse en correspondencia con una conexion del cable de telecomunicacién, y no debe haber
empalmes sobre el cable de energia a una distancia inferior a 1m.

En el caso de paralelismo entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacion subterraneas,
estos cables deben estar a la mayor distancia posible entre si. En donde existan dificultades técnicas
importantes, se puede admitir, excepto en lo indicado posteriormente, una distancia minima en proyeccién
sobre un plano horizontal, entre los puntos més préximos de las generatrices de los cables, no inferior a
0,50m en cables interurbanos o a 0.30 m., en cables urbanos.

Se puede admitir incluso una distancia minima de 0,15m., a condicién de que el cable de energia sea facil
y rapidamente separado, y eficazmente protegido mediante tubos de hierro de adecuada resistencia
mecanica y 2mm de espesor como minimo, protegido contra la corrosién. En el caso de paralelismo con
cables de telecomunicacion interurbana, dicha proteccion se refiere también a estos tltimos.

Estas protecciones no pueden utilizarse, respetando la distancia minima de 0,15m., cuando el cable de
energia se encuentra en una cota inferior a 0,50m., respecto a la del cable de telecomunicacién.

Las reducciones mencionadas no se aplican en el caso de paralelismo con cables coaxiales, para los cuales
es taxativa la distancia minima de 0.50 m medida sobre la proyeccién horizontal.

En cuanto a los fenémenos debidos a eventuales defectos en los cables de energia, la distancia minima entre
los cables o la longitud maxima de los cables situados paralela mente esta limitada por la condicién de la
f.e.m. inducida sobre le cable de telecomunicacién no supere el 60% de la minima tensién de prueba a tierra
de la parte de la instalacion metalicamente conectada al cable de telecomunicacién.

En el caso de galerias practicables la colocacion de los cables de energia y de telecomunicacién se hace
sobre apoyos diferentes, con objeto de evitar cualquier posibilidad de contacto directo entre los cables.

3.4.- TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante una barra adecuada
que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ningiin concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la bobina y se

apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asi mismo no se podra dejar caer la bobina al suelo desde
un cami6n o remolque.
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Cuando se desplace la bobina por tierra rondandola, habra que fijarse en el sentido de rotacion,
generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

Las bobinas no deben almacenarse sobre suelo blando.
Antes de empezar el tendido de cable se estudiara el lugar més adecuado para colocar la bobina con objeto
de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible realiza el tendido en sentido

descendente.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por barra y gatos adecuados al peso de la misma
dispositivos de frenado.

3.5.- TENDIDO DE CABLES

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando que sufran
torsion, hagan bucles, etc., y teniendo siempre en cuenta que el radio de curvatura del cable debe ser
superior a 20 veces su didmetro durante su tendido y superior a 10 veces su didmetro una vez instalado. En
todo caso el radio de curvatura del cable no debe ser inferior a los valores indicados en las Normas UNE
correspondientes relativas a cada tipo de cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera uniforme a lo largo
de la zanja. Sélo se admitiré el tendido a mano, bajo expresa aceptacién y supervision del director de obra.

También se pueden tender mediante cabrestantes tirando el extremo del cable al que se le habra adaptado
una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccién por milimetro cuadrado de conductor que no debe pasar
del indicado por el fabricante del mismo. Sera imprescindible la colocacién de dinamémetros para medir
dicha traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma que
no daiien al cable.

Durante el tendido se tomaran precauciones para evitar que el cable no sufra esfuerzos importantes ni golpes
ni rozaduras.

No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros iitiles; debera hacerse siempre
a mano.

Sélo de manera excepcional se autorizaré desenrollar el cable fuera de la zanja, siempre bajo la vigilancia
del Director de obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitira hacer el tendido del cable debido
a la rigidez que toma el aislamiento.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucién de cubrirlo
con una capa de 10cm., arena fina y la proteccién de rasilla.

La zanja en toda su longitud debera estar cubierta con una capa de arena fina en el fondo antes de proceder
al tendido del cable

En ningin caso se dejardn los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena
estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en una longitud de
0,50m, en el caso de empalme por encintado; y segiin lo indicado por el fabricante, en el caso de los
premoldeados.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que se encuentran sin
piedras u otros elementos duros que puedan sefialar a los cables en su tendido.
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Si con motivo de las obras de canalizacién aparecieran instalaciones de otros servicios, se tornaran todas
las precauciones para no daiiarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las mismas condiciones en que se
encontraban

Primitivamente.

Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se corre el riesgo de que la
zanja de canalizacion sirve de drenaje originando una arrastre de la arena que sirve de lecho a los cables.
En este caso se debera entubar la canalizacion asegurada con cemento en el tramo afectado.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares:

a) Se recomienda colocar en cada metro y medio por fase y en el neutro unas vueltas de cinta adhesiva para
indicar el color distintivo de dicho conductor.

b) Cada metro y medio, envolviendo las tres fases de M.T. o las tres fases y el neutro de B.T., se colocara
una sujecién que agrupe dichos conductores y los mantenga unidos.

Nunca se pasaran dos circuitos de M.T., bien tripolares o bien cables unipolares, por un mismo tubo.

Se evitara en lo posible canalizaciones con grandes tramos entubados y si esto fuera posible se construiran
arquetas intermedias en los lugares marcados en el proyecto o en su defecto, donde sefiale el director de

obra.

3.6.- PROTECCION MECANICA

Las lineas eléctricas subterrdneas deben estar protegidas contra posibles averias producidas por
hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos duros y por choque de herramientas metalicas. Para ello
se colocara una capa protectora de rasilla, ladrillo o piezas prefabricas tipo TPC, siendo su anchura de 25
cm, cuando se trate de proteger un solo cable. La anchura se incrementara de 12.5 cm, por cada cable que
se ailada en la misma capa horizontal.

Los ladrillos o rasillas seran cerdmicos y duros.
3.7.- SENALIZACION

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencién de acuerdo con la
Recomendaciéon UNESA 6205 colocada como minimo a 0.20 m., por encima del ladrillo.

Cuando los cables o conjunto de cables de categoria de tensién diferentes estén superpuestos, debe
colocarse dicha cinta encima de cada una de ellos.

3.8.- IDENTIFICACION

Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio de fabricacién y sus
caracteristicas.

3.9.- CIERRE DE ZANJAS

Una vez colocadas al cable las protecciones sefialadas anteriormente, se rellenara toda la zanja con tierra
de excavacion apisonada, debiendo realizarse los veinte primeros centimetros de forma manual, y para el
resto debera usarse apisonado mecanico.

El cierre de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de 10 cm de espesor, las cuales serdn apisonadas
y regadas si fuese necesario, con el fin de que quede suficientemente consolidado el terreno.
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El contratista sera responsable de los hundimientos que sé produzcan pro la deficiente realizacion de esta
operacion, y por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes esté incluida en la misma unidad de obra que el
cierre de las zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor posible.

3.10- REPOSICION DE PAVIMENTOS

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el propietario de
los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo mas igualado posible al
antiguo, haciendo su reconstruccién por piezas nueva si estd compuesto por losas, adoquines, etc.

En general se utilizaran materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines, bordillos de granito y otros
similares.

3.11.- PUESTA A TIERRA

Todas las pantallas en M.T. de los cables deben ser puestas a tierra al menos en los extremos de cada cable.

Si los cables son unipolares o las pantallas en M. T. estan aisladas con una cubierta no metalica, la puesta a
tierra puede ser realizada en un solo extremo, con tal de que en el otro extremo y en conexién con el
empalme se adopten protecciones contra la tensién de contacto de las pantallas del cable.

Cuando las tomas de tierra de pararrayos de edificios importantes se encuentren bajo la acera, préoximos a
cables eléctricos en que las envueltas no estan conectadas en el interior de los edificios con la bajada del
pararrayos conviene tomar alguna de las precauciones siguientes:

a) Interconexion entre la bajada del pararrayos y las envueltas metalicas de los cables.

b) Distancia minima de 0.50 metros en el conductor de toma de tierra del pararrayos y los cables o bien
interposicion entre ellos de elementos aislantes.

3.12.- TENSIONES TRANSFERIDA EN M.T

Con motivo de un defecto a masa lejano y con objeto de evitar la transmisién de tensiones peligrosas de
cables por galeria, las pantallas metélicas de los cables se pondran a tierra cada 40 6 50 m y al realizar cada
una de las cajas de empalme y en las cajas de terminales.

3.13.- MONTAJES DIVERSOS

La instalacién de herrajes, cajas terminales y de empalme, etc., deben realizarse siguiendo las instrucciones
y normas del fabricante.

En el caso de uniones en M.T. de cajas terminales, seccionadores o interruptores, los vanos seran cortos de
forma que los esfuerzos electrodindmicos que puedan producirse no sean ocasién de cortocircuitos entre
fases.

3.13.1.- Armario de distribucion

La fundacién de los armarios tendra como minimo 15 cm, de altura sobre el nivel del suelo.
Al preparar esta fundacion se dejaran los tubos o taladros necesarios para el posterior tendido de los cables,

colocéndolos con la mayor inclinacién posible para conseguir que la entrada de cables a los tubos quede
siempre 50cm como minimo por debajo de la rasante del suelo.
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4.- MATERIALES

Los materiales empleados en la instalacion seran entregados por el Contratista siempre que no se
especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones Particulares.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados en este
Pliego de Condiciones.

Los cables instalados seran los que figuren en el Proyecto y deberan estar de acuerdo con las
Recomendaciones UNESA y las Normas UNE correspondientes.

5.- RECEPCION DE OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar que los trabajos realizados
estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones. Esta verificacion se realizara por
cuenta del Contratista

Una vez finalizadas las instalaciones el Contratista debera solicitar la oportuna recepcién global de la obra.

En la recepcién de la instalacién se incluird la medicién de la conductividad de las tomas de tierra y las
pruebas de aislamiento segiin la forma establecida en la Norma UNE relativa a cada tipo de cable.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su conformidad a la instalacién o
condicionando su recepcién a la modificacion de los detalles que estime susceptibles de mejora.

Julio, 2.023
El Ingeniero Técpi dustrial

Félix Sanchez Ramirez
Colegiado N° 774
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1. EQUIPO REDACTOR

la empresa i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. ha solicitado a
CMC Sistemas de Mejora, S.L. la elaboracién del Estudio Basico de Integracién Paisajistica del
LINEA MIXTA (AEREA-SUBTERRANEA) A 66 kV DE ENLACE ENTRE EL APOYO N2 202 DE LA LINEA
AEREA A 66 KV “RINCON” DE S.T. QUEL Y LA S.T.R. “RINCON DE SOTO”, EN LOS TT.MM. DE
CALAHORRA, ALDEANUEVA DE EBRO Y RINCON DE SOTO (LA RIOJA), PROPIEDAD DE I-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.”.

El equipo redactor del presente documento estd compuesto por los siguientes técnicos

cualificados y con experiencia en la redaccion de este tipo de informes:

= Juan Luis Beracoechea Delgado. Ingeniero Técnico Mecénico. Master en Ingenieria y
Tecnologia del Medio Ambiente. N2 colegiado 758 (Colegio Oficial de Ingenieros

Técnicos Industriales de La Rioja).

= Eugenio Montelio Barrio. Licenciado en Ciencias Bioldgicas. N2 colegiado 20.218-RN

(Colegio Oficial de Bidlogos de Navarra y La Rioja).

Juan Luis Beracochea Delgado Eugenio Montelio Barrio
Ingeniero Técnico Mecdnico (n? colegiado 758) Licenciado en Biologia (n2 colegiado 20.218-RN)
DNI: 16.558.251E DNI: 72.788.654W
Julio 2023
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2. CONSIDERACIONES GENERALES

El articulo 19 del Decreto 18/2019, de 17 de mayo, por el que se aprueba la Directriz de
Proteccién del Suelo No Urbanizable de La Rioja (Directriz en adelante) indica que los usos
autorizables y autorizables condicionados deberan presentar un estudio basico de integracion
paisajistica que contendrd junto a las caracteristicas del proyecto y su emplazamiento, los
documentos que definen el proyecto tales como, alzados, secciones, plantas, volumetria,
colores, materiales y otros aspectos relevantes, en relacién a las caracteristicas naturales del

espacio donde se pretende implantar.

De modo mas concreto, en lo que se refiere al uso “Infraestructuras de transporte y distribucion
de energia”, el articulo 61 sefiala que serd condicién para la implantacién de este uso, que estas
infraestructuras incluyan en el proyecto a autorizar el estudio de integracidn paisajistica previsto
en la disposicién adicional tercera junto con las observaciones que recogen los apartados 2 y 3

de este articulo.

En su apartado 2 indica que las condiciones de edificacion de estas infraestructuras se
estableceran como consecuencia del citado estudio de integracidn paisajistica, que tendran en
cuenta la compatibilidad de las distintas condiciones propuestas con la legislacidon del sector

energético.

El contenido del estudio de integracion paisajistico debe justificar, ademas de las medidas
necesarias para la prevencién, correccién y compensacion de los impactos generados, los

siguientes puntos:

a) La descripcion del estado del paisaje, que incluird principales componentes,

valores paisajisticos, visibilidad y fragilidad del paisaje.

b) Los criterios y medidas de integracién paisajistica, que incluirdan impactos
potenciales, analisis de las alternativas junto a su impacto econdmico,
justificacion de la solucidon adoptada, descripcidn de las medidas adoptadas para

la prevencion, correccidn y compensacion de los impactos.

c) Que se evita la fragmentacién y degradacién de los elementos que componen

la zona.

d) Que se adapta a los patrones del territorio y a las pendientes naturales del
terreno evitando taludes y plataformas sobre la rasante natural que dificulten

la percepcidn del paisaje.

EBIP LAT 66 kV “Rincon” de S.T.R. Quel y la S.T.R. “Rincén de Soto” Pagina | 4
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e) Que se asegura la permeabilidad para las personas, especies de flora y fauna,

garantizando la continuidad de los ecosistemas.

f) Que se evitan actuaciones que dificulten la accesibilidad a las explotaciones de

las personas que se dedican a la agricultura.

g) Que se impide la ocultacién de areas de interés mediante pantallas acusticas u

otros elementos asimilables.

La linea mixta (aérea-subterranea) a 66 kV de enlace entre el apoyo n? 202 de la linea aérea a
66 kV “Rincén” de S.T. Quel y la S.T.R. “Rincén de Soto” se ha disefiado de manera subterranea
por tramos urbanizados y en tendido aéreo por parcelas agricolas con practica ausencia de
cobertura vegetal y préximos a la carretera nacional N-232. Por tanto, discurre por dreas con
una intensa actividad humana, y al tener una parte del trazado en canalizacién subterranea,

reduce el potencial impacto generado sobre la calidad paisajistica del entorno.

En todo caso, el proyecto de linea eléctrica no se incluye en ninguno de los espacios de
ordenacion definidos en la Directriz de Proteccidn del Suelo No Urbanizable de La Rioja (Decreto
18/2019), por tanto, se clasifica como suelo no urbanizable genérico, a efectos de aplicacién de

la Directriz.

A nivel municipal, en aplicacion de los instrumentos de planificacion, la linea eléctrica discurre
por suelo urbanizable, suelo urbano, suelo no urbanizable genérico y suelo no urbanizable
especial en el término municipal de Calahorra. Mientras que, en Aldeanueva de Ebro, las
alternativas se han disefiado por suelo no urbanizable y suelo urbanizable, al igual que en Rincdn

de Soto, donde también se afecta a suelo urbano.

Con el objeto de cumplir con el articulado establecido en el Decreto 18/2019, se ha realizado un
estudio de integracién paisajistica de la alternativas proyectadas, en particular de los tramos
aéreos, al ser estos los potencialmente mas impactantes sobre la calidad visual del area, el cual
se incluye en el presente apartado. De este manera, se alcanza el objetivo principal de la
Directriz: “asegurar la proteccién, conservacién, catalogacidén y mejora de los espacios naturales,

IM

del paisaje y del medio fisico rura

Indicar también, que, con fecha 23 de mayo de 2022, se publicé en el BOR n2 99, de 25 de mayo
de 2022, la Ley 7/2022, de 23 de mayo, para la suspension temporal de la aplicacion de las
disposiciones adicionales décima y duodécima incorporadas a la Ley 5/2006, de 2 de mayo, de
ordenacion del territorio y urbanismo de La Rioja (LOTUR). En su articulo Unico determina que:

“Se suspende la aplicacion de las disposiciones adicionales décima y duodécima de la Ley 5/2006,
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de 2 de mayo, de Ordenacion del Territorio y Urbanismo de La Rioja, hasta que se dicte la nueva
directriz de suelo no urbanizable, fijandose un plazo mdximo de suspension de seis meses a
contar desde la fecha de entrada en vigor de esta ley, y ello sin perjuicio de la fecha de efectos

de la misma fijada en la disposicion final”.

Se incluye, de este modo, la consideracion del paisaje desde la fase de disefio del proyecto,
recogiendo las acciones necesarias para adaptar las caracteristicas de la instalacidn prevista a

las del paisaje del lugar por el que discurre.
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO — ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

3.1. Condicionantes previos

La legislacion de evaluaciéon de impacto ambiental, en concreto la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacion ambiental, exige que se evallien las diferentes alternativas
contempladas técnicay econdmicamente viables, y proponer de manera justificada una solucion

teniendo en cuenta los efectos ambientales.

Los principales criterios considerados por el promotor de la linea eléctrica proyectada han sido

los siguientes:
= Cumplimiento de legislacion y reglamentos.
=  Cumplimiento normativo de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.
* Trazado técnicamente posible.
= Trazado con menor coste de obra.
= Trazado con menor afeccidn a propietarios de fincas.
= Trazado con menor afeccién medioambiental y patrimonial.

= Trazado con menor dafo agricola en la ejecucion de las obras.

A continuacidn, se indican los resultados de las comunicaciones, gestiones y solicitudes de
informacién realizadas por |-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. ante los diferentes
Organismos y Administraciones competentes, en relacion con el disefio de alternativas para la

linea eléctrica proyectada.
CONSULTA WEB A LA CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

Se ha comprobado en la pagina web de la Confederacidn Hidrografica del Ebro (www.chebro.es),

que, en la totalidad del trazado de las alternativas analizadas, no se plantea la instalacién de
nuevos apoyos, ni de nueva canalizacién (con excepcion de cruzamientos), dentro de las zonas

de dominio publico hidraulico y zonas inundables de flujo preferente.
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CONSULTA CON EL AYUNTAMIENTO DE CALAHORRA

Se ha establecido contacto con el arquitecto municipal de la localidad de Calahorra (D2. Paz
Sdenz de Jubera) con objeto de plantear las posibles problematicas que presentan las
alternativas de trazado analizadas. Tras varias conversaciones telefdnicas y correos electrénicos,

se ha llegado a las siguientes conclusiones:

= Tras facilitar el Plan General Municipal actualizado con la situacidon exacta de la zona
clasificada como Plan Especial “Monte Los Agudos”, confirma, tal como se refleja en la
legislacidn al respecto, que dentro de dicha zona no se pueden construir nuevas lineas

aéreas o subterraneas eléctricas.

= Informa de que se prohibe el trazado de nuevas lineas aéreas de alta y media tensidn
en suelo clasificado como urbano y urbanizable, tal como se detalla en el Articulo 79.2
del vigente Plan General Municipal. En dicho Plan, no se diferencia el suelo urbanizable
como delimitado y no delimitado, por lo que a todos los efectos el suelo urbanizable se

considera delimitado.

= |nforma de que el poligono industrial “SECTOR S-10 EL RECUENCO”, segun el articulo
301 del vigente Plan General Municipal, esta clasificado como Suelo Urbanizable
Delimitado, que ademas dispone de proyecto de urbanizaciéon aprobado y ejecutado,
por lo que segln lo establecido en el Articulo 79.2 del Plan General Municipal, se prohibe

el trazado de nuevas lineas aéreas de alta y media tension.

= Confirma que la parcela situada al sur del poligono industrial Tejerias de Calahorra
donde se encuentra el apoyo desde el que partimos n2 202, es urbana y de titularidad

municipal, por lo que podemos iniciar en subterrdneo desde el apoyo existente.

= |Indica que al norte del poligono industrial Tejerias existe un estudio informativo de
nuevo trazado del tren de alta velocidad, que modifica el actual trazado del F.F.C.C. y
gue se debera tener en cuenta a la hora de disefiar las diferentes alternativas de trazado

de la nueva linea eléctrica.

= Desde i-DE se indica al Ayuntamiento la necesidad de cruzar en Canal de Lodosa con
nueva canalizacion subterranea por el puente situado en la calle Retuerta del poligono
industrial Tejerias, que es de gestidon municipal. El Ayuntamiento se muestra favorable
a dicho cruce, por la plataforma de este, como primera opcion (facilitan planos del
proyecto de urbanizacion del poligono para conocer la seccion de la plataforma y

comprobar si hay sitio), estando abierto a otras soluciones en caso de que la
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mencionada opcidn no sea posible, como cruzar por el lateral del puente (esta solucién

la tendrian que estudiar para poder autorizarnos).
CONSULTA CON AYUNTAMIENTO DE ALDEANUEVA DE EBRO

Se ha establecido contacto telefénico con el arquitecto municipal de la localidad de Aldeanueva
de Ebro (D. Daniel Casas) con objeto de plantear las posibles problematicas que presentan las
alternativas de trazado analizadas. Indica que el Plan General Municipal que aparece en el SIU
esta actualizado, y que en las zonas por las que se actiia no hay impedimentos para el trazado

de nuevas lineas eléctricas.
CONSULTA CON AYUNTAMIENTO DE RINCON DE SOTO

Se ha establecido contacto telefdnico con el arquitecto municipal de la localidad de Rincén de
Soto (D. Julidan Miranda) con objeto de plantear las posibles problematicas que presentan las
alternativas de trazado analizadas. Informa que el Plan General Municipal que aparece en el SIU
esta actualizado, y que en las zonas por las que se actia no hay impedimentos para el trazado

de nuevas lineas eléctricas.

CONSULTA CON A.D.L.F. (ADMINISTRADOR DE INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS — ALTA
VELOCIDAD)

Dada la advertencia por parte del Ayuntamiento de Calahorra de la existencia de un estudio
informativo de nuevo trazado del tren de alta velocidad, que se encuentra publicado en el
B.O.R., I-DE Redes Eléctricas Inteligentes se pone en contacto con la Direccién de Proyectos de
Alta Velocidad y Estaciones de A.D.I.F. Alta Velocidad (D. Fco. Javier Garcia Moriano). Indica que
hay que solicitar informacidon a la empresa INTECSA-INARSA. S.A., que es la redactora del
“Estudio Informativo del Corredor Cantdbrico-Mediterraneo de alta velocidad, tramo Castejon
(Navarra)-Logrofio (La Rioja)”. Dicha empresa través de D2. Cristina Fayos, facilita la informacion
del eje del trazado del estudio del nuevo F.F.C.C. de alta velocidad y nos indica que el ancho de
banda considerado que tenemos que evitar es de 25 metros a cada lado del mencionado eje. El

proyecto no esta lo suficientemente avanzado para proporcionar mas datos.
CONSULTA CON EL CANAL DE LODOSA

Se ha establecido contacto D. Julidn Brihuega, perteneciente a la divisién del Canal de Lodosa de
la Confederacién Hidrografica del Ebro, con objeto de acordar una posible solucion al
cruzamiento de la nueva canalizacidn eléctrica con el Canal de Lodosa. |I-DE Redes Eléctricas
Inteligentes plantea dos posibles soluciones: La primera, consiste en realizar el mencionado

cruzamiento mediante la fijacién de tubos al lateral del puente, protegidos mecanicamente con
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chapa metalica. I-DE informa que se estda dispuesto a adecuar a sus requerimientos el disefio del
cruce. La segunda, comprende la realizacién de una hinca. Dado que no es posible realizar dicha
hinca en el mismo vial por la existencia de servicios, se propone entrar por el camino de servicio
del Canal de Lodosa hasta llegar a una zona propicia para hacer el topo y luego regresar hasta la

carretera.

Tras multitud de correos electrdnicos y conversaciones telefdnicas, informa que no nos autoriza
ninguna de las dos opciones, la primera por la servidumbre que les produciria, y la segunda
porque conlleva la ejecucion de canalizacion por el vial de servicio paralelo al canal, de ningln
modo admisible. Unicamente proponen la opcién de realizar el cruce bajo el canal, sin necesidad
de hinca, demoliendo la seccion del canal para instalar la nueva canalizacidn y restituyéndola
posteriormente. Dicha opcidn es técnicamente muy compleja. Asi mismo, informa que el puente

no es de su gestion, sino que es municipal, pero que es necesario disponer de su autorizacion.
CONSULTA CON EL SERVICIO DE CARRETERAS DEL GOBIERNO DE LA RIOJA

Se ha establecido contacto con el Servicio de Carreteras del Gobierno de La Rioja, con el objetivo
de conocer el trazado de la futura variante de la carretera LR-133. Remiten a la consulta con los
redactores del proyecto de dicha variante, que facilitan a I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, los

planos de trazado para tenerlos en cuenta en el diseio del proyecto.
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3.2. Descripcion de las alternativas de trazado

La legislacion de evaluacion de impacto ambiental, en concreto la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacion ambiental, exige que se evallen las diferentes alternativas
contempladas técnicay econdmicamente viables, y proponer de manera justificada una solucién
teniendo en cuenta los efectos ambientales. Igualmente, este examen de alternativas es exigido
por el Decreto 18/2019, de 17 de mayo por el que se aprueba la Directriz de Proteccion del Suelo

No Urbanizable de La Rioja.

Los principales criterios considerados en el disefio de la linea eléctrica por IDE-Redes Eléctricas

Inteligentes, S.A.U., aparte de los descrito de manera precedente, han sido los siguientes:
=  Cumplimiento de legislacion y reglamentos.
=  Cumplimiento normativo de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.
= Trazado técnicamente posible.
= Trazado con menor coste de obra.
= Trazado con menor afeccién a propietarios de fincas.
= Trazado con menor afeccion medioambiental y patrimonial.

= Trazado con menor dafo agricola en la ejecucion de las obras.

Para las tres alternativas analizadas, se ha determinado como punto de inicio el apoyo existente
n2 202 de la linea aérea a 66 kV denominada “Rincén” de S.T. Quel, situado en una parcela
municipal que linda al sur con la AP-68 y al norte con el poligono industrial “Tejerias” en la
localidad de Calahorra. Se ha escogido este punto, dado que en la zona sur de la AP-68 no se
permite ningun tipo de actuacién (instalacién de apoyos, tendido de linea aérea o instalacién de
linea subterrdanea), por estar dentro del Plan Especial “Monte los Agudos” de la localidad de
Calahorra. El Plan Especial del “Monte de Los Agudos y su area de influencia” (BOR n2 130, de
29-10-1992) determina en su apartado 5.6.6. como uso compatible: “...las lineas de transporte
de alta tension y las subestaciones de transformacion, no incluyéndose la red de distribucion en
baja y sus instalaciones anejas...”. Igualmente, para el resto de actividades o instalaciones
remite al Plan Especial de Protecciéon del Medio Ambiente Natural de La Rioja (PEPMAN;
actualmente derogado y sustituido por el Decreto 18/2019), que en su articulo 74 limita la
instalacién de lineas eléctricas en los Complejos Periurbanos de interés ambiental y recreativo

como es el “CP-3 Los Agudos”.

EBIP LAT 66 kV “Rincon” de S.T.R. Quel y la S.T.R. “Rincén de Soto” Pagina | 11



& CMC

Los recorridos de la primera y segunda alternativa, se estudian en subterrdneo por zonas
urbanas (ademas del paso por la zona de la planta de biodiesel y el poligono industrial de El
Recuenco, urbanizable delimitado) y en aéreo por el resto de las zonas, mientras que la tercera
alternativa se analiza integramente en subterraneo, siguiendo el criterio de priorizar la ejecucion
de la canalizacidon por viales de dominio publico, y Unicamente atravesando parcelas de
propiedad privada en el caso de que no existan dichos caminos, o que el recorrido por los

mismos aumente de manera significativa la longitud de la linea.

Igualmente, la existencia del mencionado apoyo n2 202, permite el paso a subterraneo de la

linea eléctrica sin necesidad de colocar un nuevo apoyo.

La instalacién de un nuevo apoyo en la zona norte de la AP-68 es inviable. Dicha zona esta
dividida en dos clasificaciones urbanisticas, la zona no urbanizable se encuentra dentro de los
limites de edificacion de la autopista, mientras que en la zona urbana la normativa municipal no

permite la colocacién de nuevos apoyos.

Otro factor determinante a la hora del disefio de las diferentes alternativas es la existencia de
numerosas construcciones a lo largo del area seleccionada. El articulo 161 del Real Decreto
1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacidon, suministro y procedimientos de autorizacién de instalacion de energia
eléctrica, determina lo siguiente: “...limitaciones a la constitucion de servidumbres de paso: no
podrd imponerse servidumbre de paso para las lineas de alta tension: sobre edificios, sus patios,
corrales, centros escolares, campos deportivos y jardines y huertos, también cerrados, anejos a
viviendas que ya existan al tiempo de iniciarse el expediente de solicitud de declaracion de
utilidad publica, siempre que la extension de los huertos y jardines sea inferior a media

hectdrea”.

Finalmente, el Decreto 18/2019, de 17 de mayo, por el que se aprueba la Directriz de Proteccion
del Suelo No Urbanizable de La Rioja, establece los diferentes usos prohibidos, compatibles y
condicionados en los espacios de ordenacién que contempla. De hecho, las infraestructuras de
transmision eléctrica son unos de los usos afectados directamente por la regulacién normativa

establecida en el Decreto 18/2019.

A continuacidn, se describe cada una de las alternativas de trazado consideradas en el proyecto
de linea eléctrica a 66 kV de enlace entre el apoyo n2 202 de la linea aérea a 66 kV “Rincén” de

S.T. Quel y la S.T.R. “Rincén de Soto”
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ALTERNATIVA CERO O DE NO CONSTRUCCION
Es aquélla que contemplaria la no instalacién de la linea eléctrica.

Con el fin de mejorar la calidad del servicio de suministro de energia eléctrica en la Rioja Baja,
mediante la instalacién de una alimentacién adicional a la subestacion de la localidad de Rincon
de Soto (La Rioja), de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U., pretende realizar la interconexion
entre la linea aérea a 66 kV denominada “Rincéon” de S.T. Quel, a su paso por el sur del poligono
industrial “Tejerias” de la localidad de Calahorra y la S.T.R. “Rincén de Soto”, alimentado en su
trazado a la S.T.R. “Recuenco”, mediante la construccion de una nueva linea (aérea y
subterranea) a 66 kV en los términos municipales de Calahorra, Aldeanueva de Ebro y Rincén de
Soto (La Rioja). Esta instalacién supondrd una mejora en la calidad de servicio de todas las

instalaciones y localidades afectadas.
ALTERNATIVA 1

Tiene una longitud total de 13,2 km, con un tramo subterrdneo de 5,2 km y uno aéreo de

8,1 km.

La primera alternativa, al igual que la segunda, se estudia con un trazado mixto de la linea de
alta tensién a 66 kV, en un primer tramo en subterraneo, un segundo tramo en aéreoy un tercer
tramo nuevamente en subterraneo, con el criterio de establecer un trazado en subterraneo en
las zonas urbanas (ademas del paso por la zona de la planta de biodiesel y el P.l. EI Recuenco,

urbanizable delimitado) y un trazado en aéreo en el resto.

La linea comienza en el apoyo existente n2 202 de la linea aérea a 66 kV denominada “Rincén”
de S.T. Quel, desde donde parte en subterrdneo en canalizacién entubada, por suelo no
urbanizable, entrando seguidamente dentro de zona urbana por los viales del poligono, en
direccién norte por la calle Estanca, hasta llegar a la N-232 (575 metros). En este punto, para

cruzar la mencionada carretera N-232 serd necesaria la ejecucion de una hinca.

A continuacidn, se prosigue por los viales publicos del poligono, hacia el norte por la calle Padre
José Aguirre, girando hacia el este por las calles Los Huertos y Campo Bajo, y girando

nuevamente hacia el norte por la calle Retuerta, hasta llegar al Canal de Lodosa (1.725 metros).

Tal como se ha detallado de manera precedente, tras las conversaciones mantenidas con la
division del Canal de Lodosa de la Confederaciéon Hidrografica del Ebro, no se ha acordado
ninguna solucidn para el cruzamiento de la nueva linea subterrdnea de 66 kV por el canal. I-DE
considera que es el ayuntamiento de Calahorra la entidad que debe autorizar el cruce, y en este

caso existe buena disposicidn para llegar a una solucion.
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Tras cruzar el canal, la linea subterranea prosigue por viales publicos del poligono, hacia el norte
por la calle Retuerta y posteriormente hacia el este por la calle Ribarroya, donde finaliza dicho

poligono (620 metros), integramente bajo canalizacién entubada.

A partir del punto se atraviesa una parcela privada (el hecho de atravesar dicha parcela privada
puede dificultar la tramitacidn del proyecto) donde se encuentra actualmente una planta de
biodiesel, por una calle consolidada pavimentada bajo canalizacion entubada, en suelo
clasificado como no urbanizable en su mayor tramo, con excepcion de una pequefia zona de
suelo urbanizable delimitado (esto conlleva la posibilidad de que en este tramo la autorizacion
sea en precario); 643 metros. En este tramo se atraviesa el trazado de la futura carretera LR-
133, por una zona donde la carretera transcurrird sobre un paso elevado, por lo que el

cruzamiento es viable.

Seguidamente, el recorrido de la presente alternativa se reanuda por los viales interiores del
poligono industrial de “El Recuenco” conectando en su trazado con la S.T.R. El Recuenco (495
metros de canalizacidn por calles pavimentadas, 335 m en simple circuito y 160 m en doble
circuito). Dicho poligono industrial, se encuentra actualmente en suelo catalogado como
urbanizable delimitado, siendo propiedad del SEPE, por lo que se requiere su autorizacion, lo

que puede dificultar la tramitacién del proyecto.

En el siguiente tramo, serd necesaria la ejecucidn de una hinca, para el cruzamiento con el actual
F.F.C.C., teniendo en cuenta “Estudio Informativo del Corredor Cantabrico-Mediterraneo de alta
velocidad, tramo Castejon (Navarra) - Logrofio (La Rioja)”. Cabe sefialar, que la mencionada
hinca conllevard dificultades técnicas, dado que habrd que atravesar la balsa de recogida de

pluviales existente, que se encuentra a una cota de 3 metros por debajo del vial del poligono.

Seguidamente, una vez atravesado el corredor del F.F.C.C y entrado en zona no urbanizable,
comienza el tramo en aéreo de la presente alternativa, en direccién sureste paralelamente al
camino de En medio (1.850 metros). En este tramo, se atraviesan parcelas rusticas con cultivos

de vinay cereal.

Posteriormente, el tramo en aéreo de la presente alternativa gira en direccidn sur, atravesando
el F.F.C.C. y cambiar su trayectoria hacia el este (1.981 metros). En este tramo se atraviesan
parcelas rusticas con cultivos de vifia y cereal, y se producen dos cruzamientos de consideracion,
con la Yasa del Bardaje (gestionada por la Confederacion Hidrografica del Ebro) ademas del ya

mencionado con el F.F.C.C.
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En este punto, la linea aérea abandona el término municipal de Calahorra, atravesando la
localidad de Aldeanueva de Ebro integramente por suelo urbanizable no delimitado con parcelas
rusticas de vifia y cereal, cruzando sobre la carretera N-232, asi como sobre una linea aérea de

66 kV (3.430 metros).

El recorrido en aéreo continua, entrando en el término municipal de Rincén de Soto por suelo
urbanizable no delimitado sobre parcelas rusticas de vifia y cereal, cruzando sobre la carretera
LR-115 (792 metros). A partir de este punto, comienza el ultimo tramo en subterraneo de la
linea, con canalizacién entubada, entrando en zona urbana por los viales publicos del poligono

industrial “Martin Grande” (500 metros).

Por ultimo, hasta finalizar en la subestacion de Rincon de Soto (175 metros), el trayecto de la
linea subterranea transcurre por el camino de acceso a dicha subestacién, en zona urbana,
dentro de lazona de servidumbre de la carretera LR-115, establecida en 8 metros medidos desde
la arista exterior de la explanacion. Este trayecto es necesario, dado que es el Unico acceso hacia
la subestacion, que estd situada entre la carretera LR-115 y las naves industriales. Asi mismo,
tampoco se puede acceder a la subestacion desde la zona norte de la carretera, dado que el tipo

de suelo es urbanizable delimitado.

Segun lo establecido en los puntos n2 2 y n 2 3 del articulo 18 de la Ley 2/1991, de 7 de marzo,
de carreteras de la comunidad Auténoma de La Rioja “En la zona de servidumbre no podrdn
realizarse obras ni se permitirdn mds usos que aquellos que sean compatibles con la seguridad
vial, previa autorizacion en cualquier caso de la Consejeria de Obras Publicas y Urbanismo. En
todo caso, la Consejeria de Obras publicas y Urbanismo podrd utilizar o autorizar la utilizacion
de la zona de servidumbre por razones de interés general o cuando lo requiera el mejor servicio

de la carretera”.
En lo concerniente a los cruzamientos, la alternativa 1 efectia un total de 9 de consideracion.

Con todo ello, el trazado de la linea subterranea de 66 kV analizada en la presente
alternativa 1, tiene una longitud de 5.253 metros, con 4.733 metros de nueva canalizacion
entubada. El trazado en aéreo presenta una longitud de 8.137 metros y efectia 5 angulos de

consideracion.

El trazado en subterrdneo de la primera alternativa se estudia en su totalidad por viales de
dominio publico, con excepcidon de tres tramos que afectan a 4 parcelas de propiedad privada
(en una longitud de 690 metros). El primer tramo corresponde con el paso por la planta de

biodiesel, el segundo tramo esta situado al lado norte de la hinca para el cruce del F.F.C.C. antes
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de comenzar el tramo aéreo, y el tercero una vez finalizado dicho tramo en aéreo hasta entrar

en los viales publicos de P.l. Martin Grande de Rincdn de Soto.

El trazado en aéreo afecta a un total de 117 parcelas de propiedad privada, ademas de diferentes

cruces (17 parcelas) con zonas de dominio publico (arroyos, FFCC o carreteras).

En la tabla 1 se indica un listado preliminar del nimero y localizacion de los apoyos (ETRS89) a

instalar en esta alternativa de trazado.

i
9.5 e
e T

Fotografia 2. Viales urbanizados del poligono industrial Tejerias por el que se realizara el entubado
subterrdneo.
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Fotografia 3. Detalle de la S.T.R. Recuenco. Propiedad de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes.

———

Fotografia 4. Zona de cruce de la via férrea en las proximidades del poligono industrial de El
Recuenco de Calahorra.

- ‘

Fotografia 5. Parcela inculta en las proximidades del rio Machin. Conserva retazos de vegetacién
natural, aunque dominan las especies nitréfilas de naturaleza salina como la orzaga.
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Fotografia 6. Limite municipal entre Aldenanueva de Ebro y Calahorra.

Fotografia 7. Cultivos lefiosos y herbadceos en Aldeanueva de Ebro, con el Monte de los Agudos de
fondo escénico.
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Fotografia 10. Fin de la linea eléctrica en Rincén de Soto, en la S.T.R. Quel, en el poligono
industrial Martin Grande.
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APOYO X30ETRS89 Y30ETRS89 APOYO X30ETRS89 Y30ETRS89

347 588574 4681619 372 591443 4678926
348 588735 4681614 373 591538 4678848
349 588911 4681606 374 591667 4678742
350 589007 4681477 375 591796 4678636
351 589091 4681361 376 591931 4678524
352 589175 4681246 377 592039 4678436
353 589275 4681133 378 592168 4678330
354 589360 4681008 379 592305 4678217
355 589503 4680856 380 592361 4678080
356 589631 4680720 381 592439 4677887
357 589778 4680564 382 592500 4677736
358 589914 4680419 383 592561 4677585
359 589807 4680271 384 592637 4677396
360 589935 4680166 385 592697 4677248
361 590063 4680060 386 592680 4677000
362 590192 4679955 387 592796 4676812
363 590328 4679843 388 592890 4676659
364 590419 4679768 389 592974 4676523
365 590560 4679651 390 593052 4676396
366 590694 4679542 391 593146 4676244
367 590802 4679453 392 593237 4676097
368 590939 4679340 393 593307 4675983
369 591049 4679250 394 593391 4675847
370 591189 4679134 395 593544 4675764
371 591304 4679041

Tabla 1. Listado de apoyos (numero y coordenada UTM ETRS89) del trazado aéreo de la
alternativa 1

ALTERNATIVA 2

Tiene una longitud total de 14,0 km, con un tramo subterrdneo de 5,1 km y uno aéreo de

8,9 km.

La segunda alternativa, al igual que la primera, se estudia con un trazado mixto de la linea de
alta tension a 66 kV, en un primer tramo en subterraneo, un segundo tramo en aéreo y un tercer
tramo nuevamente en subterraneo, con el criterio de establecer un trazado en subterraneo en
las zonas urbanas (ademas del paso por la zona de la planta de biodiesel y el P.l. EI Recuenco,

urbanizable delimitado) y un trazado en aéreo en el resto.

La linea comienza en el apoyo existente n2 202 de la linea aérea a 66 kV denominada “Rincén”
de S.T. Quel, desde donde parte en subterrdneo en canalizacién entubada, por suelo no
urbanizable, entrando seguidamente dentro de zona urbana por los viales del poligono, en
direccion norte por la calle Estanca, hasta llegar a la carretera N-232 (575 metros). En este punto,

para cruzar la mencionada carretera N-232 serd necesaria la ejecucién de una hinca.
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A continuacidn, se prosigue por los viales publicos del poligono, hacia el norte por la calle Padre
José Aguirre, girando hacia el este por las calles Los Huertos y Campo Bajo, y girando

nuevamente hacia el norte por la calle Retuerta, hasta llegar al Canal de Lodosa (1.725 metros).

Tal como se ha detallado de manera precedente, tras las conversaciones mantenidas con la
division del Canal de Lodosa de la Confederacion Hidrografica del Ebro, en la fecha de redaccion
del presente documento, no se ha acordado ninguna solucion para el cruzamiento de la nueva
linea subterranea de 66 kV por el canal. IDE-Rede Eléctricas considera, que es el Ayuntamiento
de Calahorra la entidad que debe autorizar el cruce, y en este caso existe buena disposicion para

llegar a una solucion.

Tras cruzar el canal, la linea subterranea prosigue por viales publicos del poligono, hacia el norte
por la calle Retuerta y posteriormente hacia el este por la calle Ribarroya, hasta llegar al a los

limites de dicho poligono (620 metros), integramente bajo canalizacién entubada.

A partir de este punto, atraviesa una parcela privada (el hecho de atravesar dicha parcela privada
puede dificultar la tramitacién del proyecto) donde se encuentra actualmente una planta de
biodiesel, por una calle consolidada pavimentada bajo canalizacion entubada, en suelo
clasificado como no urbanizable en su mayor tramo, con excepcidon de una pequefia zona de
suelo urbanizable delimitado; 643 metros. En este tramo, se atraviesa el trazado de la futura
carretera LR-133, por una zona donde la carretera transcurrird sobre un paso elevado, por lo

que el cruzamiento es viable.

Seguidamente, el recorrido de la presente alternativa se reanuda por los viales interiores del
poligono industrial de “El Recuenco”, conectando en su trazado con la S.T.R. El Recuenco (495
metros de canalizacién por calles pavimentadas, 335 en simple circuito y 160 en doble circuito).
Dicho poligono industrial, se encuentra actualmente en suelo catalogado como urbanizable
delimitado, siendo propiedad del SEPE, por lo que se requiere su autorizacion, lo que puede

dificultar la tramitacion del proyecto.

Posteriormente serd necesaria la ejecucién de una hinca para el realizar el cruzamiento del
actual F.F.C.C., teniendo en cuenta “Estudio Informativo del Corredor Cantabrico-Mediterraneo
de alta velocidad, tramo Castejon (Navarra)- Logrofio (La Rioja)”. Cabe sefalar, que la
mencionada hinca conllevard dificultades técnicas, dado que habra que atravesar la balsa de
recogida de pluviales existente, que se encuentra a una cota de 3 metros por debajo del vial del

poligono.
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A continuacién, una vez atravesado el corredor del F.F.C.Cy tras entrar en zona no urbanizable,
comienza el tramo en aéreo de la presente alternativa en direccién noreste, para
posteriormente girar hacia el sudeste paralelamente al camino Campo Bajo (3.935 metros). En

este tramo, se atraviesan parcelas rusticas con cultivos de vifia y cereal.

A partir de este punto, la linea aérea abandona el término municipal de Calahorra, atravesando
la localidad de Aldeanueva de Ebro en direccion sur integramente por suelo urbanizable no
delimitado con parcelas rusticas de vifia y cereal, cruzando sobre la Yasa de Morellanos
(gestionada por la Confederacién Hidrografica del Ebro) y sobre el corredor del F.F.C.C. (1.924

metros).

El recorrido en aéreo entre en el término municipal de Rincén de Soto, por suelo urbanizable no
delimitado, inicialmente con un trazado paralelo al sur del F.F.C.C., para a continuacion girar
hacia al sur, sobre parcelas rusticas de vifa y cereal, cruzando sobre las carreteras N-232 y LR-

115, ademas de atravesar una linea aérea de 66 kV existente (3.005 metros).

En este punto, comienza el tltimo tramo en subterrdneo de la linea, compartiendo trazado con
la primera alternativa, con canalizacién entubada, entrando en zona urbana por los viales

publicos del poligono industrial “Martin Grande” (500 metros).

Por ultimo, desde este punto hasta finalizar en la subestacién de Rincdn de Soto (175 metros),
el trayecto de la linea subterranea transcurre por el camino de acceso a dicha subestacién, en
zona urbana, dentro de la zona de servidumbre de la carretera LR-115, establecida en 8 metros

medidos desde la arista exterior de la explanacién.

Este trayecto es necesario dado que es el Unico acceso hacia la subestacion, que estd situada
entre la carretera LR-115 y las naves industriales. Asi mismo, tampoco se puede acceder a la
subestacion desde la zona norte de la carretera, dado que el tipo de suelo es urbanizable
delimitado. Segun lo establecido en los puntos n2 2 y n 2 3 del articulo 18 de la Ley 2/1991, de 7
de marzo, de carreteras de la comunidad Autdonoma de La Rioja “En la zona de servidumbre no
podran realizarse obras ni se permitirdn mas usos que aquellos que sean compatibles con la
seguridad vial, previa autorizacién en cualquier caso de la Consejeria de Obras Publicas y
Urbanismo” y “En todo caso, la Consejeria de Obras publicas y Urbanismo podra utilizar o
autorizar la utilizacién de la zona de servidumbre por razones de interés general o cuando lo

requiera el mejor servicio de la carretera”.

En lo concerniente a los cruzamientos, la alternativa 2 efectia un total de 9 de consideracion.
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Con todo ello, el trazado de la linea subterranea de 66 kV analizada en la presente alternativa 2,
tiene una longitud de 5.068 metros, con 4.933 metros de nueva canalizacion entubada, mientras
que el trazado en aéreo presenta una longitud de 8.864 metros y efectla 8 angulos de

consideracion.

El trazado en subterraneo de la segunda alternativa se estudia en su totalidad por viales de
dominio publico, con excepcion de tres tramos que afectan a 4 parcelas privadas de propiedad
privadas (en una longitud de 690 metros). El primer tramo corresponde con el paso por la planta
de biodiesel, el segundo tramo esta situado al lado norte de la hinca para el cruce del F.F.C.C.
antes de comenzar el tramo aéreo, y el tercero una vez finalizado dicho tramo en aéreo hasta

entrar en los viales publicos de P.l. Martin Grande de Rincén de Soto.

El trazado en aéreo afecta a un total de 151 parcelas de propiedad privada, ademas de diferentes

cruces (27 parcelas) con zonas de dominio publico (arroyos, FFCC o carreteras).

En la tabla 2 se indica un listado preliminar del nimero y localizacidn de los apoyos a instalar en

esta alternativa de trazado.
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APOYO X30ETRS89 Y30ETRS89 APOYO X30ETRS89 Y30ETRS89

1 588593 4681608 29 592160 4679221
2 588738 4681624 30 592211 4679055
3 588881 4681640 31 592254 4678912
4 589064 4681660 32 592294 4678780
5 589249 4681681 33 592337 4678634
6 589433 4681701 34 592378 4678506
7 589562 4681598 35 592288 4678325
8 589692 4681494 36 592405 4678229
9 589821 4681391 37 592523 4678133
10 589951 4681288 38 592641 4678036
11 590081 4681184 39 592760 4677939
12 590211 4681080 40 592878 4677843
13 590340 4680977 41 592996 4677746
14 590470 4680873 42 593114 4677650
15 590600 4680769 43 593233 4677553
16 590730 4680666 44 593352 4677456
17 590861 4680562 45 593428 4677312
18 590989 4680459 46 593505 4677168
19 591110 4680353 47 593582 4677024
20 591230 4680247 48 593664 4676871
21 591351 4680142 49 593737 4676736
22 591472 4680036 50 593645 4676627
23 591592 4679930 51 593554 4676517
24 591713 4679825 52 593430 4676366
25 591833 4679719 53 593413 4676200
26 591954 4679613 54 593398 4676034
27 592075 4679507 55 593385 4675870
28 592117 4679365 56 593523 4675779
Tabla 2. Listado preliminar de apoyos (nimero y coordenada UTM ETRS89) de la alternativa 2.

Fotografia 11. Inicio del trazado aéreo una vez atravesado en subterraneo el poligono
industrial del Recuenco de Calahorra.
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Fotografia 13. Detalle del camino Jacobeo del Ebro.

Fotografia 14. Cobertura vegetal en la zona de paso de la alternativa 2 en la Yasa Agustina.
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Fotografia 15. Zona de cultivos en Aldeanueva de Ebro, en el paraje de Morrellanos.

= - ]

Fotografia 16. Colonia de cigiiefia blanca en el soto del rio Ebro, préxima al trazado de la

alternativa 2.
T e T — -

Fotografia 17. Zona de cultivos en Rincdn de Soto, en el paraje del Camino del Regato Alto.
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ALTERNATIVA 3
Tiene una longitud subterranea de 14,8 km.

La tercera alternativa, a diferencia del resto, se estudia con un trazado integramente en
subterraneo de la linea de alta tensién a 66 kV, bajo canalizacién entubada tanto por viales

publicos como por parcelas privadas.

Asi mismo, se ha seguido el criterio de priorizar la ejecucidon de la canalizacidn por viales de
dominio publico, Unicamente atravesando parcelas de propiedad privada en el caso de que no

existan dichos caminos, o que su trazado aumente de manera significativa la longitud de la linea.

La linea comienza, al igual que en el resto de las alternativas, en el apoyo existente n? 202 de la
linea aérea a 66 kV denominada “Rincén” de S.T. Quel. Desde este punto parte en subterraneo
en canalizacién entubada por suelo no urbanizable, entrando seguidamente dentro de zona
urbana por los viales del poligono industrial “Tejerias”, en direccidon norte por la calle Estanca,
hasta llegar a la carretera nacional N-232 (575 metros). En este punto, para cruzar la mencionada

carretera N-232 sera necesaria la ejecucién de una hinca.

A continuacidn, se prosigue por los viales publicos del poligono, hacia el norte por la calle Padre
José Aguirre, girando hacia el este por las calles Los Huertos y Campo Bajo, y girando
nuevamente hacia el norte por la calle Retuerta, hasta llegar al Canal de Lodosa

(1.725 metros).

Tal como se ha descrito de manera precedente del presente documento, tras las conversaciones
mantenidas con la divisién del Canal de Lodosa de la Confederacién Hidrografica del Ebro, no se
ha acordado ninguna solucién para el cruzamiento de la nueva linea subterranea de 66 kV por
el canal. |I-DE Redes Eléctricas Inteligentes considera que es el Ayuntamiento de Calahorra la
entidad que debe autorizar el cruce, y en este caso existe buena disposicion para llegar a una

solucién.

Tras cruzar el canal, la linea subterranea prosigue por viales publicos del poligono, hacia el norte
por la calle Retuerta y posteriormente hacia el este por la calle Ribarroya, hasta el limite del

poligono industrial (620 metros).

A partir de este punto, atraviesa una parcela privada desde donde se encuentra actualmente
una planta de biodiesel, por una calle consolidada pavimentada bajo canalizacién entubada, en
suelo clasificado como no urbanizable en su mayor tramo, con excepcion de una pequeia zona

de suelo urbanizable delimitado (esto conlleva la posibilidad de que en este tramo la
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autorizaciéon sea en precario); 643 metros. En este tramo, se atraviesa el trazado de la futura

carretera LR-133, por una zona donde la carretera transcurrird sobre un paso elevado.

Seguidamente, el recorrido de la presente alternativa se reanuda por los viales interiores del
poligono industrial de “El Recuenco”, conectando en su trazado con la S.T.R. El Recuenco (2.062
metros, de los cuales 435 transcurren por calles pavimentadas (160 en D.C.y 275en S.C.) y 1.627
por caminos sin pavimentar). Dicho poligono industrial, se encuentra actualmente en suelo
catalogado como urbanizable delimitado, siendo propiedad del SEPE, por lo que se requiere su

autorizacién, lo que puede dificultar la tramitacion del proyecto.

A continuacion, el trayecto estudiado contintda por viales publicos sin pavimentar en suelo no
urbanizable (731 metros). Se atraviesa una parcela de propiedad privada por camino particular

entre cultivos de cereal, en suelo no urbanizable (178 metros).

Posteriormente, se cruza bajo la Yasa del Bardaje (gestionada por la Confederacién Hidrografica
del Ebro) continuando por viales publicos sin pavimentar en suelo no urbanizable (1.395
metros). A partir de este punto, se atraviesan parcelas de propiedad privada con cultivos de

olivos y cereal, en suelo no urbanizable (151 m)

En este punto, la linea entra en el término municipal de Aldeanueva de Ebro, bajo un canal de
agua (gestionada por la Confederacion Hidrografica del Ebro) continuando por viales publicos

sin pavimentar en suelo urbanizable no delimitado, hasta el punto (3.060 metros).

La linea eléctrica pasa al término municipal de Rincdn de Soto a través de viales publicos sin
pavimentar en suelo urbanizable no delimitado (340 metros). Atraviesa una parcela de

propiedad privada con cultivo de cereal, en suelo urbanizable no delimitado (205 metros).

El trazado de la presente alternativa continda por viales publicos sin pavimentar en suelo
urbanizable no delimitado (1.450 metros). En este tramo cruza bajo la carretera N-232, para lo
gue sera necesario la ejecucion de una hinca. Atraviesa parcelas de propiedad privada con

cultivos de cereal, vifia y frutales, en suelo urbanizable no delimitado (360 metros).

A partir de este punto, continua por un pequefio tramo de camino publico sin pavimentar en
suelo urbanizable no delimitado (74 metros). Posteriormente, entra en unas parcelas de
propiedad privada con cultivos de cereal y frutales, en suelo urbanizable no delimitado (120

metros), finalizando en la zona norte de la carretera LR-115.

En este punto, para cruzar la mencionada carretera LR-115 existe la posibilidad de que sea
necesaria la ejecucion de una hinca. A partir de este momento, comienza el ultimo tramo en

subterraneo de la linea, compartido con el resto de alternativas entrando en zona urbana por
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los viales publicos del poligono industrial “Martin Grande” (500 m). Por ultimo, desde esta zona,
hasta finalizar en la subestacién de Rincén de Soto (175 metros), el trayecto de la linea
subterranea transcurre por el camino de acceso a dicha subestacidn, en zona urbana, dentro de
la zona de servidumbre de la carretera LR-115, establecida en 8 metros medidos desde la arista
exterior de la explanacion. Este trayecto es necesario, dado que es el Unico acceso hacia la
subestacion, que esta situada entre la carretera LR-115 y las naves industriales. Asi mismo,
tampoco se puede acceder a la subestacion desde la zona norte de la carretera, dado que el tipo

de suelo es urbanizable delimitado.

Segun lo establecido en los puntos n2? 2y n 2 3 del articulo 18 de la Ley 2/1991, de 7 de marzo,
de carreteras de la comunidad Auténoma de La Rioja “En la zona de servidumbre no podran
realizarse obras ni se permitiran mds usos que aquellos que sean compatibles con la seguridad
vial, previa autorizacién en cualquier caso de la Consejeria de Obras Publicas y Urbanismo” y “En
todo caso, la Consejeria de Obras publicas y Urbanismo podra utilizar o autorizar la utilizacion
de la zona de servidumbre por razones de interés general o cuando lo requiera el mejor servicio
de la carretera”. Por este motivo, contemplando la nueva linea eléctrica de interés general,

consideramos posible la actuacion, siempre dependiendo de la autorizacién correspondiente.
En lo concerniente a los cruzamientos, la alternativa 3 efectla un total de 7 de consideracion.

Con todo ello, el trazado de la linea subterranea de 66 kV analizada en la presente alternativa 3,
tiene una longitud total de 14.744 metros, integramente en subterraneo, con 4.673 metros de
nueva canalizacidn entubada por zona urbana o caminos pavimentados, mds 9.691 metros de

nueva canalizacién entubada por caminos sin pavimentar o que atraviesan parcelas privadas.

El trazado de la nueva canalizacidn se ha disefiado priorizando el trazado por viales dominio
publico (20 parcelas). Unicamente se atraviesan parcelas de propiedad privada, en el caso de
gue no existan dichos caminos, o que el uso de estos aumente de manera significativa la longitud
de la linea. Por estos motivos, la tercera alternativa, en su mayor parte transcurre por viales de
dominio publico, con excepcion de un total de 23 parcelas de propiedad particular, en su mayor

parte vifias y cereal, con una longitud total de afeccidn de 2.214 metros.
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Fotografia 18. Camino seleccionado para el paso de la alternativa 3 y zona de cruce del rio
Machin al fondo.

Fotografia 19. Camino agricola entre almendros y tierras de labor.

Fotografia 20. Estado del Camino del Soto en Aldeanueva de Ebro.
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Fotografia 21. Llegada de la alternativa 3 al S.T.R. Rincén en el poligono industrial Martin
Grande, en el término municipal de Rincdn de Soto.
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3.3. lJustificacion ambiental de la alternativa seleccionada

La metodologia utilizada para realizar la seleccidn final de la alternativa de trazado (figura 2) de
la linea eléctrica a 66 kV de enlace entre el apoyo n2 202 de la linea aérea a 66 kV “Rincén” de
S.T. Quel yla S.T.R. “Rincdn de Soto” ha sido la técnica de la Evaluacién Multicriterio (en adelante
EMC), tal y como determina la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental,
utilizando para ello un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG). La EMC se define como un
conjunto de técnicas orientadas a asistir en los procesos de toma de decisiones (Montserrat y
Barredo 2005). Estos mismos autores determinan que la toma de decisiones multicriterio se
puede entender como un “mundo de conceptos, aproximaciones, modelos y métodos, para
auxiliar a los centros decisores a describir, evaluar, ordenar, jerarquizar, seleccionar o rechazar
objetos, en base a una evaluacion (expresada por puntuaciones, valores o intensidades de

preferencia) de acuerdo con varios criterios”.

La EMC basa su funcionamiento en la evaluacién de varias alternativas (en nuestro caso 3) en
funcién de determinados criterios. Cada una de las alternativas obtendrd una serie de
puntuaciones para estos criterios, lo que nos permitird decidir cudl es la mas adecuada en

funcién del valor que obtengan cada uno de ellos.

Se ha realizado una matriz de sensibilidad en funcidn de los criterios seleccionados (tabla 3) para
obtener finalmente un mapa de la capacidad de acogida del territorio frente a la instalacién de
las diferentes alternativas consideradas. Para ello, se ha asignado un valor a cada una de las
categorias consideradas en cada criterio, y posteriormente se le ha dado un peso a cada uno de
ellos para ponderarlos. Los criterios se han valorado en diferentes escalas, en funcién de su
tipologia, por lo que ha sido necesario realizar la normalizacién de los datos, en una escala de 0

a 1 (Voogd 1983), para poder integrarlos en la regla de decision.

Hay 2 tipos de criterios: uno, los que se categorizan en una escala nominal graduada en orden
creciente de valor y sensibilidad como son las formaciones vegetales, los habitats comunitarios,
la calidad y fragilidad del paisaje, y el precio del suelo en base a los usos del Sistema de
Informacién Geografica de las Parcelas Agricolas, a los precios de la tierra 2020 (MAGRAMA
2021)y ala Ley de Suelo (Reales Decretos 2/2008 y 1492/2011), y dos, los que se clasifican como
presencia-ausencia. En este ultimo caso, se han valorado en una escala de 0 a 1, existiendo
criterios positivos, que aumentan la capacidad de acogida del territorio como la red de caminos
y carreteras, y la existencia de lineas eléctricas, y negativos, que reducen la misma y aumentan

la sensibilidad de la zona, como son los espacios de la Red Natura 2000, el MUP “Los Agudos”,
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la Directriz de Proteccion del Suelo No Urbanizable de La Rioja (Decreto 18/2019) y las diferentes

construcciones humanas.

Dada laimportancia de algunos de los criterios analizados, se ha delimitado un area de influencia
alrededor de las mismas con un radio variable, como por ejemplo en los espacios de la Red

Natura 2000, en las vias pecuarias y en el inventario nacional de zonas humedas, entre otros.

La evaluacion final de cada una de las alternativas de trazado analizadas se ha realizado
mediante una sumatoria lineal ponderada. La obtencién del nivel de adecuacién de cada
alternativa se halla sumando el resultado de multiplicar el valor de cada criterio por su peso

(Montserrat y Barredo 2005):

n
= z W] Uij
=1

Donde:

1; es el nivel de adecuacion de la alternativa i

w; es el peso del criterio j

v;j es el valor ponderado de la alternativa i en el criterio j

En nuestro caso, el sumatorio que determinara la mejor alternativa sera el de menor valor, ya
que estamos considerando aspectos limitantes para la instalacion de la linea eléctrica como son
los espacios incluidos en la Red Natura 2000, el MUP “Los Agudos”, la Directriz de Proteccion de
Suelo No Urbanizable de La Rioja y la presencia de construcciones humanas (Real Decreto
1955/2000), ya que la puntuacién de cada criterio se ha realizado en orden creciente de

sensibilidad, y por tanto decreciente de capacidad de acogida.
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Para determinar el valor del peso de cada criterio para realizar la suma lineal ponderada se ha
tenido en cuenta la opinién de varios expertos en evaluacién de impacto ambiental, la limitacion
gue imponen algunos de estos factores a la instalacion de la linea eléctrica como por ejemplo el
Plan Especial del “Monte de Los Agudos”, los espacios de la
Red Natura 2000 (ZECy ZEPA), la Directriz de Suelo No Urbanizable de La Rioja (Decreto 18/2019)

y la presencia de construcciones humanas (Real Decreto 1955/2000).

Hay que sefalar que la escala de trabajo, en particular cartografica, de cada uno de los criterios
analizados no es la misma, por lo que también se ha considerado en la asignacién de pesos. Asi,
por ejemplo, la escala de la cartografia de los habitats naturales de la Directiva 92/43/CEE es
1:10.000. De hecho, en ocasiones no se ajusta a la distribucion real en el terreno de las diferentes

formaciones vegetales.

La Ley 24/2013, del Sector Eléctrico, establece en su articulo 39.2. el criterio del
“minimo coste” a la hora de autorizar las instalaciones de distribucidn de energia eléctrica. En
relacién con esto, y dado que es un factor determinante en la construccién de la linea eléctrica
al influir de manera significativa en el coste econdmico de la instalacién, se ha analizado la
informacién disponible en el SIGPAC referente a los usos del suelo a nivel de parcela. Este
parametro es fundamental a la hora de hacer una aproximacion al coste econémico de la linea
eléctrica, ya que determina el valor de laindemnizacion que se ofrece al propietario de la parcela
si acepta un acuerdo amistoso de ocupacion, o la que fija el Jurado de Expropiacion en el tramite
de expropiaciéon en el supuesto de no obtener el acuerdo amistoso de ocupacién. En relacidn
con esto, se ha calculado de manera aproximada el nimero de parcelas afectadas por el paso
de la linea eléctrica, de las tres alternativas de trazado. En principio, un mayor nimero de

parcelas afectadas supone un mayor coste de instalacion al promotor.

En esta linea, la alternativa 1 afecta a 117 parcelas privadas, la 2 a 151 y la 3 a 23. En este ultimo
caso, el trazado de la nueva canalizacién se ha disefiado priorizando el trazado por viales de
dominio publico, atravesando parcelas de propiedad privada en el caso de que no existan dichos

caminos o que el uso de estos aumente de manera significativa la longitud de la linea.

Sin embargo, la variacidon en el nimero de parcelas afectadas no es el Unico parametro que
influye en la determinacion del precio o coste econdmico de la instalacion de la linea eléctrica
asociado a la ocupacién del suelo (acuerdo amistoso o expropiaciéon, segun el caso). Debido a
ello, se ha analizado el uso del suelo presente en cada una de las parcelas, de acuerdo con los
datos SIGPAC, afectadas por el paso de la linea eléctrica o por la instalacion de los apoyos,

completado con lo establecido en el Real Decreto 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba
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el texto refundido de la Ley de suelo, y el Real Decreto 1492/2011, de 24 de octubre, por el que
se aprueba el Reglamento de valoraciones de la Ley de suelo. Esta legislacion determina que el
suelo se valorara conforme a su situacién y con independencia de la causa de valoracion y del
instrumento legal que la motive. Asi pues, se ha considerado el valor del suelo como
euros/hectérea de acuerdo con los precios de la tierra del afio 2020 (MITECORD 2021) en base
a los datos del SIGPAC, y a lo establecido en varias resoluciones del Jurado Provincial de la Rioja
de Expropiacion Forzosa. En los expedientes consultados se introduce, en baso al Real Decreto
1492/2011, un factor de localizacidon dependiente de 3 atributos: accesibilidad a nucleos de
poblacién (radio de referencia de 4 km proporcional al nimero de habitantes), accesibilidad a
centros de actividad econdémica (carreteras, ferrocarril, poligonos industriales y zonas
deportivas) y por ubicacidn en entornos de singular valor ambiental, paisajistico, cultural,
histdrico, arqueoldgico o cientificos. Todos estos criterios han sido considerados en la
estimacion de la valoracidn del suelo e integrados en la EMC y en el mapa de sensibilidad

resultante de la misma.

En base a todos los parametros considerados, se ha obtenido una matriz de evaluacién con las
puntuaciones de los criterios seleccionados (tabla 4). Los resultados obtenidos han sido muy
similares parea las 3 alternativas consideradas, ya que todas ellas han sido proyectadas por
terrenos agricolas préximos a nucleos urbanos, sin figuras de proteccion, sin practica cobertura
vegetal y no sometidos a espacios de ordenacion de acuerdo con el Decreto 18/2019 que limiten

su instalacion, lo que influye de manera notable en el coste econédmico de la instalacion.

En la tabla 4 se presenta un resumen comparativo de los valores de sensibilidad calculados para
cada una de las alternativas consideradas. Tal y como se ha comentado de manera precedente,
las 3 alternativas han obtenido valores similares, asociados a una seleccion adecuada del
emplazamiento, a los reducidos valores naturales de la zona y a la homogeneidad de los usos
del suelo predominantes. Por tanto, a esta evaluacion multicriterio ambiental, se ha afiadido los
costes de instalacién (muy superiores en la alternativa 3 frente a la 1 y la 2), y los dafos
potenciales asociados a los cultivos de acuerdo con los datos proporcionados por |-DE Redes

Eléctricas Inteligentes, que también son mas elevados en la alternativa 3.

Respecto a las alternativas 1y 2, se ha seleccionado la ALTERNATIVA 1 por su menor longitud y

por afectar a un menor nimero de parcelas privadas.
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. TEEI ALTERNATIVA
1 b 3

1 Vegetacion 0,149 0,151 0,152
2 Habitats UE 0,000 0,000 0,001
3 Red Natura 2000 0,000 0,000 0,000
4 PEPMAN 0,000 0,000 0,000
5 DPSNUR 0,000 0,000 0,000
6 MUP “Los Agudos” 0,000 0,000 0,000
7 Areas criticas fauna 0,000 0,000 0,000
8 Vias pecuarias 0,045 0,045 0,040
9 Calidad paisaje 0,200 0,200 0,200
10 Fragilidad paisaje 0,954 0,905 0,986
11 INZH 0,000 0,000 0,000
12 Arqueologia 0,088 0,008 0,058
13 GR-99 0,000 0,000 0,000
14 Jacobeo del Ebro 0,000 0,192 0,000
15 Inundabilidad 0,000 0,000 0,000
16 SIGPAC 0,534 0,539 0,540
17 Pendiente 0,200 0,200 0,200
18 Hidrologia 0,057 0,024 0,023
19 Caminos 0,511 0,409 0,337
20 Carreteras 0,886 0,894 0,892
21 LAAT 0,758 0,767 0,791
22 Construcciones 0,222 0,239 0,225

SENSIBILIDAD 13,288 13,049 12,682

Tabla 4. Valores de sensibilidad medios obtenidos para cada una de las alternativas de trazado

definidas en funcién de los criterios considerados. Se indica la sensibilidad final calculada
mediante el método de la suma lineal ponderada para cada una de las alternativas de disefio de
la linea eléctrica a 66 kV.

ALTERNATIVA

Tabla 5. Resultado comparativo (porcentaje de variacion) de los valores de sensibilidad 2 a 2 de
las alternativas.
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En la figura 3 se muestra de manera grafica sobre un mapa topografico del IGN el trazado de las
3 alternativas analizadas segun el grado de sensibilidad ante la implantacidn de lineas eléctricas
en funcién de los criterios seleccionados para realizar la EMC. Como puede verse, las zonas con
menor capacidad de acogida son aquéllas que presentan restricciones a la instalacidn de lineas
eléctricas como son los nucleos urbanos (en mayor proporcién Calahorra), las construcciones
humanas y los terrenos afectados por el Plan Especial del “Monte de Los Agudos” y Directriz de
Proteccién del Suelo No Urbanizable de La Rioja. En todo caso, las 3 alternativas se han disefiado
por zonas de elevada capacidad de acogida y reducida sensibilidad (colores verdes frente a los

rojos).
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4. DEFINICION Y CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

4.1. Consideraciones generales

Con el fin de mejorar la calidad del servicio de suministro de energia eléctrica en la Rioja Baja,
mediante la instalacién de una alimentacion adicional a la subestacidn de la localidad de Rincén
de Soto (La Rioja), i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U., pretende realizar la interconexion
entre la linea aérea a 66 kV denominada “Rincén” de S.T. Quel, a su paso por el sur del poligono
industrial “Tejerias” de la localidad de Calahorra y la S.T.R. “Rincén de Soto”, alimentado en su
trazado a la S.T.R. “Recuenco”, mediante la construccion de una nueva linea (aérea y
subterranea) a 66 kV en los términos municipales de Calahorra, Aldeanueva de Ebro y Rincén de

Soto (La Rioja).
4.2. Caracteristicas técnicas

4.2.1. Linea aérea de alta tension

4.2.1.1. Cable de alimentacion

El conductor a emplear cumplird lo especificado en la norma: “NI 54.63.01, Conductores

desnudos de aluminio-acero para lineas eléctricas aéreas de Alta Tension.

CARACTERISTICAS CONDUTOR 147-AL1/34-ST1A/LA-180
Seccién de aluminio (mm?) 147,3
Seccién total (mm?) 181,6
Equivalencia en cobre 93
Composicién 30+7
Diametro de los alambres (mm) 2,5
Didmetro aparente (mm) 17,5
Carga minima de rotura (daN) 6390
Médulo de elasticidad (daN/mm?) 8000
Coeficiente de dilatacién lineal (°C?) 1,78-E-5
Masa aproximada (kg/km) 676
Resistencia eléctrica a 202C (Q/km) 0,1962
Densidad de corriente (A/mm?) 2,374
Designacion Ac9,8
Seccién total (acero galv.) (mm?) 52,9
Composicién 12:3+9
Didmetro total (mm) 9,85
Masa (kg-daN/m) 0,420

DAP LAT 66 kV “Rincon” de S.T.R. Quel y la S.T.R. “Rincén de Soto” Pagina | 43



& CcMC

|BERDROLA
CARACTERISTICAS CONDUTOR 147-AL1/34-ST1A/LA-180
Carga de rotura (daN) 6530
Médulo de elasticidad (daN/mm?) 19500
Coeficiente de dilatacién lineal (°C?) 11,5-E-6
Tabla 6. Caracteristicas técnicas del conductor a utilizar.

4.2.1.2. Aislamiento
CADENAS DE AMARRE

El sistema de aislamiento elegido estd compuesto por Conjunto de Aislamiento y Proteccién

Avifauna, con una distancia de aislamiento de 1.100 mm compuesto por:
= Aislador composite U70YB66P AL
= Herrajes norma 16 horquilla / bola de acero galvanizado en caliente
= Grapa de amarre de aleacidn de aluminio fundido

=  Rotula de acero.

Caracteristicas mecanico-eléctricas

Aislador composite U70YB66P AL

Nivel de polucién “e” muy fuerte
Tensidn mas elevada 66 kV
Linea de fuga minima 2.250 mm
Longitud total 1.170 mm
Longitud aislante minima 1.020 mm
Peso aproximado del aislador 4 kg

Tabla 7. Caracteristicas mecdanico-eléctricas del sistema de aislamiento.
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CADENAS DE SUSPENSION

Los aislamientos de cadena de suspension estaran formados por aisladores de composite de
“u_n

anilla y vastago, de nivel de polucion media “c”, con la designacién U70YB66, segun

NI 48.08.01 (tabla 8).

PARAMETRO U70YB66

Nivel de tensién 66 kV
Linea de fuga minima 1.450 mm
Longitud total max. 800 mm
Longitud aislante min. 590 mm
Masa aproximada 3 kg
Tabla 8. Caracteristicas técnicas de las cadenas de suspensién.

4.2.1.3. Apoyos y crucetas

Los nuevos apoyos seran de perfiles metdlicos segln las norma “MT 2.23.50, Apoyos de
metadlicos de celosia para 30, 45y 66 kV. Series 1y 2”. Se opta por este tipo de apoyos, ya que

son los normalizados para la tensién de la linea aérea 66 kV.

Las crucetas seran metdlicas de acuerdo con la norma “MT 2.23.50, Apoyos de metalicos de
celosia para 30,45y 66 kV. Series 1y 2”. Su diseio responde a las nuevas exigencias de distancias
entre conductores y accesorios en tensién a apoyos y elementos metdlicos, tendentes a la

proteccion de la avifauna.

Todos los apoyos llevaran instalada una placa de sefializacién de riesgo eléctrico tipo CE 14,

segun la norma “NI 29.00.00, Placas de sefializacion de seguridad”.

Todos los apoyos se numeraran empleando para ello placas y numeros de sefializacién segun la
norma “NI 29.05.01, Placas y numeros para sefializacién en apoyos de lineas eléctricas aéreas

de alta tension”.

DAP LAT 66 kV “Rincon” de S.T.R. Quel y la S.T.R. “Rincén de Soto” Pagina | 45



P,

J._!,'.

9 -

Tl

= & CcMC

IBERDROLA

4.2.2. Linea subterranea de alta tension

4.2.2.1. Cable de alimentacion

El conductor a emplear cumplira lo especificado en la norma: “NI 56.44.01, Cables unipolares
con aislamiento seco de etileno propileno de alto mddulo y cubierta de poliolefina (HEPRZ1)

para redes de AT de 45 y 66 kV”.

Denominacion: HEPRZ1 36/66kV 630 Al. + H155

Uo/U 36/66 kV.
N2y seccidén de los conductores: 3x630 mm?2 Al.
Aislamiento: Etileno-Propileno.
Imax régimen permanente simple circuito 525,2 A.
Imax régimen permanente doble circuito 449,3 A.
Tabla 9. Caracteristicas técnicas del conductor seleccionado para la canalizacién eléctrica
subterranea.

4.2.2.2. Empalmes y terminales

Los accesorios, empalmes y terminaciones, cumpliran la norma: “NI 56.80.04, Accesorios para
cables subterraneos de tensidn asignada de 26/45 (52) kV hasta 76/132 (145) kV, Cables con

aislamiento seco”.

Tensién Tension mas Tension soportada Tension soportada
asignada elevada de a frecuencia a impulso

Uo/U(Up) lared industrial tipo rayo
kV kV kV kv

36/66(72,5) 72,5 90 325

Tabla 10. Caracteristicas técnicas de los accesorios, empalmes y terminanciones para la
canalizacidn eléctrica subterranea.

La reconstitucidn del aislamiento, pantallas y cubiertas se realizara de acuerdo con la técnica de
fabricacidn correspondiente al disefio. El fabricante indicara las caracteristicas de los materiales

usados para la confeccion de empalmes o terminales, asi como sus verificaciones y ensayos.

Los materiales especificados seran adecuados para su empleo, y no seran afectados por el
contacto con otros materiales utilizados en la confeccién del accesorio ni aumentaran la

velocidad de corrosion de cualquier metal con el que puedan entrar en contacto.

Los elementos a colocar sobre el aislamiento del cable tendrdn condiciones adecuadas para

adaptarse totalmente a éste.

No se admitird que el aislamiento y la cubierta estén formados por cintas o materiales cuya

forma y dimensiones dependan de la habilidad del operario. Ademads, sélo se aceptaran estas
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como elementos de sellado, cierre o relleno, debiendo ser de caracteristicas autosoldables y

antisurcos.

Los conectores terminales y los manguitos de unidn se suministraran como parte integrante del

accesorio, incluidas las conexiones de las pantallas metalicas.

Los terminales de entrada directa deberan cumplir con la norma CEl 60 859 y el doc.
CLC/TC14/WG13 para los terminales de cables de aparamenta y transformadores,
respectivamente, donde se especifica las dimensiones del terminal del cable y de la camara del
aparato de conexion. Cada terminal se rellenard con aceite de silicona compatible con el
aislamiento del cable y con los materiales del control de campo, llevardn depdsito de expansion

cuando sean necesarios por su disefio.
TERMINALES DE INTERIOR

La conexién entre el cable y la celda del GIS se realizaran mediante un cono terminal unipolar
por fase. El terminal de cable se compone de un aislamiento de epoxi, o similar, que descansa
sobre una base fabricada en fundicién de aluminio. En el aislamiento de epoxi estd integrado en
una brida para el montaje aislado, incluyéndose un anillo de presion. El didmetro maximo
admisible en la zona de la funda del cable y del aislamiento preparado debe ser de hasta

450 mm. Para esta interfase aplicara la norma IEC 60859.
Las caracteristicas que han de soportar dichas botellas son las siguientes:

= Tipo de servicio: continuo.

= |nstalacion: interior.

= Frecuencia 50 Hz.

= Tension asignada: 66 kV.

= Tensidon mas elevada para el material:

= Fase a fase: 72,5 kV.

= Fase atierra: 42 kV.

= Tension soportada a impulso tipo rayo: 325 kV.

= |ntensidad nominal: segiin conductor.

= Valor de cresta de corriente admisible: 80 kA.

= |ntensidad nominal de corta duracion: 31,5 kA.

DAP LAT 66 kV “Rincon” de S.T.R. Quel y la S.T.R. “Rincén de Soto” Pagina | 47



& CMC

= Duracién de corto circuito: 1 s.
= Linea de fuga minima para aisladores: 35 mm/kV.
TERMINALES DE EXTERIOR

La envolvente o cubierta de los terminales sera de material polimérico o de material ceramico

(porcelana).

Las cubiertas poliméricas de los terminales serdn resistentes a la intemperie y cumplirdn con el

ensayo especificado en el capitulo 8 de la norma UNE 21 030.

Las aletas que se coloquen para aumentar la longitud de la linea de fuga, si se trata de piezas

independientes, deberdn quedar perfectamente adheridas.

El aislamiento del cable quedara cubierto totalmente entre el final de la cubierta y el conector

terminal.

Los materiales poliméricos de las superficies expuestas a contorneo deberan ser resistentes a la
formacién de caminos de carbdn y a la erosién (antisurco) y cumplirdn con los ensayos

especificados en la norma UNE 21 361, para la clase 1A 3,5.
EMPALMES

Los empalmes dispondran de conexiones adecuadas que garanticen la perfecta conexién
eléctrica con las pantallas de los cables a empalmar, y que posibiliten, en su caso, la
transposicion de pantallas (cross-bonding). Estas conexiones deberan soportar corrientes de
cortocircuito no inferiores a las especificas para las pantallas de los cables que forman el

empalme.

Los empalmes secos serdn confeccionados de tal forma, que estén contenidos en una sola
envolvente, una por fase, quedando todas las conexiones en el interior, salvo las necesarias para

la transposicidn de pantallas, en su caso.

Los terminales deberan permitir un radio de curvatura igual al del cable asociado, de acuerdo
con lo indicado en la norma UNE 20 435-2.

4.2.3. Canalizaciones

El sistema de instalacién elegido es el de cables entubados en conductos de PVC corrugados en
el exterior y lisos en el interior, de 200 mm y 110 mm de didmetro exterior y con una resistencia

a la compresion de 450N y al impacto de 40J.
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Se instalaran dos multitubos, formados por 3 tubos de 40mm de didametro, segiin NI 52.95.20,
que se utilizara cuando sea necesario, como conducto para cables de control, red multimedia,
etc. A este ducto se le dara continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el tendido de

los cables de control y red multimedia incluido en las arquetas y calas de tiro si las hubiera.

Cuando existan impedimentos que impidan instalar los tubos a las profundidades
reglamentarias exigidas, se tomaran medidas adicionales (p.e. chapas de acero de espesor

mayor o igual a 3 mm. como proteccién mecanica complementaria).

La profundidad hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie no serd menor de
85 centimetros. El cable eléctrico ird alojado en el interior de un tubo de PEAD de 200 mm de
didametro, mientras que el cable de conexidn de pantallas de los cables se tendera dentro de un
tubo de PEAD de 110 mm de didmetro, que estaran asentados y protegido superiormente por
una capa de hormigdn no estructural HM-20/P/I. Dicha capa ira cubierta por otra de relleno de
zanja con materiales procedentes de la excavacion, a excepcion de la terminacion pavimento de
hormigén. A una cota de 200 mm por encima del prisma de hormigdén se colocaran cintas
sefializadoras de 150 mm de anchura, con una indicaciéon “ATENCION DEBAJO HAY CABLES
ELECTRICOS”.
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5. ANALISIS DEL IMPACTO PAISAJISTICO. DECRETO 18/20109.

El paisaje se puede definir como la expresidn externa del medio polisensorialmente perceptible
expresado en términos de una serie de unidades de paisaje, que a su vez es la porcion del
territorio que se percibe de una sola vez o que presenta unas caracteristicas homogéneas desde

el punto de vista de la percepcion.

La degradacidn paisajistica producida en las ultimas décadas hace que se considere el paisaje
como un recurso cada vez mas limitado que hay que fomentar y proteger. Este hecho hace que

exista una tendencia a objetivarlo, dandole una valoracidn estética y ambiental.

A la hora de determinar la afeccion sobre el paisaje debida a la instalacidn y explotacion de una
determinada infraestructura hay que definir 2 conceptos fundamentales, la calidad y la

fragilidad del paisaje:

= Calidad visual: Se define como el mérito o valor del recurso visual que segln cada caso
pueden alcanzar mérito o no para ser conservado, se evallua a través de sus

componentes y caracteristicas visuales (Aramburu et al. 2005).

= Fragilidad visual: Es el conjunto de caracteristicas del territorio relacionadas con la
capacidad de respuesta al cambio de sus propiedades paisajisticas o la susceptibilidad

de un paisaje al cambio cuando se desarrolla un uso sobre él (Aguild, 1981).

5.1. Descripcion general del paisaje. Decreto 18/2019

El paisaje se puede considerar como la expresion externa del medio perceptible por los sentidos,
expresado en una serie de unidades de paisaje. Estas se consideran porciones del territorio que
se perciben de una sola vez o que presentan unas caracteristicas homogéneas desde el punto

de vista de la percepcién.

Los componentes del paisaje son los aspectos del territorio diferenciables a simple vista y que

lo configuran. Pueden agruparse en tres grandes bloques:

=  Fisicos: Formas del terreno, superficies del suelo, rocas, cursos o laminas de agua, nieve,

etc.

=  Bidticos: Principalmente asociados a las formaciones vegetales, tanto natural como de
origen antropico, generalmente apreciadas como masas mono o pluriespecificas de una

fisionomia particular.
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= Actuaciones humanas: Diversos tipos de estructuras de origen antrépico, ya sean

puntuales, extensivas o lineales.

En la figura 3 se muestra el resultado de combinar los diferentes componentes que estructuran
las unidades paisajisticas definidas en el area de estudio. A nivel geoldgico y litoestratigrafico, el
proyecto se localiza principalmente sobre depdsitos aluviales del Cuaternario compuestos por
gravas de matriz areno-arcillosa, arenas, limos y arcillas, y en menor medida sobre depdsitos

mas antiguos, del Mioceno, con arcillas rojas con areniscas y limos.

La linea mixta (aérea-subterranea) a 66 kV de enlace entre el apoyo n? 202 de la linea aérea a
66 kV “Rincén” de S.T. Quel y la S.T.R. “Rincén de Soto” se ha disefiado de manera subterranea
por tramos urbanizados y en tendido aéreo por parcelas agricolas con practica ausencia de
cobertura vegetal y préximo a la carretera nacional N-232. Por tanto, discurre por dreas con una
intensa actividad humana, y al tener una parte del trazado en canalizacion subterranea, reduce

el potencial impacto generado sobre la calidad paisajistica del entorno.
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La descripcidn del paisaje de la zona analizada se ha hecho fundamentalmente de acuerdo con
la informacion disponible en el estudio especifico realizado por el Gobierno de La Rioja “Estudio
y Cartografia del Paisaje de la Comunidad Auténoma de La Rioja (Aramburu et al. 2005)”. En la

tabla 11 se presentan los datos relativos a la longitud de cada alternativa de trazado definida

sobre las unidades paisajisticas definidas en el citado estudio.

. AEREO SUBTERRANEO
UNIDAD PAISAJISTICA SUBUNIDAD CALIDAD FRAG.
ALT. 1 ALT. 2 ALT. 1 ALT. 2 ALT. 3
Calahorra (C17) - Baja Alta 0,0 0,0 2.386,1 | 2.400,5 | 2.376,6
Rincén de Soto (E45) - Baja Alta 672,4 752,5 649,5 649,2 1.688,0
Campo Bajo . .

B Media-alt 1.921,7 | 5.400,5 | 1.108,2 | 1.119,8 | 1.031,0

Rioja Baja entre (E41b) a3 edia-aita
Calahorrayy Ausejo (E41) | El TEZ:?;‘CO Baja Alta 5.456,8 | 2.710,1 | 909,4 | 926,1 | 9.480,0

8.050,9 8.863,0 5.053,3 5.095,6 14.575,5

Tabla 11. Unidades de paisaje afectadas por la instalacion de las tres alternativas de trazado
consideradas para la linea eléctrica a 66 kV proyectada. Se indica los valores de calidad y
fragilidad visual propuesta en el estudio especifico del Paisaje de La Rioja referenciado
anteriormente.

De manera breve se describe cada una de ellas:

= Calahorra (C17): Unidad agricola, pero de influencia marcadamente urbana por la
presencia de la ciudad de Calahorra, asi como la red de transporte y areas industriales.
Superficie de 2.080 ha y un rango de alturas de 300-451 m. Como lugar de singularidad

cultural destaca en el paisaje la ciudad Calahorra, con su casco histdrico-artistico.

= Rincén de Soto (E45): También de naturaleza agricola. Extension de 1.831 ha
(275-340 m.s.n.m). El nucleo urbano de Rincdn de Soto domina visualmente la unidad.
Predominan los materiales Cuaternarios con terrazas y aluviales, ocupados en su

mayoria por tierras de labor de regadio y secano.

= Rioja Baja entre Calahorra y Ausejo (E41) — El Recuenco (E41a) y Campo Bajo (E41b):
Unidad compuesta por dos subunidades, ambas de caracter agricola. El Recuenco (E41a)
se extiende por 1.664 ha (285-397 m.s.n.m). Por ella discurre la Yasa Agustina, el Canal
de Lodosa, y cuenta con la presencia de la Laguna del Recuenco. Aparecen materiales
del Mioceno y aluviales del Cuaternario. La subunidad Campo Bajo (E41b) tiene una

extensién de 1.976 ha (280-315 m.s.n.m) y esta condicionado por el curso del rio Ebro.
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Destacan los materiales aluviales y las terrazas Cuaternarias, sobre los que se desarrolla

una importante actividad agricola.

Dentro del trabajo citado (Aramburu et al. 2005) se hace referencia al Catalogo de Paisajes
Sobresalientes y Singulares de La Rioja, que estaria compuesto por los siguientes elementos:
Paisajes sobresalientes, Paisajes singulares y Singularidades culturales. No aparece ninguno de
estos elementos en el drea por la que se han definido las alternativas de trazado consideradas.
Los mas proximos son las singularidades paisajisticas fisiografica de las Huertas del Cidacos y la
cultural del nucleo urbano de Aldeanueva de Ebro, junto con el paisaje singular del Monte de

Los Agudos.

De acuerdo con el Atlas de los Paisajes de Espaiia (Mata y Sanz 2010), la zona seleccionada se
localiza principalmente en la unidad paisajistica del “Vega del Ebro entre Milagro y Logroiio”,
que es un tipo de paisaje englobado en la asociacién de vegas y riberas, en concreto, “Vegas y
riegos del Ebro”. Este mismo tipo de paisaje de da en las proximidades del trazado al nicleo
urbano de Calahorra, apareciendo la unidad paisajistica de “Riegos del Cidacos”. El amplio
conjunto de paisajes que integran este tipo tiene como principal comun caracteristica la
capacidad del agua de riego para organizar territorios en marcado contraste con secanos y
estepas, en un medio como el de buena parte de la “tierra llana” de la Depresién del Ebro en el
que, a la escasez de precipitaciones, los terrenos margo-yesiferos, areniscosos y calizos de
relleno de la cuenca aifaden elementos de sequedad ambiental y de imagen de aridez. Los
paisajes del regadios constituyen, pues, por encima de diferencias internas —que las hay u
significativas—, el complemento de los cuadros paisajisticos semidridos de amplias zonas de la

depresion ibérica.

Los paisajes de vega organizan y definen la imagen de las tierras aluviales de los grandes y
pequefios rios de la depresion, desde el Ebro y sus principales tributarios, artifices de anejos
regadios, construcciones también de histéricas vegas regadas. Las vegas ibéricas ofrecen,
respecto a sus entornos, los contrastes paisajisticos mas nitidos, mas coherentes y mas
facilmente legibles de los regadios de la Depresidn, aunque no sean probablemente los que

mayor extensién ocupan en la actualidad.

Los otros paisajes regados de la Depresidn del Ebro son los nuevos y extensos regadios de la
segunda mitad del siglo XX. Se trata de grandes conjuntos organizados hidraulicamente en
“zonas”, que han supuesto la transformacion de antiguos secanos y estepas sobre llanos, glacis

y depresiones presomontanos en nuevos terrazgos regados, con cambios radicales no sélo en
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los uso del suelo, sino también en la trama parcelaria y viaria, y, en algunas zonas, en el sistema

de asentamientos, con la construccion de nueva planta de poblados campesinos.

Por ultimo y de manera residual, parte del trazado subterraneo afecta a la unidad “Planas de
Aldeanueva de Ebro” que estd englobado en la asociacién de campinas, en concreto la
denominada “Campifias de la Depresidn del Ebro. Se trata de un paisaje alomado campifiés. Las
dilatadas planicies suavemente tendidas hacia el rio y las mesas son protagonistas en la
fisiografia del sector central de la depresidn, en tanto que las campifias se acantonan en el sector
noroccidental de la cuenca, ocupando superficies significativas en La Rioja, en el sur riojano de

Alava y en la peculiar comarca de La Bureba.

La clave explicativa de estas campifias del noroeste del Ebro reside en la existencia de potentes
espesores de sedimentos margo-arcillosos, de caracter continental, que colmatan la depresién
del Ebro. Los materiales finos, modelados por los afluentes del Ebro y con amplias superficies de
glacis en la zona riojana, dan lugar a formas en general muy suaves, tendentes a la planitud, con
amplios valles en cuna y con cerros de areniscas destacados sobre depdsitos horizontales, que
desempenan un papel fundamental en el paisaje riojano como atalayas y como hotos de primer
nivel, albergando con frecuencia nucleos de poblacidn. El nitido cierra montafiosos por el norte
(Montes Obarenes y Sierra de Cantabria) y el sur (Sistema Ibérico) refuerza el caracter campinés

de estos paisajes y les otorga una unidad especial.

La bondad de los suelos ha hecho de estas campiias paisajes agrarios de muy larga historia.
Superficialmente son, sobre todo, campifias cerealistas. Sin embargo, en La Rioja, el cultivo que
mas y mejor identifica el paisaje es el vifiedo. Se trata de un cultivo dindmico y que
recientemente avanza sobre los espacios forestales que se mantenian en estas campifias, como
por ejemplo en Tudelilla, sobre los que han instalado ademas las plantaciones mas regulares y
parcelarios mayores, en vivo contraste con el tamafio medio de las fincas de la D.O.R., que
apenas alcanzan 0,5 ha. La conquista secular del vifiedo riojano sobre el monte, selectivamente
producida sobre los suelos mas sueltos y pedregosos, pero con una fina matriz arcillo-arenosa,
deja su huella en la pervivencia de pequefios rodales o linderos de carrascas y coscojares, que
junto con estrechos sotos en las riberas, introducen un elemento de diversidad morfoldgica y

ecoldgica de notable interés paisajistico.

Los pequefios pueblos encumbrados en los cabezos de areniscas son elementos destacados de
la configuracién y de la vision del paisaje. Muchos de ellos albergan pequeiias bodegas

artesanales.
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El articulo 19 del Decreto 18/2019, de 17 de mayo, por el que se aprueba la Directriz de
Proteccién del Suelo No Urbanizable de La Rioja (Directriz en adelante) indica que los usos
autorizables y autorizables condicionados deberan presentar un estudio basico de integracion
paisajistica que contendrd junto a las caracteristicas del proyecto y su emplazamiento, los
documentos que definen el proyecto tales como, alzados, secciones, plantas, volumetria,
colores, materiales y otros aspectos relevantes, en relacidn a las caracteristicas naturales del

espacio donde se pretende implantar.

De modo mas concreto, en lo que se refiere al uso “Infraestructuras de transporte y distribucion
de energia”, el articulo 61 sefiala que serd condicién para la implantacién de este uso, que estas
infraestructuras incluyan en el proyecto a autorizar el estudio de integracidn paisajistica previsto
en la disposicién adicional tercera junto con las observaciones que recogen los apartados 2 y 3

de este articulo.

En su apartado 2 indica que las condiciones de edificacion de estas infraestructuras se
establecerdn como consecuencia del citado estudio de integracién paisajistica, que tendran en
cuenta la compatibilidad de las distintas condiciones propuestas con la legislacidon del sector

energético.

El contenido del estudio de integracion paisajistico debe justificar, ademas de las medidas
necesarias para la prevencién, correccién y compensacion de los impactos generados, los

siguientes puntos:

h) La descripcién del estado del paisaje, que incluira principales componentes,

valores paisajisticos, visibilidad y fragilidad del paisaje.

i) Los criterios y medidas de integracion paisajistica, que incluirdn impactos
potenciales, analisis de las alternativas junto a su impacto econdmico,
justificacion de la solucion adoptada, descripcidn de las medidas adoptadas para

la prevencion, correccidon y compensacion de los impactos.

j) Que se evita la fragmentacién y degradacion de los elementos que componen

la zona.

k) Que se adapta a los patrones del territorio y a las pendientes naturales del
terreno evitando taludes y plataformas sobre la rasante natural que dificulten

la percepcién del paisaje.

I) Que se asegura la permeabilidad para las personas, especies de flora y fauna,

garantizando la continuidad de los ecosistemas.
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m) Que se evitan actuaciones que dificulten la accesibilidad a las explotaciones de

las personas que se dedican a la agricultura.

n) Que se impide la ocultacion de areas de interés mediante pantallas acusticas u

otros elementos asimilables.

La linea mixta (aérea-subterranea) a 66 kV de enlace entre el apoyo n? 202 de la linea aérea a
66 kV “Rincén” de S.T. Quel y la S.T.R. “Rincén de Soto” se ha disefiado de manera subterranea
por tramos urbanizados y en tendido aéreo por parcelas agricolas con practica ausencia de
cobertura vegetal y préoximo a la carretera nacional N-232. Por tanto, discurre por areas con una
intensa actividad humana, y al tener una parte del trazado en canalizacion subterrdnea, reduce

el potencial impacto generado sobre la calidad paisajistica del entorno.

En todo caso, el proyecto de linea eléctrica no se incluye en ninguno de los espacios de
ordenacion definidos en la Directriz de Proteccidn del Suelo No Urbanizable de La Rioja (Decreto
18/2019), por tanto, se clasifica como suelo no urbanizable genérico, a efectos de aplicacién de

la Directriz.

A nivel municipal, en aplicacion de los instrumentos de planificacion, la linea eléctrica discurre
por suelo urbanizable, suelo urbano, suelo no urbanizable genérico y suelo no urbanizable
especial en el término municipal de Calahorra. Mientras que, en Aldeanueva de Ebro las
alternativas se han disefado por suelo no urbanizable y suelo urbanizable, al igual que en Rincén

de Soto, donde también se afecta a suelo urbano.

Con el objeto de cumplir con el articulado establecido en el Decreto 18/2019, se ha realizado un
estudio de integracidon paisajistica de la alternativas proyectadas —integrado en el presente
Documento ambiental— en particular de los tramos aéreos, al ser estos los potencialmente mas
impactantes sobre la calidad visual del area, el cual se incluye en el presente apartado. De este
manera, se alcanza el objetivo principal de la Directriz: “asegurar la proteccién, conservacion,

|”

catalogacion y mejora de los espacios naturales, del paisaje y del medio fisico rural”. Se incluye,
de este modo, la consideracidon del paisaje desde la fase de disefio del proyecto, recogiendo las
acciones necesarias para adaptar las caracteristicas de la instalacion prevista a las del paisaje del

lugar por el que discurre.
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5.2. Cuenca visual

La operacion basica de los andlisis de visibilidad es la determinacién de la cuenca visual. La
cuenca visual de un punto se define como la zona que es visible desde un punto (Aguilé 1981).
Por extension, se puede ampliar el concepto a un conjunto de puntos préoximos o que
constituyan una unidad u objeto (una linea eléctrica, por ejemplo), y considerarla como la
porcién del territorio vista desde ellos o, lo que es lo mismo, desde donde pueden ser vistos
(Aguilo 1981). Aunque esta doble direccidn no es cierta en todos los casos, podemos asumir el

error que se comete al considerarlo asi (Aramburu et al. 2005).

Para la realizacion del analisis de intervisibilidad de los tramos aéreos de las alternativas 1y 2
de trazado se ha realizado un modelo digital de elevaciones (MDE) creado a partir de las curvas
de nivel de separacién de 5 metros, disponibles en la web de cartografia de IDERioja (Gobierno
de La Rioja). La altura media libre en el terreno de los apoyos seleccionados es de 25 m. Se ha
establecido un area de referencia de 5 km de radio alrededor de las tres alternativas, pero
Unicamente en la Comunidad Auténoma de La Rioja. Obviamente, cualquiera de los trazados
analizados sera también visible en la Comunidad Foral de Navarra, pero dado que la linea
eléctrica solo afecta al territorio de La Rioja, y serd tramitado de manera exclusiva por su
Administracién, no se ha considerado la afecciéon a la Comunidad Foral. Esta distancia se ha
establecido de manera subjetiva, pero se considera una distancia de referencia suficiente en
relacién con la accesibilidad visual del ojo humano, en base a la distancia maxima de separacion,

las dimensiones de los apoyos eléctricos

En las figuras 4 y 5 se muestra los resultados del analisis de intervisibilidad de cada una de las
opciones de trazado propuestas. En todo caso, en el “Anexo Cartografico” que acompafia al
presente Documento Ambiental, se incluye los mismos andlisis a una escala de mayor detalle.
Igualmente se ha realizado una simulacién 3D de este analisis de intervisibilidad de cada una de
las alternativas sobre el modelo digital de elevaciones, junto con los nucleos urbanos y la red de
carreteras. Se ha asignado altura a los apoyos utilizando el MDE para ubicarlos en la simulacién
3D, aunqgue se ha exagerado el tamafio de estos para que sea mas visual debido a la escala de

trabajo.

Finalmente se muestra una serie de fotografias panoramicas de algunas de las unidades de

paisaje presentes en el area analizada.
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En la tabla 12 se muestra los resultados del analisis de intervisibilidad de cada una de las
alternativas de trazado consideradas en el area de referencia de 5 km de radio considerada
(20.115 Ha). Se ha agrupado en 4 intervalos el porcentaje de la longitud vista de cada una de
ellas (apoyos), en concreto < 25%, 26-50%, 51-75% y 76-100%. Las 2 alternativas (tramos aéreos)
presentan valores bastante similares respecto al porcentaje de linea observada (apoyos),
aunque en todo caso los de la alternativa 1 son menores e igualmente la cuenca visual es mas

reducida, en torno a un 1,5% menor.

VISIBILIDAD 1 2
(%) SUP (ha) %  SUP (ha)
<25% 3.0229 | 150 | 3.1360 | 156
26-50% 2.026,5 | 10,1 | 2.163,1 | 108
51-75% 1.577,6 7,8 1.497,7 7,4
76-100% 23240 | 116 | 22794 | 11,3
TOTAL 89510 445  9.076,2 451

Tabla12.  Andlisis de intervisibilidad de cada una de las alternativas de trazado consideradas. Se
indica la superficie en la que se ve un determinado porcentaje de cada trazado, el tamafio de la
cuenca visual en un radio de 5 km, y el porcentaje que representa esta frente al total del drea de
5 km de radio considerada para el andlisis visual.

Por ultimo, se ha analizado la accesibilidad visual de los ntcleos urbanos (tabla 13) y carreteras
existentes en el radio de 5 km considerado dentro de la Comunidad Auténoma de La Rioja. Los
resultados indican que en el 100% (3) de los nucleos urbanos situados en el area delimitada,
tienen acceso visual al trazado en aéreo (apoyos) de la linea eléctrica analizada.”. Los nucleos
urbanos con una accesibilidad potencial mas elevada son Aldeanueva de Ebro y Rincén de Soto.
Los valores son similares para las 2 alternativas de trazado definidas, aunque ligeramente

menores para la alternativa 1.

En relacidon con la red de carreteras (tabla 14), Los resultados obtenidos indican que alrededor
del 50% de los tramos de carreteras presentes en el drea de influencia de 5 km definido tienen
acceso visual potencial a las lineas eléctricas proyectadas, con valores algo menores para la

alternativa seleccionada (alternativa 1).
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ALDEANUEVA CALAHORRA RINCON DE SOTO
ALTERNATIVA DE EBRO
SUP.(HA) %  SUP.(HA) % \ SUP. (HA) %
0-25% 81,4 48,7 24,9 5,7 44,0 33,1
26-50% 20,7 12,4 11,5 2,6 18,3 13,8
1 51-75% 7,3 4,4 11,0 2,5 11,2 8,4
76-100% 6,7 4,0 50,6 11,5 25,1 18,9
TOTAL 116,2 69,5 98,0 22,4 98,5 74,1
0-25% 65,1 39,0 27,8 6,4 49,0 36,9
26-50% 18,9 11,3 16,0 3,7 19,8 14,9
2 51-75% 10,7 6,4 12,2 2,8 8,5 6,4
76-100% 8,6 5,2 46,6 10,6 29,1 21,9
TOTAL 103,4 61,9 102,7 23,4 106,4 80,1

Tabla 13.  Accesibilidad visual (superficie y porcentaje) de los nucleos urbanos de la C.A. de La Rioja
en el drea de 5 km considerada.

LONGITUD (M) CON ACCESO

70.879,0

51,2

VISUAL ALTERNATIVAS
1 2

AP-68 20.056,5 20.343,7
LR-115 8.336,3 8.227,2
LR-134 2.769,3 2.957,8

LR-285 129,4 134,9
LR-384 1.864,9 1.859,7
LR-495 2.591,0 2.724,1

LR-586 3211 321,8
N-232 20.237,8 20.892,1
Vial asfaltado 14.572,7 15.011,0

72.472,2
52,4

Tabla 14. Resultados del analisis de accesibilidad visual de cada una de las alternativas de trazado
definidas desde la red de carreteras existente en el radio de 5 km analizado.
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Fotografia 22.

Fotografia 23. Panoramica junto a la S.T.R. Rincdn de Soto.

Fotografia 24. Vifiedo en espaldera con el nucleo urbano de Calahorra y la Sierra de Yerga
al fondo.
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Fotografia 25.
e

Mosaico de cultivos en régimen de secano y regadio en el t.m. de Calahorra.

i

B e~ =

Fotografia 26. Vifiedos en espaldera junto al vial por el que discurre el trazado en
subterraneo hacia el poligono industrial Tejerias de Calahorra.
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Fotografia 27. Apoyo n2 202 LAT 66 kV “Rincon” donde se conecta la linea eléctrica en
proyecto.

EBIP LAT 66 kV “Rincén” de S.T.R. Quel y la S.T.R. “Rincén de Soto” pag. 73



o CMC

oo IBERDROLA

5.3. Otros condicionantes

5.3.1. Patrimonio histdrico-arqueolégico

Se ha analizado la potencial area afectada en base a una evaluacién de impacto sobre el
patrimonio cultural (Prospeccidn arqueoldgica superficial), con el fin de preservar el Patrimonio
Histdrico-Arqueoldgico de La Rioja segun establece la Ley 7/2004, de 18 de octubre, de

Patrimonio Cultural, Histérico y Artistico de La Rioja.

De manera previa a la realizacion del presente Documento ambiental, se solicitd al Servicio de
Conservacion del Patrimonio Histdrico Artistico lainformacidn relativa a los yacimientosy bienes
de interés arqueoldgico presentes en el area de instalacion de las diferentes alternativas de

trazado de la linea eléctrica.

En junio de 2015 se realizé una prospeccién arqueoldgica superficial del drea de estudio, en
relacién con otras alternativas de trazado eléctrico, pero que compartian las bandas de
ocupacion. Los resultados de esta prospeccion fueron presentados al Servicio de Patrimonio de

la Direccién General de Cultura del Gobierno de LA Rioja.

Se presenta un listado de los yacimientos arqueoldgicos y bienes de interés existentes en el area
de influencia de la linea eléctrica (tabla 15), de acuerdo con los datos proporcionados por el
Servicio de Conservacion del Patrimonio Histérico Artistico y de los obtenidos en la prospeccion
arqueoldgica superficial, citada, y realizada en junio de 2015. No se hace referencia a los bienes
arqueoldgicos localizados en el interior de los nucleos urbanos, ya que no seran afectados por

la instalacion de la linea eléctrica.
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Se dispone de informacidn sobre la existencia de un minimo de 4 yacimientos arqueoldgicos en
el dmbito de estudio y en su entorno inmediato, todos emplazados en el municipio de Calahorra.
En base a los datos disponibles, el yacimiento de La Calzada/Camino Murillo/Via Romana es
sobrevolado por 268 m del tramo aéreo de la alternativa 1y coincide con 227 m en subterraneo

de la alternativa 3

1 Campobajo 036-0074
2 Torrecilla Baja Il 036-0051
3 | La Calzada/Camino Murillo/Via Romana | 036-0003
4 Recuenco 036-0048

Tabla 15.  Yacimientos arqueoldgicos presentes en la zona de estudio de acuerdo con los datos
facilitados por el Servicio de Conservacion del Patrimonio Histdrico Artistico de la Direccién
General de Cultura.

A lo largo de las prospecciones arqueoldgicas llevadas a cabo en campo en 2015, tan sélo se
destaca una serie de hallazgos arqueoldgicos aislados, tales como fragmentos de vidrio y un
fragmento correspondiente a un borde con asa de ceramica vidriada y quemada en su cara
externa. Dichos elementos aparecieron préximos a “La Maja |”, por lo que se asocian claramente
a dicho yacimiento. El cual se localiza en Pradejon, a unos 4,5 km del punto mas préximo del

trazado analizado.

Con relacidn a las vias pecuarias existentes en la zona de estudio, hay que indicar parte de la
canalizacion subterrdnea que discurre por el poligono industrial de “Tejerias” de Calahorra
afecta a la Caflada Real de Ordoyo. No obstante, esta Cafiada Real estd urbanizada en el tramo
de afeccién, con lo que la conduccidn de los conductores se realizard por canalizaciones

existentes.
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5.3.2. Planeamiento urbanistico

En la tabla 16 se muestra la situacidn de las obras que se plantean en relacién con los planes
generales municipales de Aldeanueva de Ebro, Rincdn de Soto y Calahorra. La fuente de
informacién para los 2 primeros municipios ha sido el Sistema de Informacién Urbanistica de La
Rioja, mientras que para Calahorra se ha consultado también la web del Ayuntamiento, al

haberse aprobado el PGM modificado en diciembre de 2021.

LONGITUD (M) POR ALTERNATIVA

MUNICIPIO TIPO DE SUELO
1 2 3
Suelo No Urbanizable 145,8 137,8 51,0
Aldeanueva de Ebro
Suelo Urbanizable 3.300,0 1.788,9 3.300,7
SNU Especial 207,9 304,5 68,1
SNU Genérico 4.484,0 4.639,4 2.275,0
Calahorra
Suelo Urbanizable 724,4 734,4 2.221,2
Suelo Urbano 2.829,6 2.710,1 2.881,6
Suelo No Urbanizable 181,0 270,1 370,2
Rincdén de Soto Suelo Urbanizable 750,3 2.906,0 3.020,3
Suelo Urbano 609,2 619,9 553,6

13.232,2 14.111,1 14.741,8

Tabla 16. Situacidn de las 3 alternativas de trazado definidas en relacion con los Planes Generales
Municipales de Calahorra, Aldeanueva de Ebro (SIUN) y Rincdn de Soto (SIUN).
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