Plan hidrologico de la cuenca del Oja-Tiron -5de 187 -

DIAGNOSIS DE LA CUENCA DEL OJA-TIRON

Entonces vamos adelante con la cuenca del rio Tiron. Primero seria
bueno conocer algunas de sus caracteristicas principales.

La cuenca del rio Tir6n, afluente por la margen derecha del Ebro, en la
parte final de su tramo alto, se encuentra entre las comunidades de Castilla
y Ledn (Burgos) y La Rioja.

El rio Tirén desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Ebro
tiene una longitud de unos 63 km y recoge aguas de una cuenca vertiente
de 1.270 km®. Nace en la Cordillera Ibérica, en la Sierra de la Demanda, en
el término municipal de Fresneda de la Sierra Tirdén. En ¢l desembocan los
rios Urbion (15 km), Retorto (19 km), Bafiuelos (20 km), Encemero (12
km), Relachigo (22 km), Oja (48 km) con el Santurdejo (13 km) y Ea (18
km).

La altitud media en la cuenca del rio Tirén es 916 metros sobre ¢l nivel del
mar (msnm). La cota maxima se encuentra en la Sierra de la Demanda,
concretamente en la Sierra de San Lorenzo con 2.271 msnm, donde nacen
el rio Oja y Santurdejo, y la minima en las proximidades de la poblacion de
Haro, en torno a 400 msnm.

El rio Tirébn presenta una direccion hacia el Norte y va girando
progresivamente hacia el noreste, obligado por los Montes Obarenes.
(Figura 2.1).
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Figura 2.1: Situacion de las localidades situadas en la cuenca del rio Tiron.
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. Qué se puede decir sobre el clima de la cuenca del rio Tiron?

La precipitaciéon media de la cuenca del rio Tirdn, para el periodo 1975-
2002 es 664 mm/afio, variando entre 869 mm/afio en el sur de la cuenca y
516 mm/ano en el norte (Figura 2.2).

Las precipitaciones mas abundantes se producen en otofio y primavera y las
menores en verano (Figura 2.3)
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Figura 2.2: Distribucion de los valores medios anuales de las principales variables
climatoldgicas de la cuenca del Oja-Tiron.
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Figura 2.3: Régimen mensual de las precipitaciones de la cuenca del Ebro.
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El clima es de tipo mediterraneo templado con una gradacion que va desde
el frio en cabecera al mediterrdneo continental templado en la zona baja.
Con las bajas temperaturas invernales la precipitacion es en forma de nieve
en la cabecera de los rios de la cuenca.

La temperatura media anual varia entre 6,5-7°C en la cabeceray 12,5-13 °C
en el tramo final de la cuenca. Mensualmente las mayores temperaturas se
dan en julio y agosto y las menores en diciembre y enero. La mayor
temperatura maxima diaria registrada en la estacion de Haro fue de 42 °C
en julio y la menor temperatura minima diaria registrada en la estacion de
Ezcaray-Valdezcaray fue —21 °C en enero y febrero (Figura 2.4).
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Estadisticos de la estacion de Haro 1936 - 2002 (en °C)
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Figura 2.4: Temperaturas de la estacion meteorologica de Ezcaray-Valdezcaray, con datos
desde 1988 hasta 2002 y la estacion meteoroldgica de Haro con datos desde 1936 hasta 2002.
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La evapotranspiracion media adopta valores de 550 mm/afio en cabecera y
700 mm/afio en desembocadura. Comparando los valores de
evapotranspiracién (que se debe a la transpiracion producida por la
actividad de la flora y la evaporacion directa sobre el suelo) con la
precipitacion, se pone de manifiesto el caracter excedentario de la cabecera
y deficitario en el resto de la cuenca, sobre todo en la zona baja de la
cuenca.

. Cuadles son las caracteristicas del territorio sobre el que discurre el
rio?

La cuenca del rio Tiron puede dividirse en cuatro tramos principales
(Figura 2.5):

a) Desde la cabecera del rio Tiron, en la Sierra de la Demanda, hasta
Fresneda del Rio Tiron. Es una zona de grandes pendientes (15% de
media) sobre terrenos paleozoicos, tridsicos y jurasicos con alturas
que van desde los 2.000 msnm hasta los 1.000-800 msnm donde el
rio Tiron es alimentado por un gran numero de manantiales de
origen nival. Paisajes de bosques de coniferas y matorrales de clima
himedo.

b) Desde Fresneda de la Sierra hasta Santa Olalla del Valle,
atravesando materiales calcareos jurasicos, en el caso del rio Tirén,
donde disminuye de caudal hasta casi desaparecer y luego se va
recuperando poco a poco. Es una zona de pendiente alta y valle de
fondo concavo. El paisaje esta muy modificado por el hombre con
tierras de labor y cultivos ademas de matorral arbustivo poco denso.

c) Desde Villagalijo hasta San Miguel de Pedroso, donde el rio Tiron
se encajona, atravesando la barrera de conglomerados. Aqui el
terreno pierde pendiente y el cauce se vuelve sinuoso.
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Figura 2.5: Topografia de la cuenca del rio Tirén

d) Desde San Miguel de Pedroso hasta su desembocadura en el rio
Ebro, donde el rio Tirén circula por la Depresion del Ebro, por
materiales terciarios, terrigenos y con cierta salinidad. Aqui el valle
se abre, tiene menor pendiente y el cauce tiene una morfologia
sinuosa —trenzada. En Cerezo de Rio Tirdn, el rio Tiron recibe por
su izquierda al rio Bafuelos.
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La cuenca del rio Oja puede dividirse en cuatro tramos principales
(Figura 2.5):

a)

b)

d)

Desde la cabecera del rio Oja, en la Sierra de la Demanda, hasta
Posadas. Es una zona de grandes pendientes (15% de media) sobre
terrenos paleozoicos, tridsicos y jurdsicos con alturas que van desde
los 2.000 msnm hasta los 1.000-800 msnm donde el rio es
alimentado por un gran nimero de manantiales de origen nival.
Paisajes de bosques de coniferas y matorrales de clima humedo.

Desde Posadas hasta Ezcaray, el rio discurre por una zona llana
conocida como Corredor de Ezcaray, llamado asi por la barra
calcarea que franquea su estrecho paso hacia la Depresion del Ebro.

Desde Ezcaray hasta Villalobar de Rioja, En el rio Oja ocurre un
caso parecido al del rio Tirébn en el que al llegar a Santurde
desaparece alimentando el acuifero de Santo Domingo de la Calzada,
dejando un cauce seco y recuperandose a partir de los retornos de
riego y manantiales de Villalobar de Rioja y Castafiares. Es una zona
de pendiente alta y valle abierto. El paisaje esta muy modificado por
el hombre con tierras de labor y cultivos ademas de matorral
arbustivo poco denso.

Desde Villalobar de Rioja hasta su desembocadura en el rio Tirdn, el
rio discurre por un valle abierto, con un cauce sinuoso. En
Castanares de Rioja el canal del Najerilla aporta fuente adicional de
suministro.
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.Y qué se puede decir sobre la geologia de la cuenca?

La cuenca del Oja-Tirén forma parte de dos grandes dominios geologicos:
el dominio Demanda-Cameros al sur, en la cabecera, y el dominio de la
depresion del Ebro al norte (Figura 2.6), en su parte media hasta
desembocadura. Ambos dominios estan separados por una gran estructura
tectonica que hace que los materiales paleozoicos y mesozoicos se sitlien
por encima de la depresion del Ebro, formando la Sierra de la Demanda. En
la parte extrema al norte, se incluye otro dominio geoldgico, el Vasco —
Cantabrico, separado de la Depresion del Ebro por otra estructura tectonica.

Los materiales méas abundantes del dominio Demanda-Cameros en la
cuenca son pizarras y areniscas paleozoicas que afloran en la cabecera tanto
del rio Tirén como del rio Oja. Estos materiales se encuentran plegados y
fracturados segn dos direcciones, E-W y NW-SE. Ademas estan presentes
materiales tridsicos y jurdsicos en discontinuidad estratigrafica con los
paleozoicos y que dan unos escarpes calcareos en el en las riberas de los
rios Tiron y Oja a su paso por Fresneda de la Sierra Tirén y Ezcaray,
respectivamente.

En la depresion del Ebro encontramos conglomerados, areniscas y margas
con intercalaciones de yesos del Mioceno con fondos de valle de
conglomerados, gravas y arcillas del Cuaternario. Estos materiales tienen
una disposicidn practicamente horizontal.
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Figura 2.6: Esquema geologico de la cﬁenca del rio Tiron. En la siguiente pagina se
presenta la leyenda de cada uno de los dominios que forman parte de la cuenca del rio

Tiron.
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Figura 2.6 (continuacion): Leyenda de los materiales de la cuenca del rio Tiron.
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Céd Litologia Céd Litologia
10 Cuarcitas; esquistos; pizarras y calizas 714 Conglomerados
110 Areniscas; arcillas y conglomerados 716 Conglomerados
120 Dolomias y calizas 726 Arenas y limos
130 Arcillas abigarradas y yesos 733 Lutitas; arcillas y limos
140 Ofitas 743 Margas y calizas
210 Carniolas; calizas y dolomias 759 Calizas; calizas arenosas.; argnlscas calcareas;
margas y limolitas
220 Margas y margocalizas 753 Calizas y margas blanquecinas
Calizas bioclasticas; calizas con nodulos de silex y Calizas; calizas detriticas; margocalizas y margas
230 U 754
margas arenosas (limolitas a techo en el A. Vasco) blancas
260 Calizas; dolomias y margocalizas 763 Yesos; arcilla y halita
270 Margas; margocalizas y limolitas 900 Arenas; limos y arcillas
310 Arenas; calizas arenosas; margas y arcillas 910 Cantos con matriz limo-arenosa
311 Conglomerados; areniscas y limolitas 920 Cantos y blogues
312 Calizas arenosas; margas; arenitas y limolitas 930 Gravas y arenas
314 Margas; margocalizas y calizas 950 Cantos y blogues
315 Arcillas y limolitas 960 Gravas; arenas; limos y arcillas
316 Calizas fosiliferas 980 Cantos con matriz arcillosa
330 Areniscas de grano fino; limolitas y limos 2000 Rocas igneas
340 Calizas arrecifales y calcarenitas 7123 Conglomerados; areniscas y margas
350 Calizas margosas; margas; areniscas; limolitas y 7124 Conglomerados con cantos y bloques; areniscas
arcillas compactas y arcillas rojas
370 Areniscas y lutitas; mlclni';(zasnglomerados; arcillas y 7134 Conglomerados poligénicos
380 Lutitas; areniscas y limolitas 7136 Conglomerados
400 Calizas; calcarenitas y calizas margosas 7146 Conglomerados y areniscas
410 Calizas brechoides 7147 Conglomerados
421 Calizas; calcarenitas y m;rg:: Calizas con Lacazina a 7148 Conglomarados y areniscas
430 Serie mixta detritico-terrigena 7179 e eeh pies e mqnte ce.menta.ldos.
Conglomerados rojizos y arcillas rojas y limos
440 Calizas margosas 7994 Arenas feldepgtlcas; limolitas grises; .
conglomerados; arcillas con carbonatos y limos
450 Margas; margocalizas y limolitas 7224 Areniscas y limos
460 Margas y margocalizas. Margas arenosas 7234 Areniscas y limolitas rojas
470 Calizas arenosas 7236 Areniscas; arenas y limos
480 Margas y margocalizas 7246 Areniscas; limos y arcillas rojas
490 Calizas arenosas y margas 7246 Limolitas y areniscas de grano fino
500 Areniscas y conglomerados 7334 Limolitas y argilitas rojas; niveles de areniscas;
conglomerados y margas
540 | Areniscas y calcarenitas (localmente brechas a techo) || 7347 Arcillas rojas con areniscas y limos
620 Calizas; calcarenitas; dolomias y margas 7348 Arcillas con niveles de caliza; limos y areniscas
621 Dolomias y calizas 7423 Margas; calizas; limos y areniscas
622 Calcarenitas; margas y calizas arenosas 7446 METEES Iacu:stres bIanq'uecmas; ar'cnlas margosas,
niveles calcareos y yesiferos
630 Flysch 7449 Margas
640 | Margas; margocalizas; arenas y microconglomerados [ 7512 Callizas y calizas limosas y margas
643 Margas 7547 | Calizas arenosas; areniscas calcareas y margas
650 Calizas. Calcarenitas y margas 7567 Calizas con niveles de arcilla
651 Calcarenitas; calizas con Nummulites; areniscas 7568 Calizas con gasterépodos; dolomias e
calcareas y margas intercalaciones de margas con yesos
713 Conglomerados; areniscas y pelitas 7636 Yesos con arcillas y margas

Figura 2.6 (continuacién): Descripcion Litologica de los materiales de la cuenca del
Oja-Tiron. Los codigos corresponden al numero de la leyenda de la pagina anterior.
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.Y hay acuiferos de importancia en la zona?

Los principales acuiferos de la zona son las carniolas, dolomias y calizas
del Triasico terminal y Lias, las calizas del Jurasico y los aluviales, de un
importante desarrollo en la zona.

Los trabajos destinados a la implementacién de la Directiva Marco del
Agua han diferenciado en toda la cuenca del Ebro 105 masas de agua
subterranea. Estas masas de agua son porciones de terreno en las que
existen acuiferos en explotacion o susceptibles de ser explotados. En la
cuenca del Oja-Tiron se ha definido las siguientes masas de agua
subterranea de norte a sur (Figura 2.7):

a) Pradoluengo — Anguiano (65), que comprende los aflojamientos de
calizas triasicas y jurdsicas, es decir, los acuiferos de Garganchon y de
las calizas jurdsicas. Abarca los tramos superiores de los rios Tirdén y
Oja.

b) Aluvial del Tiron (44), que comprende el tramo medio del rio, entre San
Miguel del Pedroso y Herramélluri. Constituida basicamente por
material cuaternario aluvial. La recarga se produce en toda la
extension del aluvial mediante infiltracion directa del agua de lluvia,
retornos de riego y escorrentias laterales. Se trata de un acuifero muy
vulnerable a la contaminacidn de origen superficial.

c¢) Aluvial del Oja (45), que comprende el tramo medio y final del rio Oja.
Esta formado por los depositos aluviales del rio, constituidos por un
lecho de gravas permeables, areniscas y lutitas terciarias continentales,
que conforman un acuifero de poco espesor y gran permeabilidad, lo
que condiciona su explotacion a base de numerosos pozos de bajo
caudal. Esta constituido por un extenso y potente sistema de terrazas,
con un desarrollo asimétrico muy acusado (mayor espesor en la
margen derecha que en la izquierda). La recarga se produce por
infiltracion directa del rio y de los barrancos laterales y en menor
medida por la lluvia sobre el cauce.

La vulnerabilidad de este acuifero es alta ya que el nivel
piezométrico se encuentra cercano a la superficie.

d) Pancorbo — Conchas de Haro (6). Tiene importancia en ésta cuenca,
aunque sea de reducida extension, para garantizar calidad y seguridad
de agua de abastecimiento a las poblaciones del bajo Oja.
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Figura 2.7: Masas de agua subterranea y principales manantiales de la cuenca del rio
Tiréon
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De la misma manera que se hace con los acuiferos, ;existe también una
tramificacion del rio como masas de agua superficiales?

Una de las primeras tareas realizadas para la aplicacion de la Directiva
Marco del Agua en la cuenca del Ebro ha sido dividir la red hidrogréafica de
la cuenca en tramos. Cada tramo se ha denominado masa de agua
superficial. La identificacion de estas masas de agua se ha realizado
seleccionando tramos de rios cuyas caracteristicas hidrologicas,
geomorfoldgicas y ecoldgicas sean homogéneas.

En toda la cuenca del Ebro se han identificado 697 tramos de rios y 92
humedales y embalses. En la cuenca del Oja-Tiron (Figura 2.8) se han
diferenciado 22 tramos en rios.
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266 - Rio Ea desde su nacimiento
hasta su desembocadura en el rio Tirén.

A

[l Localidades
I:l Embalses 805 - Rio Tiron desde el rio

y la cola del embalse de Leira

hasta rio Relachigo.
267 - Rio Tirén

desde el rio Ea
hasta su

desembocadura

enrio Ebro.

258 - Rio Tiron desde rio
Bafiuelos hasta rio Encemero
yla cola del embalse de Leira.

496 - Rio Bafuelos desde su
nacimiento hasta su
desembocadura en el rio Tirén.

265 - Rio Tirén
desde el rio Oja
hasta el rio Ea.

257 - Rio Tirén desde
elrio Retorto hasta
el rio Bafiuelos.

264 - Rio Oja desde

el rio Santurdejo hasta

su desembocadura
en el rio Tirén.

261 - Rio Tirén desde
el rio Rechaligo hasta
elrio Qja.

260- Rio Rechaligo
desde su nacimiento
hasta su desembocadura
en el rio Tirén.

259 - Rio Encemero
4 o /= - . desde su nacimiento
’ hasta su desembocadura
en el rio Tirén y la cola

256 - Rio Retortd
del embalse de Leira.

desde su

nacimiento hasta
su desembocadurg
en el rio Tiron.

263 - Rio Santurdejo
desde |a estacion de
aforos (aguas abajo de
la estacion de la Red de
Variables Am?ientales de
L. Pazuengos) hasta su
495 - Rio Tirén desemb?)?:ad ura en el
desde el rio rio Oja
Urbién hasta )
el rio Retorto.

494 - Rio Urbion
desde la estacion
de aforos nimero 37
en Garganchon hasta
su desembocadura
en rio Tirén.

262 - Rio Oja
desde la poblacion
de Ezcaray hasta
rio Santurdejo.

182 - Rio Santurdejo
desde su nacimiento
hasta la estacion de
aforos (aguas abajo de
180 - Rio Urbion desde la estacion 385 dg la Red
su nacimiento hasta la de Control Variables
estacion de aforos numero Ambientales de Pazuengos).

37 en Garganchon.
497 - Rio Oja desde la estacion

de aforos numero 157 en Azarrulla
hasta la poblacién de Ezcaray.

493 - Rio Tirén desde la
poblacién de Fresneda de

la Sierra hasta el rio Urbion. 181 - Rio Oja desde

su nacimiento hasta la
179 - Rio Tirén desde su estacion de aforos
ndmero 157 en Azarrulla.

0 3 6 Km nacimiento hasta la poblacion

5 de Fresneda de la Sierra.

Figura 2.8: Masas de agua superficiales de la cuenca de la cuenca del Oja-Tiron.

! Algunos de los limites de las masas de agua superficial seran modificados en la revision del Plan
Hidroldgico de la Cuenca del Ebro a propuesta del Gobierno de La Rioja.
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Desde el punto de vista ecologico ;Se puede esperar que los rios de la
cuenca del Oja-Tiron tengan las mismas caracteristicas en todo su
recorrido?

No. La ecologia de cada rio es funcion de un amplio conjunto de
caracteristicas climaticas, geoldgicas y geomorfologicas. En funcion de
factores tales como la altitud, tipo de litologia (carbonatada, sulfatada o
clorurada), mineralizacion del agua, distancia al nacimiento, pendiente del
rio, caudal medio, temperatura media del aire, porcentaje de meses con
caudal nulo y algunos estadisticos relacionados con el régimen hidrologico
se han definido 32 tipos ecoldgicos diferentes en los rios de toda Espana.
De todos ellos, en la cuenca del Ebro se han identificado 8 y en la cuenca
del rio Tirén se han identificado 3 (Tabla 2.1 y Figura 2.9):

a) Rios de montafia humeda calcarea (26), de los que forman parte el rio
Tirén desde la poblacion de Fresneda de la Sierra hasta el rio Retorto,
el rio Bafiuelos y el rio Oja desde Azarrulla hasta Ezcaray. Son rios de
cuencas pequeias con fuertes pendientes, fuertes caudales especificos,
aguas poco salinas y bajas temperaturas.

b) Rios de montafia mediterranea calcarea (12), de los que forman parte
el rio Tiron desde el rio Retorto hasta su desembocadura, el rio
Retorto, el rio Encemero, el rio Relachigo, el rio Ea, el rio Oja desde
Ezcaray hasta su desembocadura en el rio Tirén y el rio Santurdejo
desde Pazuengos hasta su desembocadura en el rio Oja. Son rios de
cuencas mas amplias con pendientes bajas, caudales especificos
medios, aguas mas salinas y mayor temperatura que el ecotipo
anterior.

c¢) Rios de montafia mediterranea silicea (11), de los que forman parte las
cabeceras de los rios Tiron, Urbidon, Oja y Santurdejo. Son rios de
cuencas mas amplias con pendientes medias-altas, caudales
especificos medios-altos, aguas salinas y temperatura media.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrologico de la cuenca del Oja-Tiron -22de 187 -

Tabla 2.1: Caracteristicas principales de cada uno de los ecotipos identificados en la
cuenca del Oja-Tiron. Se dan los valores minimo y maximo que acotan el 90 % de

los rios de cada ecotipo.

Montafia Montafia Montana
Variable Mediterranea Mediterranea Humeda
Silicea Calcarea Calcérea
Altitud (m.s.n.m.) 390-1.380 450-1.280 420-1.180
Amplitud térmica anual °O) 15,8-18,4 15,4-19,8 13,2-19,4
Area de cuenca (km?) 10-470 15-1.090 10-1.730
Orden del rio de Stralher 01-mar 01-abr 01-abr
Pendiente media de la cuenca (%) 2,6-13,3 1,6-10,1 4,0-16,6
Caudal medio anual (m3 s'l) 0,1-4,7 0,1-5,3 0,2-39,0
Caudal especifico medio anual de la (m3 & km?) 0,004-0,018 0,002-0,011 0,011-0,038
cuenca
Temperatura media anual (°O) sep-14 sep-14 jul-13
Distancia a la costa (km) 30-320 50-255 35-165
Latitud (ggmmss) [|-064820 a 024201| -043836 a 031031 -044559 a 021358
Longitud (ggmmss) || 364938 a 423714 || 365309 a 425302 | 415547 a 430850
Conductividad — <si0 [ s300 || >220

26- MONTANA
HUMEDA
CALCAREA

Il Localidades
.| Embalses

Ecotipos

11
12
N

11 - MONTANA
MEDITERRANEA
SILiCEA

12 - MONTANA
MEDITERRANEA
CALCAREA

10 Km

Figura 2.9: Ecotipos de las masas de agua fluviales de la cuenca del Oja-Tiron.
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Y cual es el régimen natural de los rios de la cuenca del Oja-Tiron?

Se estima que si no existiesen consumos de agua en el rio Tirdn, el recurso
hidrico seria del orden de 286 hm’/afio (9,06 m’/s) segun el Plan
Hidroloégico del Ebro (Figura 2.10 y 2.11). El rio Urbion en Garganchon
aporta 36 hm’/afio, el rio Oja en Ezcaray 66 hm®/afio y el rio Tiron antes de
la desembocadura del Oja 150 hm*/afio.

Los caudales mayores se presentan en primavera con valores mensuales en
torno a 20 hm3/mes, siendo abril el mes con maximo caudal. El minimo
caudal medio se presenta en verano, con valores menores de 1 hm®/mes en
los meses de agosto y septiembre. Los afios de mayor aportacion fueron
1937/38, 1961/62 y 1966/67 con valores entre 300 y 400 hm®/afio y los de
menor aportacion son 1938/1939, 1944/45, 1957/58, 1989/90, con valores
entre 50 y 60 hm®/afio.

La produccion de agua de la cuenca se ubica principalmente en la cabecera,
en la Sierra de la Demanda, donde se encuentran las mayores
precipitaciones y menores temperaturas y donde se acumula gran cantidad
de agua en forma de nieve que ejerce de reservorio durante el invierno y
alimenta el rio en los meses de primavera.
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——E.A. 037 Rio Urbion en
Garganchoén

——E.A. 158 Rio Tirén en San
Miguel de Pedroso

E.A. 050 Rio Tirén en
Cuzcurrita

Figura 2.10: Aportaciones anuales y mensuales del régimen natural en varios puntos
significativos de la cuenca de rio Tiron.
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1950/51 ]
1995/96 1~ — _
2001/02 ]

1935/36 ]
1938/39 1
1944/45 T
1947/48
1953/54
1956/57 ]
1959/60 ]
1962/63
1965/66 T~
1968/69
1971/72 1
1974/75 1
1977/78
1980/81
1983/84
1986/87

| | | ‘Aportaciones medias mensuales en régimen natural del rio Oja
:

——E.A. 157 Rio Oja en Azarrulla

——E.A. 156 Rio Oja en Ezcaray

nov dic ene feb mar abr may jun jul ago  sep

Figura 2.10 (continuacion): Aportaciones anuales y mensuales del régimen natural en
varios puntos significativos de la cuenca del rio Oja

oct | nov | dic | ene | feb | mar | abr | may jun jul | ago | sep |[ Anual

E.A. 037 Rio Urbién en

. 5.55|4.69|4.59 |4.26 |3.95|258|0.98| 041 | 0.39 |0.92|2.63 (476 357
Garganchon

E.A. 158 Rio Tirén en San

. 14.68|13.52(13.82|13.22(12.65| 9.09 | 4.32 | 1.97 | 1.47 |2.49|6.32 {11.75| 105.3
Miguel de Pedroso

E.A. 050 Rio Tirén en

. 17.85(17.94|20.30|20.84|20.03|14.59| 7.04 | 3.37 | 2.55 | 3.89 | 7.71 [13.74] 149.9
Cugzcurrita

E.A. 157 Rio Oja en 4,78 14.20 (4.383.92|3.85|3.01[2.03| 1.39 1.18 | 1.80|2.99 [4.38 || 37.91
Azarrulla

E.A. 156 Rio Oja en 8.38|7.26|7.24|6.64|6.52|4.95|3.07| 220 | 2.09 |3.54 |5.66 |7.98 || 65.53
Ezcaray

* Unidades en hm®
Figura 2.11: Aportaciones anuales y mensuales del régimen natural en varios
puntos significativos de la cuenca de Oja-Tirén.

Las previsiones de los efectos del cambio climatico realizadas por el
momento indican que, a nivel global, para la cuenca del Ebro se espera una
disminucion media de los recursos hidricos del orden del 5 % al horizonte
del afio 2030.
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Esos datos son en régimen natural, pero ;cuanta agua circula en la
realidad?

Los datos de caudales realmente circulantes nos los proporcionan las
estaciones de aforos. En la cuenca del rio Tiron hay 6 estaciones de aforo
en rios (Figura 2.12). Los que tienen mas datos son:

- Estacion 158 del rio Tiron en San Miguel de Pedroso con una cuenca de
192 km”

- Estacion 50 del rio Tirdn en Cuzcurrita con una cuenca de 698 km®

- Estacion 281 del rio Tirén en Haro con una cuenca de 1.270 km?

- Estacion 157 del rio Oja en Azarrulla con una cuenca de 74 km®

50 - Cuzcurrita

[l Localidades

[ Embalses

/\/ Rios principales
Afluentes

/\/ Canales

E. de Aforo
@ Rios

158 - San Miguel
de Pedroso

156 - Ezcaray
37 - Garganchoén
157 - Azarrulla
3 6 Km
e

Figura 2.12: Situacion de las estaciones de aforos de la cuenca del Oja-Tiron.
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El caudal medio del rio Tiron en la estacion de Cuzcurrita, antes de la
desembocadura del rio Oja, durante los 50 afios hidroldgicos registrados
(desde el afio 1951/52 hasta el afio 2001/02) es 5 m’/s y una aportacion
media anual de 162 hm’/aio.

Las principales afecciones del régimen hidrologico del rio Tirén (Figuras
2.13 y 2.14) se producen por las derivaciones para regadio y, de forma
secundaria, por el efecto de la regulacion del embalse de Leiva para los
regadios situados aguas abajo del mismo. Este efecto se localiza
especialmente en los tramos del rio Tirdn situados aguas abajo de las
detracciones. Un buen ejemplo de estas alteraciones lo constituye los datos
aportados por la estacion de reciente construccion del rio Tirén en Haro,
situada inmediatamente aguas abajo de la derivacion hacia la central
hidroeléctrica de San José.

En el tramo medio (E.A. 158) (Figura 2.13) el periodo de aguas altas se
presenta entre noviembre y enero con el maximo en diciembre y el periodo
de aguas bajas entre julio y octubre, con un minimo en agosto.

450 3= T e T }Aportaciones anuales en régimen real del rio Tirén y Oja’—
400 £ N . T T
350 F ! | | | [ | [ | [ | [ | | | [ | |
| | | | [ | [ | [ | [ | | | [ | |
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| | | | [ | [ | | | [ | | | [ | |
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Figura 2.13: Aportaciones anuales y mensuales en régimen real de las estaciones de
aforos de la cuenca del rio Tiron
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En las inmediaciones de Ezcaray el rio se infiltra a través del aluvial
circulando de forma subterrdnea durante un largo recorrido. Esta agua
subterraneas captada para los regadios que se desarrollan sobre el aluvial
del Oja mediante una gran cantidad de pozos de gran diametro.

En las proximidades de Casalarreina y hasta la desembocadura, se produce
un estrechamiento del aluvial, apareciendo de nuevo el rio Oja.

No se dispone de datos de aforo en este tramo.

En la Tabla 2.2 se presentan una serie de estadisticas de alguna de las
estaciones de aforos de la cuenca del Tiron. Puede observarse que el rio
Tiron antes de la desembocadura del Oja, es claramente excedentario,
como pone de manifiesto la estacion de Cuzcurrita, donde en el periodo
1980-2002 han circulado 133 hm’/afio, de los que 13 hm’/afio son los
correspondientes al caudal ecoldgico definido en el Plan Hidrologico de
cuenca.

Del rio Oja no se puede hacer una estimacioén de los sobrantes puesto que
no hay datos de aforos en su tramo bajo.

(Existe algun punto singular de la cuenca que merezca una proteccion
especial?

La Directiva Marco del Agua obliga a la elaboracién de un registro de
todas aquellas masas de agua que necesitan de alguna proteccion especial.
Este registro se denomina “registro de zonas protegidas” y en ¢l se incluye
lo siguiente:

- Las captaciones de abastecimiento de poblaciones de mdas de 50
habitantes o de mas 10 m’/dia.

- Zonas destinadas a la proteccion de especies acudticas significativas
desde un punto de vista econdémico.

- Masas de agua con declaracion de uso recreativo, incluidas las declaradas
como aguas de bafio.

- Zonas sensibles respecto a nutrientes

- Zonas de proteccion de habitat o especies relacionadas con el medio
hidrico. En especial areas declaradas como Lugares de Interés

Comunitario (LIC) y zonas de especial protecciéon para las aves
(ZEPA)
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Tabla 2.2: Aportaciones en las estaciones de aforos de la cuenca del Tiron comparadas con las aportaciones medias en

régimen natural y con el caudal ecologico obtenido segiin el Plan Hidroldgico de 1996.

g © Periodo 1980/2002
.g % __g Sobre las aportaciones | -
. (@)
o < . .| Caudal medio de|| & anuales: O
. c  ||Caudal ecoldgico ) £ = = )
Estacion de aforos S ) toda la serie = © = Z2.198%
e £ © £ QX oX |'§©°
g 854 = £ = 5 °Q |
O o O S P & z
Km? || hm%/a /s hm*/a | periodo | hm%a || hm*%a | hm%a | hm%a | hm%a | afios
037 (Urbion en Garganchoén) 64 36 100 3.15 || 1929/01 33.6 15.2 28.7 414 22
158 (Tiron en San Miguel de || 1o, | 4105 || 300 | 946 [192002| o 100 | 49 81 127 | 22
Pedroso)
50 (Tiron en Cuzcurrita) 698 150 415 13.09 |[(7929/02]| 168 133 33 96 183 22
281 (Tiron en Haro) 1270 170 916 28.90 (200507 | 162
157(Glera u Oja en Azarrulla) 74 38 180 5.68 | 71929/02 69 27 57 35 53 22
156(Glera u Oja en Ezcaray) 125 65.53 277 8.74 | 1929/02 76 46.9 58.8 88.9 22

NOTA: Se considera caudal ecologico el 10% del caudal circulante en régimen natural
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Este registro se ha puesto en funcionamiento desde el afio 2005. En la
actualidad consta de, aproximadamente, 1.780 puntos de captacion de
abastecimiento de aguas superficiales, 3.886 de aguas subterraneas, 276
LIC’s, 104 ZEPA’s, 9 zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos, 11
zonas sensibles, 15 zonas de proteccion de peces y 30 zonas de bafio.

En la cuenca del rio Tiron ;cuantas masas de agua forman parte de
este registro de zonas protegidas?

En esta cuenca se han identificado las siguientes zonas protegidas:

- Captaciones de abastecimiento (Figura 2.15). Son un total de 114 puntos
de los que 24 son superficiales y 90 subterraneos.

- Zona vulnerable a la contaminacién por nitratos. Dentro de la cuenca del
Tirén se ubica la zona vulnerable de la cuenca del Zamaca. Esta zona
afecta, Unicamente, a la parte final del aluvial del rio Oja, en las
inmediaciones de la localidad de Haro.

- Zona de proteccidn de especies acuaticas significativas desde un punto de
vista econdmico, que abarca el tramo medio del rio Tirén desde Fresno
del Rio Tir6on hasta Tirgo.

- Zona de proteccidn de habitat, en especial areas declaradas como Lugares
de Interés Comunitario (LIC) y zonas de especial proteccion para las aves
(ZEPA) (Figura 2.16).

1) Existen cuatro espacios naturales declarados como Lugar de Interés
Comunitario que tienen conexion con alguna de las masas de agua
de la cuenca.

+ Sierra de la Demanda (ES4120012). Vertiente norte de la Sierra
de la Demanda en su parte castellano leonesa. Zona con
abruptos relieves de pizarras y esquistos donde permite el
desarrollo de una variedad de vegetacidon como hayas, robles,
pinos, praderas... Presenta una variedad faunistica que
representa una transicion altitudinal desde fauna mediterranea a
continental y de alta montafia Destaca la poblacion del aves
rapaces (aguilas y halcones), de importancia nacional y europea.
Importancia desde el punto de vista geomorfoldgico por su
modelado glaciar y periglaciar, en los que destacan los circos
glaciares y los rios de piedras.
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Figura 2.15: Captaciones para abastecimiento incluidas en el registro de zonas
protegidas de la cuenca del Oja-Tiron.
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Figura 2.16: Zonas de especial proteccion para las aves (ZEPA) y lugares de interés
comunitario (LIC) del registro de zonas protegidas en la cuenca del rio Tiron.

+ Sierra de Demanda, Urbion, Cebollera y Cameros (ES000067).
Vertiente norte de la Sierra de la Demanda en su parte riojana,
junto con las sierras del Cebollar, Urbion y Cameros. Por sus
condiciones ambientales posibilitan una masa forestal variada
(hayas, robles, pinos...) de matorrales. Presenta 24 hébitats de
interés comunitario con objetivo de conservacion.

+ Riberas del rio Tirén y afluentes (ES4120075). Incluye tramos
del rio Tiron, del arroyo de Banuelos y del arroyo de Villar
Medio que cuentan con buenas poblaciones de distintas especies
de peces continentales. Es vulnerable a la intensificacion de
usos agrarios, plantacion de choperas y vertidos de aguas
residuales. Presenta 5 habitats de interés comunitario con
objetivo de conservacion.

+ Obarenes — Sierra de Cantabria (ES0000062). Alineacion
montafiosa situada entre la Depresion del Ebro y las cuencas de
Miranda y Treviio, atravesada por el rio Ebro en las Conchas de
Haro. Presenta una vegetacion de matorral escleréfilo (enebros,
c0sc0jos...) sobre material calcareo, asi como quejigales y
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encinares. La abundancia de cortados hace que abunde la
avifauna nidificante. Alberga 14 hébitats naturales de los que 3
son prioritarios.

2) Existen tres espacios naturales que han sido declarados Zonas de
Especial proteccion de Aves que tienen conexion con las masas de
agua de la cuenca:

+ Sierra de la Demanda (ES4120012). Coincide con el LIC
ES4120012.

+ Sierra de Demanda, Urbion, Cebollera y Cameros (ES0000067)
Coincide con el LIC ES000067.

+ Obarenes — Sierra de Cantabria (ES0000062). Coincide con el
LIC ES0000062.
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Y (qué se puede decir sobre la calidad de agua del rio Tiron y el
control de la misma que realiza en la actualidad la Confederacion
Hidrografica del Ebro?

La Confederacion Hidrografica del Ebro realiza desde hace mas de 30 afos
un control sistematico de la calidad fisico-quimica y microbiologica de las
aguas superficiales de la cuenca. Estos controles se plasman en la
realizacion de muestreos sobre una red de puntos fijos, en los que se
efectian medidas in situ y determinaciones analiticas en laboratorio. Estos
controles estan encaminados a la verificacion del cumplimiento de las
Directivas Europeas referentes a los distintos usos del agua o a la
contaminacion causada por determinadas actividades.

También las Comunidades Auténomas de Castilla Leén y La Rioja
disponen de redes de control especificas, para el verificado concreto de la
evolucion de la calidad las masas de agua, en cumplimiento de Ias
Directivas de Nitratos y de Calidad de las Aguas (271/91)

Durante el afio 2006 se ha finalizado la adaptacion de las redes de control
de la Confederacion Hidrografica del Ebro a la Directiva Marco del Agua,
concretando los programas y controles que esta directiva exige y creando la
red Unica CEMAS (Control del Estado de las Masas de Agua
Superficiales).

En la Figura 2.17 se muestran las estaciones de la red CEMAS existentes
en la cuenca del rio Tiron, de las que actualmente estan activas:

- 1173 Tirdn aguas arriba de Fresneda de la Sierra
- 1174 Tir6n en Belorado

- 1175 Tirén en Cerezo del Rio Tiron

- 0050 Tiron en Cuzcurrita

- 1177 Tirén en Haro

- 0517 Oja en Ezcaray

- 0240 Oja en Castanares

- 1338 Oja en Casalarreina

- 0516 Oropesa en Pradoluengo

- 1387 Urbion en Santa Cruz del Valle

Los parametros que se miden en cada estacidon vienen determinados por el
control que se debe realizar y que marca la legislacion dadas las
caracteristicas y necesidades de la zona en concreto
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Figura 2.17: Estaciones de la red CEMAS en la cuenca del rio Tirén”

% Nota: La propuesta de redes de control CEMAS ser4 revisada en una fase posterior teniendo en cuenta
que segun el Gobierno de La Rioja es necesaria la ampliacion de las redes de medida para conocer con
mas detalle el estado de las aguas superficiales y subterraneas tanto a las entradas como a las salidas de la

Comunidad Auténoma de La Rioja.
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Y (cudl es la calidad quimica del rio Tiron?

Se disponen datos de la calidad quimica de las aguas en la cuenca del Oja-
Tiron en los puntos Tirdn en Cuzcurrita y Oja en Castanares (Figuras 2.18
y 2.19). La Rioja dispone de datos de la red de control de Nitratos que se
pueden consultar en:

http://www.larioja.org/ma/paginas_navegacion/agua.htm

Las aguas registradas en el rio Oja en Castafiares son el tipo de agua que
serian de esperar para unos rios propios de cuencas vertientes de litologia
de rocas del paleozoico y del terciario. Sus aguas de baja salinidad (valor
medio de 275 microS/cm) y con un caracter marcadamente bicarbonatado
calcico. El contenido en nitratos medio es del orden de 15 mg/l, con un
volumen maximo de 35 mg/l. Estos valores de nitratos son propios de
cuencas afectadas por actividades agropecuarias.

La cuenca del Tiron presenta una anomalia quimica con respecto a las
aguas que cabrian esperar para los rios semejantes de su entorno. Son aguas
mucho mas salinas, con valores en torno a 1.000—1.200 microS/cm y con
valores de hasta mas de 4.000 microS/cm. El cardcter quimico es muy
diferente al tipo de agua observado en la cuenca del rio Oja, siendo
sulfatada sodico-célcica y conforme aumenta su salinidad el agua llega a
adoptar un carécter sulfatado sodico. El contenido de nitratos muestra una
ligera tendencia ascendente segin los datos de la Confederacion
Hidrografica del Ebro aunque esta evolucion no se detecta con la
informacion suministrada por las redes del Gobierno de la Rioja.

Estas caracteristicas quimicas diferenciadas en el rio Tirébn no estan
claramente justificadas por el momento. La composicion de las margas y
yesos del Oligoceno superior parece ser especialmente cargada en sulfato
sodico, lo que ha condicionado la existencia de dos explotaciones mineras
en el tramo medio del rio Tiron, en Cerezo del Rio Tiron y en Fresno del
Rio Tirébn que pueden influir en una salinidad ya elevada por las
caracteristicas naturales de la cuenca.
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Figura 2.18: Calidad fisicoquimica del rio Oja en Castaiiares (240).
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En cuanto a la calidad de las aguas del rio Tiron, ;es la adecuada en
las zonas protegidas en las que se exige una determinada calidad fisico-
quimica?

Como se ha explicado previamente, la DMA establece la figura de Registro
de Zonas Protegidas y exige un control especifico para las zonas incluidas
en el mismo.

Actualmente se realiza el control de las aguas superficiales destinadas a la
produccion de agua potable de mas de 500 personas que incluye los
siguientes puntos de muestreo en la cuenca del rio Tiron:

- 0517 Oja en Ezcaray: representa el abastecimiento principal a
Ezcaray (1950 hab.) y localidades de la Mancomunidad de la
Esperanza (900 hab.)

- 0240 Oja en Castafiares: representa el abastecimiento principal a
Haro (11000 hab.)

- 0516 Oropesa en Pradoluengo: representa el abastecimiento principal
a Pradoluengo (1500 hab.)

La Directiva 75/440/CEE establece los parametros que se deben controlar y
sus valores limite haciendo la siguiente subdivision de las aguas
superficiales destinadas al abastecimiento:

- Categoria Al: aguas que para su potabilizacion precisan de
tratamiento fisico simple (por ejemplo filtracion rapida) vy
desinfeccion.

- Categoria A2: aguas que para su potabilizacion precisan de
tratamiento fisico normal, tratamiento quimico y desinfeccion (por
ejemplo percloracion, coagulacion, decantacion filtracion y cloracion
final)

- Categoria A3: aguas que para su potabilizacion precisan de
tratamiento fisico y quimico intensivos, afino y desinfeccion (por
ejemplo cloracion hasta el “break point”, coagulacion, floculacion,
decantacion, filtracion, afino con carbon activo y desinfeccion con
0zono o con cloracion final).

Las aguas superficiales que posean caracteristicas fisicas, quimicas y
microbiologicas con una calidad peor que A2, aunque son aptas para la
produccién de agua potable segin la legislacion vigente, en la evaluacion
del estado quimico la Confederacion Hidrografica del Ebro los evalua
como malas.
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Tal y como se observa en la tabla 2.3 donde se muestran los resultados
obtenidos durante el control realizado por la CHE en los tltimos afos, la
calidad del agua destinada al abastecimiento en esta cuenca es apta.

Tabla 2.3: Calidad medida del agua seglin su aptitud para el abastecimiento en el
periodo 2002-2006

Eﬂ . . Calidad medida en
= Descripcion
o
2006 2005 2004 2003 2002
0517 Oca en Al-A2 | A1-A2 | A1-A2 | AI-A2 | A1-A2
Ezcaray [ok] [oK] [ok] [ok] [ok]
0240 Ojaen Al-A2 | A1-A2 | A1-A2 | A1-A2 | A1-A2
Castanares [ok] [ok] [ok] [ok] [ok]
0516 Oropesa en Al-A2 Al-A2 Al-A2 Al-A2 | A1-A2
Pradoluengo [ok] [ok] [ok] [ok] [ok]

La Confederacion Hidrografica del Ebro controla 15 tramos, representados
por estaciones de control, declarados como objeto de proteccion y control
para la vida de los peces (1 salmonicola y 14 ciprinicolas).

En la cuenca del rio Tirén hay un tramo declarado (desde el puente de
Fresno al puente de la N-232 en Tirgo), en el cual se controla la calidad del
agua para la vida piscicola en la estacion 0050 Tiron en Cuzcurita.

Los resultados obtenidos durante los muestreos realizados en esta estacion
en los ultimos afos indican que el agua es apta para la vida piscicola

La Confederacion Hidrogréafica del Ebro realiza un control de nutrientes en
zonas sensibles, zonas vulnerables y ademdas realiza un control
suplementario en una serie de puntos en los que se han detectado
concentraciones altas de nutrientes en afios pasados y no estan relacionadas
con las dos figuras de proteccion anteriores.

Dentro de la cuenca del Tirdn se realiza control suplementario de nutrientes
en la masa 261 (rio Tiron desde el rio Reldchigo hasta el rio Oja), a través
de la estacion de muestreo 0050 Tirén en Cuzcurita.
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Durante el afio 2006 se obtuvo una concentracion media de 24,8 mg/l NOs,
pero en 7 ocasiones se superaron los 25 mg/l NOs, incluso con una medida
por encima de los 50 mg/l NOs.

En la Figura 2.20 se muestra la evolucidn de las concentraciones de nitratos
y fosfatos en este punto.
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Figura 2.20: Evolucion de las concentraciones de nitratos y fosfatos

Se observa que este punto se caracteriza por tener una concentracion
elevada de nutrientes, mayoritariamente de nitrégeno. Las concentraciones
de fésforo son bajas.

Los datos de la Comunidad Auténoma de La Rioja, con periodicidad de
recogida mensual, reflejan una estabilizacion de las concentraciones a
través de los afios a pesar de que se han cambiado los cultivos agricolas por
otros menos demandantes de abonados nitrogenados

Por tanto, ;Cual es el estado quimico de las masa de agua superficial
pertenecientes a la cuenca del rio Tiron?

La evaluacion del estado quimico supone la revision del cumplimiento de
las normativas vigentes.

Se considera que una masa de agua tiene un mal estado quimico cuando
tiene algin punto de muestreo en el que se da alguna de las siguientes
condiciones:

- si forma parte del control de calidad de abastecimientos y se mide
una calidad peor que A2.

- s1 forma parte del control de calidad de un tramo declarado de
proteccion para la vida piscicola y en alguno de los muestreos
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realizados, algiin pardmetro ha superado los limites imperativos para
la categoria (ciprinicola o salmonicola) en que estd declarado dicho
tramo.

- Si forma parte del control de calidad de una zona de bafo y se
declara como no apta.

- Si en dicho punto se miden concentraciones de nitratos superiores a
las establecidas por la Directiva 91/676/CEE para ser consideradas
aguas afectadas por la contaminacién por nitratos (50 mg/l NO;).

- Si se superan los objetivos de calidad para alguna de las sustancias
consideradas peligrosas segun la legislacion vigente al respecto
(llamadas de Lista I y preferentes).

En la cuenca del rio Tirobn tUnicamente la masa de agua 261 Rio Tiron
desde el rio Relachigo hasta el rio Oja se encuentra en mal estado quimico,
debido a la existencia de elevadas concentraciones de nitratos. (Tablas 2.4 ¢
2.5).

Tabla 2.4: Puntos de muestreo clasificados en mal estado quimico en el afio 2006.
Estado quimico

Punto de muestreo Abasta | Peces Bano Vuln. |L I-Pref.
0050/Tir6n en Cuzcurita

Tabla 2.5: Masas de agua en mal estado quimico en el afio 2006.

Zonas Sust.

Masa de agua Punto de muestreo Protegidas | Peligrosas

Tiron

261- Rio Tirén desde el rio|0050/Tiron en Cuzcurita

Relachigo hasta el rio Oja X

. Cual es l1a manera de valorar el estado ecologico del rio?

La Directiva Marco del Agua define una serie de indicadores para
establecer el estado ecologico de un rio. Estos indicadores son de tipo
bioldgico, hidromorfologico y fisico-quimicos, pero los mas importantes a
efectos de valorar el estado de un rio son los primeros.

Los principales indicadores biologicos son los:

- Invertebrados bentonicos, que son los pequenos artropodos (insectos,
aracnidos y crustaceos), oligoquetos, hirudineas y moluscos que
habitan en los sustratos sumergidos de los medios acuaticos. En los
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lagos y humedales es mdas habitual la presencia de los
microinvertebrados.

- Ictiofauna o comunidades de peces.

- Micréfitos, plantas acudticas visibles a simple vista entre las que se
encuentran las plantas vasculares (cormofitos), briofitos, microalgas y
cianobacterias.

- Fitobentos, algas unicelulares que viven asociadas a sustratos duros,
especialmente diatomeas bentonicas.

Y para identificar cual es el buen estado ecoldgico, ;cuales son los
valores de los indicadores que hay que considerar?

Este es uno de los aspectos claves de la Directiva Marco del Agua y en ello
estan trabajando un gran nimero de especialistas desde hace varios afios.

Para la valoracion del estado ecoldgico de los rios de la Cuenca del Ebro,
se han de tener en cuenta los ocho tipos de rios identificados en ella. En
concreto en la cuenca del Tiron encontramos 3 de los 8 tipos que se han
presentado en la Figura 2.10.

Los indicadores biologicos toman unos determinados valores en
condiciones donde no existe presion antropogénica o €sta es minima
(estaciones de referencia). Estos valores son diferentes para cada tipo y
constituyen las condiciones de referencia.

A la hora de determinar el estado ecoldgico de una masa de agua, se valora
cada indicador bioldgico medido, respecto a las condiciones de referencia
especificas del tipo, obteniéndose un numero final, Illamado EQR
(Ecological Quality Ratio) para cada uno de los indicadores biologicos, que
varian entre 0 (Mal estado) y 1 (Muy buen estado).

EQR=Valor observado/Valor de referencia
0<EQR<1

Un grupo de indicadores bioldgicos ampliamente empleado es el de los
invertebrados benténicos por su facilidad de medida y por su gran
diversidad. En funcion de las condiciones del rio se desarrollan con mas
facilidad unos grupos de macroinvertebrados y otros.
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Para realizar la valoracion del estado de una masa de agua utilizando los
invertebrados bentonicos, se identifican las distintas familias que se
encuentran presentes en dicha masa, tras un muestreo estandarizado. Cada
familia tiene una valoracion en puntos con lo que se obtiene un indicador
global, denominado IBMWP.

Hasta la fecha hay una asignacion de valores del indice IBMWP para cada
estado ecoldgico, en funcidn del tipo (Tabla 2.6). Esta asignacion estd en
revision ya que la metodologia de trabajo ha de ser la anteriormente
descrita, basada en el empleo del EQR.

Moderado

Deficiente

Tabla 2.6: Valores de los indices IBMWP e IPS para cada uno de los tipos presentes en
la cuenca del rio Tirén

Otro indicador biologico que se esta empleando en la Cuenca del Ebro es el
fitobentos: desde el afio 2002 se muestrean las diatomeas, con las que se
calcula el indice IPS. La propuesta actual de indices para identificar los
estados ecoldgicos se presenta en la Tabla 2.6.

También en este caso se estan calculando los valores de referencia que
adopta este indice en cada tipo, para después trabajar con EQRs en lugar de
con valores absolutos.

Cuando se valora el estado ecologico de una masa de agua, se tienen en
cuenta todos los indicadores bioldgicos, y el que indica un estado peor es el
que prevalece. Una vez valorada la informacion biologica, entran en juego
los indicadores fisico-quimicos e hidromorfologicos para la determinacion
final del estado ecologico de una masa de agua.
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Ahora volvamos a la cuenca del Tiron. ;En qué condiciones biologicas
se encuentra? ;Qué valores alcanzan los indicadores biologicos?

Para conocer las principales caracteristicas del estado ecologico de la
cuenca del Tir6n disponemos de informacion de 15 estaciones en las que se
muestrean invertebrados bentonicos y 7 estaciones de muestreo de
diatomeas distribuidas en varios de los rios que integran la cuenca.

La evolucion del indicador IBMWP del rio Tirdn se presenta en la Figura
2.22 y del Urbion, Oja y Santurdejo en la Figura 2.21. La medida de estos
organismos se realiza desde 1993, aunque los primeros afios los muestreos
no dispusieron de protocolos de campo homogéneos y, por ello, las
medidas empiezan a ser fiables a partir del afio 2000.

En la Tabla 2.7 se presentan los resultados del indice IBMWP realizados
durante los afios 2004, 2005 y 2006. Las diatomeas fueron muestreadas en
los afios 2002, 2003, 2005 y 2006 en un total de 7 estaciones con los
resultados que se muestran en la Tabla 2.8.

180 1173 (Rio Tirén aguas arriba de Fresneda de la S. )
160
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* Antigua 176 Rio Tirén en Tirgo en la antigua red de variables ambientales

Figura 2.21: Valor del indicador IBMWP en las estaciones de calidad biologica de la
cuenca del rio Tiron.
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Figura 2.22: Valor del indicador IBMWP en las estaciones de calidad bioldgica de la
cuenca de los rios Oja, Urbion y Santurdejo.
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Tabla 2.7: Resultados del indicador IBMWP en los puntos de muestreo de la cuenca del
Tirén durante los afios 2004, 2005 y 2006.

2004

2005

2006

IBMWP

Clase
Calidad

IBMWP

Calidad

Clase

IBMWP

Clase
Calidad

1173 Tir6n aguas arriba -
Fresneda de la Sierra

1174 Tirén en Belorado 108

2093 Tirén en Fresno del -
Rio Tir6n

193

1175 Tirén en Cerezo del 68

Ro Tirén

Moderada

2190 Tirén en Leiva

0050 Tirdén en Cuzcurrita * 87

2096 Tir6n en Anguciana

1177 Tirén en Haro 64

1335 Oja en Azarrulla 173

1337 Oja en Sto Domingo 86

de la Calzada

1338 Oja en Casalarreina 134

1387 Urbion en Santa Cruz -
del valle

Moderada

188

2094 Encemero en -
Tormantos

167

2095 Relachigo en -
Herramélluri

173

2097 Ea en Anguciana -

90

* Estacion 176 Tirén en Tirgo en la antigua Red de Variables Ambientales

Tabla 2.8: Resultados del indicador de calidad biologica IPS (diatomeas) en los puntos

de muestreo del rio Tirdn.

2003 2005 2006
IPS Clase IPS Clase IPS Clase
1173 Tirén aguas arriba Fresneda de la - - 16.8
Sierra
0050 Tir6n en Cuzcurrita 15.9 _ 10.3 | Moderado | 12.7 | Moderado
0517 Oja en Ezcaray 14.9 - seco -
0240 Oja en Castafiares 11.9 16.2

0516 Oropesa en Pradoluengo

1387 Urbidn en Santa Cruz del Valle

0645 Arroyo Aguantino
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En la tabla 2.9 se muestran, para el afio 2006, los resultados de IPS
obtenidos mediante la extrapolaciéon de los puntos de muestreo en cada
masa de agua de la cuenca del rio Tirén (en los casos en los que se han
muestreado varios puntos en una misma masa se toma el peor valor
obtenido).

Tabla 2.9: Valor del indicador IPS en las masas de agua estudiadas en la cuenca del rio
Tir6n.

Masa de agua IPS

179- Rio Tir6n desde su nacimiento hasta la poblacion de Fresneda de la Sierra

493- Rio Tirén desde la poblacion de Fresneda de la Sierra hasta el rio Urbion

180- Rio Urbion desde su nacimiento hasta la estacion de aforos numero 37 en
Garganchén

261- Rio Tiron desde el rio Relachigo hasta el rio Oja

264- Rio Oja desde el rio Santurdejo hasta su desembocadura en el rio Tiron

El estado de la calidad biologica de los rios de la cuenca del Tiron puede
resumirse en:

- El eje del Tiron presenta una buena calidad biologica excepto en el tramo
comprendido entre el rio Relachigo y el rio Oja, donde la calidad es
moderada.

- El eje del Urbidn presenta una muy buena calidad bioldgica.
- El eje del Oja presenta una buena calidad biologica
Pero en el estado ecolégico también influyen una serie de condiciones
fisico-quimicas ;Qué valores alcanzan en la cuenca del rio Tiron?

La Directiva Marco establece de forma general una serie de indicadores
quimicos y fisico-quimicos que afectan a los indicadores biologicos.

En la Confederacion Hidrografica del Ebro se han medido durante el afio
2006 los indicadores que se enumeran a continuacidn, para los que se han
establecido una serie de umbrales tentativos a partir de los cuales se
considera que una masa de agua cambia de estado.
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- Nitratos (promedio anual)
Indicador de la concentracion de nutrientes

Umbrales:

Bueno................. <10 mg/l NO;
Moderado............ entre 10 y <20 mg/l NO;
Malo.......ccooo... > 20 mg/l NO;

- Fosfatos (promedio anual)
Indicador de la concentracidon de nutrientes

Umbrales:

Bueno................. <0.15 mg/l PO,
Moderado............ entre 0.15 y <0.30 mg/1 PO,
Malo.................. > 0.30 mg/1 PO,

- Oxigeno disuelto (minimo anual)
Indicador de la condiciones de oxigenacion

Umbrales:

Bueno................. > 7 mg/l O,
Moderado............ entre > 5y 7 mg/l O,
Malo.................. <5mg/l O,

- Amonio total (promedio anual)
Indicador de la contaminacidn organica

Umbrales:

Bueno................. <0.25 mg/l NH,
Moderado............ entre 0.25 y <0.40 mg/l NH,4
Malo.................. > 0.40 mg/l NH,

-_Nitritos (promedio anual)
Indicador de la contaminacion organica

Umbrales:

Bueno................. <0.10 mg/l NO,
Moderado............ entre 0.10 y <0.15 mg/l NO,
Malo.................. >0.15 mg/l NO,

- Demanda Ouimica de Oxigeno (promedio anual)
Indicador de la contaminacién organica

Umbrales:

Bueno................. <10 mg/1 O,
Moderado............ entre 10 y <15 mg/l O,
Malo.................. > 15 mg/l O,
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Durante el afio 2006 se han muestreado tres puntos en la cuenca del rio
Tirén (Tabla 2.10).

Los resultados obtenidos se extrapolan para hacer el diagndstico de la
correspondiente masa de agua (se toma el peor de los resultados de los
puntos asociados a una misma masa) (Tabla 2.11).

Tabla 2.10: Resultados de los puntos de muestreo de las condiciones fisico-quimicas
para el célculo del estado ecoldgico en la cuenca del rio Tirén. Afio 2006

Punto muestreo Masa |[NO3 |PO4 |DQO |NH4 |O2 |NO2 |Diagnostico
0516 Oropesa en

Pradoluengo 493

0050 Tlr.on en 261

Cuzcurrita

0517 Oja en Ezcaray 497

Tabla 2.11: Resultados de la evaluacién de las condiciones fisico-quimicas para el
calculo del estado ecologico en la cuenca del rio Tirén por masas de agua.
Ao 2006.

Masa de agua Diagndstico

493- Rio Tirén desde la poblacion de Fresneda de la Sierra hasta el rio Urbion

261- Rio Tir6n desde el rio Relachigo hasta el rio Oja

497- Rio Oja desde la estacion de aforos nimero 157 en Azarrulla hasta la
poblacion de Ezcaray.

La masa de agua rio Tiron desde el rio Relachigo hasta el rio Oja tiene
malas condiciones fisico quimicas debido a la existencia de una elevada
concentracion de nutrientes (nitratos) y elevada salinidad.

Una vez conocidas las condiciones biologicas y las condiciones fisico-
quimicas que influyen en el estado ecologico de una determinada masa
de agua ;Qué estado ecoldgico tienen las masas de agua de la cuenca
del rio Tiron?

El estado ecoldgico (EE) asignado a cada masa de agua se calcula teniendo
en cuenta los valores del estado (EE_bio) segtin los indicadores biologicos
(se ha tomado IPS diatomeas) y los valores del estado (EE_fq) segun los
indicadores fisico-quimicos.

En la Tabla 2.12 se muestra el estado ecoldgico obtenido durante el afio
2006 en las masas de agua del rio Tiron que se han estudiado.
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Tabla 2.12: Evaluacion del Estado Ecologico en la cuenca del rio Tiron. Afio 2006.
Estado
Ecologico

Masa de agua EE_bio EE _fq

179- Rio Tiron desde su nacimiento hasta la poblacion de
Fresneda de la Sierra

493- Rio Tirén desde la poblacion de Fresneda de la
Sierra hasta el rio Urbion

180- Rio Urbion desde su nacimiento hasta la estacion de
aforos niimero 37 en Garganchon

261- Rio Tir6n desde el rio Reldchigo hasta el rio Oja Moderado
497- Rio Oja desde la estacion de aforos numero 157 en
Azarrulla hasta la poblacion de Ezcaray.

264- Rio Oja desde el rio Santurdejo hasta su
desembocadura en el rio Tiréon

Se observa que:

- El rio Tir6n tiene un buen estado ecoldgico practicamente en su totalidad
excepto en el tramo desde el rio Reladchigo hasta el rio Oja, donde el
estado pasa a ser moderado dada la elevada concentracion de
nutrientes existente en esa zona (posiblemente debido a la
contaminacion difusa originada en los regadios o episodios de
contaminacion directa puntual de las explotaciones mineras aguas
arriba).

- El rio Oja se encuentra en un buen estado ecoldgico.

Conociendo el estado quimico y el estado ecologico de las masas de
agua (En qué estado se encuentran las masas de agua de la cuenca del
rio Tiron?

La DMA establece como objetivo que todas las masas de agua deben
alcanzar el buen estado.

Se considera que una masa de agua se encuentra en mal estado cuando:

- el estado quimico es moderado, deficiente o malo, o
- el estado ecologico es malo.

Del control realizado en la cuenca del rio Tiron durante el ano 2006, se ha
concluido que todas las masas analizadas estan en buen estado excepto la
masa 261 (Rio Tirén desde el rio Relachigo hasta el rio Oja) que se
encuentra en mal estado (Tabla 2.13
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Tabla 2.13: Masas en mal estado en la cuenca del rio Tiron. Afio 2006.

Masa de agua Est,a d.o Es,tat.lo Estado
ecologico uimico

261- Rio Tir6n desde el rio Relachigo hasta el rio Oja Moderado

. Qué vertidos pueden afectar a la calidad del agua del rio Tiron?
Los vertidos mas importantes de la cuenca son:

- Rio Tiron. En cuanto a vertidos urbanos destacan los de las poblaciones
de Bafos de Rioja, Ochanduri y Belorado, este altimo sin tratamiento
adecuado.

Entre los vertidos industriales existentes se encuentran los
procedentes de una industria de extraccion y corte de piedra arenisca
en Cuzcurrita del Rio Tirén, una Estacién de Compresion en Haro y
principalmente el procedente de una fabrica de sulfato sdédico en
Cerezo del Rio Tiron.

- Rio Oja. En cuanto a vertidos urbanos destacan los de las poblaciones de
Ollauri, Ojacastro, Villalobar y Ezcaray (EDAR con tratamiento
secundario).

En la localidad de Santo Domingo de la Calzada hay un lavadero
de aridos, un matadero y una planta de hormigén. En Ezcaray se
encuentran los vertidos procedentes de una destileria y de una fabrica
de sillas. Existe también industria hortofruticola en Santo Domingo y
una piscifactoria en Castafiares de Oja.

- Rio Ea. En el rio Ea se encuentran los vertidos de las poblaciones de
Altable y Sajazarra (tiene EDAR con tratamiento secundario)

- Rio Retorto. Los principales vertidos son los procedentes de la
poblacion de Fresno del rio Tirén.

En cuanto a los vertidos industriales destacan los procedentes de
una planta de sulfato sodico y de industria minera en Belorado.

- Rio Pradoluengo. En el rio Ea se encuentra el vertido procedente de la
poblacion de Pradoluengo sin tratamiento adecuado.
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- Arroyo Valle. En cuanto a vertidos urbanos destacan los de las
poblaciones de Cerezo de Rio Tiron, Fresneda de la Sierra Tiron,
Leiva y Tormantos.

Ademaés de todos estos vertidos, en la cuenca del rio Tirén y afluentes
existen una serie de vertidos asimilables a urbanos procedentes de hoteles,
campings, etc... que también poseen autorizacion de vertido.

. Como se realiza la depuracion de las aguas residuales urbanas en la
cuenca del Tiron? ;Qué actuaciones hay previstas en la zona?

En la actualidad se encuentran en funcionamiento las EDAR (con
tratamiento secundario) de:

+ Ezcaray, puesta en marcha en septiembre de 2002, con una
capacidad de carga de 15000 habitantes equivalentes de disefio
(poblacion conectada de 10972 hab-eq).

+ Haro — Bajo Oja Tirdn, puesta en marcha en mayo de 2002, con una
capacidad de carga de 68800 habitantes equivalentes de disefio
(poblacion conectada de 51199 hab-eq). Esta depuradora da
servicio a los nucleos de Haro, Anguciana, Bafiares, Bafios de
Rioja, Casalarreina, Castanares de Rioja, Cihuri, Cuzcurrita del
Rio Tiron, Santo Domingo de la Calzada, Tirgo y Villalobar de
Rioja.

+ Sajazarra, puesta en marcha en septiembre de 2004, para una
poblacion equivalente de 734.

Ademas, en la Tabla 2.13b se muestran los nucleos que disponen de
tratamiento.

Desde hace unos pocos afios se esta realizando un esfuerzo muy importante
para depurar los vertidos de aguas residuales urbanas. En la Comunidad
Autonoma de La Rioja y en la de Castilla y Ledn se disponen de los Planes
Directores de Saneamiento y Depuracion de las Aguas residuales Urbanas
que prevén una serie de actuaciones para mejorar el estado de la
depuracion. (Mas informacion en las paginas web de La Rioja y Castilla
Leon -ver documentos recomendados-).
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Tabla 2.13b: Nucleos de poblacion que tienen tratamiento exceptuando los
de Ezcaray, Bajo Oja-Tiron y Sajazarra.

AGLOMERACION POB. EQUIV. Nombre EDAR Poblac. Trata-
AGLOM. 2005 disefio miento
Castilseco 46 CASTILSECO - Primario
Cellorigo 79 CELLORIGO - Primario
Corporales 42 CORPORALES - Primario
Foncea 206 FONCEA - Primario
Fonzaleche 417 FONZALECHE - Primario
Galbarruli 126 GALBARRULI - Primario
Graion 832 GRANON 800-1600 Primario
Morales 132 MORALES - Primario
Ochanduri 287 OCHANDURI - Primario
Ojacastro 641 OJACASTRO - Primario
Pazuengos 216 PAZUENGOS - Primario
Quintana 73 QUINTANA - Primario
Quintanar de Rioja 110 QUINTANAR DE RIOJA |- Primario
San Millan de Yecora | 115 SAN MILLAN DE - Primario
YECORA
Santurde 959 SANTURDE - Primario
Santurdejo 492 SANTURDEJO - Primario
Tormantos 587 TORMANTOS - Primario
Treviana 617 TREVIANA - Primario
Turza 158 TURZA - Primario
Urdanta 136 URDANTA - Primario
Velasco 51 VELASCO - Primario
Zorraquin 320 ZORRAQUIN - Primario
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