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PROYECTO DE CASETA RURAL EN CALAHORRA (LA RIOJA).

MEMORIA INFORMATIVA y DESCRIPTIVA

1. INTRODUCCION
1.1 OBJETO DEL PROYECTO

Trata el presente proyecto de definir los planos y documentos necesarios para la perfecta construccion de una caseta r
Calahorra (La Rioja), todo ello segun las directrices sefialadas por la propiedad.

1.2 PROMOTOR

Los promotores de este proyecto son:

1.3 EMPLAZAMIENTO

El presente proyecto se encuentra situado en:

POLIGONO 6, PARCELA 23
REF. CATASTRAL: 26036A00600023

Las Coordenadas ETRS89 son:
X=587332.9863 Y=4686551.9480

1.4 SOLAR

La forma del terreno es regular, segun se refleja en el plano de situacion, siendo la superficie de la parcela 23 conform
catastral de 2.701m2.

En la parcela no se encuentra ninguna edificacion.

En los planos adjuntos, se puede observar con mayor exactitud el emplazamiento y situacién de la edificacién y vallado
sobre plano catastral de septiembre de 2.025.

1.5 ANTECEDENTES
En este proyecto se disefia:

Una caseta rural en planta baja con 40m2, de superficie construida, sin distribucion interior.
Vallado perimetral de parcela con puerta de acceso.

Se encuentra en zona rustica no disponiendo de los servicios urbanisticos de suministro de agua potable, alcantarillado,
electricidad, alumbrado publico, no siendo estos necesarios. Dispone de acceso rodado.

Condicionantes del Promotor:

Los condicionantes establecidos por el Promotor se refieren a la consideracion exclusiva de la situacion de la parcela donde se
pretende llevar a cabo la ejecucion de la obra, descripcidon que se detalla en la redaccién del presente Proyecto de Ejecucion.

2. CONDICIONANTES URBANISTICOS

ZONIFICACION

El solar se encuentra dentro de zona rustica de Calahorra (La Rioja). Poligono 6, parcela 23.
ALINEACION Y FONDO MAXIMO

La alineacion sera la sefialada en Plan General Municipal de Calahorra.
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CONDICIONANTES URBANISTICOS

Conforme Plan General Municipal. de Calahorra, Articulo 361, para la instalacién de casetas rurales para guarda de aperos y
disfrute de las fincas establece las siguientes condiciones:

1. Parcela: podran instalarse en cualquier parcela con independencia del tamafio de la misma.

2. Superficie maxima ocupada:

a) En parcela menor de 2.000 m2 : 30 m2

b) En parcela igual o mayor de 2.000 m2 : 40 m2 .

c) Para el supuesto que en la parcela afectada existiese una construccion anterior a la solicitada y que entre ambas supe
rebasen los 30 6 40 m2 respectivamente, se estara obligado a demoler el exceso.

d) No se autorizan construcciones anexas a las casetas rurales, tales como casilla para elevacion de aguas, guarda de p
asadores, etc. Si se autorizaran las albercas.

3. N° de plantas: 1 planta baja.

4. Altura maxima:

a) Hasta el arranque de la cubierta: 2,50 m.

b) Hasta la cumbrera de la cubierta: 4,00 m.

c) Ambas medidas tomadas desde la rasante del terreno y en el punto medio de cada fachada.

d) En caso de realizar la caseta en el borde de un terraplén, no podra existir ningin hueco de puerta, ventana, etc., por
de la rasante principal que se adopte, permitiéndose la realizacion de una escalera que salve el desnivel de la finca, situa
el exterior de la caseta.

5. Retranqueos:

a) Minimo a linderos: 4 m. (en edificaciones existentes 3 m.)
b) Minimo a caminos: 6 m. eje.

c) A carreteras: Segun legislacion especifica.

6. Tipologia de la edificacion

a) Las edificaciones deberan ser adecuadas a su condicién aislada y adaptarse basicamente a los condicionantes ambient
paisajisticos del entorno, asi como a las caracteristicas constructivas y arquitecténicas propias de la zona.

b) Se autorizan todo tipo de paramentos (fabrica de ladrillo enfoscado y pintado, ladrillo caravista, piedra, madera, et
colores blanco, ocre, tierra y gris, en sus diversas combinaciones, excepto los materiales inapropiados por su no adapta

entorno como los materiales metalicos y plasticos.

c) La cubierta debera ser inclinada a dos aguas en forma de tejado con pendientes comprendidas entre el 30 y
rematandose con teja ceramica roja y prohibiéndose expresamente la cubierta plana aterrazada.

d) Se procurara reducir al maximo el nimero de colores empleados en pintura de elementos, tratando de conseguir d

modo un efecto estético ordenado.

e) Se autoriza el asentamiento fijo de cualquier construccion prefabricada excepto la utilizacién de vehiculos, caravanas o
de ellos destinados al alojamiento de personas, animales o cosas.

f) Al objeto de favorecer la salubridad del edificio, se autoriza la construccion de una acera perimetral al mismo de 1 me
anchura.

En proyecto:

Disponemos de las siguientes condiciones:

2. Superficie maxima ocupada:
b) En parcela igual o mayor de 2.000 m2 : 40 m2. PARCELA CON SUPERFICIE DE 2.701M2 PROYECTADO CASETA DE
40M2. CUMPLE.

3. N° de plantas: 1 planta baja. SE PROYECTA 1 PLANTA BAJA.

4. Altura maxima:

a) Hasta el arranque de la cubierta: 2,50 m. PROYECTADO 2.50M. CUMPLE.

b) Hasta la cumbrera de la cubierta: 4,00 m. PROYECTADO 4.00M. CUMPLE.

c) Ambas medidas tomadas desde la rasante del terreno y en el punto medio de cada fachada.

5. Retranqueos:

a) Minimo a linderos: 4 m. (en edificaciones existentes 3 m.) PROYECTADO > 4.50M. CUMPLE
b) Minimo a caminos: 6 m. eje. PROYECTADO > 6M. CUMPLE.

c) A carreteras: Segun legislacion especifica. NO COLINDANTE CON CARRETERA.

6. Tipologia de la edificacion

a) Las edificaciones deberan ser adecuadas a su condicién aislada y adaptarse basicamente a los condicionantes ambientales y
paisajisticos del entorno, asi como a las caracteristicas constructivas y arquitectonicas propias de la zona. CUMPLE.
Especificado en memoria constructiva.

b) Se autorizan todo tipo de paramentos (fabrica de ladrillo enfoscado y pintado, ladrillo caravista, piedra, madera, etc.) en
colores blanco, ocre, tierra y gris, en sus diversas combinaciones, excepto los materiales inapropiados por su no adaptacién al

entorno como lgs materiales metalico lasticos. CUMPLE. Especificad nstructiva
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c) La cubierta debera ser inclinada a dos aguas en forma de tejado con pendientes comprendidas entre el 30 y 45%,
rematandose con teja ceramica roja y prohibiéndose expresamente la cubierta plana aterrazada. PROYECTADO CUBIERTA A
DOS AGUAS, CON PENDIENTE DEL 30%, REMATADO CON TEJA CERAMICA ROJA.

d) Se procurara reducir al maximo el nimero de colores empleados en pintura de elementos, tratando de conseguir de este
modo un efecto estético ordenado. CUMPLE. Especificado en memoria constructiva.

f) Al objeto de favorecer la salubridad del edificio, se autoriza la construccion de una acera perimetral al mismo de 1 metro de
anchura.

Conforme Directriz de Proteccion del suelo No Urbanizable de La Rioja::

Articulo 45. Casetas rurales.

1. Se consideran bajo esta denominacion las edificaciones vinculadas a la tradicién de la horticultura para guarda de aper:
disfrute de las fincas. En ningln caso se entiende dentro de esta denominacion el uso de vivienda.
2. Las edificaciones de este uso podran instalarse con las siguientes condiciones:

a) Parcela minima ... 500 m2
b) Superficie maxima construida permitida en parcela mayorde 1.000m2 ........................ 40 m2
c¢) Superficie maxima construida en parcela hasta 1.000 m2 ..., 20 m2
d) NUmMero maximo de Plantas .........oooiiiii e UNA
e) Altura maxima de la edificacion ........ ... ..o 3,20 m
f) Altura maxima CumMbrera ... ... ..o 4,50 m
g) Retranqueo minimo @ lINAEro ... e 4,00 m
h) Retranqueo minimo @ CamiNOS ..........ouiuiiiiiii e 4,00 m

3. Se permiten las zonas cubiertas abiertas al exterior dentro de la edificabilidad maxima permitida. Las zonas cubiertas a
al exterior dentro de la edificabilidad méxima permitida computaran al cincuenta por ciento (50%).

4. En ningun caso se permite la construccién de planta sétano y careceran de servicios urbanisticos conectados a
municipales (abastecimiento de agua, saneamiento, red eléctrica, etc.) propias del suelo urbano.

5. Los Ayuntamientos exigiran, junto con la concesién de licencia, que para su construcciéon se empleen los materi
acabados que mejor adapten las casetas al entorno, favoreciendo asi su integracion paisajistica. Estaran prohibidas, e
caso, las construcciones que no tengan el caracter de permanente, tales como casetas de obra, caravanas, etc.

6. Las segregaciones de parcelas que se realicen con intencion comercial, cuya finalidad sea la de permitir o facil
construccion de una caseta rural en cada una de las parcelas resultantes, sera considerada una parcelacion urbanistica.

En proyecto:

Disponemos de las siguientes condiciones:

a) Parcela Minima ... 500 m2 Proyecto 2.701m2. CUMP
b) Superficie maxima construida permitida en parcela mayor de 1.000 m2 ........................ 40 m2. CUMPLE.

c¢) Superficie maxima construida en parcela hasta 1.000 m2 ................ccoiiiiiiiiineene. 20 m2

d) NUmero maximo de plantas ... UNA. CUMPLE.

e) Altura maxima de la edificacion ..............cooiiiiii 3,20 m. Proyecto 2.50m. CUMP
f) Altura maxima cumbrera ... ... 4,50 m Proyecto 4.00m. CUMP
g) Retranqueo minimo @ INAEIO ... ..o e 4,00 m Proyecto > 4.00M. CUM
h) Retranqueo minimo @ CaminoS ......... ..o e 4,00 m. en proyecto >4.00m.
CUMPLE.

3. Se permiten las zonas cubiertas abiertas al exterior dentro de la edificabilidad maxima permitida. Las zonas cubiertas abiertas
al exterior dentro de la edificabilidad maxima permitida computaran al cincuenta por ciento (50%). NO SE PROYECTA
CUBIERTAS ABIERTAS.

4. En ningun caso se permite la construccién de planta sétano y careceran de servicios urbanisticos conectados a redes
municipales (abastecimiento de agua, saneamiento, red eléctrica, etc.) propias del suelo urbano. NO SE PROYECTA PLANTA
SOTANO Y NO SE PROYECTAN SERVICIOS URBANISTICOS CONECTADOS A REDES MUNICIPALES.

5. Los Ayuntamientos exigiran, junto con la concesién de licencia, que para su construccion se empleen los materiales y
acabados que mejor adapten las casetas al entorno, favoreciendo asi su integracion paisajistica. Estaran prohibidas, en todo
caso, las construcciones que no tengan el caracter de permanente, tales como casetas de obra, caravanas, etc. SE
PROYECTAN MATERIALES FAVORECIENDO SU INTEGRACION PAISAJISTICA.

6. Las segregaciones de parcelas que se realicen con intencion comercial, cuya finalidad sea la de permitir o facilitar la

construccion de una caseta rural en cada una de las parcelas resultantes, sera considerada una parcelacion urbanistica. NO SE
REALIZAN SEGREGACIONES DE LAS PARCELAS.
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3. SUPERFICIES

Sup. util | Sup. construida (m2)
CASETA 34.96 40
TOTAL 34.96 40

4. CUMPLIMIETO DEL CTE:

Cumplira con los Requisitos basicos relativos a la funcionalidad:

Utilizacién, de tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacién de las instalaciones facili
adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.

Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacion reducidas el acceso y la circulacid
el edificio en los términos previstos en su normativa especifica.

Cumplira con los Requisitos basicos relativos a la seguridad:

Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, dafios que tengan su ori
afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales,
comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural para la edificacion que nos
son principalmente: resistencia mecéanica y estabilidad, seguridad, durabilidad, economia, facilidad constructiva, modula
posibilidades de mercado.

Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se
limitar la extension del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacion de los equip
extincion y rescate.

Condiciones urbanisticas: el edificio es de facil acceso para los bomberos. El espacio exterior inmediatamente proxi
edificio cumple las condiciones suficientes para la intervencién de los servicios de extincién de incendios.

Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un tiempo superior al sector de incendio de
resistencia.

El acceso esta garantizado ya que los huecos cumplen las condiciones de separacion.

No se produce incompatibilidad de usos.

No se colocara ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego, combustibilidad o toxicidad pueda perjudi
seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

Seguridad de utilizacién, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de accidente para las personas.

La configuracién de los espacios, los elementos fijos y moviles que se instalen en el edificio, se proyectaran de tal maner
puedan ser usado para los fines previstos dentro de las limitaciones de uso del edificio que se describen mas adelante si
suponga riesgo de accidentes para los usuarios del mismo

Cumplira con los Requisitos basicos relativos a la habitabilidad:

Higiene, salud y proteccion del medio ambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubri
estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inme
garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

Proteccion contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de las personas y les permita re
satisfactoriamente sus actividades.

Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional de la energia necesaria para la ade
utilizacion del edificio. Esta ampliacion no conlleva aumento de energia térmica de ningun tipo.

Conforme articulo 2. del CTE. Ambito de aplicacion.

1. El CTE sera de aplicacion, en los términos establecidos por la LOE y con las limitaciones que en el mismo se determinan, a
las edificaciones publicas y privadas cuyos proyectos precisen disponer de la correspondiente licencia o autorizacion legalmente
exigible.
2. El CTE se aplicara a todas las obras de edificacién de nueva construccién, excepto a aquellas construcciones de serjcillez
técnica y de escasa entidad constructiva, que no tengan caracter residencial o publico, ya sea de forma eventual o permanente,
que se desarrollen en una sola planta y no afecten a la seguridad de las personas
3. Igualmente, el CTE se aplicara a las obras de ampliacién, modificacion, reforma o rehabilitaciéon que se realicen en edificios
existentes, siempre y cuando dichas obras sean compatibles con la naturaleza de la intervencion y, en su caso, con el grago de
protecciéon que puedan tener los edificios afectados. La posible incompatibilidad de aplicacién debera justificarse en el proyeste
y, en su caso, compensarse con medidas alternativas que sean técnica y econémicamente viables.

La edificacién proyectada de caseta rural, de clara sencillez técnica y de escasa entidad constructiva, que no tiene caracter
residencial o publico y no esta ocupado por personas de manera habitual, se desarrolla en una sola planta, por lo tanto no es de
de aplicaciéon el CTE, justificandose el cumplimiento de la instruccion de hormigén estructura CE y calculos de seguridad
estructural.
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5. CUMPLIMIENTO DE OTRAS NORMATIVAS.

Estatales:

Cumplimiento de la CE

Se cumplira con las prescripciones de la Instruccién de hormigon estructural y se complementan sus determinaciones con los
Documentos Basicos de Seguridad Estructural.

Cumplimiento de la NCSE 02

Se cumplira con los parametros exigidos por la Norma de construccion sismorresistente, si bien, no es obligado su cumplimiento
ya que no es de aplicacion al no estar la localidad de emplazamiento incluida en la lista del anexo de la NCSR 02.
Cumplimiento de la EFHE

Se cumplira con la Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigén estructural reali
con elementos prefabricados.

Cumplimiento de la normativa de TELECOMUNICACIONES

Se cumplira con el R.D. Ley 1/1998, de 27 de Febrero sobre Infraestructuras Comunes de Telecomunicacién y R.D. 401/20
Cumplimiento del REBT

Se cumplira con el Real Decreto 842/ 2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
Cumplimiento del RITE 2007

Se cumplira con el Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios y sus instrucciones técnicas complementarias.
Autonémicas:

Cumplira con las Ordenanzas municipales:

Cumple con las Ordenanzas Municipales de Calahorra.

En el presente proyecto no se ha podido verificar el cumplimiento de aquellas normativas especificas de titula
privada no accesibles por medio de los diarios oficiales.

6.- PRESUPUESTO

Asciende el presupuesto de ejecucién material del presente proyecto, a la cantidad de 15.356,59€ (quinc
trescientos cincuenta y seis euros con cincuenta y nueve céntimos).
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7.- TRAMITACION DE AUTORIZACION A LA CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO:

EFECTOS SOBRE EL CURSO DEL AGUA 'Y DEL REGIMEN DE LAS CORRIENTES:

Respecto los efectos de las actuaciones descritas, la caseta rural y el vallado de la parcela objeto del expediente, no tienen

incidencia sobre el curso del agua y del régimen de las corrientes, al localizarse a 273.52ml de distancia, la mas desfavorable al
cauce del Rio Ebro.

INSTANCIA PARA AUTORIZACION DE EJECUCION DE OBRAS/ACTUACIONES EN ZONA DE AFECCION DE CAUCES
PUBLICOS.

INSTANCIA PARA AUTORIZACION DE EJECUCION DE OBRAS/ACTUACIONES EN ZONA DE
AFECCION DE CAUCES PUBLICOS
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DECLARACION RESPONSABLE PARA ACTUACIONES EN ZONAS CON RIESGO DE INUNDACION.

El declarante abajo firmante manifiesta, bajo su responsabilidad, que los datos

consignados en la presente declaracion son ciertos y que cumple con los requisitos
establecidos en la legislaciéon de aguas, que dispone de la documentacion que asi lo
acredita y que se compromete a mantener su cumplimiento durante el tiempo
inherente a dicho reconocimiento o ejercicio.

SrdanEANes LT S89: X:S¥ 33 -‘)tgl"i_'_ v Qe Y6 ':733(, ZM Provincia: ...CA.. A2 DA
Término municipal: . C A H""\\.zli&_—\ Poligor R" Parcela c.)“:,
nca hidrografica FASS Z \.‘_?-\?_,r\,,: Cauce
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Referencia del expediente
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JUSTIFICACION DE TRAMITACION ANTE LA CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO.

i == (~) REG SR N

Thib UM

<> -~ gob.es

Justificante de Presentacion

Datos del Representante:

Documento identificativo:

Diraccion:

Teléfono de contacto:

Correo electronico:

Alsrta Email: Si Alerta Sms: MNo

Datos de los Interesados:

Datos del Interesado;

Documento identificativo:

Direccion:

Teléfono de contacto:

Correo electronico:

Mumero de registro: REGAGE25e00086841759

Numero de registro provisional: MIA

Fecha y hora de prasentacién 03/10/2025 13:38:.03

Fecha y hora de registro: 03/10/2025 13:38:18

Tipo de registro: Entrada

Oficina de registro electrénico: Reg. Administracion General dei Estado

Crganismo destinatario: EA0D43433 - Confederacion Hidrografica del Ebro

Crganismo raiz: EOS06B001 - Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Damografico

Nivel de administracion: Administracion del Estado

Asunto: EJECUCION DE OBRAS Y DECLARACION RESPONSAELE

Expona: ADJUNTO DOCUMENTACION, PLANOS, INSTANCIA, ¥ DECLARACION RESPONSAELE FARA LA CONSTRUCCION DE
UMA CASETA DE 40M2 Y VALLADO DEL PERIMETRO DE LA PARCELA EN CALAHORRA (LA RIOJA) POLIGONG &
PARCELA 23

Solicita: AUTORIZACION DE EJECUCION DE OBRAS/ACTUACIONES EN ZONA DE AFECCION DE CAUCES PUBLICOS. Y

SEPRESENTA LA DECLARACICN RESPONMNSABLE PARA ACTUACIONES EN ZONAS CON RIESGD DE INUNDACION.

Documentos anexados:
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El presente jus fiene valid
Hegistro Electronico la de la Se
Publicas vendra delerminado por faf

en el registro electronico de cada ADMINISracion u organismo.

¥ hora de presenta

De acuerdo con el art. 31.2b de la Ley 5. a los efectos del computo de plazo filado en dias ha
inhabil se enfendera realzada en la primera hora del primer dia habil siguiente salve que una nom

a permita expresamente la recepcion en dia mhabi

De acuerdo con el Arl. 28.7 de la Ley 39/15, el inferesado de esta solicifuc za de |3 veracidad de los documenios que presenta
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8.- CONSIDERACIONES FINALES

Se hace constar que en la redaccion del presente proyecto, se han tenido en cuenta las Normas de Presidencia del
Gobierno y Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo actualmente vigentes en materia de construccion.

Se tendran en cuenta todas las normativas vigentes (laborales y de trabajo) asi como el Reglamento de Seguridad y Salud
de la Industria de la Construccion durante el tiempo de ejecucion de la obra.

Calahorra, septiembre de 2025

INGENIERO TECNICO AGRICOLA
COLEGIADO I COITANR.

COITAN
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PROYECTO DE CASETA RURAL EN CALAHORRA.
(LA RIOJA).

Promotor:

Emplazamiento:
POLIGONO 6 PARCELA 23.
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PROYECTO DE CASETA RURAL EN CALAHORRA (LA RIOJA).

MEMORIA CONSTRUCTIVA

Se destacan los puntos siguientes:

GENERALIDADES COITAN

Los calculos de elementos estructurales estan basados en el CTE, Exigencias Basicas de la Seguridad Estructural (SE).
Se protegeran los materiales estructurales de la agresion ambiental y de otros materiales incompatibles.
Se ha previsto en el presupuesto un apartado para imprevistos y control de calidad.

CIMENTACION

El asiento del plano de cimentacién se situara a una profundidad no inferior a 0.60 mt.

El sistema de cimentacion adoptado es a base de vigas corridas de hormigén armado con losa armada, habién
calculado con una tensiéon admisible del terreno de 2 kg/cm2. En el caso de que al materializarse la excavaciéon se enconti
distintas caracteristicas del suelo, realizara las oportunas modificaciones.

El hormigdn a emplear en riostras y losa sera el indicado en la Instrucciéon CE,

Disponiéndose primeramente en la base de riostras una capa de hormigén de limpieza del tipo HM-20/B/40/1
acero a emplear en las armaduras de zapatas y riostras sera del tipo B500S, segun lo especificado en el CE.

Las dimensiones de la cimentacion, asi como la cuantia de las armaduras se pueden apreciar en los p
correspondientes.

El dimensionado y disefio de la cimentacion sera susceptible de modificacién en los supuestos que se proc
efectuar un estudio del terreno que arroje resultados diferentes de los considerados o en el caso en que se introd
variaciones en el disefio de la estructura tales que modifiquen las solicitaciones en cada pilar.

NOTA: la cimentacidén no se considerara definitiva sin el preceptivo estudio geotécnico, que confirme que la t
admisible del terreno tomada como hipétesis para el célculo de la estructura (2 kgs/cm2) es adecuada, asi como la compo
y dosificacion del hormigén de cimentacion en contacto con el terreno.

e xdseE SO eple)/Q) u@asab-a elouelleAeueliod)/: diy
. o
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ESTRUCTURA PORTANTE - T
s B
Descripcion del sistema: g_ =

La estructura portante en planta baja formada zunchos perimetrales, completdndose el perimetro con blcqges%.de
termoarcilla 300x190x190mm, sobre el zuncho perimetral apoyara la estructura de cubierta. o 9
(@)
SOLADO &
La solera interior esta formada por una capa de polietilieno de baja densidad de 4 mm que cumplira la funcidn I

aislante e impermeabilizante de humedades, y por la plancha-losa de hormigén armado, con mallazo electro soldado #d
15/15 de 20 cm de espesor.
Esta solera sera vibrada con regla y terminacion rayada con escobén.

SISTEMA ENVOLVENTE

Descripcidon del sistema: Cerramiento planta baja formada por bloque de termoarcilla 300x190x190mm, én el
perimetro. A su vez, el perimetro exterior se proyecta enfoscado, con mortero de cemento de dosificacion M-160a (1:3), segun
NTE-RPE-5. Por el interior enfoscado con mortero de cemento de dosificaciéon M-20a (1:3), segun NTE-RPE-5. M2.
Exteriormente enfoscado fratasado sin maestrear, de 20 mm. de espesor en toda su superficie, con mortero MIRSAC hidrofugo
blanco, proyectado a maquina, aplicado en paramentos verticales,

CUBIERTA

Forjado unidireccional inclinado a dos aguas, a base de viguetas de hormigén pretensado autorresistente con un canto
de 18 cm (vigueta T18), sobre esté, tablero de piezas ceramicas machihembradas, para revestir, de 80x30x4 cm, con las testas
rectas, con una capa de regularizacion de hormigon, de 3 cm de espesor con armadura de reparto formada por malla
electrosoldada ME 20x20 @ 4, B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. Incluso agente filmdgeno, para el curado de hormigones y
morteros, acabado fratasado y relleno de las juntas entre las piezas de dos tramos contiguos con el mismo mortero, apoyado
sobre soporte discontinuo metalico; para formacion de faldén en cubierta inclinada.

Cubierta inclinada de tejas ceramicas, sobre espacio habitable, con una pendiente media del 30%, compuesta de:
impermeabilizacién: placa bajo teja, cobertura: teja ceramica curva, color rojo, 40x19x16 cm, recibida con mortero de cemento,
industrial, M-2,5; formacion de pendientes con forjado de hormigén o tablero ceramico.

Parametros:

Seguridad estriR@sameedisstadereleeidpicassenisnenrisimero G Pacina 16 de 236
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Se considera peso propio el peso propio de los elementos estructurales de la cubierta asi como los demas elementos

que

conforman la propia cubierta: chapa lacada, sobrecarga de uso para conservacion, carga de viento y carga de nieve. No es

aplicable la carga de sismo debido a que la edificacion se considera de normal importancia.
Salubridad: Proteccion contra la humedad

La disposicidon de la impermeabilizacidon de cubierta anteriormente descrita permite garantizar la proteccion contra la humedad
que aporta la propia cubierta, quedando dicha impermeabilizacién asegurada frente a posibles roturas que pudieran darse de
la propia chapa lacada. Asimismo, se proyecta un tratamiento impermeabilizante contra la humedad por capilaridad en

arranques de muro de cierre hormigon in situ, aplicando 2 capas de impermeabilizante hidraulico.

Carpinteria exterior:

Descripcion del sistema: Este sistema esta formado por carpinteria de aluminio color blanco con perfileria refoi
con tubo de acero galvanizado, acristalamiento doble 4+4+C6+4+4 y con persiana de aluminio del color de la carpinterial
hojas seran fundamentalmente oscilobatientes. Contaran con rotura de puente térmico (también los premarcos) y mosquitera;
La puerta de acceso sera de aluminio lacado color blanco, realizada con panel tipo sandwich, definiendo franjas horizon
cada 20cm.

Instalacion de proteccion frente al riesgo creado por la accion del rayo.

No se hace necesaria su colocacidon como puede apreciarse en el anexo de cumplimiento del CTE en el apartado SU-8
Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo, del DB-SU (seguridad de utilizacion).

Cumplimiento de la ley de telecomunicaciones.

. xdse'ASDIepljea/sa uonsab-a'elouelleneue:

Descripcién del Sistema:
No es de aplicacion la ley de Infraestructuras Comunes en los edificios para acceso a los servicios de telecomunicaciones.
R.D.L. 27/02/98 y R.D. 401/2003, debido a que el edificio que nos ocupa esta destinado a caseta rural.

DESCRIPCON CARACTERISTICAS BASICAS DE VALLADO:

El tipo de cercado sera tipo simple torsién, malla 50/14 Galv. Resistencia mecanica 450-550kg.mm2, postes de galvanizad
cremallera longitudinal de 2m da alto, diametro 48mm/1.2 mm de pared, distancia entre postes 3 metros. Con puerta de en
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de 5m de largo, con materiales iguales a los descritos para el vallado.

Puerta cancela de dos hojas constituida por cercos de tubo de acero galvanizado de 40x20x1,5 mm y 30x15x1,5 mm, bastidor de tu

9/10

acero galvanizado de 40x40x1,5 mm con pletina de 40x4 mm y por malla de simple torsiéon, de 8 mm de paso de mallay 1,1 m
diametro, acabado galvanizado, fijada a los cercos y atirantada, para acceso de vehiculos en vallado de parcela de malla metali
altura vista 2.5m. Incluso postes de refuerzo, hormigén HM-20/B/20/X0 para recibido de los postes y accesorios de fijacion y montaj

Ty
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CONSIDERACIONES FINALES

Se hace constar que en la redaccion del presente proyecto, se han tenido en cuenta las Normas de Presidencia del Gobigrn

(7]

Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo actualmente vigentes en materia de construccién. Se tendran en cuenta todg
normativas vigentes (laborales y de trabajo) asi como el Reglamento de Seguridad y Salud de la Industria de la Constry
durante el tiempo de ejecucion de la obra.

Las bases de calculo de la cimentacion proyectada pueden ser revisadas una vez comprobados los factores que dependen
suelo y subsuelo, al comienzo de las obras. Segun lo establecido en el CTE.

Se tendran en cuenta todas las normativas vigentes (laborales y de trabajo) asi como la Ley 54/2003 de Prevencion de Riesg
Laborales y las disposiciones vigentes de la Ordenanza General de Seguridad y Salud en el Trabajo de la Industria de la
Construccion durante el tiempo de ejecucion de la obra.

(]

Q.

i
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Calahorra,septiembre de| 2025

INGENIERO TECNICO /tGRICOLA

COLEGIADO I Ol

ITANR.
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COITAN

PROYECTO DE CASETA RURAL EN CALAHORRA (LA RIOJA).

DOCUMENTOSANEXOS ALAMEMORIA

NORMATIVA

JUSTIFICACION URBANISTICA

JUSTIFICACION DEL CTE

CUMPLIMIENTO DEL RITE, DE LA LEY DE INFRESTRUCTURAS Y DE LA NORMA SISMORRESISTENTE
SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

FICHA DE CARACTERISTICAS DEL HORMIGON SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL. R.D. 470/2021.

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN REAL DECRETO 105/2008

ESTUDIO PAISAJISTICO
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DOCUMENTO II-ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
DOCUMENTO llI-PLIEGO DE CONDICIONES 9/10

DOCUMENTO IV-PRESUPUESTO 2025
DOCUMENTO V-PLANOS o T
s B

3 =

S 8

2 S

5

Documento tramitado electrénicamente con numero || . Pacina 18 de 236
18



ESTUDIOS Y PROYECTOS. INGENIERIA-ARQUITECTURA -TOPOGRAFIA 7If.

PROYECTO DE CASETA RURAL EN CALAHORRA (LA RIOJA).

NORMATIVA.
El Ingeniero autor del presente proyecto ha tenido en cuenta, en la redaccion del mismo, la Normativa que es de aplicacion y
que a continuacion se relaciona:

ABASTECIMIENTO DE AGUAS Y VERTIDOS
- Documento Basico de Salubridad. Seccion HS 4: Suministro del agua del Cédigo Técnico de Edificacion CTE

COITAN

- Documento Basico de Salubridad. Seccion HS 5: Evacuacién de aguas del Codigo Técnico de Edificacion CTE

- Real Decreto 140/2003 de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agy
consumo humano.

ACCIONES EN LA EDIFICACION
- Documento Basico de Seguridad Estructural: Acciones en la Edificacion del Codigo Técnico de Edificacion CTE

AISLAMIENTO ACUSTICO
- Norma NBE-CA-88 sobre "Condiciones Acusticas en los edificios".

Orden de 29 de septiembre de 1988, del M°. de Obras Publicas y Urbanismo. (BOE. 242;08.10.88)

. xdse'ASDJeplea/sauonsab-a-elolre ugyruelod:dny
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- Reglamento de aparatos a presion.
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Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, del M°. de Industria y Energia. (BOE. 128, 29.05.79).Correccién de errores. (
154; 28.06.79).MODIFICACION de los art. 6° y 7°. (BOE. 61; 12.03.82).MODIFICACION de los art. 6°, 9°, 19° y 22°, (
285;28.11.90)

m

- Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP1, referente a calderas, economizadores, precalentadorggl(
sobrecalentadores y recalentadores. 2025

Orden de 17 de marzo de 1.981 del M°. de Industria y Energia. (BOE. 84; 08.04.81).Correccion de errores. (BOE. $-§5;§
22.12.81).MODIFICACION de los art. 4° ,6°, 7°, 8°, 9°, 15° ,16° ,22° y 23°. (BOE. 89; 13.04.85) 3

(1]
uorel|!

(2]
o
-Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP2, referente a tuberias para fluidos relativos a calderas. Orden de G&?d

octubre de 1.980, del M°. de Industria y Energia. (BOE. 265; 04.11.80)

()
I ©°0

- Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-APS5, referente a extintores de incendio. Orden de 31 de marz
1.982, del M°. de Industria y Energia. (BOE. 149; 23.06.82) MODIFICACION de los art. 2°, 9°y 10°. (BOE. 266; 07.11.83)

MODIFICACION de los art.1°, 4°, 5°, 7°, 9° y 10°. (BOE. 147; 20.06.85) MODIFICACION de los art. 4°, 5°, 7° y 9°. (BOE.|2 |;
28.11.89)

- Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP11, referente a aparatos destinados a calentar o acumular agua
caliente fabricados en serie.

Orden de 31 de mayo de 1.985, del M°. de Industria y Energia. (BOE. 148, 21.06.85) Correccion de errores. (BOE.|193;
13.08.85)

- Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP12, referente a calderas de agua caliente. Orden de 31 de mayo de

1.985, del M°. de Industria y Energia. (BOE. 147; 20.06.85) Correccion de errores. (BOE. 192;12.08.85)

BARRERAS ARQUITECTONICAS
- Real Decreto 556/1989, de 19 de Mayo del M? de Obras Publicas y Urbanismo, sobre medidas minimas de

accesibilidad en los edificios.
CALEFACCION, CLIMATIZACION, A.C.S.

- Instrucciones Técnicas Complementarias denominadas IT-IC con arreglo a lo dispuesto en el Reglamento de Instalacion de
Calefaccion, Climatizacion y Agua caliente sanitaria con el fin de racionalizar su consumo Energético.(1)

Orden de 16 de julio de 1981, de la Presidencia del Gobierno. (BOE. 193; 13.08.81)
T Rl RRRR G AR08 e E R S Lo R i & I PSR S 14 s 5ggnes Termicas en los
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Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE) y se crea la Comision Asesora para las Instalaciones
Térmicas de los Edificios.

- Documento Basico de Salubridad. HS 4: Suministro de agua. Articulo 3.2.2. Instalaciones de agua caliente sanitaria
(ACS) del Codigo Técnico de Edificacion CTE

- Documento Basico HE de Ahorro de la Energia del Codigo Técnico de Edificacion CTE

CEMENTOS
- Instruccion para la Recepcion de Cementos. (RC-97)

- Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigdn en Masa o Armado EHE. COITAN

- Declaracion de la Obligatoriedad de Homologacion de los Cementos para la Fabricacién de Hormigones y Mor
para todo Tipo de Obras y ProductosPrefabricados.

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre del M°. de Industria y Energia.(BOE. 265, 04.11.88)

(1]
=

MODIFICACION. (BOE. 155; 30.06.89).MODIFICACION. (BOE. 312; 29.12.89).MODIFICACION del plazo de entrad
vigor. (BOE. 158; 03.07.90).MODIFICACION. (BOE. 36;11.02.92)

- Renovacion de la Homologacion de la Marca "AENOR" de Cementos.
Orden de 8 de marzo de 1993, del M°. de Obras Publicas y Transportes. (BOE. 73; 26.03.93)
- Instruccion para la recepcion de cales en obras de estabilizacion de suelos (RCA-92).

Orden de 18 de diciembre de 1992, del M°. de Obras Publicas y Transportes. (BOE. 310; 26.12.92)
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ELECTRICIDAD
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

- Instrucciones Complementarias ITC-BT delREBT.

ENERGIA
- Conservacion de Energia.

Ley 82/1980, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado. (BOE. 23; 27.01.81) Ampliaciéon de la Ley 82/1980. (BOE. 1§é10
6.05.82) o

- Especificaciones Técnicas de los poliestirenos expandidos utilizados como aislantes térmicos y su homologdc

Real Decreto 2709/1985, de 27 de diciembre, del M°. de Industria y Energia. (BOE. 64; 15.03.86)

[euoIgR0.
>
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- Especificaciones Técnicas de productos de fibra de vidrio para aislamiento térmico y su homologaciéon. Real Decr
1637/1986, de 13 de junio, del M°. de Industria y Energia. (BOE. 186; 5.08.86)
- Documento Basico HE de Ahorro de la Energia del Codigo Técnico de Edificacion CTE

ESTRUCTURAS DE ACERO
- Documento Basico SE — A: Seguridad Estructural, Acero del Cédigo Técnico de Edificacion CTE

ESTRUCTURAS DE HORMIGON
- Documento Basico SE — F: Seguridad Estructural, Fabrica del Cédigo Técnico de Edificacion CTE

- Instruccion de Hormigén Estructural EHE.
LADRILLOS Y BLOQUES

- - Documento Bésico SE — F: Seguridad estructural, Fabrica del Codigo Técnico de Edificacién CTE.
- Pliego General de Condiciones para la recepcién de los ladrillos ceramicos en las obras de construccion RL-88.

Orden de 27 de julio de 1988, del M°. de Relaciones con las Cortes y de la Presidencia del Gobierno. (BOE. 185; 3.08.88)
- Pliego General de Condiciones para la recepcion de bloques de hormigdn en las obras de construccion RB-90.(1)
Orden de 4 de julio de 1990, del M°. de Obras Publicas y Urbanismo. (BOE. 165, 11.07.90)

MADERAS
- Documento Basico SE — M: Seguridad estructural, Madera del Codigo Técnico de Edificacion CTE

MEDIO AMBIENTE
- Reglamento de Actividades molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, de la Presidencia del Gobierno. (BOE. 292; 7.12.61) Correccion de erratas.(BOE.
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- Instrucciones Complementarias para la aplicacion del Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y
Peligrosas.

Orden de 15 de marzo de 1963, del M°. de la Gobernacién. (BOE. 79; 2.04.63)

- Proteccion del Medio Ambiente.

Ley de 38/1972, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado. (BOE. 309; 26.12.72)

Modificada por la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacién.
- Desarrollo de la Ley de Proteccion del Medio Ambiente.

Decreto 833/1975 de 6 de febrero, del M°. de Planificacion del Desarrollo. (BOE. 96; 22.04.75) Correccion de error
(BOE. 137; 9.06.75).MODIFICACION del Anexo IV. (BOE. 71, 23.03.79)

éroo//:dny
»

- Ley 16/1989, 5 de diciembre, de control de actividades clasificadas para la proteccion del medio ambiente. BOI
12-1989/154.

Modificada por la Ley foral 1/1999, de 2 de marzo, de medidas administrativas de gestion medioambiental.
- Ley 4 / 2005, de 22 de Marzo, de intervencion para la proteccion ambiental, BON 01/04/2005 n° 39.

- Decreto Foral 22/1990, de 15 de febrero, por el que se aprueba el reglamento de control de actividades clasifidz
para la proteccion del medio ambiente. BON 2-5-1990/27.

- Ordenanza de actividades MINP (BOE23/11/84).

¢ xdse’ /\sgiepugise uonsab-aelolleleaeu
CEIVSIA

- Decreto Foral 224/1998, de 6 de julio, por el que se modifica el Decreto Foral 32/90, de 15 de febrero, por el q
aprueba el Reglamento de control de actividades clasificadas para la proteccion del medio ambiente. BON 3-8- 1998/92.

PROTECCION CONTRA INCENDIOS
- Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio, DB-SI del Cédigo Técnico de Edificacion CTE

- Documento Basico de Seguridad de utilizacién, DB-SU del Cédigo Técnico de Edificacion CTE

COITAN
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- Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales. Real Decreto 2267/2004 9/10
RESIDUOS 2025
- Ley 10/ 1998, de 21 de abril, de residuos (BOE n° 96; 22.4.98.) y referencias posteriores. g 5
= O
- Documento Basico HS de Salubridad. Seccion HS 2, recogida y evacuacion de residuos del Codigo Técnicogﬁde§
Edificacion CTE 2 &
= >
- Reglamento para la ejecucion de la Ley Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos. Q
Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, del M°. de Obras Publicas y Urbanismo. (BOE. 182; 30.07.88) i
- Real Decreto 952/ 1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucién de la Ley 20/ 1986,
de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/ 1988, de 20 de jul

(BOE n° 160; 5.7.97.).

SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO
- LEY 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- R.D. 486/1997 disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se

establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion alruido.

- Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

- LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgoeléctrico.

- Real Decrefo 485/1997 de 14 d abl'll sobre disposiciones mlnlmas-jepsenallzaion d segurldad y salud en el

trabajo. (BOE n 89%%& 8} am|ta ectronicamente con numero agina
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- Modelo de Libro de Incidencias correspondiente a las Obras en que sea obligatorio el Estudio de Seguridad e Higiene.
Orden de 20 de septiembre de 1986, del M°. de Trabajo. (BOE. 245; 13.10.86) Correccioén de errores. (BOE. 261; 31.10.86)
- Documento Basico SU seguridad de utilizacién del Codigo Técnico de Edificacion CTE.

YESO
- Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Yesos y Escayolas en las Obras de Construccion "RY-85". Orden de 31

de mayo de 1985, de la Presidencia del Gobierno. (BOE. 138; 10.06.85)

- Yesos y Escayolas para la construccién y especificaciones técnicas de los prefabricados de yesos y escayolas. Real De
1312/1986, de 25 de abril del M°. de Industria y Energia. (BOE. 156; 1.07.86)
Correccion de errores. (BOE. 240; 7.10.86)

NORMATIVA URBANISTICA
- Ley 6/ 1998, de 13 de abril del régimen del Suelo yValoraciones.

COITAN

- Reglamento de Disciplina Urbanistica.

- Plan General Municipal de Calahorra.
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PROYECTO DE CASETA RURAL EN CALAHORRA (LA RIOJA).

JUSTIFICACION URBANISTICA

Promotor: [ NN v
C

Autor: D.
Municipio: CALAHORRA (LA RIOJA)

COITAN
EMPLAZAMIENTO

El presente proyecto se encuentra situado en:

POLIGONO 6, PARCELA 23
REF. CATASTRAL: 26036A00600023

Las Coordenadas ETRS89 son:
X=587332.9863 Y=4686551.9480

SOLAR

La forma del terreno es regular, segun se refleja en el plano de situacion, siendo la superficie de la parcela 23 conforme
catastral de 2.701m2.

¢ xdse’ a0 replieA/sa uonsab-aelolrelreeueliodydiny
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En la parcela no se encuentra ninguna edificacion.

En los planos adjuntos, se puede observar con mayor exactitud el emplazamiento y situacion de la edificacion y vallado o | to,
sobre plano catastral de septiembre de 2.025.

ANTECEDENTES
En este proyecto se disefia: 9/10
. . e 2025
Una CASETA rural en planta baja con 40m2, de superficie construida, sin distribucion interior. P
Vallado perimetral de parcela con puerta de acceso. 3 2
o=
Se encuentra en zona rustica no disponiendo de los servicios urbanisticos de suministro de agua potable, alcantari I%ﬁo,@r
electricidad, alumbrado publico, no siendo estos necesarios. Dispone de acceso rodado. ?_) gi
Condicionantes del Promotor: g
Los condicionantes establecidos por el Promotor se refieren a la consideracién exclusiva de la situacién de la parcela donde I

pretende llevar a cabo la ejecucion de la obra, descripcidn que se detalla en la redaccion del presente Proyecto de Ejecucion.
CONDICIONANTES URBANISTICOS

ZONIFICACION

El solar se encuentra dentro de zona rustica de Calahorra (La Rioja). Poligono 6, parcela 23.
ALINEACION Y FONDO MAXIMO

La alineacion sera la sefialada en Plan General Municipal de Calahorra.

CONDICIONANTES URBANISTICOS

Conforme Plan General Municipal. de Calahorra, Articulo 361, para la instalacién de casetas rurales para guarda de aperos y
disfrute de las fincas establece las siguientes condiciones:

1. Parcela: podran instalarse en cualquier parcela con independencia del tamafio de la misma.

2. Superficie maxima ocupada:

a) En parcela menor de 2.000 m2 : 30 m2

b) En parcela igual o mayor de 2.000 m2 : 40 m2 .

c) Para el supuesto que en la parcela afectada existiese una construccion anterior a la solicitada y que entre ambas superficies
rebasen los 30 6 40 m2 respectivamente, se estara obligado a demoler el exceso.

d) No se autorizan construcciones anexas a las casetas rurales, tales como casilla para elevacion de aguas, guarda de perros,
asadores, etc. Si se autorizaran las albercas.

3. N° de plantaR IR IR Iamitado electrénicamente con nimero B F:cina 23 de 236
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4. Altura maxima:

a) Hasta el arranque de la cubierta: 2,50 m.

b) Hasta la cumbrera de la cubierta: 4,00 m.

c) Ambas medidas tomadas desde la rasante del terreno y en el punto medio de cada fachada.

d) En caso de realizar la caseta en el borde de un terraplén, no podra existir ningin hueco de puerta, ventana, etc., por debajo
de la rasante principal que se adopte, permitiéndose la realizacion de una escalera que salve el desnivel de la finca, situada en
el exterior de la caseta.

5. Retranqueos:

a) Minimo a linderos: 4 m. (en edificaciones existentes 3 m.)
b) Minimo a caminos: 6 m. eje.

c) A carreteras: Segun legislacion especifica.

COITAN

6. Tipologia de la edificacion
a) Las edificaciones deberan ser adecuadas a su condicién aislada y adaptarse basicamente a los condicionantes ambiente
paisajisticos del entorno, asi como a las caracteristicas constructivas y arquitecténicas propias de la zona.

@mmuﬁmﬁ dny
(2]
<

b) Se autorizan todo tipo de paramentos (fabrica de ladrillo enfoscado y pintado, ladrillo caravista, piedra, madera, etds) en
colores blanco, ocre, tierra y gris, en sus diversas combinaciones, excepto los materiales inapropiados por su no adaptacik;:n al
entorno como los materiales metalicos y plasticos. 5 <
c) La cubierta debera ser inclinada a dos aguas en forma de tejado con pendientes comprendidas entre el 30 y 45%,
rematandose con teja ceramica roja y prohibiéndose expresamente la cubierta plana aterrazada. g 35
d) Se procurara reducir al maximo el nimero de colores empleados en pintura de elementos, tratando de conseguir de|®este
modo un efecto estético ordenado. (3 _

e) Se autoriza el asentamiento fijo de cualquier construccion prefabricada excepto la utilizacién de vehiculos, caravanas o
de ellos destinados al alojamiento de personas, animales o cosas.

f) Al objeto de favorecer la salubridad del edificio, se autoriza la construccion de una acera perimetral al mismo de 1 met
anchura.

VLOId V1 A VHHVAVYN
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En proyecto:
Disponemos de las siguientes condiciones:

2. Superficie maxima ocupada:
b) En parcela igual o mayor de 2.000 m2 : 40 m2. PARCELA CON SUPERFICIE DE 2.701M2 PROYECTADO CASETA BEO

40M2. CUMPLE. 2025
U I
3. N° de plantas: 1 planta baja. SE PROYECTA 1 PLANTA BAJA. c
(] =
n =
4. Altura maxima: S s
a) Hasta el arranque de la cubierta: 2,50 m. PROYECTADO 2.50M. CUMPLE. o S
b) Hasta la cumbrera de la cubierta: 4,00 m. PROYECTADO 4.00M. CUMPLE. o
c) Ambas medidas tomadas desde la rasante del terreno y en el punto medio de cada fachada. §
5. Retranqueos: I

a) Minimo a linderos: 4 m. (en edificaciones existentes 3 m.) PROYECTADO > 4.50M. CUMPLE
b) Minimo a caminos: 6 m. eje. PROYECTADO > 6M. CUMPLE.
c) A carreteras: Segun legislacion especifica. NO COLINDANTE CON CARRETERA.

6. Tipologia de la edificacion
a) Las edificaciones deberan ser adecuadas a su condicién aislada y adaptarse basicamente a los condicionantes ambientales y
paisajisticos del entorno, asi como a las caracteristicas constructivas y arquitectonicas propias de la zona. CUMPLE.
Especificado en memoria constructiva.
b) Se autorizan todo tipo de paramentos (fabrica de ladrillo enfoscado y pintado, ladrillo caravista, piedra, madera, etd.) en
colores blanco, ocre, tierra y gris, en sus diversas combinaciones, excepto los materiales inapropiados por su no adaptacién al
entorno como los materiales metalicos y plasticos. CUMPLE. Especificado en memoria constructiva.

c) La cubierta debera ser inclinada a dos aguas en forma de tejado con pendientes comprendidas entre el 30 y 45%,
rematandose con teja ceramica roja y prohibiéndose expresamente la cubierta plana aterrazada. PROYECTADO CUBIERITA A
DOS AGUAS, CON PENDIENTE DEL 30%, REMATADO CON TEJA CERAMICA ROJA.

d) Se procurara reducir al maximo el nimero de colores empleados en pintura de elementos, tratando de conseguir de este
modo un efecto estético ordenado. CUMPLE. Especificado en memoria constructiva.

f) Al objeto de favorecer la salubridad del edificio, se autoriza la construccion de una acera perimetral al mismo de 1 metro de
anchura.

Conforme Directriz de Proteccion del suelo No Urbanizable de La Rioja::

Articulo 45. Casetas rurales.

(‘; i.s§ri tcéog:igesriﬂé)gaé@rf ﬁgwigaci?ﬁige%gcacign%s vinculada% ra II_(IEe hol?i %ra ga’g@uarda de aperos y
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2. Las edificaciones de este uso podran instalarse con las siguientes condiciones:

a) Parcela minima ... 500 m2
b) Superficie maxima construida permitida en parcela mayorde 1.000 m2 ........................ 40 m2
c¢) Superficie maxima construida en parcela hasta 1.000 m2 ..., 20 m2
d) NUmMero maximo de Plantas .........oooiiiiiii e UNA
e) Altura maxima de la edificacion ........ ... ..o 3,20 m
f) Altura maxima CumMbrera ... . ..o 4,50 m
g) Retranqueo minimo a INAEro ........ .o e 4,00 m
h) Retranqueo minimo @ CaminNOS ..........coieiiiiiiiii e eeas 4,00 m

3. Se permiten las zonas cubiertas abiertas al exterior dentro de la edificabilidad maxima permitida. Las zonas cubiertas abi
al exterior dentro de la edificabilidad méaxima permitida computaran al cincuenta por ciento (50%).
4. En ningun caso se permite la construccion de planta sétano y careceran de servicios urbanisticos conectados a I
municipales (abastecimiento de agua, saneamiento, red eléctrica, etc.) propias del suelo urbano.
5. Los Ayuntamientos exigiran, junto con la concesién de licencia, que para su construccién se empleen los materia

1D

o2/ d
(]
o<

o
acabados que mejor adapten las casetas al entorno, favoreciendo asi su integracion paisajistica. Estaran prohibidas, en god @
caso, las construcciones que no tengan el caracter de permanente, tales como casetas de obra, caravanas, etc. B o
6. Las segregaciones de parcelas que se realicen con intencion comercial, cuya finalidad sea la de permitir o facilitér la 9
construccion de una caseta rural en cada una de las parcelas resultantes, sera considerada una parcelacion urbanistica. 5 < zg

S D 23

En proyecto: g 35 :5%

s 0%

Disponemos de las siguientes condiciones: 2 - :‘:@

o

B Co

a) Parcela Minima ... 500 m2 Proyecto 2.701m2. CUMPLE; ;@.

b) Superficie maxima construida permitida en parcela mayor de 1.000 m2 ........................ 40 m2. CUMPLE. OZ%

c¢) Superficie maxima construida en parcela hasta 1.000 m2 ................cooiiiiiiiiiieeene. 20 m2 $o

d) NUmero maximo de plantas ........ ..o UNA. CUMPLE. 2

e) Altura maxima de la edificacion .............ccooiiiiii 3,20 m. Proyecto 2.50m. CUMPL 2

f) Altura maxima cumbrera ... ... 4,50 m Proyecto 4.00m. CUMPL e}

g) Retranqueo minimo @ INAEIO ... ..o 4,00 m Proyecto > 4.00M. CUMP 7]

h) Retranqueo minimo @ CaminoS ..........c.ouiiiiii i e 4,00 m. en proyecto >4.00m. R
CUMPLE.

3. Se permiten las zonas cubiertas abiertas al exterior dentro de la edificabilidad maxima permitida. Las zonas cubiertas abie4525
al exterior dentro de la edificabilidad maxima permitida computaran al cincuenta por ciento (50%). NO SE PROYECJA—

CUBIERTAS ABIERTAS. c
(] =
2~

4. En ningun caso se permite la construccién de planta sétano y careceran de servicios urbanisticos conectados a ne@es%,

municipales (abastecimiento de agua, saneamiento, red eléctrica, etc.) propias del suelo urbano. NO SE PROYECTA PLANTAS
SOTANO Y NO SE PROYECTAN SERVICIOS URBANISTICOS CONECTADOS A REDES MUNICIPALES.

5. Los Ayuntamientos exigiran, junto con la concesién de licencia, que para su construccién se empleen los materiale
acabados que mejor adapten las casetas al entorno, favoreciendo asi su integracion paisajistica. Estaran prohibidas, en|to
caso, las construcciones que no tengan el caracter de permanente, tales como casetas de obra, caravanas, etc.
PROYECTAN MATERIALES FAVORECIENDO SU INTEGRACION PAISAJISTICA.

I ©°0

6. Las segregaciones de parcelas que se realicen con intencion comercial, cuya finalidad sea la de permitir o facilitar
construccion de una caseta rural en cada una de las parcelas resultantes, sera considerada una parcelacion urbanistica. NO SE
REALIZAN SEGREGACIONES DE LAS PARCELAS.

Calahorra, septiembre de| 2025

INGENIERO TECNICO /tGRICOLA
COLEGIADO I FOITANR.
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PROYECTO DE CASETA RURAL EN ALMACEN EN CALAHORRA (LA RIOJA).

JUSTIFICACION DEL CTE.

Conforme el articulo 2. del CTE. Ambito de aplicacién.

1. ElI CTE seréa de aplicacién, en los términos establecidos por la LOE y con las limitaciones que en el mismo se determinan, a
las edificaciones publicas y privadas cuyos proyectos precisen disponer de la correspondiente licencia o autorizacion legalmente

exigible. COITAN

2. ElI CTE se aplicara a todas las obras de edificacion de nueva construccién, excepto a aquellas construcciones de senci
técnica y de escasa entidad constructiva, que no tengan caracter residencial o publico, ya sea de forma eventual o perman
que se desarrollen en una sola planta y no afecten a la seguridad de las personas.

3. lgualmente, el CTE se aplicara a las obras de ampliacién, modificacién, reforma o rehabilitacién que se realicen en edi
existentes, siempre y cuando dichas obras sean compatibles con la naturaleza de la intervencion y, en su caso, con el gra
proteccion que puedan tener los edificios afectados. La posible incompatibilidad de aplicacién deberd justificarse en el proy
y, en su caso, compensarse con medidas alternativas que sean técnica y econémicamente viables.

La edificacion proyectada de caseta rural, de clara sencillez técnica y de escasa entidad constructiva, que no tiene ca
residencial o publico y no esta ocupado por personas de manera habitual, se desarrolla en una sola planta, por lo tanto no
de aplicacién el CTE, justificandose el cumplimiento de la instruccion de hormigén estructura CE y calculos de seg
estructural.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENCIOS.

VLOId V1 A VHHVAVYN
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A continuacion se procede a la descripcidn de las medidas de proteccion contra incendios que entendemos debe con
caseta.

Extintores:

Se dispondra de un extintor de eficacia de 21A-113B.

El emplazamiento del extintor permitira que sean facilmente visibles y accesibles, irdn colocados sobre soportes fija
parametros verticales, de modo que la parte superior del extintor quede, como maximo, a 1.20 m sobre el suelo y no ha
ningun punto de la caseta desde el que sea necesario recorrer mas de 15,00 metros para llegar a uno de ellos.

@
Calahorra, septiembre def 2625
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INGENIERO TECNICO AGRIEOLA.
COLEGIADO IR
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PROYECTO DE CASETA RURAL EN CALAHORRA (LA RIOJA).

CUMPLIMIENTO DEL RITE, DE LA LEY DE INFRESTRUCTURAS Y DE LA NORMA SISMORRESISTENTE.
CUMPLIMIENTO RITE 2007

En cumplimiento de los articulos 5 y 6 del RITE, manifiesto que en el proyecto de caseta rural proyectado en poligono 6, pa
23, de Calahorra (La Rioja), promovido por | I v “ dada la naturaleza de la actuacién no es necesa
cumplimiento del citado RITE.

CUMPLIMIENTO DE LA LEY DE INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN LOS EDIFICIOS PARA EL ACCESO A
EDIFICIOS DE TELECOMUNICACIONES R.L.D. 27/02/98 y R.D. 401/2003

Manifiesto que en el proyecto objeto de caseta rural en poligono 6, parcela 23, de Calahorra (La Rioja), promovido por?
y * dada la naturaleza de la actuacion no es necesario el cumplimiento de la citada ley de Infraestructuras

Comunes en los edificios para acceso a los servicios de telecomunicaciones. R.D.L. 27/02/98 y R.D. 401/2003.
CUMPLIMIENTO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSR 02

Manifiesto que en el proyecto objeto de caseta rural en poligono 6, parcela 23, de Calahorra (La Rioja), promovido por

,» N0 es necesario el cumplimiento de la Norma Sismorresistente NCSR 02 ya que no es de aplicacion
estar la localidad de emplazamiento incluida en la lista del anexo de la NCSR 02 y debido a la naturaleza de la actu
planteada en el presente proyecto.
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Calahorra, septiembre de

INGENIERO TECNICO
COLEGIADO IR

33 SY102/49V SOJINDIL SOHIINIONI 3A TVIDIHO OID3T0

GRICOLA

OITANR.

[euoisajo.id

B %200 yoroey|igeH

Documento tramitado electrénicamente con numero || . Pacina 27 de 236

27



ESTUDIOS Y PROYECTOS. INGENIERIA-ARQUITECTURA -TOPOGRAFIA 715,

PROYECTO DE CASETA RURAL EN CALAHORRA (LA RIOJA).

SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

Andlisis estructural y dimensionado

Proceso

-DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO

COITAN

Situaciones de dimensionado

PERSISTENTES condiciones normales de uso
TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
EXTRAORDINARIAS condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el edificio.

Periodo de servicio 50 Afos

Método de comprobacion: Estados limites

Definicién estado limite: Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de
los requisitos estructurales para los que ha sido concebido

e xdse'ASDIeplea/sa uonsab-aelouelreaeueliod)/:diuy

I OCvSi

Resistencia y estabilidad

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o por co
parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacion estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

Aptitud de servicio ESTADO LIMITE DE SERVICIO 9/10
Situacion que de ser superada se afecta::

- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio

- apariencia de la construccion

VLOId V1 A VHHVAVYN

o
—
m
@
O
o
I
Q
>
[
]
m
z
9]
m
z
m
bl
@]
%)
-
m
o
z
o
@]
]
>
®
el
)
@]
-
>
n
]
m

N
o
N
ol

[euoisajo.id

Acciones

PERMANENTES Aquellas que actian en todo instante, con posicién constante y valor constante (pesos propios) @
variacion despreciable: acciones reoldgicas

VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones climaticas

Clasificacion de las acciones

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran importancia: sismo, incendio, impa
explosion.

Valores caracteristicos de las acciones:

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento del DB SE-AE

Datos geométricos de la estructura

La definiciéon geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto

Caracteristicas de los materiales

Las valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion del DB correspondiente g bien
en la justificacion de la CE.
Modelo analisis estructural
Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que
definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformaciéon en todos los nudos
considerando seis grados de libertad y se crea la hipotesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencigon de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un célculo estatico y se supone un
comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

B %200 yoroey|igeH
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Verificacion de la estabilidad
Ed,dst <Ed,stb

Ed,dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura
Ed <Rd
Ed : valor de calculo del efecto de las acciones

Rd: valor de q3iguip st elinadd @EererciaiEnte con namero I Pacina 28 de 236
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Combinacién de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los correspondientes
coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del
presente DB y los valores de calculo de las acciones se ha considerado 0 o 1 si su accidn es favorable o desfavorable
respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple
que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas La limitacion de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz

Desplazamientos horizontales

El desplome total limite es 1/500 de la altura total

COITAN

ESTUDIO GEOTECNICO

Se considera una resistencia del terreno para calculo de 2 Kg/cm2.

En el momento de realizarse la explanacién previa a la cimentacién, se procedera a efectuar una serie de prospecci
toma de muestras y ensayos, de acuerdo con las caracteristicas de la construccion y el terreno y a consideracion
Direccion de Obra.

La nueva construccion y el terreno se clasifican, segun las tablas 3.1y 3.2:

xdse /\sgjepue/\% 15\13366 elolleleAeueli0d/:dny
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TIPO DE CONSTRUCCION
Tipo Descripcion
C-1 Otras construcciones de menos de 4 plantas
GRUPO DE TERRENO
Grupo Descripcion
Terrenos favorables: aquellos con poca variabilidad,
T-1 y en los que la practica habitual en la zona es la de
cimentacion directa mediante elementos aislados. 9/10
2025
U I
S &
El minimo de puntos a reconocer sera de tres. 8_ §
© o
S a
Las distancias maximas entre puntos de reconocimiento y las profundidades orientativas bajo el nivel final de la excavac%n,%
serd segun la tabla3.3: Q
Distancia max. Entre puntos de reconocimiento 35m I
Profundidad orientativa 6m

A continuacion se establece el niumero minimo de sondeos mecanicos y el porcentaje del total de puntos de reconocimien o
que pueden sustituirse por pruebas continuas de penetracion cuando el nimero de sondeos mecanicos exceda el minimo,
segun lo especificado en la tabla 3.4:

Numero minimo de sondeos mecanicos: 1 1
% min. Por pruebas continuas de penetracion 70%

La profundidad de los reconocimientos sera suficiente para alcanzar una cota de terreno por debajo de la cual fo se
desarrollaran asientos significativos.

La prospeccion del terreno podra llevarse a cabo mediante calicatas, sondeos mecanicos, pruebas continuas de penetracion o
meétodos geofisicos.

No se podran utilizar exclusivamente métodos geofisicos para caracterizar el terreno, debiendo siempre contrastarse sus
resultados con los sondeos mecanicos.

Las técnicas de prospeccion se llevaran a cabo de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Los ensayos de campo, se ejecutaran directamente sobre el terreno siendo los mas usuales:

- En sondeo: ensayo de penetracion estandar (SPT), ensayo de molinete (Vane Test), ensayo presiométrico
PMT), ensayo Lefranc, ensayol.ugeon L, , , .
e e R TR LA lectansaments-com piraero NI, Pécina 29 de 236
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- En pozo: ensayo de bombeo.

Se realizaran toma de muestras segun los ensayos de laboratorio que vallan a efectuarse, segun las categorias dispuestas en
la tabla 3.5.

De las muestras obtenidas se realizara ensayos de laboratorio.

El estudio geotécnico estara conforme a las disposiciones descritas en el Documento Basico SE, Seguridad estructural,
seccion SE-C, Cimientos.

Realizados estos ensayos y si algun parametro presenta anomalias con respecto a los valores normales seria nece
recalcular la resistencia del terreno, para adoptar las medidas necesarias en la direccion de obra.

CIMENTACION

A continuacion se establecen las caracteristicas del terreno y de los cimientos, y las bases del célculo de la estructura:

Clasificacién del terreno Franco arenosos B
Coeficiente de trabajo del terreno 2 kg/cm2 “g <z
Asiento maximo admisible 50 mm £ Q z
Cimentacion adoptada Losa armada § 8 %
Resistencia caracteristica del hormigon 25 N/mm2 g >
Limite elastico del acero 500 N/mm2 < =
Peso propio+cargas permanentes+sobrecarga de ‘:; >
Hipotesis tenidas en cuenta nieve+accion del viento g
[
>

Para el calculo de la cimentacién se a tenido en cuenta lo establecido en el Documento Basico, SE Seguridad Estructural E-
C, cimientos, asi como las prescripciones de la instruccion CE.

33 SY102/49V SOJINDIL SOHIINIONI 3A TVIDIHO OID3T0

Hormigones utilizados en cimentacion:

%@
~
'_\
(=

- Hormigdn en masa HM-10/B/20/I, Resistencia caracteristica 10 N/mm2, clase general de exposicién |, ta
maximo del arido 20 mm y consistencia blanda, en limpieza y nivelado de fondos de cimentacion.

- Hormigén armado HA-25/B/20/lla. Resistencia caracteristica 25 N/mm2, clase general de exposicion lla, tamaf
maximo del arido 20 mm y consistencia blanda, en losa.

Se comprobara, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que el terreno de apoyo de aquel
corresponde con las previsiones del Proyecto. El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacid
cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno, se incorporara
documentacion final de obra.
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En particular, se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacién se ajusta al previsto y, apreciablemente,
estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico, que el nivel fredtico y las condiciones hidrogeologica
ajustan a las previstas, que el terreno presenta, apreciablemente, una resistencia y una humedad similares a la supuesta
estudio geotécnico, que no se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc, y, por ultimo, que
no se detectan corrientes subterraneas que puedan producir socavacién o arrastres.

D v
=

Una vez realizadas estas comprobaciones, se confirmara la existencia de los elementos enterrados de la instalacion de plesta
a tierra, y que el plano de apoyo del terreno es horizontal y presenta una superficie limpia.

ACEROS

Peso Propio de la estructura:
Corresponde generalmente a los elementos de hormigdn armado, calculados a partir de su seccion bruta y multiplicadog por
25 (peso especifico del hormigén armado) en pilares, paredes y vigas. En losas macizas sera el canto h (cm) x 25 kN/m3.

Cargas Muertas:
Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el pavimento y la tabiqueria (aunque esta ultima
podria considerarse una carga variable, si su posicion o presencia varia a lo largo del tiempo).

Acciones

Permanentes (G):

Peso Propio de la estructura:

Corresponde generalmente a los elementos de hormigén armado, calculados a partir de su seccion bruta y multiplicados por
25 (peso especifico del hormigén armado) en pilares, paredes y vigas. En losas macizas sera el canto h (cm) x 25 kN/m3.
Cargas Muertas:

Se estiman u iformemente repartid s n Ia Ianta Son elementos tale imento y la tabiqueria (aunque esta ultima
o comei D AT ST U Sl ehreaments et ni cxe I 5752, 50 e 556
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Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento:

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.

En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos.

El pretensado se regira por lo establecido en la Instruccion CE.

Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.

Acciones Variables (Q):

La sobrecarga de uso:

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan cubiertos por los valores indicados.
Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:

Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda clase de edificios.

Las acciones climaticas:

El viento:

Las disposiciones de este documento no son de aplicacion en los edificios situados en altitudes superiores a 2.000 m.
general, las estructuras habituales de edificacidon no son sensibles a los efectos dinamicos del viento y podran despredi
estos efectos en edificios cuya esbeltez maxima (relacion altura y anchura del edificio) sea menor que 6. En los @
especiales de estructuras sensibles al viento sera necesario efectuar un analisis dinamico detallado.

La presion dinamica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A falta de datos mas precisos se adopta R=1.25 kg/m3. La velocida
viento se obtiene del anejo E.

esta en zona C, con lo que v=29 m/s, correspondiente a un periodo de retorno de 50 afios.

Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Anejo D.

La temperatura:

En estructuras habituales de hormigén estructural o metalicas formadas por pilares y vigas, pueden no considerars
acciones térmicas cuando se dispongan de juntas de dilatacién a una distancia maxima de 40 metros

La nieve:

Este documento no es de aplicacion a edificios situados en lugares que se encuentren en altitudes superiores a las indi
en la tabla 3.11. En cualquier caso, incluso en localidades en las que el valor caracteristico de la carga de nieve sobfe
terreno horizontal Sk=0 se adoptara una sobrecarga no menor de 0.20 Kn/m2

Las acciones quimicas, fisicas y bioldgicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosién de los elementos de acero se pueden caracterizar media la
velocidad de corrosion que se refiere a la pérdida de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad d
tiempo. La velocidad de corrosion depende de parametros ambientales tales como la disponibilidad del agente agr|ivo
necesario para que se active el proceso de la corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacion (fflar,
pero también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi como de la geometria de la estructura y
de sus detalles constructivos.

COITAN
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El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En cuanto a las estructuras de hormi %
estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DBSE- AE.
Acciones accidentales (A): v 5
Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego. g« =}
Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccion %- &
Sismorresistente NCSE-02. 3 &
En este documento bésico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en los edificios, por lo que solo represeritan-
las acciones sobre las estructuras portantes. Los valores de calculo de las fuerzas estaticas equivalentes al impacto g
de vehiculos estan reflejados en la tabla 4.1 &
Cargas gravitatorias por niveles I
Niveles Sobrecarga
de montaje
Sobrecarga de
nieve
Peso propio
de estructura  Carga Total
Nivel 1Planta cubierta 0,50 KN/m2 0,40 KN/m2 0,90 KN/m2 1,80 KN/m2
Aceros utilizados:
- Acero B 500 S, acero laminado en caliente, de seccién maciza circular o practicamente circular, con al menos dos filas de
corrugas transversales uniformemente distribuidas a lo largo de toda su longitud. Barras soldables (S), Norma UNE 36068

Caracteristicas mecanicas B 500 S

Limite elastico fy (N/mm2) =500
Carga unitaria de rotura fs (N/mm2) =550
Relacion fs/fy 21,05
Alargamiento de rotura A5 (%) 212

- Acero B 500 T en mallas electrosoldadas

| Caracteristicas mecanicas B 500 T

Documento tranhitbjdﬂtelelémddamémmz:)on nlimero . Paqin3081 de 236
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Carga unitaria de rotura fs (N/mm2) 550
Relacion fs/fy 1,03
Alargamiento de rotura A5 (%) 8

- Aceros en chapas y perfiles

Caracteristicas mecanicas de aceros en chapas y perfiles
Espesor nominal t (mm)
Tension de Temperatura del
Designacion Tension de limite elastico fy (N'/mm2) rotura fu ensayo Charpa
(N/mm2) (°C) COITAN
t<16 16<t<40 40<t<63 3=<t<100
S235JR 235 225 215 360 20 I
S235J0 0 § 2
S235J2 -20 3 @
S275JR 20 3 S
S$275J0 275 265 255 410 0 i §
$275J2 20 [f gz
S355JR 20 | P j’<:§
S355J0 355 345 355 470 0 5328
S355J2 -20 21 P>
S355K2 20~ | M=%
S450J0 o LM
*Se le exige una energia minima de 40J. §§
>3
Caracteristicas comunes §
Modulo de elasticidad: E 210.000 N/mm2 9
Modulo de rigidez: G 81.000 N/mm2 %
Coef. de Poisson: v 0,3 R
Coef. de dilatacion térmica: a 1,2*10'b
Densidad: p 7.850 kg/m3 %12%
U I
- Aceros en tornillos, tuercas yarandelas % %
n =
Caracteristicas mecanicas de los aceros de los tornillos, tuercas y arandelas % §;
Clase 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9 - 2
Tensién de limite elastico fy (N/mm2) 240 300 480 640 900 g
Tensién de rotura fu (N/mm2) 400 500 600 800 1000 i
FABRICA(SE-F)

Descripcion: La estructura portante principal sera de muros de carga a partir de bloques de termoarcilla de 14cn
seccion, y ladrillo caravista envejecido de 11cm de seccion, sobre la que apoyaran las estructuras decubierta.
Material adoptado: Arcilla cocida aligerada LD CAT | R-12,5 de 300 x 140 x199.

Dimensiones y armado: Las dimensiones y armados se indican en los planos de estructura. Se han dispuestp las
soluciones de esta estructura segun indicaciones del fabricante y la DB-SE-F. Para su comprobacién se ha empleado el
programa de calculo CMT+L: muros de termoarcilla, desarrollado por ARKTEC, en colaboracién con Hispalyt y el consorcio
de termoarcilla, a partir del programa Tricalc.
Condiciones de ejecucion: Se armaran las hiladas en horizontal cada 3. Se realizara un remate horizontal en la
coronacion de todo muro, creando un zuncho de atado perimetral en las zonas altas de apoyo de la estructura de cubijerta.
Se podran disponer armaduras verticales en huecos, para conferir mejoras horizontales en los encuentros de dos nuros
(esquinas), en tal caso, las armaduras deberan preverse en relacion con la losa armada.

Documento tramitado electrénicamente con numero || . Pacina 32 de 236
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Calculo

1 En este apartado se desarrollan y completan las reglas, establecidas con caracter general en SE, para el caso de elementos
resistentes de fabrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas de ladrillo ceramico

Retraccién final Expansion final por humedad (mm/m) Distancia entre juntas
<0,15 <0,15 30
<0,20 <0,30 20
<0,20 <0,50 15 COITAN
<0,20 <0,75 12
<0,20 <1,00 8

=)
Q

En los andlisis de comportamiento de muros en estado limite de rotura se podra adoptar un diagrama de tensi
deformacion del tipo rigido-plastico.

El coeficiente parcial de seguridad para acciones de pretensado, después de las pérdidas sera igual a 1,00.

La comprobacién del estado limite ultimo de anclaje en elementos sometidos a efectos locales de pretensado, se rea
para el valor de carga ultima de los tendones.

Aptitud al servicio

2xdse /\sgiepue/\/sem;'usa&a e[oueummﬁrm// dny

I 0CE

En todo caso se comprobara que, bajo las combinaciones de acciones del tipo frecuente, no existen deformaciones verti
entre dos puntos cualesquiera de un mismo parfio que superen 1/1000 de la distancia que los separa.

VLOId V1 A VHHVAVYN
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Para evitar la fisuracion y asegurar la durabilidad del acero pretensado, se comprobara que, para las combinacionef de
acciones del tipo casi permanente no se producen tracciones ni rotura a compresion de la fabrica. Se considerara que |l se
ha transferido el pretensado, una vez producidas las pérdidas de tension.

El coeficiente parcial de seguridad para acciones de pretensado, después de las perdidas, sera igual a 0,90 si la armadu
postesa y el efecto de la accion es favorable, igual a 0,95 si la armadura es pretesa y el efecto de la accién es favorable,|sérd 0
igual a 1,10 si la armadura es postesa y el efecto de la accion es desfavorable e igual a 1,05 si la armadura es pretesa Y@P5
efecto de la accion es desfavorable.

U I
S &
Tras las pérdidas, se considerara que el esfuerzo de pretensado es constante. 8_ g
© o
< . 3 &
ACCION SISMICA (NCSE-02) 2 S
(@)
Clasificacién de la construccién: local &
(Construccién de normal importancia) I
Tipo de Estructura: vigas madera laminada.

Aceleracion Sismica Basica (ab): ab=0.04 g, (siendo g la aceleracion de la gravedad)
Coeficiente de contribucion (K): K=1

Coeficiente adimensional de riesgo (p): p=1, (en construcciones de normal importancia)
Coeficiente de amplificacion del terreno (S): Para (pab < 0.1g), por lo que S=C/1.25
Coeficiente de tipo de terreno (C):

Terreno tipo | (C=1.0)

Roca compacta, suelo cementado o granular denso

Terreno tipo Il (C=1.3)

Roca muy fracturada, suelo granular y cohesivo duro

Terreno tipo Il (C=1.6)

Suelo granular de compacidad media

Terreno tipo IV (C=2.00)

Suelo granular suelto 6 cohesivo blando

Aceleracion sismica de célculo (ac):
Ac=S xpxab=0.032¢g

Ac=S xpxab=0.0416 g

Ac=S xpxab=0.0512g

Ac=S xp x ab =0.064 g

Método de célculo adoptado: Analisis Modal Espectral.

Factor de amortiguamiento: Estructura de hormigén armado compartimentada: 5%
Periodo de vibracion de la estructura: Se indican en los listados de calculo por ordenador
Numero de modos de vibracion considerados: 3 modos de vibracion

(La masa total desplazada >90% en ambos ejes)

Fraccion cuasi-permanente de sobreca[ga La parte de sobrecarga a ¢ a masa s%rgl % vilizable es
-05 V,V,endggcumento tramitado electronicamente con nitnero I Paoina
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Coeficiente de comportamiento por ductilidad:

M =1 (sin ductilidad)

M = 2 (ductilidad baja)

p = 3 (ductilidad alta)

M = 4 (ductilidad muy alta)

Efectos de segundo orden (efecto pA):

(La estabilidad global de la estructura)

Los desplazamientos reales de la estructura son los considerados en el

calculo multiplicados por 1.5

Medidas constructivas consideradas:

a) Arriostramiento de la cimentacién mediante un anillo perimetral con vigas riostras y centradoras y solera armada
de arriostramiento de hormigén armado.

b) Atado de los porticos exentos de la estructura mediante vigas perpendiculares a las mismos.
c) Concentracién de estribos en el pie y en cabeza de los pilares.

d) Pasar las hiladas alternativamente de unos tabiques sobre los otros.

COITAN

CUMPLIMIENTO DE LA INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL CE

¢ xdse’ /\33428|9/\/se Bmsa&a eloliesreAeuelod)/:dny

Memoria de calculo <z
Método de calculo El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites de la vigente CE, ar LLJQ):‘;
8, utilizando el Método de Calculo en Rotura. O %
Redistribucion de esfuerzos: Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en vigas, segun el arj Lﬂbj:g
24 1 de la CE. =
Lim. flecha total Lim. flecha activa Max. recomendada ; =
L/250 L/400 1cm. -
Deformaciones e}
Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la CE. I‘:;

Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (le) a partir de la Formula de Branson.
Se considera el modulo de deformacion Ec establecido en la CE, art. 39.1. Cuantias geométricas Seran como minim|jllas
fijadas por la instruccion en la tabla 42.3.5 de la Instruccion vigente.
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ESTADO DE CARGAS CONSIDERADAS

Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los criterios de:
NORMA ESPANOLA CE DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO) 2025
Los valores de las acciones seran los recogidos en:

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)

ANEJO A del Documento Nacional de Aplicacion de la norma UNE ENV 1992 parte 1, publicado en la norma CE
Norma Basica Espariola AE/88.

cargas verticales (valores en servicio)

Forjado uso garaje... 9.5 kN/m2

p.p. del forjado... 3.5 kN/m2

solera fratasada.. 2.5 kN /m2

tabiqueria No se considera

sobrecarga de uso... 4 kN / m2

[euoisajo.id
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Forjado uso comercial... 10.5 kN/m2
p.p. del forjado... 3.5 kN /m2

Pavim. y encascado 2 kN/m2
tabiqueria No se considera
sobrecarga de uso... 5 kN /m2

Forjado uso vivienda....8.5 kN/m2

p.p. forjado 3.5 kN /m2
Pavim. y encascado 2 kN /m2
tabiqueria 1 kKN/m2
Sobrecarga de uso 2 kN /m2

Forjado cubierta...7 kKN/m2
p.p. forjado 3.5kN /m2

Pavim. y pendientes 2 kN /m2
tabiqueria No se considera
Sobrecarga uso 1.5 kN /m2

Verticales: Cerramientos Bloque de 14cm. 2.4 KN/m2 x la altura del cerramiento
Horizontales: Barandillas 0.8 KN/m a 1.20 metros de altura
Horizontales: Viento Se ha considerada la accion del viento estableciendo una presion dinamica de valor W = 75 kg/m? sobre
la superficie de fachadas. Esta presion se corresponde con situacion normal, altura no mayor de 30 metros y velocidad del
viento de 125 km/hora. Esta presion se ha considerado actuando en sus los dos ejes principales de la edificacion.
Cargas Térmicas Dadas las di s del edificio e ha reyisto u 35a0|0n | haber adoptado las
cuantias geonBFUILELIG UATIAME GLeLH ol A a0t & o U G OihacH dhgitEmica.
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COITAN

Sobrecargas En El Terreno A los efectos de calcular el empuje al reposo de los muros de contencion, se ha considerado
terreno una sobre carga de 2000 kg/m? por tratarse de una via rodada.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

-Hormigoén HA-25/B/20/11A

-tipo de cemento... CEM |

-tamafio maximo de arido... 20 mm.
-maxima relacién agua/cemento 0.60
-minimo contenido de cemento 275 kg/m3
-FCK.... 25 Mpa (N/mm2)=255 Kg/cm2
-tipo de acero... B-500S

-FYK... 500 N/mm2=5100 kg/cm?

. xdse'ASDepiea/sa:uonsab-a-elolesereuenédy: dny

I OCvSi
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Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucién de acuerdo al art® 95 de CE para esta obra es normal. 9/10
El nivel control de materiales es estadistico para el hormigon y normal para el acero de acuerdo a los articulos 88 y 90 de 5
CE respectivamente
Hormigon g %
coeficiente minoracion 1.5 T Z
nivel de control estadistico 2 g
5 S
Acero
coeficiente minoracion 1.15 g
nivel de control normal &
coeficiente de mayo racion I

Ejecucion Cargas Permanentes... 1.5
Cargas variables 1.6
Nivel de control. NORMAL

CARACTERISTICAS DE LOS FORJADOS
No procede

Calahorra, septiembre de; 2025

INGENIERO TECNICO AGRICOLA
COLEGIADO IEEEE COITANR.

Documento tramitado electrénicamente con numero || . Pacina 35 de 236
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PROYECTO DE CASETA RURAL EN CALAHORRA.
(LA RIOJA).
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FICHA DE CARACTERISTICAS DEL HORMIGON SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL. R.D. 470/2021
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FICHA DE CARACTERISTICAS DEL HORMIGON SEGUN
CODIGO ESTRUCTURAL. r.D. 47012021

CE

AMBITO DE APLICACION:

Estructuras y elementos de hormigén estructural incluyendo hormigén en masa, hormigén armado y hormigon pretensado cuando el acero de éste se
introduce mediante el empleo de armaduras activas de acero situadas dentro del canto del elemento.

DATOS DE PROYECTO:

COITAN

OBRA: CASETA RURAL EN ALDEANUEVA DE EBRO
EMPLAZAMIENTO: POLIGONO 6 PARCELA 23 E
PROMOTOR: I ' g
INGENIERO: I
P (9]
COMPONENTES: B ©
CARACTERISTICAS ESPECIFICACIONES o = )Z:é
General Elementos quevarian 2 > ;<>;
Cimentacién _ Exterior Varids = 00
CEMENTO: Art. 28, CE CEMI CEMI CEM | 5 . Eg
Tipo, clase y caracteristicas segun RC-08 425R 42.5R 425R 3 <3
AGUA: segun especificaciones de Art. 29, CE 2 ;ﬁ
ARIDO: Art. 30, CE Clase /Naturaleza RODADO RODADO RODADO ) Pt
Tamafio maximo (mm?) 20-R 20-R 20-R é%
Otros componentes: Aditivos / Adiciones. >3
HORMIGONES: 8
2
(%]
CARACTERISTICAS ESPECIFICACIONES f
General Elementos que varian -
Cimentacion Exterior Varids 7/ 10
DESIGNACION (CEArt. 33.6) HA-25/F/20/X0l HA-25/F/20/XC2 HA-30/F/20/XC3 2025
ARMADURAS Tipo de acero B-500 S B-500 S B-500 S v I
Art.34.5 CE Limite elastico (N/mm?) 500 500 500 S T
DOSIFICACION Contenido min. de cemento (kg/m°) 250 275 300 2" &
Relacién maxima agua/cemento 0,60 0,60 0.55 > =
CONSISTENCIA FLUIDA FLUIDA FLUIDA - 2
Asiento cono de Abrams (cm) 10-15 10-15 10-15 9
VIBRADO VIBRADO VIBRADO 8
RESISTENCIA A7 dias 18.75 N/mm’? 18.75 N/mm’® 22.50 N/mm?
CARACTERISTICA A 28 dias 25,00 N/mm? 25,00 N/mm? 30.00 N/mm?
Otras resistencias especificas
PUESTA EN OBRA Recubrimiento minimode
armaduras (mm) 35 50 40
CONTROL (CE Art 57.5):
CARACTERISTICAS ESPECIFICACIONES
General Elementos que varian
Cimentacién Exterior Varios
DEL HORMIGON Nivel ESTADISTICO ESTADISTICO ESTADISTICO
Lotes de subdivision de la obra. Segun CE Segun CE Segun CE
Art.57.5 .4.1 Art.57.5 .4.1 Art.57.5 4.1
Frecuencia de los ensayos
N° amasadas por lote (H. con 1 1 1
distintivo oficialmente
reconocido)
N° amasadas por lote (H. sin 3 3 3
distintivo oficialmente
reconocido)
N° de probetas por amasada 6 6 6
Tipo de probetas ¢=15cm $=15cm $=15cm
Edad de rotura 7 dias (2p) 7 dias (2p) 7 dias (2p)
28 dias (2p) 28 dias (2p) 28 dias (2p)
Otros ensayos de control
DEL ACERO Nivel NORMAL NORMAL NORMAL

Documento tramitado electrénicamente con numero | . Pacina 37 de 236
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PROYECTO DE CASETA RURAL EN CALAHORRA.
(LA RIOJA).

Promotor:

Emplazamiento: 0 j::
POLIGONO 6 PARCELA 23. 5
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PLAN DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN REAL DECRETO 105/2008
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PLAN DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN REAL DECRETO 105/2008

| Fase de Proyecto | BASICO Y EJECUCION

Titulo
PROYECTO DE CASETA RURAL EN CALAHORRA (LA RIOJA).

COITA

Emplazamiento POLIGONO 6 PARCELA 23

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008, por la que se regula la gestidén de los residuos d

construccidén y demolicion, se presenta el presente Plan de Gestion de Residuos
Construccion y Demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 3, con el siguien
contenido:

1.1- Identificacion de los residuos (segun OMAM/304/2002)

_%Sdse NS epirea/seupnseb-aeloueseadueinod;:dny
R

VILOIY V1 A VHHVARN
3d SY102149V SODINOZL SOYIINIDONI 3d 1VIDIHO 019310

1.2- Estimacién de la cantidad que se generara (en Tn y m3)

1.3- Medidas de segregacion “in situ”

1.4- Previsidon de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos (indic
cuales)

1.5- Operaciones de valorizacion “in situ”
1.6- Destino previsto para los residuos.

1.7- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion

1.8- Valoracién del coste previsto para la correcta gestién de los RCDs, que forma
parte del presupuesto del proyecto.

PAG.:2/14
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PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

1.1.- Identificacion de los residuos a generar, codificados con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

COITAN
Clasificacion y descripcion de los residuos

Se establecen dos tipos de residuos:

1@ reAeURII0D//:d1Y

Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito log
o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica
planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes
excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dich
obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminado
procedentes de obras de excavacion.

i

I OCVSi

~

. xdse' ASD1epl/s

Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de
construccién, de la demolicidn, de la reparacion domiciliaria y de la implantacién
servicios.

VLOId V1 A VHHVAVYN

33 SY102/49V SOJINDIL SOHIINIONI 3A TVIDIHO OID3T0

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimic
o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica |ni%/10
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afects
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que
puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion| ¥
demolicidn, incluidos los de obras menores de construccion y reparacion domicilianid>
sometidas a licencia municipal o no.

B %200 yoroey|igeH

T
Q)

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lis
Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en [el
computo general los materiales que no superen 1m3 de aporte y no sean
considerandos peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.
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[A.1.: Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

X |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06

17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07
COITAN
[A.2.: Nivel II l
RCD: Naturaleza no pétrea g 2
1. Asfalto : @O
| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 E 9
2. Madera g L 3
[ x |17 02 01 Madera $ o >g
3. Metales B
17 04 01 Cobre, bronce, latén § O 27
17 04 02 Aluminio ° <3
i =071

17 04 03 Plomo

\4
L

17 04 04 Zinc aZ
17 04 05 Hierro y Acero 9
17 04 06 Estafio 3
17 04 06 Metales mezclados 9]
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 %
4. Papel f

| 20 01 01 Papel

5. Plastico

@
'_:

’)ﬁ’)L:'\

| 17 02 03 Plastico —
6. Vidrio 3 &

| 17 02 02 Vidrio E:
7. Yeso 5 2

[ x [17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cdédigo 17 08 01 - :

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo (
Q7

X |01 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigon

[ x |17 01 01 [Hormigén

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

17 01 02 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos

17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cddiao 1 7 01 06

4. Piedra

| 17 09 04  [RDCs mezclados distintos a los de los cddigos 17 09 01, 02 y 03
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras

X |20 02 01 Residuos biodegradables
20 03 01 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros EPE
17 01 06 mezcal de hormigédn, ladrillos, tejas y materilaes cerdmicos con sustancias peligr

(SP's)

17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 3|
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla g 5
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados m
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas °
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's p o
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto 2= 20
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas 3 > Ss
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto : O
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's O
17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio B N
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's N 55
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's _;;é
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 z
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's 3
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 5
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas o
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) 9/10
16 01 07 Filtros de aceite cYeo
20 01 21 Tubos fluorescentes S &
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas T =
16 06 03 Pilas botén S o
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado 2 3
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices 9
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados e
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

X [1501 11 Aerosoles vacios ]
16 06 01 Baterias de plomo
13 07 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03
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1.2.- Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en

la obra, en toneladas y metros cubicos.

La estimacion se realizard en funcién de la categorias del punto 1

Obra Nueva: En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametr
estimativos estadisticos de 20cm de altura de mezcla de residuos por n

construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m3.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 40,00 m?

VVolumen de residuos (S x 0,10) 4,00 m?

Densidad tipo (entre 1,5 y 0,5 T/m?3) 1,10 Tn/m?3

Toneladas de residuos 4,40 Tn

Estimacion de volumen de tierras procedentes de la

excavacion 4,12 m3

Presupuesto estimado de la obra 15.356,59 €

Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 290,76 € ( entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion, se consider

los siguientes pesos y voliumenes en funcién de la tipologia de residuo:

A.1.: RCDs Nivel II
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Tn d \

" - . . Toneladas de cada| Densidad tipo m? Volumen de
Evaluacién teérica del peso por tipologia de RDC tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 8,39 1,50 5,59
proyecto
A.2.: RCDs Nivel II

% Tn d V

" - . . Toneladas de cada| Densidad tipo m? Volumen de

0,
Evaluacién tedrica del peso por tipologia de RDC % de peso tipo de RDC (entre 1,5y 0.5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,000 0,00 1,30 0,00
2. Madera 0,000 0,00 0,60 0,00
3. Metales 0,025 0,09 1,50 0,06
4. Papel 0,003 0,01 0,90 0,01
5. Plastico 0,015 0,05 0,90 0,06
6. Vidrio 0,000 0,00 1,50 0,00
7. Yeso 0,002 0,01 1,20 0,01
TOTAL estimacion 0,140 0,48 0,13
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,14 1,50 0,09
2. Hormigodn 0,120 0,41 1,50 0,28
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos 0,540 1,86 1,50 1,24
4. Piedra 0,050 0,17 1,50 0,12
TOTAL estimacion 0,750 2,59 1,73
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 0,24 0,90 0,27
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,14 0,50 0,28
TOTAL estimacion 0,110 0,38 0,54
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1.3.- Medidas de segregacion
(clasificacion/seleccion).

in situ” previstas

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion
deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de

dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supe
las siguientes cantidades:

Hormigdn 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00T
Metales 4,00T
Madera 2,00T
Vidrio 2,00T
Plasticos 1,00T
Papel y cartén 1,00T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + cartdn + envases, organicos, peligrosos...). Solo en
caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD
105/2008

COITAN

e xdse'ASDIeplea/sa uonsab-aelouelreaeueliod)/:diuy
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Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo
mezclado”, y posterior tratamiento en planta

1.4.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o €
emplazamientos externos (en este caso se identificara el destin
previsto)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para |
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra | Externo

0 en emplazamientos externos, simplemente seran

transportados a vertedero autorizado

X Reutilizac,ién de tierras procedentes de la | Propia obra
excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en

aridos reciclados o en urbanizacién

O o0isaj0id

DS

Reutilizacion de materiales ceramicos

B %200 yoroey|igeH

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera,
vidrio...
Reutilizacidon de materiales metalicos

Otros (indicar)
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1.5.- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ" de los
residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

COITAN

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en
emplazamientos externos, simplemente seran transportados a
vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar
energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no
disolventes

Reciclado o recuperaciéon de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperaciéon de otras materias organicas

e xdse'ASDIeplea/sa uonsab-aelouelreaeueliod)/:diuy

Regeneracion de acidos y bases

VLOId V1 A VHHVAVYN
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Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segin el Anexo II.B de la
Comision 96/350/CE
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Otros (indicar)

9/10
2025
e e
S &
1.6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni =
valorizables "in situ" (indicando caracteristicas y cantidad de cad% 2
tipo de residuos) .
Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estardan en todo cas$o I

autorizadas por la Comunidad de La Rioja para la gestion de residuos no peligrosos.
Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccidon y la Demolicidn
RSU:

RNP:

RP:

Residuos Sdélidos Urbanos

Residuos NO peligrosos

Residuos peligrosos
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[A.1.: Nivel I |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
X |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 8,39
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
[A.2.: Nivel 11 |
RCD: Naturaleza no pétrea | Tratamiento I Destino [Icantidadi|
1. Asfalto
| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 | |Reciclado |Planta de reciclaje RCD |
2. Madera =
[ x]i7 0201 Madera | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | | 5]
3. Metales 5
17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado 3 0,0
17 04 02 Aluminio Reciclado S 0,00
17 04 03 Plomo = 0,00]
17 04 04 Zinc ) ® _ 0,00]
17 04 05 Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs < 0,0
17 04 06 Estafio = —050]
17 04 06 Metales mezclados Reciclado - 0400
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 Reciclado 2 0006}
4. Papel = O 3o
| 20 01 01 Papel | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs [[|3 - gﬁ
5. Plastico <
| 17 02 03 Plastico | [Reciclado |Gestor autorizado RNPs [
6. Vidrio S
| 17 02 02 Vidrio | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs |
7. Yeso
[x 1170802 Materiales de construccidn a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs |
RCD: Naturaleza pétrea | [ Tratamiento I Destino [
1. Arena Grava y otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cddigo 01 04
07 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,0(57
X |01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 014
IS/EV)
|2. Hormigén 2025
[ x]i7 0101 [Hormigon | [Reciclado / Vertedero [Planta de reciclaje RCD | - 04T
: : - 3 o
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos = O
17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 080
17 01 03 Tejas y materiales cerdmicos Reciclado Planta de reciclaje RCD O 000
17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las 5 o
especificadas en el codigo 1 7 01 06 Reciclado / Vertedero _|Planta de reciclaje RCD — 0D
@)
[4. Piedra | &
[ [170904  [RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 | [Reciclado [ | —17
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros | [ Tratamiento | Destino [ Cantidad |
1. Basuras
| x J20 02 01 [Residuos biodegradables [Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RSU | 1,43]
| 20 03 01 |Mezcla de residuos municipales [Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RSU | 0,00]
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigdn, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias peligrosas
(SP's) Deposito Seguridad 0,00
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0.00
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Deposito / Tratamiento
17 03 03 Alquitrén de hulla y productos alquitranados Deposito / Tratamiento | |
17 04 09 Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco | |
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco . 2
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depésito Seguridad Gestor autorizado RPs :3
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Dep6sito Seguridad o AUy
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto Deposito Seguridad S 0,00 -
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 5 0,00p
17 09 01 Residuos de construccion y demoliciéon que contienen mercurio Depésito Seguridad s 0,00P
17 09 02 Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB's Depésito Seguridad 2 0,00f
17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicién que contienen SP's Depésito Seguridad 2 0,00P
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 3 <0,00f
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco S UD,@%
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco % 20,00
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Deposito / Tratamiento o F{J%%
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Depésito / Tratamiento s . 0,60
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depésito / Tratamiento | | 3 000
16 01 07 Filtros de aceite Depésito / Tratamiento | |2 002
200121 Tubos fluorescentes Dep6sito / Tratamiento RE =
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Deposito / Tratamiento . D
1606 03 |Pilas boton Deposito / Tratamiento | Cosio" autorizado RPs 3
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado Depésito / Tratamiento i
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices Deposito / Tratamiento E
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depésito / Tratamiento 0
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Deposito / Tratamiento 3
X |1501 11 Aerosoles vacios Deposito / Tratamiento 5
16 06 01 Baterias de plomo Deposito / Tratamiento ,
13 07 03 Hidrocarburos con agua Depoésito / Tratamiento 0,00?1
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03 Depésito / Tratamiento |Restauracion / Vertedero 0,00
9/10
2025
U I
S &
© =
w —
. . . o 3
1.7.- Planos de las instalaciones previstas 2 &
= 5
9
Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su casp, iz
otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicion en |la I
obra, planos que posteriormente podran ser objeto de adaptacion a las
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién, siempre con |el

acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

En los planos de especifica la situacion y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos,
maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén

peligrosos

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente

Contenedores para residuos urbanos

Planta movil de reciclaje “in situ”

aridos, vidrios, madera o materiales ceramic

Ubicacién de los acopios provisionales de materiales para reciclar como

OS.
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1.8.- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los
RCDs, que formara parte del presupuesto del proyecto

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, ¢
relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestiq
de los residuos de construccion y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccién y demolicion ” 2
s ®
o)
Gestion de residuos segun RD 105/2008 y orden 2690/2006, realizandose s$u §
identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden< >
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores. gQ E%
s 9 26
. . - . . . z O 1
La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante |el_ 3:%
tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas. B ;8
S 25
Certificacién de los medios empleados gg
%]
>
Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a %
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los punt 2
de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por §
Comunidad de La Rioja.
9/10
Limpieza de las obras 2025
i
o
Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de %
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que &
no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas qu& S
sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto. g
Con _caracter Particular: I

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto ($e
marcan aquellas que sean de aplicacién a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos
peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios
colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de
las instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1m3, contadores metalicos especificos
con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas
municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en
lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos

X | El deposito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos,
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metales, chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se
debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.
En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razon social, COITAN
CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el nUmero de
inscripcion en el registro de transportistas de residuos.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos
industriales y otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra ala que presta servicio el contenedor
adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos

X | ajenos a la mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos
al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de
residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos,
técnicos y procedimientos para la separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista
realizar una evaluacién econdmica de las condiciones en las que es
viable esta operacidn, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla
como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs 9/10
adecuados. 2025
La Direccién de Obra sera la responsable de tomar la ultima decision y
de su justificacién ante las autoridades locales o autondmicas
pertinentes.

Se debera asegurar en la contrataciéon de la gestién de los RCDs que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...)
son centros con la autorizacion autondmica de la Consejeria de Medio
X | Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente
Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados
los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos
que se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran
conforme a la legislacion nacional y autondmica vigente y a los
requisitos de las ordenanzas municipales

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras
(restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los
preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal
correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos
marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacidn de residuos y la
lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no
X | peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el
RD 108/1991 de 1 de febrero sobre la prevenciéon y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, asi como
la legislacién laboral al respecto.
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Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas

X como escombros
Se evitarad en todo momento la contaminacién con productos téxicos o
X peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada

segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores
de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para
jardineria o recuperacion de los suelos degradados sera retirada y

X | almacenada durante el menor tiempo posible en cabellones de altura no
superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién y
la contaminacion con otros materiales.

Otros (indicar)

1.9.- Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de Ic
residuos de construccion y demolicion, coste que formara parte d

presupuesto del proyecto en capitulo aparte.

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gesti

de los residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

COITAN

- OdVvsIA

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)

xdse'psDepl{se musa&a elolelreneuel00//:dny
—

VLOId V1 A VHHVAVYN

33 SY102/49V SOJINDIL SOHIINIONI 3A TVIDIHO OID3T0

Precio gestion en o
. . L 5 |Planta/ Vestedero / % del
Tipologia RCDs Estimacion (m?3) Cantera / Gestor Importe (€) presupuesto de
(€m?) Obra
A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 4,12 4,00 | 16,48 0,1074%
0,1074%)]
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 2,20 10,00 22,00 0,1434%
RCDs Naturaleza no Pétrea 0,17 10,00 1,69 0,0110%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,69 10,00 6,94 0,0452%
0,1996%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,06 0,0004%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 15,34 0,1000%
|TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 62,51 | 0,4074%|

Para los RCDs de Nivel I se utilizaran los datos de proyecto de la excavacid
mientras que para los de Ninel II se emplean los datos del apartado 1.2 del Plan de

Gestion

El contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios finales de
contratacion y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel II por |

categorias LER si asi lo considerase necesario.

Se establecen en el apartado “B.- RESTO DE COSTES DE GESTION” que incluye:

[euoisajo.id

B %200 yoroey|igeH

n,

Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestidn
de Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria , mano de obra y medios
auxiliares en general.
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CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con los planos que acompafian la
presente memoria y el presupuesto reflejado, los técnicos que suscriben entiend
gue queda suficientemente desarrollado el Plan de Gestiéon de Residuos para
proyecto reflejado en su encabezado.

Calahorra, septiembre de 2

INGENIERO TECNICO AGRIQ
COLEGIADO I COIT/
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I OCvSi

VLOId V1 A VHHVAVYN

33 SY102/49V SOJINDIL SOHIINIONI 3A TVIDIHO OID3T0

[euoisajo.id

B %200 yoroey|igeH

PAG.:14/14




ESTUDIOS Y PROYECTOS. INGENIERIA-ARQUITECTURA -TOPOGRAFIA 7.

PROYECTO DE CASETA RURAL EN CALAHORRA.
(LA RIOJA).

COITAN

S
8
3
2
2
8

Promotor:

- OdVvsIA

VI@IE V1 A VHIIVAVYN

1[e/\/S8"UOI}
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Emplazamiento:

p

POLIGONO 6 PARCELA 23.

e xdse'ASD e
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iNDICE.

DOCUMENTACION INFORMATIVA.

1.- DESCRIPCION DE LA ACTUACION.
2.- AMBITO DEL ESTUDIO.

3.- PLANES URBANISTICOS, AMBIENTALES O PAISAJISTICOS DE APLICACION. COITAN
4..- CARACTERIZACION DE LAS UNIDADES DE PAISAJE.

5.- CARACTERIZACION DE LOS RECURSOS PAISAJISTICOS.
6.- ELEMENTOS CATALOGADOS.
7.- DOCUMENTACION JUSTIFICATIVA.

ANEXO |. — FICHAS.
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DOCUMENTACION INFORMATIVA.

1.- Descripcion de la actuacion.

La intervencién que justifica la redaccidn del presente Estudio de Integracion Paisajistica es la solicitud de licencia
de obra al PROYECTO DE CASETA RURAL EN CALAHORRA en Suelo No Urbanizable Comun, Poligono 6, parcela 23,
del Término Municipal de Calahorra.

La edificacién proyectada es una caseta rural.

COIT,

El objeto del presente Estudio es analizar la incidencia de la actuacion en el paisaje yproponer, en caso neces as

medidas correctoras y compensatorias de los impactos paisajisticos que hicieran viable el proyecto.

Nee1100//:d11Y

La caseta se sitla en una parcela totalmente plana, marizando que la carretera LR-134SUR se encuentra a

eloR e
(]
—_
[]
=
Q

40 O

296.580 y la parcela objeto a la cota 292,990, es decir la parcela se localiza a -3.59m de la rasante de la c3

encontrandose enclavada entre un entorno de campos de vid, frutales y huertos, aunque la parcela sobre la mug seg
8 < zZF
pretende la actuacion, actualmente esta libre de plantaciones. Esta situada a unos 1.600 m de las viviendas deEongg
@ -
- . e 2 >
urbano. Los campos del entorno son practicamente planos, formando los abancalamientos histéricos, para sg @% I%szv
pequeios desniveles naturales del terreno. ‘i’ - :‘:
1 B
Siendo la superficie de la parcela 23 conforme ficha catastral de 2.701m. = -
S
En este proyecto se disefa: >

Una caseta rural en planta baja con 40m2, de superficie construida, sin distribucion interior.
Vallado perimetral de parcela con puerta de acceso.

33 SV102/49V SOJINDIL SOHIINT

2.- Ambito del Estudio.

Territorio que puede ser observado desde la actuacion. %12%
En la orientacidn Sur, a unos 1.600 m. de la casilla proyectada, se encuentra el casco Urbano de Calahorra. Y g
g,

o

5
En el umbral de los 3.000m, Dada la escala y la posicion de la casilla, su afecciéon en este umbral es préctlcamenge ngla
unicamente es visible y a muylarga distancia, desde las cotas més elevadas, y la distancia reduce totalmente el impa ,tg.

y proyectos de caracter territorial, urbanistico, ambientalo cualquier otra de caracter sectorial que le sea
de aplicacién.

3.- PLANES URBANISTICOS, AMBIENTALES O PAISAJISTICOS DE APLICACION: Normas, planes, estudios
ZONIFICACION

El solar se encuentra dentro de zona rustica de Calahorra (La Rioja). Poligono 6, parcela 23.
ALINEACION Y FONDO MAXIMO

La alineacion sera la sefalada en Plan General Municipal de Calahorra.

CONDICIONANTES URBANISTICOS

Conforme Plan General Municipal. de Calahorra, Articulo 361, para la instalacion de casetas rurales para guarda de dperes-y
disfrute de las fincas establece las siguientes condiciones:

1. Parcela: podran instalarse en cualquier parcela con independencia del tamafio de la misma.

2. Superficie maxima ocupada:

a) En parcela menor de 2.000 m2 : 30 m2

b) En parcela igual o mayor de 2.000 m2 : 40 m2 .

c) Para el supuesto que en la parcela afectada existiese una construccion anterior a la solicitada y que entre ambas
superficies rebasen los 30 6 40 m2 respectivamente, se estara obligado a demoler el exceso.

d) No se autorizan construcciones anexas a las casetas rurales, tales como casilla para elevacion de aguas, guarda de
perros, asadores, etc. Si se autorizaran las albercas.
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3. N° de plantas: 1 planta baja.

4. Altura maxima:

a) Hasta el arranque de la cubierta: 2,50 m.

b) Hasta la cumbrera de la cubierta: 4,00 m.

¢) Ambas medidas tomadas desde la rasante del terreno y en el punto medio de cada fachada.

d) En caso de realizar la caseta en el borde de un terraplén, no podra existir ninglin hueco de puerta, ventana, etc., por debajo
de la rasante principal que se adopte, permitiéndose la realizacidon de una escalera que salve el desnivel de la finca, situada
en el exterior de la caseta.

5. Retranqueos: COITAN

a) Minimo a linderos: 4 m. (en edificaciones existentes 3 m.)
b) Minimo a caminos: 6 m. eje.
c) A carreteras: Segun legislacion especifica.

6. Tipologia de la edificacion

a) Las edificaciones deberan ser adecuadas a su condicion aislada y adaptarse basicamente a los condicionantes
ambientales y paisajisticos del entorno, asi como a las caracteristicas constructivas y arquitecténicas propias de la zo
b) Se autorizan todo tipo de paramentos (fabrica de ladrillo enfoscado y pintado, ladrillo caravista, piedra, madera, etd
colores blanco, ocre, tierra y gris, en sus diversas combinaciones, excepto los materiales inapropiados por su no ada
entorno como los materiales metalicos y plasticos.

c) La cubierta debera ser inclinada a dos aguas en forma de tejado con pendientes comprendidas entre el 30 y 45%,
rematandose con teja ceramica roja y prohibiéndose expresamente la cubierta plana aterrazada.

d) Se procurara reducir al maximo el nimero de colores empleados en pintura de elementos, tratando de conseguir d
modo un efecto estético ordenado.

e) Se autoriza el asentamiento fijo de cualquier construccién prefabricada excepto la utilizaciéon de vehiculos, caravan
parte de ellos destinados al alojamiento de personas, animales o cosas.

f) Al objeto de favorecer la salubridad del edificio, se autoriza la construccidén de una acera perimetral al mismo de 1 tro
anchura.
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En proyecto:

Disponemos de las siguientes condiciones:

2. Superficie maxima ocupada:
b) En parcela igual o mayor de 2.000 m2 : 40 m2. PARCELA CON SUPERFICIE DE 2.701M2 PROYECTADO CASETAtDEL

40M2. CUMPLE. S g
n =
@ Z
3. N° de plantas: 1 planta baja. SE PROYECTA 1 PLANTA BAJA. % g;
= 35
4. Altura maxima: 9
a) Hasta el arranque de la cubierta: 2,50 m. PROYECTADO 2.50M. CUMPLE. &
b) Hasta la cumbrera de la cubierta: 4,00 m. PROYECTADO 4.00M. CUMPLE. I

c) Ambas medidas tomadas desde la rasante del terreno y en el punto medio de cada fachada.

5. Retranqueos:

a) Minimo a linderos: 4 m. (en edificaciones existentes 3 m.) PROYECTADO > 4.50M. CUMPLE
b) Minimo a caminos: 6 m. eje. PROYECTADO > 6M. CUMPLE.

c) A carreteras: Segun legislacion especifica. NO COLINDANTE CON CARRETERA.

6. Tipologia de la edificacidon

a) Las edificaciones deberan ser adecuadas a su condicion aislada y adaptarse basicamente a los condicionantes
ambientales y paisajisticos del entorno, asi como a las caracteristicas constructivas y arquitectonicas propias de la zgna.
CUMPLE. Especificado en memoria constructiva.
b) Se autorizan todo tipo de paramentos (fabrica de ladrillo enfoscado y pintado, ladrillo caravista, piedra, madera, etd.) en
colores blanco, ocre, tierra y gris, en sus diversas combinaciones, excepto los materiales inapropiados por su no adaptacion a
entorno como los materiales metalicos y plasticos. CUMPLE. Especificado en memoria constructiva.

c) La cubierta debera ser inclinada a dos aguas en forma de tejado con pendientes comprendidas entre el 30 y 45%,
rematandose con teja ceramica roja y prohibiéndose expresamente la cubierta plana aterrazada. PROYECTADO CUBIERTA
A DOS AGUAS, CON PENDIENTE DEL 30%, REMATADO CON TEJA CERAMICA ROJA.

d) Se procurara reducir al maximo el nimero de colores empleados en pintura de elementos, tratando de conseguir de este
modo un efecto estético ordenado. CUMPLE. Especificado en memoria constructiva.

f) Al objeto de favorecer la salubridad del edificio, se autoriza la construccidén de una acera perimetral al mismo de 1 metro de
anchura.
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Conforme Directriz de Proteccion del suelo No Urbanizable de La Rioja::

Articulo 45. Casetas rurales.

1. Se consideran bajo esta denominacion las edificaciones vinculadas a la tradicion de la horticultura para guarda de aperos y
disfrute de las fincas. En ningun caso se entiende dentro de esta denominacion el uso de vivienda.
2. Las edificaciones de este uso podran instalarse con las siguientes condiciones:

a) Parcela minima . ... e 500 m2
b) Superficie maxima construida permitida en parcela mayor de 1.000 m2 ........................ 40 m2
¢) Superficie maxima construida en parcela hasta 1.000 M2 ............ccoviiiiiiiiiiiiienenne. 20 m2
d) NUmMero maximo de plantas .........c..couiuiuiiii UNA COITAN
e) Altura maxima de 1a edificacion ... 3,20m
f) Altura Maxima CUMDIEIA .........ue e e e aeaes 4,50 m Z
g) Retranqueo minimo a liNdEro ... ... 4,00 m B
h) Retranqueo minimo @ CamIiNOS ..........o.iuieiei e aas 4,00 m § e
3. Se permiten las zonas cubiertas abiertas al exterior dentro de la edificabilidad méaxima permitida. Las zonas cubiertds °
abiertas al exterior dentro de la edificabilidad maxima permitida computaran al cincuenta por ciento (50%). E 3
4. En ninguin caso se permite la construccion de planta sétano y careceran de servicios urbanisticos conectados a redgs< 2
municipales (abastecimiento de agua, saneamiento, red eléctrica, etc.) propias del suelo urbano. % (;Q 3‘;%
5. Los Ayuntamientos exigiran, junto con la concesion de licencia, que para su construccién se empleen los materiale%yo %g
acabados que mejor adapten las casetas al entorno, favoreciendo asi su integracion paisajistica. Estaran prohibidas, g %@g
caso, las construcciones que no tengan el caracter de permanente, tales como casetas de obra, caravanas, etc. ) <5
6. Las segregaciones de parcelas que se realicen con intencion comercial, cuya finalidad sea la de permitir o facilitar 5 ;8
construccién de una caseta rural en cada una de las parcelas resultantes, sera considerada una parcelacion urbanisticolill =
o5
En proyecto: 9
>
@
Disponemos de las siguientes condiciones: §~
a) Parcela minima ... ..o 500 m2 Proyecto 2.701m2. MPLE’E
b) Superficie maxima construida permitida en parcela mayor de 1.000 m2 ........................ 40 m2. CUMPLE. m
¢) Superficie maxima construida en parcela hasta 1.000 M2 ..., 20 m2
d) NUmMero maximo de Plantas ..........couiuiuiiii e UNA. CUMPLE. 9/10
e) Altura maxima de 1a edificacion ..o 3,20 m. Proyecto 2.50m. CUKWL‘IR:'
f) Altura MAxima CUMDIEIa .. ... ..o e e 4,50 m Proyecto 4.00m. GUMPEE.
g) Retranqueo minimo @ liNAEIO .........oiuiii s 4,00 m Proyecto > 4.00M. g« g
CUMPLE 2. g
h) Retranqueo minimo @ CamIiNOS ..........o.iuieiii i aas 4,00 m. en proyecto >4.00m8 8;
CUMPLE. - =
5
3. Se permiten las zonas cubiertas abiertas al exterior dentro de la edificabilidad maxima permitida. Las zonas cubiertas[ll€
abiertas al exterior dentro de la edificabilidad maxima permitida computaran al cincuenta por ciento (50%). NO SE I
PROYECTA CUBIERTAS ABIERTAS.
4. En ningun caso se permite la construccidn de planta sétano y careceran de servicios urbanisticos conectados a rede
municipales (abastecimiento de agua, saneamiento, red eléctrica, etc.) propias del suelo urbano. NO SE PROYECTA
PLANTA SOTANO Y NO SE PROYECTAN SERVICIOS URBANISTICOS CONECTADOS A REDES MUNICIPALES.
5. Los Ayuntamientos exigiran, junto con la concesion de licencia, que para su construccién se empleen los materiales y
acabados que mejor adapten las casetas al entorno, favoreciendo asi su integracion paisajistica. Estaran prohibidas, en todo
caso, las construcciones que no tengan el caracter de permanente, tales como casetas de obra, caravanas, etc. SE
PROYECTAN MATERIALES FAVORECIENDO SU INTEGRACION PAISAJISTICA.
6. Las segregaciones de parcelas que se realicen con intencion comercial, cuya finalidad sea la de permitir o facilitar la
construccién de una caseta rural en cada una de las parcelas resultantes, sera considerada una parcelacién urbanistica. NO
SE REALIZAN SEGREGACIONES DE LAS PARCELAS.

4..- CARACTERIZACION DE LAS UNIDADES DE PAISAJE.

“Unidad de paisaje; el area geografica con una configuracion estructural, funcional o perceptivamente diferenciada, Unica y
singular, que ha ido adquiriendo los caracteres que la definen tras un largo periodo de tiempo. Se identifica por su coherencia
interna y sus diferencias con respecto a las unidades contiguas”.

“Cuenca visual es aquella parte del territorio desde donde esvisible la actuacién y que se percibe espacialmente como
una unidad definida generalmente por la topografia y la distancia. Esta puede contener a su vez una parte de una Unidad, una
completa o varias”.

Documento tramitado electrénicamente con numero || . Pacina 56 de 236



ESTUDIOS Y PROYECTOS. INGENIERIA-ARQUITECTURA -TOPOGRAFIA 715,

La Cuenca Visual, comprende la propia zona de la actuacion, las parcelas colindantes, del mismo poligono catastral. Por la
configuracion topografica, la casilla no se aprecia mas alla de los 300.

La integracion paisajistica se resolvera al disponer de la correspondiente pantalla, preferiblemente vegetal, para evitar la sutil
vista desde la carretera ,el impacto paisajistico es minimo y mediante la pantalla vegetal queda integrado en el entorno.

Podemos definir los puntos de observacion dentro de esta cuenca, dependiendo de la orientacién y distancia:

La carretera LR-134 Sur.

Las parcelas colindantes que pese a lindar con las parcelas de la actuacién, no se considera un punto de observacion,
porque aunqgue es visible la actuacion, no responde a lo que el Reglamento establece.

El Reglamento habla de ambitos a escala 1/20.000 donde existan recursos paisajisticos, unidades de paisaj
singularicen la vista (cosa que no ocurre desde las propiedades colindantes), y un grupo de observadores reconogi
compartimos por tanto, que por el mero hecho de ser vista la casilla, del terreno colindante, se c
condicion de que en éste exista un punto de Observacion.

%uel\m// dy
>

Q
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El ambito del Estudio de Integracién son las unidades de Paisaje completas afectadas por la Cuenca Visual desde
ve la actuacion.

Unidad de Paisaje: TEJIDO AGRICOLA.

Esta formada por cultivos agricolas vid, practicamente planos, huertos de recreo y arboles frutales, con desniveles sufives.

o

E o

o ul

. . , ? Q

Entendemos que son las Unidades, que estando completas dentro de la cuenca visual, al observarlas, se verian afecfadas pol
la actuacion. Es decir se ha de percibir al mismo tiempo: la unidad de paisaje completa y la actuacién, tan cerca (ericior_xagﬁ
fondo, a continuacion,...) como para afectarla. ¢ 35 >z
£ O 3o

Esto soélo ocurre con el TEJIDO AGRICOLA mas cercano, situado al norte, sur, este y oeste de la actuacién, y U g 3:@
Carretera LR-134 y al otro lado el Rio Ebro. ;-3
H =
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Elementos y factores que le proporcionan una imagen particular y lo hacenidentificable y tnico.

Elementos y factores naturales: se aprecian varios elementos: la topografia suave, En este caso la vegetacion cohsi¥teer
campos de vid y frutales en su mayoria cultivados. La existencia de barrancos o pequefios cauces naturales que sin O%ére
evacuar el agua de lluvia. La flora y la fauna existentes, son los comunes de la zona de clima mediterraneo, sin rlihggne

especie destacable protegida.
Se considera que no hay ningun punto destacable de interés en toda el area de la Unidad, puesto que practicamente

[euoisajo
O
o
@i|iq
o

unidad esta configurada de la misma forma regular: campos cultivados y casetas de aperos. g;
5
Elementos y factores humanos: su estado es totalmente rural. 9
Integrado en este entorno rural, se pueden observar numerosas actuaciones humanas de caracter personal o privado lléma
pueden ser: I
Adecuaciones del terreno al tipo de cultivo de regadio, muros de mamposteria,conducciones de agua, pequefias bal de

riego.

Construcciones aisladas de una planta, en forma de casetas de aperos de labranza, la mayoria.
Tendidos eléctricos, compuestos por torres metalicas y cableado.

Vallados de parcelas, con materiales metalicos o muros de fabrica.

Caminos rurales sin asfaltar y asfaltados, en su mayoria de propiedad publica, que sirvenpara el acceso a las parcelas.
Otros factores humanos cercanos, no incluidos dentro de la Unidad de Paisaje, perocolindantes con ésta, de| caracte
publico, son:

Vias de comunicacion, la carretera LR-134 Sur.

Analisis de las caracteristicas de la Unidad de Paisaje: TEJIDO AGRICOLA.
Elementos existentes que definen la_singularidad de la unidad. La singularidad de la Unidad se define por la regularidag
reinante, descrita como la agrupacién de los campos de vid y frutales cultivados, salpicada con pequefias construcgiones de
caracter agricola y ganadero. En toda la unidad se aprecia la misma configuracion, plantaciones regulares, d¢ tamang
pequefio- medio, sus deslindes, con muretes, lindes, y sus infraestructuras necesarias: casetas, caminos, tendidos €léetrices
infraestructuras de riego. Sin ningln elemento singular especialmente relevante. Ademas de la vista, no se aprecia la afeccion
especial a ningun otro sentido.

El valor visual es mas bien normal, dada la homogeneidad. Sus valores de regularidad,homogeneidad, escala, confort
(tranquilidad, lejania, nula actividad urbana, fauna y flora).

Y los elementos humanos: dispersos, de poca entidad, caminos rurales, casetas de aperos.

Tendencias y procesos de cambio.

No se prevé ningun proceso de cambio en la Unidad estudiada a corto plazo.

Aparentemente parece que su evolucion es bastante estable. La vegetacion, mayoritariamente de vid y frutales,
tampoco se ve amenazada por procesos urbanizadores, mas bien se esta consolidando.

Principales conflictos existentes y previsibles.

No se aprecian conflictos actualmente.
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El abandono de las parcelas cultivadas, puede aumentar el peligro de incendio

Recursos Paisajisticos.
Objetivos de calidad.

Como objetivos de calidad proponemos todos aquellos que tiendan a potenciar lasingularidad de la unidad y a disminuir

las presiones y conflictos. Podemos enumerar:

Limitar los usos e infraestructuras no agricolas en la zona rural.

Ocupacion del territorio en densidades muy bajas.

Alguna politica que ayude o/e incentive el mantenimiento de las practicasagricolas, su conservacion, vigilancia.
Potenciar la opinion publica, para debatir sobre estos limites.

5.- CARACTERIZACION DE LOS RECURSOS PAISAJISTICOS.

Como se ha indicado, la casilla, de escasa entidad constructiva, dispondra de volumen constructivo conformg
por lo que el impactoque va a provocar sera leve.

Por su interés ambiental, en la parcela donde se pretende la actuacion no existe ningun area o elemento del paisaje a
valorada por la poblacion por su interés natural.

Por su interés cultural y patrimonial, no existen elementos o espacios apreciados por la sociedad local como hi
evolucion histérica cuya alteracién, ocultacion o modificaciéon sustancial de las condiciones de percepcion pueda ser:
como una pérdida de los rasgos locales de identidad o patrimoniales.

Por su interés visual, los elementos visualmente sensibles cuya modificacion pueda variar

COITAN
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negativamente la calidad de la percepcion

1. El emplazamiento de la casilla, o sus caracteristicas y materiales, se ejecutaran conforme norma, justif
anteriormente.

Visibilidad del paisaje. Analisis visual.

Las principales vistas son las mencionadas en el parrafo anterior.

El valor visual de los recursos paisajisticos mencionados tiene un valor visual bajo, ya que aparte de su
valor vegetal o natural (agricola) no destaca ni tiene rasgos diferenciadores que llamen la atencion.

No se aprecian recorridos escénicos, tal como los describe el Reglamento ( ...que tienen un valor paisajistico excepg¢i

El impacto visual de la actuacién es leve. Se aprecia este grado por los siguientes motivos:

Aunque es cierto que sobrepasa la altura de los arboles cultivados en parcelas colindantes, y la parcela esta

peroya forma parte de la memoria y paisaje visual rural de la zona, por lo que disponiendo de una volumetria
incidencia, la alteracion sera leve.

El tratamiento con materiales y configuracién tradicionales, encajara en el tejidonatural.

El valor del impacto visual, de la actuacién, entendemos que es leve, puesto que, ademas del caracter de
existente de la edificacién, se suma que:
- Propone una geometria sencilla que no desentona ni destaca en el entorno-zona.
- Propone un lenguaje arquitectonico tradicional, que se integra en el mundo rural yno introduce
elementos estéticos extrafios.
- Dispondra de planta baja, unicamente, con un volumen general que evoca mas su dimension
horizontal que la vertical, minimizando el impacto de la altura, gracias a su compacidad.

Ya se identifica, se describe y se analiza un Punto de Observacién principal, desde donde se percibe
principalmente el paisaje y la actuacion. En el presente Anexo se le afiade la caracterizaciéon de las unidades de
paisaje, de los recursos paisajisticos, asi como la ficha correspondiente, junto con la de los puntos de
observacion

Valor paisajistico.

. xdse'ASDIepI[e//sa0 e b-o elmre ieAeue) 89/ dny
()

VLOId V1 A VHHV%G
3d SVY102149V SODINOZL SOYIINION]

9/10
2025

~

O@JOJd
Q
oejligqeH

[eu

a o
500 (o
5 o

Para cada Unidad de Paisaje y cada Recurso Paisajistico se establecera un valor enfuncién de su calidad

paisajistica, las preferencias de la poblacién y su visibilidad.
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® Lacalidad paisajistica,

U.P.: TEJIDO AGRICOLA R.P.: Campos de vid y frutales
Calidad de la escena
Existente Media Media
Propuesta baja baja
Singularidad
Existente Media Baja
Propuesta baja Baja
Representatividad.
Existente Media Baja
Propuesta baja Baja
Funcién en el paisaje Integral.
Existente Media Media
Propuesta baja baja

En general se reconoce, al ambito, una calidad paisajistica media, tanto antes como después.

La propuesta, creemos, que en lo referente al tejido agricola circundante como recurso paisajistico, no
introduce alteracion significativa, dado el caso que nos ocupa, que la casilla proyectada, es bastante respetuoso
y compatible.

® La preferencia de la poblacion.
Definida a través de la consulta publica, mediante las encuestas propuestas, y la recogida de opiniones,
manifestaciones, etc.

e Lavisibilidad se ha analizado en el apartado anterior de analisis visual.

6.- ELEMENTOS CATALOGADOS.

En el ambito del Estudio, no existen zonas y edificaciones catalogadas en el Plan General de Ordenacion U
Calahorra.

7. DOCUMENTACION JUSTIFICATIVA.

7.1- Alcance y contenido del estudio, incluyendo la justificacion del ambito adoptado y descripcién de la
metodologia de la evaluacion.

El alcance es de reducida escala.

La actuacién de casilla es reducida, con respecto al paisaje que la envuelve,la visibilidad 6ptima se
pierde a partir de 200m o menos, confundiéndose a partir de esta distancia con el manto verde de los cultivos y
las demas construcciones rurales. La topografia practicamente plana, con ligera pendiente reduce ain mas su
visibilidad y su afeccién sobre el paisaje.

Con lo cual los elementos analizados son una Unidad de Paisaje —El Tejido Agricola- Los puntos de

observacioén y el area de visibilidad, no sobrepasan el umbral de los 500 metros, incluso hay zonas

dentro de este umbral desde donde la actuacion es practicamente invisible.

El planeamiento municipal no cuenta con Plan de Paisaje, por lo que no existen Unidades oficialmente
reglamentadas, aun asi la propuesta no afecta ninguna zona paisajisticamente relevante en el ambito municipal,
puesto que no son visibles desde la actuacion.

El contenido del presente Estudio, es practicamente literal de lo establecido en el Reglamento de
Paisaje, para dar cumplimiento al mismo.

Basicamente lo mas importante es: la definicion del ambito, las unidades de paisaje, los puntos
de observacion, los recursos paisajisticos y sus fichas correspondientes; valoraciéon visual y
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paisajistico, afeccion a figuras paisajisticas de rango superior, conclusiones y Plan de Participacion
Publica. Con lo que entendemosque damos cobertura suficiente a los requisitos de éste si tenemos en
cuenta el pequefio ambito puntual que estamos tratando.

El ambito adoptado abarca todo el suelo rustico circundante, inmediato, que le rodea en cualquiera de
las cuatro orientaciones..

7.2.- Justificacion del cumplimiento de las determinaciones contenidas en los instrumentos de Paisaje
que le sean de aplicacion y en especial del Estudio de Paisaje de Planeamiento del Municipio.

COITAN
No existen para este ambito ninguna determinacion.

7.3.- Valoracién de la Integracion Paisajistica.

Su ubicacién, la configuracion y materiales utilizados, permiten una integracién adecuada para esta
zona rural.

Por tanto la capacidad del paisaje para acomodar los cambios producidos sin perder su valor o caracter
paisajistico, se mantiene intacta y se considera media.

La actuacidon no genera causas ni fuentes potenciales de producir impacto en el paisaje. Ademas
alrededor de la edificacion, en un ambito de 300 metros, existen pocas edificaciones, y generalmente casetas de
aperos de labranza, con lo que mantienen un entorno aislado y no se rompe su aspecto natural. Excepcién el
casco urbano ubicado a 1.600m y en la area urbanas del municipio, que tienen caracteristicas urbanisticas
diferentes.
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La escala reducida de la propuesta y el tratamiento con materiales tradicionales, crea un efecto
adecuado con el paisaje.

Dicho efecto adecuado, repercutira sobre el paisaje a corto, medio y largo plazo.Tratandose de un edifici
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el efecto es perenne.

9/10
Lo 2025
No se acumula a ningun otro efecto.

U I
- . . . . . c £
Respecto al analisis del grado de sensibilidad que tiene el paisaje al cambio de funcion: o =
¢ 5
. . . . . . . ~ =) =
- La incidencia es muy reducida, se mantiene el caracter aislado, el tamafo esnormal, por lo 2 9
que no se afecta a la sensibilidad del paisaje. o

=X

- Ademas la ubicacion, ayuda para que la sensibilidad del paisaje admitaperfectamente la &
intervencion, ya que la modificacion es minima. I

En conclusién de la valoracién: la importancia de los impactos, como combinaciénde la magnitud de
estos y de la sensibilidad del paisaje, es LEVE.

No son necesarias medidas correctoras, mas que las propias de la construccion con materiales y
tecnologias sin estridencias, sin afan de protagonismo, colores suaves habituales en la zona , las fachadas se
construiran con piedra natural, imitando en gran medida los colores habituales del paisaje circundante (crema,
ocre, pardo), geometria sencilla, elementos tradicionales, etc. Los citados colores y materiales no supondran
ningun impacto visual por reflejos de luz.

7.4.-Valoracion de la Integracion Visual.

La valoracion de la integracién visual, valorara especificamente el posible ImpactoVisual de una actuacion
en el paisaje, en funcién de la visibilidad de la actuacion.

a) Plano de las Unidades Visuales a escala 1/20.000.
Delimitacién de las unidades visuales: el entorno de la parcela ya se hajustificado como Unidad
Visual en la zona.
La topografia: totalmente plana, no genera ningun efecto destacable.

b) Mapa de visibilidad conteniendo de forma integrada el conjunto de los puntos de observacion, las
zonas de maxima visibilidad, las de visibilidad media, las de visibilidad, baja y las no visibles o
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zonas de sombra.

Para la valoracion de la Integracion Visual, se ha de identificar los impactos visuales enfuncién de:
- La compatibilidad visual de las caracteristicas de la actuacion: volumen, altura,forma,
proporcion, material, textura, elementos constructivos, etc.
En nuestro caso la actuacion encaja en el ambiente tranquilo, rural del entorno.
- El blogueo de las vistas hacia recursos paisajistico.
No se produce ningun bloqueo, dado la pequefa escala de la actuacién,comparada con el entorno.

- Lamejora de la calidad visual.
L ., . , COITAN

No se ve alterada, dado su tamano, situacion por debajo de la linea de cumbrera.
- Los reflejos de la luz solar o luz artificial.

No tiene incidencia. Se cuida no provocar dichos efectos, con la utilizacién demateriales tradicio
La valoracién de la Integracién Visual contiene:

a) Analisis desde el punto de vista principal: la variacion propuesta no influye en la calidad de las
vistas ni en la calidad del paisaje. Dado su tamafio y su ubicacién secundaria, ya comentada.

b) La clasificacion de la importancia de los impactos visuales como combinaciéon de la magnitud del
impacto y la sensibilidad de los receptores. En nuestro caso se valora: LEVE.

C) La identificacion del potencial de las medidas correctoras. No es necesario medidas correctoras,
puesto que la intervencion ya partia en sus primeras decisiones de criterios de integracion.

. xdse'ASDIepleA/sa uonsab-a elouelleAeury o),

I OCvSi

d) La predicciéon de la importancia del impacto al paisaje, antes y después de la aplicacion de las
medidas correctoras. No procede.
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7.5.- Los resultados y conclusiones de la valoracion de la Integracion Paisajistica y Visual.
Dada la escasa relevancia de la actuacion, para el paisaje, y su caracter aislado nose aprecian ni
tienen ningun tipo de repercusion las diferencias entre antes y después de la propuesta. 9/10
El tratamiento sencillo, tradicional, su ubicacién discreta, permite que el edificio se integre en la textura | 2025

regular de los campos de naranjos que la rodean. o T
. s . - . . . e e -~ QD
Durante la fase de construccién de la casilla, se tomaran las siguientes medidas, dirigidas a minimizar el % o
posible impacto del proceso en el paisaje circundante: g- §'
. . . s, . . =) =
- Los camiones que transporten materiales, en ambos sentidos, deberan ir completamente cubiertos | ® <

con sus correspondientes lonas. o

=X

- Se instalaran pantallas acusticas alrededor de la actuacion, para minimizar el impacto acustico &
causado por el uso de maquinarias en la construccion de la casilla. I

- Los horarios de maxima afluencia de maquinaria susceptible de provocar molestias, bien sean
acusticas o por vibraciones, se acotaran entre las 8:00 de la mafiana y las 18:00 horas de la tarde.
No se permitira el acceso de maquinaria a la parcela en horas diferentes a las sefaladas. El mismo
horario deberan respetarlos trabajadores para el uso de pequefia maquinaria en el proceso de
construccion, asi como trabajos que impliquen golpes, ruidos, o vibraciones. En horarios diferentes
a los sefialados unicamente se podran realizar trabajos de replanteos, marcajes, y otros que no
produzcan molestias al entorno.

7.6..- Medidas de integracion propuestas y Programa de Implementacion.

Segun se ha ido explicando a lo largo del presente Estudio, las modificaciones que introduce en el
paisaje la casilla propuesta, con su configuracion y tratamiento; tiene una repercusion practicamente irrelevante,
por su tamafio y porque su concepcion discreta y tradicional, crea un efecto de integracion en la percepcioén
visual.

Por tanto no se identifican impactos paisajisticos ni visuales, por lo que no se requiere medidas
correctoras que corrijan dichos efectos negativos.
Por lo que no tiene lugar tampoco el Programa de Implementacion.
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ANEXO 1.

Ficha.

UNIDAD DE PAISAJE

“TEJIDO AGRICOLA”

Caracter Elementos y factores naturales: la topografia completamente plana, configurando
un “fondo” de su cuenca visual. En este caso la vegetacion consiste en campos de
vid, frutales regulares, de tamafio pequefio-medio. Sin mas relevancia.

\Valor Los elementos naturales: la ligera pendiente, su vegetacion. Sus valores visuales

(su regularidad, su homogeneidad) sus valores de confort (tranquilidad, lejania, nula
actividad urbana, fauna y flora).

Objetivos de calidad

Limitar los usos e infraestructuras no agricolas en la zona rural. Ocupacion del
territorio en densidades muy bajas.

)Alguna politica que ayude, conserve y vigile el caracter agricola delentorno.
Potenciar la opinion publica, para debatir sobre estos limites.

Ficha.

RECURSOS PAISAJISTICOS: “Campos de vid y frutales”

Identificacion Los campos de vid y frutales circundantes.

Linea suave, regular, no pronunciada, tendente a la horizontal, extensa. Tamafo
Descripcion pequefio-medio.

\Valores naturales, fondo homogéneo, regular, vegetal, vivo. Valores de confort
\Valor tranquilidad, lejania.

Objetivos de calidad

Mantenimiento del arbolado y de la actividad agricola.Regulacion de la edificacion vy
de los usos.
Regulacion de las infraestructuras.

Calahorra, septiembre de 2025

INGENIERO TECNICO AGRICOLA
COLEGIADO IEEEE COITANR.
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PROYECTO DE CASETA RURAL EN CALAHORRA.

(LA RIOJA).

POLIGONO 6 PARCELA 23.

Promotor:
o
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DOCUMENTO II- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
(Segun RD 1627/97)
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DOCUMENTO II- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
(Segun RD 1627/97)

1. Memoria Informativa
Objeto

Segun se establece en el Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, el promotor esta obligado a encargar la redaccion de un plan basico de seguridad y salud en los proyectos de obras en qu
no se den alguno de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 450.759 euros.

ogy:duy

b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento a mas de 20 trabajadore
simultaneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obr:
sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Los promotores de este proyecto son:

I con DN/ . domiciliado en [
I B <o~ DN/ I, domiciliado en /N

En este Estudio Basico se realiza descripcion de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que van a utilizar
previsiblemente, identificando los riesgos laborales y especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a elimin
controlar y reducir dichos riesgos.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacién vigente, en cuanto a las disposiciones minimas en materia de segurid
y salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus obligaciones en cuanto a la prevencién de riesgos profesionales.

. xdse'ASDIepleA/sa uonsab-a e[oueﬁmueu
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Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:
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. Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores
. Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacién, o por insuficiencia o falta de medios 9/10
. Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas que intervienen en el proceqo 525
constructivo

. Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencion i g
. Referir la clase de medidas de proteccion a emplear en funcion del riesgo % g
. Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la demolicién [N~
. Aplicar técnicas de demolicion que reduzcan al maximo estos riesgos e

o N

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacion de Iq
riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello, asi como la relaciéon de los riesga
laborales que no puedan eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichg
riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas, ademas de cualquier otro tipo de actividad que s
lleve a cabo en la misma.

O v nn
I 5500 ygpoe

Este E.B.S.S. servira de base para la redaccion del Plan de Seguridad y Salud por parte de cada Contratista interviniente
en la obra en el que se analizaran, estudiaran, desarrollardn y complementaran las previsiones contenidas en este EBSS,
adaptando a sus propios recursos, equipos y procesos constructivos. En ningln caso las modificaciones planteadas en el
PSS podran implicar disminucién de los niveles de proteccion previstos.

Técnicos
La relacién de técnicos intervinientes en la obra es la siguiente:

Técnico Redactor del Proyecto de Ejecucion: D. | EEENEEGEE

Titulacion del Proyectista: Ingeniero

Director de Obra: D. | I IEGNGNGTGNGEGEGEGE

Titulacién del Director de Obra: Ingeniero

Director de la Ejecucion Material de la Obra: | N ENEG<NG<NGEG:

Titulacion del Director de la Ejecucion Material de la Obra: Ingeniero

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: no ha habido.

Titulacion del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto:

Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud: | N ENGT<TNzTNGE
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Titulacion del Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud: Ingeniero
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion:

Titulacion del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion:

Datos de la Obra
El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se redacta para la obra de construccion de caseta rural en Calahorra.

El presupuesto de ejecucion material de las obras es inferior en cualquier caso a 450.759 euros a partir del cual seria preciso Estudio g
Seguridad y Salud.

La forma del terreno es regular, segun se refleja en el plano de situacién, siendo la superficie de la parcela 23 conforme ficha catastral ¢
2.701m2.

En la parcela no se encuentra ninguna edificacion.
Se prevé un plazo de ejecucion de las mismas de 6 meses.
El nimero de operarios previstos que intervengan en la obra en sus diferentes fases es de 5.

No concurrira la circunstancia de una duracion de obra superior a 30 dias y coincidir 20 trabajadores simultaneamente que segun R.L
1627/97 requeriria de E.S.S.

El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra es d
400 menor de 500.

MEDIOS DE AUXILIO EN CASO DE ACCIDENTE: CENTROS ASISTENCIALES MAS PROXIMOS

Se aporta la informacion de los centros sanitarios mas proximos a la obra, que puede ser de gran utilidad si se llegara a producir
accidente laboral.

Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra

Asistencia primaria:

. xdsB ASDIepITeA/Se uonsab-a elolielreAe W09/ d1MD

I OCvSi

COITAN

VLOId V1 A VHHVAVYN

33 SY102/49V SOJINDIL SOHIINIONI 3A TVIDIHO OID3T0

HOSPITAL DE CALAHORRA

Carretera Logrofio s/n

941 151000

Descripcion de la Obra

MEMORIA CONSTRUCTIVA
CIMENTACION
El asiento del plano de cimentacion se situara a una profundidad no inferior a 0.60 mt.

El sistema de cimentacion adoptado es a base de vigas corridas de hormigdén armado con losa armada, habiéndose calculado cqg
una tension admisible del terreno de 2 kg/cm2. En el caso de que al materializarse la excavacion se encontrasen distintas caracteristicas d
suelo, realizara las oportunas modificaciones.

El hormigén a emplear en riostras y losa sera el indicado en la Instrucciéon CE,

Disponiéndose primeramente en la base de riostras una capa de hormigén de limpieza del tipo HM-20/B/40/lla. El acero
emplear en las armaduras de zapatas y riostras sera del tipo B500S, segun lo especificado en el CE.

Las dimensiones de la cimentacién, asi como la cuantia de las armaduras se pueden apreciar en los planos correspondientes.

El dimensionado y disefio de la cimentacién sera susceptible de modificacién en los supuestos que se proceda a efectuar U
estudio del terreno que arroje resultados diferentes de los considerados o en el caso en que se introduzcan variaciones en el disefio de
estructura tales que modifiquen las solicitaciones en cada pilar.

NOTA: la cimentacion no se considerara definitiva sin el preceptivo estudio geotécnico, que confirme que la tensién admisible d
terreno tomada como hipotesis para el calculo de la estructura (2 kgs/cm2) es adecuada, asi como la composicion y dosificacion d
hormigén de cimentacién en contacto con el terreno.

9/10

2025
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ESTRUCTURA PORTANTE

Descripcion del sistema:

La estructura portante en planta baja formada zunchos perimetrales, completandose el perimetro con bloques de termoarcilla

300x190x190mm, sobre el zuncho perimetral apoyara la estructura de cubierta.
SOLADO
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La solera interior estd formada por una capa de polietileno de baja densidad de 4 mm que cumplira la funcién de aislante e
impermeabilizante de humedades, y por la plancha-losa de hormigdén armado, con mallazo electro soldado #J10 15/15 de 20 cm de
espesor.

Esta solera sera vibrada con regla y terminacion rayada con escobon.
SISTEMA ENVOLVENTE

Descripcion del sistema: Cerramiento planta baja formada por bloque de termoarcilla 300x190x190mm, en el perimetro. A s
vez, el perimetro exterior se proyecta enfoscado, con mortero de cemento de dosificaciéon M-160a (1:3), segun NTE-RPE-5. Por el interi
enfoscado con mortero de cemento de dosificacién M-20a (1:3), segun NTE-RPE-5. M2.

Exteriormente enfoscado fratasado sin maestrear, de 20 mm. de espesor en toda su superficie, con mortero MIRSAC hidréfug
blanco, proyectado a maquina, aplicado en paramentos verticales,

CUBIERTA

Forjado unidireccional inclinado a dos aguas, a base de viguetas de hormigén pretensado autorresistente con un canto de 18
(vigueta T18), sobre esté, tablero de piezas ceramicas machihembradas, para revestir, de 80x30x4 cm, con las testas rectas, con una ca
de regularizacion de hormigén, de 3 cm de espesor con armadura de reparto formada por malla electrosoldada ME 20x20 @ 4, B 500
6x2,20 UNE-EN 10080. Incluso agente filmégeno, para el curado de hormigones y morteros, acabado fratasado y relleno de las juntas en
las piezas de dos tramos contiguos con el mismo mortero, apoyado sobre soporte discontinuo metalico; para formaciéon de faldon
cubierta inclinada.

o'golleseAeue)0Q:d)y

Cubierta inclinada de tejas ceramicas, sobre espacio habitable, con una pendiente media del 30%, compuesta
impermeabilizacién: placa bajo teja, cobertura: teja ceramica curva, color rojo, 40x19x16 cm, recibida con mortero de cemento, industrial,
2,5; formacion de pendientes con forjado de hormigén o tablero ceramico.
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Parametros:
Seguridad estructural peso propio, sobrecarga de uso, viento, sismo.

Se considera peso propio el peso propio de los elementos estructurales de la cubierta asi como los demas elementos q
conforman la propia cubierta: chapa lacada, sobrecarga de uso para conservacion, carga de viento y carga de nieve. No es aplicable

carga de sismo debido a que la edificacién se considera de normal importancia.
Salubridad: Proteccion contra la humedad 9/10
2025
La disposicion de la impermeabilizacién de cubierta anteriormente descrita permite garantizar la protecciéon contra la humedaé
que aporta la propia cubierta, quedando dicha impermeabilizacién asegurada frente a posibles roturas que pudieran darse de la propia? %
chapa lacada. Asimismo, se proyecta un tratamiento impermeabilizante contra la humedad por capilaridad en arranques de muro ie% =)
cierre hormigon in situ, aplicando 2 capas de impermeabilizante hidraulico. g. T
(@}
5 Q.
Carpinteria exterior: o S
Descripcion del sistema: Este sistema esta formado por carpinteria de aluminio color blanco con perfileria reforzada con tubo de 2
acero galvanizado, acristalamiento doble 4+4+C6+4+4 y con persiana de aluminio del color de la carpinteria. Las hojas serdn JM&
fundamentalmente oscilobatientes. Contaran con rotura de puente térmico (también los premarcos) y mosquiteras. I
La puerta de acceso sera de aluminio lacado color blanco, realizada con panel tipo sandwich, definiendo franjas horizontalgs
cada 20cm.
Instalacién de proteccion frente al riesgo creado por la accion del rayo.
No se hace necesaria su colocacién como puede apreciarse en el anexo de cumplimiento del CTE en el apartado SU-8
Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo, del DB-SU (seguridad de utilizacién).
Cumplimiento de la ley de telecomunicaciones.
Descripcion del Sistema:
No es de aplicacion la ley de Infraestructuras Comunes en los edificios para acceso a los servicios de telecomunicaciones. R.D.L.
27/02/98 y R.D. 401/2003, debido a que el edificio que nos ocupa esta destinado a caseta rural.
DESCRIPCON CARACTERISTICAS BASICAS DE VALLADO:
El tipo de cercado sera tipo simple torsion, malla 50/14 Galv. Resistencia mecanica 450-550kg.mm2, postes de galvanizado cgn
cremallera longitudinal de 2m da alto, diametro 48mm/1.2 mm de pared, distancia entre postes 3 metros. Con puerta de entrada de 5m de

largo, con materiales iguales a los descritos para el vallado.

Puerta cancela de dos hojas constituida por cercos de tubo de acero galvanizado de 40x20x1,5 mm y 30x15x1,5 mm, bastidor de
tubo de acero galvanizado de 40x40x1,5 mm con pletina de 40x4 mm y por malla de simple torsién, de 8 mm de paso de mallay 1,1 mm de
diametro, acabado galvanizado, fijada a los cercos y atirantada, para acceso de vehiculos en vallado de parcela de malla metalica de altura
vista 2.5m. Incluso postes de refuerzo, hormigén HM-20/B/20/X0 para recibido de los postes y accesorios de fijacién y montaje.
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2. Agentes Intervinientes

Son agentes todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la edificacién. Sus obligaciones vendran determinadas
por lo dispuesto en esta Ley y demas disposiciones que sean de aplicacion y por el contrato que origina su intervencién con especial
referenciaalaL.O.E. y el R.D.1627/97.

2.1. Promotor

Sera considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente, decide, impuls
programa y financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacién para si o para su posterior enajenacién, entrega o cesién
terceros bajo cualquier titulo.

o

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o determinadas partes de la obra, tend
también la consideracion de contratista a los efectos de la Ley 32/2006

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores auténomos para la realizacion de la obra o d
determinados trabajos de la misma, tendra la consideracion de contratista excepto en los casos estipulados en dicho Real Decreto.

Es el promotor quien ha encargado la redaccion del E.S.S. y contratado a los técnicos coordinadores en Seguridad y Salud tanto €
proyecto como en ejecucion. Asimismo, el promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de Ig
trabajos.

Facilitara copia del E.B.S.S y P.B.S.S. a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajados auténomos contratados directamente p
el promotor, exigiendo la presentaciéon de Plan de Seguridad y Salud previo al comienzo de las obras.

2.2. Proyectista
El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica correspondiente, redacta
proyecto.

Debera tomar en consideracion, de conformidad con la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, los principios generales de prevencion
materia de seguridad y de salud en las fases de concepcion, estudio y elaboracion del proyecto de obra.

2.3. Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto
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Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracion del proyecto de obra: el técnico competente designado por el 9/10
promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de obra, la aplicacion de los principios generales de prevencién en materia de 2025

seguridad y de salud durante la fase de proyecto.

2.4. Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra es el técnico competente integrado en la direccign
facultativa, designado por el promotor para llevar a cabo las siguientes tareas:

Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomg
apliguen de manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva.

2]

Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista.

Organizar la coordinacién de actividades empresariales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

Asegurarse de que las empresas subcontratistas han sido informadas del Plan de Seguridad y Salud y estan en condiciones de cumplirlo.

El Coordinador en materia de seguridad podra paralizar los tajos o la totalidad de la obra, en su caso, cuando observase el incumplimien
de las medidas de seguridad y salud establecidas, dejandolo por escrito en el libro de incidencias. Ademas, se debera comunicar

paralizacion al Contratista, Subcontratistas afectados, Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social correspondiente y representantes de Ig
trabajadores.

[ )

2.5. Direccion Facultativa

Jeuoisajo.d
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Direccién facultativa: el técnico o técnicos competentes designados por el promotor, encargados de la direccion y del control de la
ejecucion de la obra.

Asumira las funciones del Coordinador de Seguridad y Salud en el caso de que no sea necesaria su contratacion dadas las caracteristicas
de la obra y lo dispuesto en el R.D. 1627/97.
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En ningun caso las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del promotor eximiran de sus responsabilidades a
los contratistas y a los subcontratistas.

2.6. Contratistas y Subcontratistas

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con medios humanos y materiales, propios o

ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras con sujecién al proyecto y al contrato. COITAN

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o determinadas partes de la obra, tendia
también la consideracion de contratista a los efectos de la Ley 32/2006

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores auténomos para la realizacion de la obra o d
determinados trabajos de la misma, tendra la consideracion de contratista excepto en los casos estipulados en dicho Real Decreto.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista u otro subcontratista comitente el compromisg
de realizar determinadas partes o unidades de obra.

Son responsabilidades del Contratistas y Subcontratistas:

La entrega al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra de documentacién clara y suficiente en que se determine: la estructu
organizativa de la empresa, las responsabilidades, las funciones, las practicas, los procedimientos, los procesos y los recursos de los qu
se dispone para la realizacién de la accién preventiva de riesgos en la empresa.

Redactar un Plan de Seguridad y Salud segun lo dispuesto en el apartado correspondiente de este E.S.S. y el R.D. 1627/1997.

o xdse'ASDIepleadBabisab-a elouei@Aeueliodh:diy
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Aplicar los principios de la accién preventiva segun Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el estudio de seguridad y salud.
Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autbnomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en
que se refiere a su seguridad y salud en la obra. Vigilaran el cumplimiento de estas medidas por parte de los trabajadores auténomos en
caso que estos realicen obras o servicios correspondientes a la propia actividad de la empresa contratista y se desarrollen en sus centri
de trabajos.
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Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de seguridad y salud en la obra de los riesggs
especificos que puedan afectar a otros trabajadores de la obra segun lo dispuesto en el Real Decreto 171/2004.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra
en su caso, de la direccion facultativa.

q
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Los Contratistas y Subcontratistas son los responsables de que la ejecucion de las medidas preventivas correspondan con las fijadas en
Plan de Seguridad y Salud.

=]

Designar los recursos preventivos asignando uno o varios trabajadores o en su caso uno o varios miembros del servicio de prevencid
propio o ajeno de la empresa. Asi mismo ha de garantizar la presencia de dichos recursos en la obra en los casos especificados en la Le
54/2003 y dichos recursos contaran con capacidad suficiente y dispondran de medios necesarios para vigilar el cumplimiento de lg
actividades preventivas.

0w <

=}

Vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas y trabajadores auténomos con que contraten; en particular, €
lo que se refiere a las obligaciones de acreditacion e inscripcion en el Registro de Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje ¢
trabajadores contratados con caracter indefinido aspectos regulados en el articulo 4 de dicha Ley y al régimen de la subcontrataciéon que s
regula en el articulo 5.

o @

Informar a los representantes de los trabajadores de las empresas que intervengan en la ejecucion de la obra de las contrataciones|y
subcontrataciones que se hagan en la misma.

2.7. Trabajadores Auténomos

Trabajador auténomo: la persona fisica distinta del contratista y del subcontratista, que realiza de forma personal y directa una actividg
profesional, sin sujecién a un contrato de trabajo, y que asume contractualmente ante el promotor, el contratista o el subcontratista
compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra. Cuando el trabajador auténomo emplee en la obra a trabajadore
por cuenta ajena, tendra la consideracion de contratista o subcontratista a los efectos de la Ley 32/2006 y del RD 1627/97.

Yo

(]

Los trabajadores auténomos estaran obligados a:

HigeH

Aplicar los principios de la accién preventiva segun la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud.

Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los trabajadores la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

Ajustar su actuacioén en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades empresariales.
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Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra o,
en su caso, de la direccion facultativa. COITAN

(2]

Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de seguridad y salud en la obra de los riesgd
especificos que puedan afectar a otros trabajadores de la obra segun lo dispuesto en el Real Decreto 171/2004.

Deberan cumplir lo establecido en el estudio de seguridad y salud.
2.8. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informaciéon adecuada de todas las medidas qu
hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

La consulta y participacion de los trabajadores o sus representantes se realizaran, de conformidad con lo dispuesto en la Ley ¢
Prevencion de Riesgos Laborales.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones sera facilitada por el contratista a los representantes de Ig
trabajadores en el centro de trabajo.

e xdse @D repiedBauonsala elouelleAeueliod)/:diy

I OCvSi

Usaran adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquinas, aparatos, herramientas, sustanci
peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad. Utilizaran correctamen
los medios y equipos de proteccién facilitados por el empresario. No pondran fuera de funcionamiento y utilizaran correctamente |
dispositivos de seguridad existentes o que se instalen en los medios relacionados con su actividad o en los lugares de trabajo en los q
ésta tenga lugar. Informaran de inmediato a su superior jerarquico directo, y a los trabajadores designados para realizar actividades
proteccién y de prevencién o, en su caso , al servicio de prevencioén, acerca de cualquier situacidon que, a su juicio, entrafie, por motiv
razonables, un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores. Contribuiran al cumplimiento de las obligaciones establecidas por
autoridad competente con el fin de proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.
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2.9. Fabricantes y Suministradores de Equipos de Proteccion y Materiales de Construccion 9/10

(7]
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Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y utiles de trabajo estan obligados a asegurar que éstg
no constituyan una fuente de peligro para el trabajador, siempre que sean instalados y utilizados en las condiciones, forma y para los fings
recomendados por ellos.

HigeH

Los fabricadores, importadores y suministradores de productos y sustancias quimicas de utilizacién en el trabajo estan obligados a envasar
y etiquetar los mismos de forma que se permita su conservacién y manipulacion en condiciones de seguridad y se identifique claramenie
su contenido y los riesgos para la seguridad o la salud de los trabajadores que su almacenamiento o utilizacion comporten.

(]

Deberan suministrar la informacién que indique la forma correcta de utilizaciéon por los trabajadores, las medidas preventivas adicionale
que deban tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su uso normal, como su manipulacién o empleo inadecuado.

[

Los fabricantes, importadores y suministradores de elementos para la protecciéon de los trabajadores estan obligados a asegurar
efectividad de los mismos, siempre que sean instalados y usados en las condiciones y de la forma recomendada por ellos. A tal efectp
deberan suministrar la informacién que indique el tipo de riesgo al que van dirigidos, el nivel de protecciéon frente al mismo y la form
correcta de su uso y mantenimiento.

[}

Los fabricantes, importadores y suministradores deberan proporcionar a los empresarios la informacién necesaria para que la utilizacion
manipulacion de la maquinaria, equipos, productos, materias primas y utiles de trabajo se produzca sin riesgos para la seguridad y la salu
de los trabajadores.

o<

2.10. Recurso preventivo

w

Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo segun lo establecido en la Ley 31/1995, Ley 54/2003 y Real Decreto 604/2006
empresario designara para la obra los recursos preventivos que podran ser:

a. Uno o varios trabajadores designados de la empresa.

b. Uno o varios miembros del servicio de prevencién propio de la empresa

c. Uno o varios miembros del o los servicios de prevencion ajenos.
La empresa contratista garantizara la presencia de dichos recursos preventivos en obra en los siguientes casos:

a. Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados, en el desarrollo del proceso o la actividad, por la concurrencia de
operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o simultdneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacion de los
métodos de trabajo.
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b. Cuando se realicen las siguientes actividades o procesos peligrosos o con riesgos especiales:
1.° Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde altura.
2.° Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento.

3.° Actividades en las que se utilicen maquinas que carezcan de declaracion CE de conformidad, que sean del mismo tipo que aquellas
para las que la normativa sobre comercializacion de maquinas requiere la intervencién de un organismo notificado en el procedimiento d
certificacion, cuando la proteccion del trabajador no esté suficientemente garantizada no obstante haberse adoptado las medida
reglamentarias de aplicacion.

4.° Trabajos en espacios confinados.
5.° Trabajos con riesgo de ahogamiento por inmersion.
c. Cuando sea requerida por la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

En el apartado correspondiente de este Estudio Basico de Seguridad y Salud se especifica cuando esta presencia es necesaria en funcid
de la concurrencia de los casos antes sefialados en las fases de obra y en el montaje, desmontaje y utilizacion de medios auxiliares
magquinaria empleada.

No obstante lo anterior, la obra dispondra en todo momento de un trabajador debidamente cualificado como minimo con el nivel basico ¢
técnico de prevencién de riesgos laborales segun Real Decreto 39/1997, designado por la empresa contratista y formando parte de ¢
plantilla.

Ante la ausencia del mismo, o de un sustituto debidamente cualificado y nombrado por escrito, se paralizaran los trabajos incluyendo los g
las empresas subcontratadas o posible personal auténomo.
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Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de |
actividades preventivas, en caso de observar un deficiente cumplimiento de las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuaci
de las mismas, se informara al empresario para que éste adopte las medidas necesarias para corregir las deficiencias observadas y
coordinador de seguridad y salud y resto de la direccion facultativa.

El Plan de Seguridad y Salud especificara expresamente el nombre de la persona o personas designadas para tal fin y se detallaran |
tareas que inicialmente se prevé necesaria su presencia por concurrir alguno de los casos especificados anteriormente.

VLOId V1 A VHHVAVYN
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3. Riesgos Eliminables
No se han identificado riesgos totalmente eliminables.

Entendemos que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina por completo dado que siempre podra localizarse urja
situacién por mal uso del sistema, actitudes imprudentes de los operarios u otras en que dicho riesgo no sea eliminado.

[

Por tanto se considera que los Unicos riesgos eliminables totalmente son aquellos que no existen al haber sido eliminados desde la prop
concepcion del edificio, por el empleo de procesos constructivos, maquinaria, medios auxiliares o incluso medidas del propio disefio d
proyecto que no generen riesgos y sin duda estos riegos no merecen de un desarrollo detenido en este Estudio Basico.
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4. Trabajos Previos

Vallado y Senalizacién
Resulta especialmente importante restringir el acceso a la obra de personal no autorizado, de manera que todo el recinto de la obra, gn
cuyo entorno se crean los riesgos derivados de la misma, quede inaccesible para personas ajenas a la obra.

Del mismo modo es necesaria la instalacion de un minimo de elementos de sefializacion que garanticen la presencia de informaciongs
basicas relativas a la Seguridad y Salud en diversos puntos de la obra.

Para ello se instalaran las siguientes medidas de cierre y sefalizacion:

Vallado perimetral de acero galvanizado plegado sustentadas por pies derechos formados con perfiles laminados. La altura de dichgs
paneles quedara establecida como minimo en 2 m.

lluminacién: Se instalaran equipos de iluminacién en todos los recorridos de la obra, en los accesos y salidas, locales de obra, zonas @
carga y descarga, zonas de escombro y en los diversos tajos de la misma de manera que se garantice la correcta visibilidad en todos estd
puntos.

o @

Sefalizaciéon mediante paneles en el acceso de la obra con los pictogramas indicados en los esquemas graficos de este documento
como minimo sefales de "Prohibido el acceso a personal no autorizado”, "Uso obligatorio del casco" y pictogramas y textos de los riesgd
presentes en la obra.

n <

-

HigeH

Panel sefalizador en la base de la grua en el que se especifiquen las caracteristicas técnicas de la misma: limites de carga, condiciones de
seguridad, alcance...

Cartel informativo ubicado en un lugar preferente de la obra en el que se indiquen los teléfonos de interés de la misma y en el que como
minimo aparezcan reflejados los teléfonos de urgencia: servicios sanitarios, bomberos, policia, centros asistenciales, instituto toxicoldgico y
los teléfonos de contacto de técnicos de obra y responsables de la empresa contratista y subcontratistas.
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Cierre de la obra: la obra permanecera cerrada fuera del horario laboral de manera que no sea posible el acceso a la misma sin forzar los

elementos de cierre.

TRABAJOS PREVIOS

Instalaciéon eléctrica provisional

RIESGOS:

Caidas a distinto nivel de personas u objetos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Caidas al mismo nivel de personas u objetos.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Proyeccién de particulas en los ojos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Contactos eléctricos.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Electrocucion.

Riesgo IMPORTANTE (consecuencia MUY GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Incendios.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

COITAN
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Golpes y cortes con herramientas o materiales.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Sobreesfuerzos

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

El trazado de la linea eléctrica no coincidira con el trazado de suministro de agua.

Los cuadros eléctricos se colocaran en lugares accesibles y protegidos, evitando los bordes de forjados u otros lugares con peligro ¢
caida.

El cuadro eléctrico se colocaran en cajas fabricadas al efecto, protegidas de la intemperie, con puerta, llave y visera. Las cajas seré
aislantes.

En la puerta del cuadro eléctrico se colocara el letrero: "Peligro eléctrico”.

Se utilizaran conducciones antihumedad y conexiones estancas para distribuir la energia desde el cuadro principal a los secundarios.
Se utilizaran clavijas macho-hembra para conectar los cuadros eléctricos con los de alimentacion.

Cada cuadro eléctrico general tendra una toma de tierra independiente.

El cuadro eléctrico principal tendra una resistencia maxima de 2 ohmios.

Se protegera el punto de conexién de la pica o placa de tierra en la arqueta.

Se colocara un extintor de polvo seco cerca del cuadro eléctrico.

Los cables a emplear seran aislantes y de calibre adecuado.

Se utilizaran tubos eléctricos antihumedad para la distribucién de la corriente desde el cuadro eléctrico, que se deslizaran por huecos ¢

HigeH
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escalera, patios, patinillos... y estaran fijados a elementos fijos.

Los hilos estaran recubiertos con fundas protectoras; prohibida la conexién de hilos desnudos sin clavija en los enchufes.

Se evitaran tirones bruscos de los cables.

En caso de un tendido eléctrico, el cableado tendra una altura minima de 2 m. en zonas de paso de personas y 5 m. para vehiculos.

Los cables enterrados estaran protegidos con tubos rigidos, sefializados y a una profundidad de 40 cm.
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Los disyuntores diferenciales tendran una sensibilidad de 300 mA. para alimentar a la maquinaria y de 30 mA. para instalaciones de

alumbrado no portatiles.

Las tomas de corriente se realizara con clavijas blindadas normalizadas.

Cada toma de corriente suministrara energia a un solo aparato o herramienta, quedando prohibidas las conexiones triples (ladrones).
Todo elemento metalico de la instalacion eléctrico estara conectado a tierra, exceptuando aquellos que tengan doble aislamiento.
En gruas y hormigoneras las tomas de tierra seran independientes.

En pequefia maquinaria utilizaremos un hilo neutro para la toma de tierra. El hilo estara protegido con un macarrén amarillo y verde.
La arqueta donde se produzca la conexion de la pica de tierra debera estar protegida.

Los interruptores automaticos protegeran los circuitos principales, asi como los diferenciales las lineas y maquinaria.

Toda la obra estara suficientemente iluminada.

Las luminarias se instalaran a una altura minima de 2,5 m. y permaneceran cubiertas.

Se colocara un disyuntor diferencial de alta sensibilidad.

Se colocaran interruptores automaticos magnetotérmicos.

Las lamparas portatiles estaran constituidas por mangos aislantes, rejilla protectora de la bombilla con gancho, manguera antihumedad,
clavija de conexién normalizada alimentada a 24 voltios.

COITAN

El montaje de aparatos eléctricos (magnetotermicos, diferenciales,...) sera efectuado por personal acreditado para este tipo
instalaciones.

Las escaleras de mano seran de tipo tijera, dotadas con zapatas antideslizantes y cadenilla limitadora de apertura, para evitar los riesg
por trabajos realizados sobre superficies inseguras y estrechas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad homologado.
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Calzado de seguridad.

Guantes de cuero.

Banquetas aislantes de la electricidad.

Fajas de proteccion dorsolumbar.

Instalacién abastecimiento y saneamiento provisional

En los trabajos de instalacion de abastecimiento y saneamiento provisional para la obra se realizan trabajos de similares caracteristicas
los realizados en las fases de "Saneamiento Horizontal" y "Fontaneria y Saneamiento”, por tanto se consideran los mismos Riesgo
Medidas de Prevencion y EPI's que los que figuran en los apartados correspondientes de este mismo Estudio.

Construcciones provisionales

RIESGOS:

Caidas a distinto nivel de objetos y trabajadores.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Caidas al mismo nivel de objetos y trabajadores.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Sobreesfuerzos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Pisadas sobre materiales punzantes.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Desprendimiento de cargas suspendidas.
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Riesgo MODERADO (consecuencia MUY GRAVE, probabilidad BAJA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Proyeccion de particulas.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS: COITAN
Se realizara un estudio previo del suelo para comprobar su estabilidad y, en su caso, calcular el talud necesario dependiendo del terreno.
Durante su instalacién quedara restringido el acceso a toda persona ajena a la obra.

El transito de vehiculos pesados quedara limitado a mas de 3 metros de las casetas.

La elevacion de casetas y otras cargas sera realizada por personal cualificado, evitando el paso por encima de las personas.

Dado que en la instalacion de locales de obra pueden intervenir diversas operaciones todas ellas descritas en otras fases de obra de es
mismo documento, se atendera a lo dispuesto en las mismas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
Casco de seguridad homologado.

Calzado de seguridad.

¢ xdse'ASDIeplea/sa uonsab-a @oelreAeueliod)/:diy
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Guantes de cuero.

VLOId V1 A VHHVAVYN

Guantes de goma o PVC.

Vallado de obra
RIESGOS:
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Caidas al mismo nivel.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad. zgé]é%
Caidas a distinto nivel de personas u objetos por huecos o zonas no protegidas mediante barandillas y rodapiés. U I
Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad. % %
Golpes y cortes con herramientas u otros materiales. é' g:
Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad. = 3
Sobreesfuerzos. %

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad. I

Pisadas sobre materiales punzantes.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Exposicion al polvo y ruido.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Atropellos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Proyeccion de particulas.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Previo a realizar excavaciones de cimentacion se localizara y sefialar las conducciones que puedan existir en el terreno. El corte de
suministro o desvio de las conducciones se pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la misma.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos y se desinfectara en caso necesario.

La manipulacién del vallado o cargas pesadas se realizara por personal cualificado mediante medios mecanicos o palanca, evitando el
paso por encima de las personas.
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Se retiraran clavos y materiales punzantes sobrantes de los encofrados u otros elementos del vallado.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad homologado.

Calzado de seguridad. COITAN

Guantes de cuero.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

RIESGOS:

Caidas a distinto o mismo nivel de personas u objetos.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso de los mismos.
Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

Riesgo IMPORTANTE (consecuencia MUY GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.

e xdse'ASDIeplea/sa uonsab-aelouelreaeueliod)/:diuy
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Desplomes de las paredes o taludes de la excavacion y edificios colindantes.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.

VLOId V1 A VHHVAVYN

Fallo de las entibaciones.
Riesgo MODERADO (consecuencia MUY GRAVE, probabilidad BAJA). MODERADO tras medidas de seguridad.
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Proyeccion de tierra y piedras.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad. 9/10

Pisadas sobre materiales punzantes.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Golpes, atrapamientos y aplastamientos.
Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.

[euoisajo.id

Proyeccién de particulas en los ojos.
Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

I ©°°0 ygpoey|igeH

Exposicion a ruido y vibraciones

Riesgo MODERADO (consecuencia LEVE, probabilidad ALTA). MODERADO tras medidas de seguridad.

Emision de polvo: Inhalacién o molestias en los ojos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Sobreesfuerzos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Contactos eléctricos.

Riesgo IMPORTANTE (consecuencia MUY GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Inundaciones o filtraciones de agua.

Riesgo MODERADO (consecuencia LEVE, probabilidad ALTA). MODERADO tras medidas de seguridad.

Incendios y explosiones.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Se realizara una inspeccion y estudio de los posibles riesgos por la presencia de edificios colindantes.
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Se realizara un estudio geotécnico que indique las caracteristicas y resistencia del terreno, asi como la profundidad del nivel freatico.

Se sefalizara la zona y cerrara el ambito de actuacion mediante vallas de 2 m. de altura como minimo y una distancia minima de 2 m. al
borde superior del talud de la excavacion.

Se sefialara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.

Se sefalizaran las zonas de circulacién en obra para vehiculos y personas y las zonas de acopio de materiales.
COITAN

=}

Se dispondran rampas de acceso para camiones y vehiculos cuyas pendientes no seran superiores al 8% en tramos rectos y 12% ¢€
tramos curvos y ancho minimo de 4,5 m.

El acceso del personal al fondo de la excavacion se realizara mediante escaleras de mano o rampas provistos de barandillas normalizada
Se realizara un estudio previo del suelo para comprobar su estabilidad y calcular el talud necesario dependiendo del terreno.
Se evitaran los acopios pesados a distancias menores a 2 m. del borde del talud de la excavacion.

Se dispondran barandillas protectoras de 90 cm. de altura, con barra intermedia y rodapiés en el perimetro de la excavacion, en el borg
superior del talud y a 0,6 m. del mismo.

Los bordes de huecos, escaleras y pasarelas estaran provistos de barandillas normalizadas.
Se dispondran redes o mallas para evitar caidas de piedras y objetos al fondo de la excavacion en las zonas que lo necesiten.

En terrenos poco estables o situaciones con posibilidad de desprendimientos, la excavacion se realizara adoptando medidas de contencid
tales como bataches, entibaciones.

¢ xdse' AT epijeA/sa’ uonsab-alolrelreAeueiod)f. dny

I OCvSiA

Los operarios no deberan permanecer en planos inclinados con fuertes pendientes.

VLOId V1 A VHHVAVYN

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accién de maquinas o vehiculos en movimientos.
Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.
El ascenso o descenso de cargas se realizara lentamente, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida.

Las cargas no seran superiores a las indicadas.
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La maquinaria dispondra de un sistema éptico-acustico para sefalizar la maniobra.

Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por personal distinta del conductor. 29(/):5%

Mantenimiento correcto de la maquinaria. T T
=

. L - . . . i L . &

La circulacion de las maquinarias se realizaran a un maximo de aproximacion al borde de la excavacion no superior a 3 metros pafaS. o

=

vehiculos ligeros y de 4 metros para pesados.

La iluminacion en la zona de trabajo sera siempre suficiente.

[euoisa

I 5500 ygpoe

Se dispondra de una bomba de achique cuando haya prevision de fuertes lluvias o inundaciones.

En caso de haber llovido, se respetaran especialmente las medidas de prevencion debido al aumento de la peligrosidad de desplomes.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
Casco de seguridad homologado.

Calzado de seguridad.

Botas de goma o PVC.

Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo reflectante.

CIMENTACION
RIESGOS:

Inundaciones o filtraciones de agua.
Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Caidas a distinto nivel de trabajadores.
Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Caidas al mismo nivel de trabajadores.
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Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Golpes, choques y cortes con herramientas u otros materiales.
Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso de los mismos.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad. COITAN

Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

Riesgo IMPORTANTE (consecuencia MUY GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Atrapamientos por desplome de tierras.

Riesgo MODERADO (consecuencia MUY GRAVE, probabilidad BAJA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Fallo de las entibaciones.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Proyeccion de tierra y piedras.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Hundimiento o rotura de encofrados.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

e xdse'ASDIeplea/sa uonsab-aelouelreaeueliod)/:diuy
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Vuelco del material de acopio.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.

VLOId V1 A VHHVAVYN
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Dermatosis por contacto con el hormigén o cemento.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad. 9/10
Proyeccion de particulas en los ojos. 2025
Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad. -_gi g
Exposicion al polvo, ruido y vibraciones. 8_ g
Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TRIVIAL tras medidas de seguridad. gg_) §;
Sobreesfuerzos. o
Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TRIVIAL tras medidas de seguridad. &
Contactos eléctricos. I
Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Se sefialaran en obra y respetaran las zonas de circulacion de vehiculos, personas y el almacenamiento de acopios de materiales.

Se dispondran barandillas rigidas y resistentes a 90 cm. con listdon intermedio y rodapié para sefalizar pozos, zanjas, bordes de
excavacion, desniveles en el terreno y lados abiertos de plataformas con alturas superiores a 2 m. En ausencia de protecciones colectivas
adecuadas, cuando exista riesgo de caida, se hara uso obligatorio de arnés de seguridad unido a punto fijo o linea de vida.

Se realizaran entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras.

Se limitara la minima distancia de acercamiento a los bordes superiores de la excavacion para personas y maquinaria.

Las tierras de zanjas y pozos que presenten riesgo de desprendimiento se retiraran con maquina.

El acopio de materiales se realizara de manera ordenada.

Evitar el acopio de materiales en zonas de transito y sobrecarga en los bordes de la excavacion.

Se colocaran escaleras peldafieadas con sus correspondientes barandillas, para el acceso al fondo de la excavacion.

Los ganchos dispondran de pestillos de seguridad, las cadenas y eslingas estaran en buen estado y seran adecuadas al peso de las
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cargas a mover.
El vertido del hormigon se realizara por tongadas desde una altura adecuada.
Especial cuidado del vibrado del hormigén en zonas humedas.

Prohibido el atado de las armaduras en el interior de los pozos.

Prohibido el ascenso por las armaduras. COITAN

Los hierros en espera seran protegidos adecuadamente en evitacion de caidas de personas sobre ellos.

Para evitar los riesgos de la manipulacion de la ferralla y el hormigén debera utilizarse el equipo de proteccion individual preceptivo ( casc
botas y guantes).

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accién de maquinas o vehiculos en movimientos.

Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

El ascenso o descenso de cargas se realizara lentamente, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida.
Las cargas no seran superiores a las indicadas.

La maquinaria dispondra de un sistema éptico-acustico para sefalizar la maniobra.

Retirar clavos y materiales punzantes.

. x@Be' \SDIepleA/sa uonsab-aelolieleneueliody iy
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Las pasarelas para trafico de personas o materiales tendran un ancho minimo de 0,60 m, estaran debidamente arriostradas y apuntalada
con arreglo a las cargas que tengan que soportar y tendran colocada la barandilla de proteccion.

Se dispondra de una bomba de achique cuando haya prevision de fuertes lluvias o inundaciones.
lluminacioén suficiente en la zona de trabajo.
Las cargas han de ser elevadas con rodillas o eslingas adecuadas.

En el caso del uso de dumper para trasladar y vaciar hormigén, se colocaran topes de freno a 0,50 m. como minimo del borde de
excavacion.

VLOId V1 A VHHVAVYN

33 SY102/49V SOJINDIL SOHIINIONI 3A TVIDIHO OID3T0

La excavaciéon de la cimentacion debe permanecer sin hormigonera el menos tiempo posible, siendo preferible que el proceso de 9/10

excavacion, ferrallado y hormigonado sea continuo y en el mismo dia.

Los camiones de transporte de hormigén deben situarse perpendicularmente a la excavacion, con objeto de que transmita las menores

cargas posibles al terreno.

Si la cimentacion se realiza en las proximidades de un vial en servicio la sefalizacién, balizamiento y defensa cumplira todo lo que relatiyo
a sefalizacion en carretera.

Esta prohibido conectar los cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra sin la utilizacion de clavijas macho-hembra.
Las herramientas deben mantenerse en buen estado y se usaran para su funcién especifica.

Las maquinarias se utilizaran siguiendo fielmente el manual instrucciones correspondiente, que debera estar en obra.

No se retiraran las protecciones propias de la maquina.

Los cambios de util y otras operaciones (mantenimiento, limpieza,...) se realizaran con la maquina desconectada.

Muro:

- Trabajos en altura superiores a 2 metros, se acoplaran a los paneles ménsulas y se dispondra de plataformas de trabajo de 60 cr.
anchura minima y las barandillas con liston y rodapié. En caso de existir riesgo de caida > 2 m. por el otro extremo del muro se coloca
ménsula en ambos lados o se hara uso del arnés de seguridad anclado a punto seguro.

[N

- Acceso mediante escalera de mano reglamentaria firmemente sujete o escalera de andamio.
- Prohibido trepar por los nervios de los tableros.
- Labor que requiera la presencia de trabajadores en zonas donde se encuentra el muro y el talud se cumplira lo siguiente:

Las labores de colocacion de impermeabilizacion o similares se realizaran desde la parte superior del muro, para no tener que bajar.

Se asegurara que el talud es tal que no existe riesgo de desprendimiento (estudio geotécnico).

d
eH

[euoisajo.

I 5500 ygpoe

Hiiq

Mientras se encuentren trabajadores entre el muro y el talud, habra al menos una persona en la parte superior vigilando el correcto estado
de tajo.

No esta permitido los trabajos en solitario.
No se permite el paso de vehiculos en las proximidades del talud, mientras duren los trabajos en el interior.

Si en las horas previas a la realizacién de los trabajos ha llovido, nevado, helado o ha sucedido cualquier incidente que pudiera alterar la
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estabilidad del talud, no se realizaran los trabajos.
Pilares:
- No se permitira que los operarios trepen por los nervios del encofrado.

- Para operaciones en cabeza de pilares se emplearan escaleras de mano o desde plataformas protegidas.

- Colocacién de armadura y encofrado con ayuda de grua-torre. COITAN
- Vertido y vibrado de hormigdn desde castilletes, andamios mdéviles u otras plataformas protegidas.
- La aproximacion de la tolva de hormigonado al operario sera de forma vertical y no en de forma de barrido.

- Tras el desencofrado se doblaran los latiguillos que sobresalgan del hormigén para evitar pinchazos o cortes y se quitaran las puntas @
los restos de encofrado.

- Antes de empezar con la ejecucion de pilares de 12 planta se colocaran en los perimetros donde exista riesgo de caida de altura las red¢
de seguridad.

Trabajos con ferralla:
- Se habilitara en obra un espacio dedicado al acopio de los redondos de ferralla préximo al lugar de montaje de armaduras.

- Los paquetes de redondos se almacenan en posicion horizontal sobre durmientes de madera capa a capa, evitandose las alturg
superiores a 1,50 metros.

e xds@MSDIeple)/sa uonsab-a eladelreneudDooy/: diy
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- El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante gruas se efectuara suspendiendo la carga de dos puntos separados median
eslingas.

VLOId V1 A VHHVAVYN
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- La ferralla montada se transportara al punto de ubicaciéon suspendida del gancho de la gria mediante eslingas que la sujetaran de d
puntos distantes para evitar deformaciones y desplazamientos no deseados.

- Esta prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en posicion vertical. Se transportaran suspendidas de dos puntos median
eslingas en posicion horizontal hasta llegar préximos al lugar de ubicacion. Solo se permitira el transporte vertical para la ubicacion exaci
in situ".

- Las maniobras de ubicacién "in situ" de ferralla montada se guiaran mediante un equipo de tres hombres, dos guiaran mediante sogas gn 9/10
dos direcciones la pieza a situar, siguiendo las instrucciones del tercero que procedera mensualmente a efectuar las correcciones dpl 2025
aplomado.

U I

. I o 9

Hormigonado de cimientos: a =

o

- Antes del inicio del hormigonado se revisara el buen estado de seguridad de las entibaciones asi como el estado de seguridad de Igsc” 2

encofrados y se eliminaran puntas, restos de madera, redondos y alambres. S gi
- Se instalaran pasarelas de circulacion de personas sobre las zanjas a hormigonera formadas por un minimo de tres tablones trabados (60 9
cm.). a
- Se estableceran topes de final de recorrido (distancia minima 2 metros) para vehiculos que deban aproximarse al borde de zanjas |o I

zapatas para verter hormigén.

Vertido del hormigdén mediante canaleta:

- Se instalaran topes al final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacién de vuelcos.

- Se prohibe acercar las ruedas del camién hormigonera a menos de 2 metros del borde de la excavacion.
- Se prohibe situar a los operarios detras del camién hormigonera durante el retroceso.

- La maniobra del vertido sera dirigida por un capataz que vigilara que no se realicen maniobras inseguras.
Vertido del hormigén mediante cubo o cangildon:

- Estéa prohibido cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria que lo sustenta.

- Se sefializara mediante traza en el suelo las zonas batidas por el cubo.

- Se procurara no golpear con el cubo los encofrados ni las entibaciones.

- Del cubo (o cubilete) penderan cabos guia para ayudar a su correcta posicién de vertido. Se prohibe guiarlo o recibirlo directamente, en
prevencion de caidas por movimiento perpendicular del cubo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad homologado.

16

Documento tramitado electrénicamente con numero || . Pacina 78 de 236



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD DEL PROYECTO DE CASETA RURAL EN CALAHORRA (LA RIOJA)

Calzado de seguridad.
Botas de goma o PVC.
Protectores auditivos.

Guantes de cuero.

Guantes de goma o PVC. COITAN

Ropa de trabajo reflectante.

Encofrado

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Comprobacién del material de encofrado.

Evitar pasadores metalicos punzantes en puntales.

Se acopiaran de forma ordenada, alejados de zonas de circulacién, huecos, terraplenes, sustancias inflamables (si son de madera).
El montaje del encofrado se realizara desde plataformas independientes con sus correspondientes barandillas.

Se utilizaran castilletes independientes para el montaje de encofrados, evitando el apoyo de escaleras sobre ellos.

e xdse'ASDIeplea/sa uonsab-aelouelreaeueliod)/:diuy
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Prohibida la permanencia o transito por encima de los encofrados, zonas apuntaladas o con peligro de caida de objetos.

VLOId V1 A VHHVAVYN
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El operario estara unido a la viga mediante una cuerda atada a su cinturén, en caso de que no existan pasarelas o plataformas pa
moverse horizontalmente.

Reparto uniforme de las cargas que soporta el puntal en la base del mismo.
Los encofrados metalicos se conectaran a tierra ante la posibilidad de contactos eléctricos.

Esta prohibido trepar por los encofrados.

Los encofrados se arriostraran convenientemente tanto en sentido longitudinal como transversal. 9/10
2025
Frente al riesgo de caida al forjado inferior se establece como procedimiento de ejecucion seguro encofrado continuo.
U I
Una vez encofrada la planta debera protegerse perimetralmente, por medio de barandilla, listén intermedio y rodapié. Estas barandillas§ g
podran ir firmemente claveteadas al frente del encofrado o por medio de barandillas tipo sargento mordiendo el encofrado. En ambos casd sP =
para la colocacion de las protecciones colectivas, se hara uso del arnés de seguridad anclado a un punto seguro. o 3
5 Q.
. y . PR . . . o
Una vez hormigonada la planta, la proteccion perimetral se pasara al interior de la placa del forjado. Para esto se dejaran previstos en S
hormigonado unos capuchones de plastico (conis) donde irén alojados los soportes verticales de las barandillas. 1)
(=]
Uso de las barandillas de proteccién perimetral de 90 cm. de alto, liston intermedio y rodapié, en la primera planta. =
Antes de iniciar las labores de hormigonado y en operaciones de colocaciéon de bovedillas, se procedera a la formaciéon de zonas de paso I

mediante pasarelas de 60 centimetros de anchura minima compuesta por tablones (conforme avanzan los trabajos). De esta manera,
evitaremos que los trabajadores circulen por encima de los bloques, ferralla, viguetas y bovedillas.

Todo el perimetro de la planta y los huecos donde se realicen labores de encofrado y/o desencofrado se protegera con barandilla
perimetral, de 90 cm. de alto, listén intermedio y rodapié, en la primera planta.

2]

Siempre que no existan medios de proteccion colectiva frente al riesgo de caida en altura de mas de 2m, sera obligatorio el uso de arn€
de seguridad amarrado a una linea de vida o punto de amarre fijos y seguros, asi como en el montaje de dichas protecciones.

Pilares:
- No se permitird que los operarios trepen por los nervios del encofrado.
- Para operaciones en cabeza de pilares se emplearan escaleras de mano o desde plataformas protegidas.

- Colocacién de armadura y encofrado con ayuda de grua-torre.

- Vertido y vibrado de hormigén desde castilletes, andamios méviles u otras plataformas protegidas.
- La aproximacién de la tolva de hormigonado al operario sera de forma vertical y no en de forma de barrido.

- Tras el desencofrado se doblaran los latiguillos que sobresalgan del hormigdn para evitar pinchazos o cortes y se quitaran las puntas de
los restos de encofrado.
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- Antes de empezar con la ejecucion de pilares de 12 planta se colocaran en los perimetros donde exista riesgo de caida de altura las
barandillas de seguridad.

Ferrallado

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

COITAN
El acopio de armaduras se realizara en horizontal sobre durmientes con alturas inferiores a 1,5 m.

Queda prohibido el transporte vertical de armaduras. Estas quedaran sujetas de 2 puntos mediante eslingas.
No se montara el zuncho perimetral de un forjado sin previa colocacién de la red o encofrado continuo.

El montaje se realizara desde plataformas independientes con sus correspondientes barandillas, evitando pisar las armaduras de negativd
o mallazos de reparto.

Los mosquetones dispondran de puntos fijos de amarre.
Los desperdicios metdlicos se transportaran a vertedero, una vez concluidos los trabajos de ferrallado.
Prohibido trabajar en caso de tormenta.

Se protegeran las esperas para evitar punzonamientos o cortes con las mismas.

¢ xdse'ASDIeplea/sa uonsab-aelouelreBueliod)/: diy
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Desencofrado

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

VLOId V1 A VHHVAVYN

El desencofrado de la estructura se realizara una vez transcurridos los dias necesarios.

Comprobar que ningun operario permanezca o circule bajo la zona de desencofrado.
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Los elementos verticales se desencofraran de arriba hacia abajo.

Controlar el desprendimiento de materiales mediante cuerdas y redes.

Barrido de la planta después de terminar los trabajos de desencofrado. 2025

Tras el desencofrado, los huecos verticales y horizontales estaran protegidos mediante barandillas de 90 cm. de alto, liston intermedio|yo
rodapiés. El barandilleado perimetral ha de permanecer desde el encofrado hasta el cerramiento exterior total.

[euoisajo.

SANEAMIENTO HORIZONTAL

RIESGOS:

Inundaciones o filtraciones de agua.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

I ©°°0 ygpoey|igeH

Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso de los mismos.
Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

Riesgo IMPORTANTE (consecuencia MUY GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Proyeccién de tierra, piedras, gotas de hormigén.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Caidas a distinto nivel de personas u objetos.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Caidas al mismo nivel de personas u objetos.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Atrapamientos por desplomes de tierras de las paredes o taludes de la excavacion y edificios colindantes.
Riesgo MODERADO (consecuencia MUY GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Vuelco del material de acopio.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
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Dermatosis por contacto con hormigén o cemento.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
Proyeccion de particulas en los ojos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Pisadas sobre materiales punzantes.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Sobreesfuerzos.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
Intoxicacion de sustancias toxicas.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
Exposicién a ruido

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Emision de polvo: Inhalacion o molestias en los ojos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
Contactos eléctricos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Explosion o incendios.

Riesgo MODERADO (consecuencia MUY GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

COITAN

e xdse'ASDIeplea/sa uonsab-aelouelreaeueliod)/:diuy

I OCvSi

VLOId V1 A VHHVAVYN

o
-
m
@
(e}
o
]
Q
>
[
o]
m
z
@
m
Z
m
by
o
%)
—~
i
0
z
o)
o
%)
>
@)
el
Q
o
-
>
)
o]
m

Exposicion a vibraciones
Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Se cuidara la influencia de la red de saneamiento sobre otras conducciones (gas, electricidad,...), el andamiaje y medios auxiliares.
Se realizaran entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras.

Se utilizaran escaleras normalizadas sujetas firmemente para ascender y descender a la excavacion de zanjas o pozos.

Ningun operario permanecera solo en el interior de una zanja mayor de 1,50 m. sin que nadie en el exterior de la excavacion vigi
permanentemente su presencia.

El vertido del hormigon se realizara por tongadas desde una altura adecuada para que no se desprenda los laterales de la excavacion.

El acopio de los tubos se realizara a distancia suficiente de la zona de excavacién de zanjas y pozos observando que no se compromete
estabilidad de los mismos.

Las tuberias se acopiaran sobre superficies horizontales impidiendo el contacto directo de las mismas con el terreno mediante
colocacioén de cufias y topes que ademas evitaran el deslizamiento de los tubos.

Esta prohibido el uso de llamas para la deteccion de gas.
Prohibido fumar en interior de pozos y galerias.

Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado de herramientg
eléctricas.

lluminacion suficiente en la zona de trabajo.

e

[Y]

or

Para transportar tuberias al hombro por un solo hombre, se llevara la carga inclinada hacia atras, de tal forma, que el extremo que va p

[euoisajo.id
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delante supere la altura del hombre.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
Casco de seguridad homologado.

Calzado de seguridad.

Botas de goma o PVC.
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Guantes de goma o PVC.

ESTRUCTURA

RIESGOS:

Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso de los mismos.
Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

Riesgo MODERADO (consecuencia MUY GRAVE, probabilidad BAJA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Desplomes de elementos

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Atrapamientos y aplastamientos.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Vuelco del material de acopio.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Proyeccion de particulas en los ojos.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Caidas al mismo nivel de trabajadores.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Caidas a distinto nivel de personas.

Riesgo IMPORTANTE (consecuencia MUY GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.

Caidas de materiales de acopios, trabajos de encofrado y desencofrado, apuntalamiento defectuoso, transporte de cargas por la gria.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Golpes y cortes con herramientas u otros materiales: transporte, acopios.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Pisadas sobre materiales punzantes.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
Sobreesfuerzos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Exposicién a ruido y vibraciones

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Emision de polvo: Inhalacion o molestias en los ojos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Dermatosis por contacto con el hormigon.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Contactos eléctricos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

COITAN
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Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los

supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve o vientos superiores a 50 km/h.

lluminacion suficiente en la zona de trabajo.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

20
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Cuando las temperaturas sean extremas, especialmente en las conocidas «olas de calor» se podran proponer horarios distintos que
permitan evitar las horas de mayor insolacion.

Prohibido colgar conducciones eléctricas o focos de luz de armaduras, perfiles o elementos no dispuestos especificamente.

Los materiales se acopiaran alejados de zonas de circulacion, de manera que no provoquen sobrecargas en forjados, caidas o vuelcos.
El almacenamiento de cargas en forjados se realizara lo mas préximo a vigas o muros de carga.

Los operarios no circularan sobre la estructura sin disponer de las medidas de seguridad.

Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

El ascenso o descenso de cargas se realizara por medios mecanicos, lentamente, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida
Los encofrados, las piezas prefabricadas pesadas o los soportes temporales y los apuntalamientos sélo se podran montar o desmont
bajo vigilancia, control y direccién del personal competente.

El transporte de los elementos se realizara mediante una sola grua.

)
=

Queda terminantemente prohibido trepar por la estructura.

Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se deberan guardar las minimas distancias.

Prohibido colgar conducciones eléctricas o focos de luz de armaduras.

Los materiales se acopiaran alejados de zonas de circulacién, de manera que no provoquen sobrecargas en forjados, caidas o vuelcos.

El ascenso o descenso de cargas se realizara por medios mecanicos, lentamente, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
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Casco de seguridad homologado.

Calzado de seguridad.

Botas de goma para el hormigonado y transitar por zonas inundadas.
Protectores auditivos.

Guantes de cuero.

Guantes de goma o PVC.

COITAN
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Ropa de trabajo ajustada, impermeable y reflectante.

Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.

Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.

Fajas de proteccion dorsolumbar.

Montaje de estructura

Descarga y distribucion en solar mediante gria autopropulsada, empleando eslingas y/o cadenas con enganches especiales de tigo
“Pfeifer quicklift” en la cara del pilar. Posteriormente se procede al montaje de los mismos con grlua autopropulsada y balancin especia
segun el caso, sin necesidad de acceder a la cabeza de los pilares una vez izados, pues se emplean medios manuales tipo” pértiga” desd
el terreno, extrayendo el bulén de izado. Los pilares antes de soldarlos de la cabeza, se aploman mediante el uso de cufias de made
provisional hasta que se rellenen los pozos con hormigén el mismo dia, no sera dificil el desplome de éstos debido al viento o posible
golpes.

w0 0 =

Vigas de cubierta: descarga y distribucion en solar de vigas, hastiales, correas, etc. Mediante gria autopropulsada empleando balancines
eslingas, cadenas u otros medios auxiliares adecuados, para posteriormente sacarlos individualmente del empaquetado de flejes
caballetes que se halla empleado para el transporte desde el taller a la obra.

[e]

[)

Seguidamente se procede al montaje de los mismos mediante grda autopropulsada y/o balancin especial de montaje con eslingas. Pa
trabajos en altura se emplean plataformas elevadoras similares a las anteriormente descritas.

En ninguin caso se trabajara en altura bajo condiciones meteoroldgicas adversas que conlleven a cualquier riesgo que suponga provocar yn
accidente, como pueda ser viento fuerte (prohibido incluso en plataformas segun la presién del viento), etc.

En todo momento los operarios deberan cumplir la legislacién vigente en materia de Prevencion de Seguridad y salud durante los trabajos|

Accesos.

Igualmente, para cumplir este Estudio de Seguridad y Salud, los accesos a la obra, asi como su interior deben estar libres de obstaculos,
en perfectas condiciones para trabajar con gruas y transportes de gran tonelaje, y no tener impedimentos para realizar las tareas de
montaje con la maxima seguridad.

21

Documento tramitado electrénicamente con numero || . Pacina 83 de 236

[euoisajo.id

I 5500 ygpoe

HigeH




ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD DEL PROYECTO DE CASETA RURAL EN CALAHORRA (LA RIOJA)

RIESGOS
Riesgos Laborales.
Para esta obra en concreto se considera todos los que se relacionan a continuacion:

- Destellos producidos durante el proceso de soldadura.

- Proximidad a linea eléctrica de media y alta tension. COITAN
- Caidas a distinto nivel.

- Caidas de materiales.

- Cortes y golpes con herramientas y materiales.
- Heridas con objetos punzantes.

- Proyecciones de particulas en los ojos.

- Choques y golpes contra objetos.

- Atrapamientos o sobreesfuerzos.

- Electrocuciones.

- Dermatosis.

e xdse'ASDIeplea/sa uonsab-aelouelreaeueliod)/:diuy
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- Cualquier otro no explicitado y propio a las labores a desarrollar.

VLOId V1 A VHHVAVYN

Descripcién de la unidad de obra

Los elementos estructurales seran puestos en obra suspendiéndolos al menos de dos puntos.

Comprobaremos su perfecto aplomado, antes de proceder a la fijacién del elemento.
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Comprobaremos su perfecto nivelado, antes de proceder a la fijacion del elemento.

Los elementos estan prefabricados y sélo se realizara su montaje. 9/10

Las operaciones de aplomado y nivelacién seran auxiliadas por el uso de carretillas. 2025

Antes de cargar el elemento se procedera a revisar su estado. g g

La colocacion de los pilares, vigas y correas se realizaran mediante la ayuda de grias autopropulsada. g g

Evaluacion de riesgos §_) §;

Riesgo detectado o
Posibilidad de Valoracién g
que ocurra del riesgo I

Caida de personas al mismo nivel Posible Tolerable

Caida de objetos en manipulacién Posible Tolerable

Sobreesfuerzos o posturas inadecuadas Posible Importante

Golpes en las manos Posible Tolerable

Caida de personas a distinto nivel Poco posible Intolerable

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento Poco posible Tolerable

Contactos eléctricos Poco posible Tolerable

Pisadas sobre objetos Posible Tolerable

Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos Posible Intolerable

Exposicion a temperaturas ambientales extremas Posible Tolerable

Actividades de prevencion
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Método de prevenciéon adoptado

Casco de seguridad homologado (requerido segun exposicién)
Cinturdn de seguridad clase C

Guantes de seguridad

Mono de trabajo COITAN
Botas de seguridad

Prohibiremos la circulacién bajo cargas suspendidas

Traje para tiempo lluvioso

Suspenderemos los trabajos para vientos superiores a 50 km/h , o si llueve intensamente
Desviaremos las lineas eléctricas aéreas afectadas

Se utilizaran carretillas elevadoras 6 colocaremos lineas de vida en trabajos a una altura superior a 5 metros

Vigas, hastiales y correas

Descripcion de la unidad de obra

e xdse'ASDIeplea/sa uonsab-aelouelreaeueliod)/:diuy
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La colocacién de las vigas, hastiales y correas la realizaremos mediante la ayuda de camién-graa

Comprobaremos su perfecto nivel antes de proceder a su fijacion a los soportes

VLOId V1 A VHHVAVYN

Los elementos estan prefabricados y sélo se realizara su montaje

Antes de cargar el elemento constructivo se procedera a revisar su estado
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Evaluacion de riesgos

Riesgo detectado 9/10
Posibilidad de Valoracion 2025

U I

que ocurra del riesgo % %

Caida de personas al mismo nivel Posible Tolerable o S

Caida de personas a distinto nivel Posible Intolerable g

Sobreesfuerzos o posturas inadecuadas Poco posible Importante &

Choques y golpes contra objetos moviles Posible Importante I

Caia de objetos en manipulacion Posible Intolerable

Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos Poco posible Intolerable

Contactos eléctricos Poco posible Intolerable

Golpes y cortes por objetos o herramientas Posible Importante

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento Poco posible Tolerable

Pisadas sobre objetos Poco posible Tolerable

Proyeccién de fragmentos o particulas Posible Tolerable

Actividades de prevencién

Método de prevencion adoptado

Equipo de proteccioén individual
Prohibiremos la circulacion bajo cargas suspendidas
Realizaremos el transporte de los elementos mediante eslingas de acero enlazadas y provistas de ganchos con pestillos de seguridad

Usaremos andamiaje en condiciones de seguridad
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Se suspenderan los trabajos si llueve intensamente
Usaremos equipo de proteccién para soldadura completo
Evitaremos los contactos en zonas préximas a las soldaduras

Se acopiaran correctamente los perfiles metalicos para evitar derrumbes o caidas de estos

Usaremos el cinturén de seguridad en trabajos en altura COITAN

Colocaremos lineas de vida con poco recorrido
Se utilizaran carretillas elevadoras para trabajos en altura

Limpieza y orden en la obra

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

Protecciones Individuales.

Proteccion de la cabeza.

Casco ligero (285 gr.) fabricado en polietileno. (Ref./Normativa: STYLE 300/EN387 CE).

Uno por persona. Las cualidades mas destacables son el barbuquejo que permite bajar la cabeza en al momento del montaje sin que s
desprenda, la falta de visera delantera que permite una mayor visibilidad, amortiguadores comodos que permiten llevarlo continuamente
la capacidad de adoptar un pequefio foco de luz alimentado por pilas.

¢ xgse D epleA/sa uonsab-aelouelreeueliod)/: diuy
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Gafas de Proteccion. (Ref. / Normativa: IS 8453 / EN 166). Destinada principalmente a defender al montador de las rachas de viento ¢
polvo y tierra. Buen angulo de vision lateral, ligeras y con adecuada ergonomia en general.

Careta protectora de soldador. (Ref./Normativa: IS 9050/EN166 CE). 1 por persona. Pantalla de mano, plana, en material termo formad
dimensiones del cristal 75x98 mm.

Proteccion Corporal.

Arnés de Seguridad.(Ref./Normativa:SALA N 300/EN361). 1 por persona.
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Compuesto de tres partes: bridas de hombros, cinturén y bridas de piernas. La utilizacion fundamental del arnés es dar un punto de anclaje
a una zona de seguridad, y en caso de caida el frenado y suspensién del montador.

Kit anticaida. (Ref./Normativa: IS 9412 ES/ EN795 CE). 1 por persona.

Compuesto por una cuerda con absorbedor de energia y dos mosquetones en los extremos, con los que anclarse a un punto fijo de |a
estructura o a la linea de vida por una parte y al arnés del operario por la otra.

Mono a ropa adecuada para el trabajo. 1 por trabajador.
Protecciones de Extremidades Superiores:
Guantes de Seguridad. (Ref./Normativa: IS 7140 B / SELLO CE). 1 par por trabajador.

Fabricados en cuero, piel flor. Resistentes al filo de las chapas. Robustos pero ligeros y flexibles. Ideales para colocaciéon de chapas ya que
se consigue un perfecto tacto para el manejo de maquinas y seleccién de tornillos.

Proteccion de Extremidades inferiores.

Calzado Protector. (Ref. / Normativa: IS 6884 / EN 345 S2). 1 par por persona.

®

Piel flor, forrado y acolchado hasta la altura del tobillo para prever los esguinces. Suela antideslizante. Proteccién en punta y planta de p
por medio de chapas de acero, para evitar perforaciones.

Protecciones Colectivas.
Senalizacion general.

Es obligacion de la propiedad o del constructor de la obra general, que en el recinto exista ya la adecuada sefializacién para una obra de
construccion.

Descarga de material.

[euoisajo.d
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Cables preparados para el peso del material a elevar. El gancho de la griia dispondra de pestillo o aldaba de seguridad.
Formacion.

Todo el personal ha sido instruido en la metodologia para la correcta utilizacién se todos los elementos que constituyen el sistema de
seguridad.

Medicina Preventiva y Primeros Auxilios.
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Actuacion administrativa en caso de accidente laboral
El Jefe de Obra, en caso de accidente laboral, realizara las siguientes actuaciones
administrativas:

A.) Accidente sin baja laboral.

Se redactara la hoja oficial de accidentes de trabajo sin baja médica, que se presentara a la entidad gestora o colaboradora dentro delcoiTaN

Plazo de los 5 primeros dias del mes siguiente.
B.) Accidente con baja laboral.

Se redactara un parte oficial de accidente de trabajo, que se presentara a la entidad gestora o colaboradora dentro del Plazo de 5 dig
habiles, contados a partir de la fecha del accidente.

C.) Accidente grave, muy grave o mortal.

Se comunicara a la Autoridad Laboral, por teléfono o fax, dentro del Plazo de 24 horas contadas a partir de la fecha del accidente.
Actuacion en caso de accidente laboral

PASOS A SEGUIR:

- Ante un accidente se actuara con serenidad y se apartara a los curiosos.

- Si pierde el conocimiento debera ser acostado con la cabeza al mismo nivel que el resto del cuerpo. Si tiene la cara congestionad
entonces, la cabeza debera levantarse.

Si se presentan vémitos, se le pondra la cabeza de lado.

- Hay que abrigar al lesionado y desabrocharle y aflojarle las prendas que pueda oprimirle, aunque sea ligeramente.
- Se manejara al herido con precaucién siendo muy importante que se le tranquilice y anime.

- Si la ropa cubre la zona de la lesidn, debera eliminarse esta parte de la prenda cortando o rasgando la tela.

- No se le dara bebida a una persona inconsciente. Aun con el conocimiento recobrado no deben darse bebidas alcohdlicas.

xdS@&ASDepIeA/Se Uonsab-a elollelreneue) &y dny
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- El transporte se hara de forma adecuada. Si los primeros auxilios fueron correctos, es preferible, antes de realizar el transporte, esperar
llegada del médico al lugar del accidente.

- La posiciéon conveniente durante la eleccion del medio de transporte y la evacuacién es fundamental. Asi en casos muy agudos puede s
imprescindible el helicéptero y, en ciertos casos graves, una ambulancia quiréfano. El vehiculo se conducira con cautela.

De ser posible se avisara, con antelacion, al Centro Hospitalario receptor la llegada del accidentado.
Comunicaciones en caso de accidente laboral

A.) Accidente leve.

- Al Coordinador de Seguridad y Salud.

- A la Direccién de Obra, para investigar las causas y adoptar las medidas
correctoras adecuadas.

- A la Autoridad Laboral segun la legislacion vigente.

B.) Accidente grave.

- Al Coordinador de seguridad y salud.

- A la Direccién de Obra, para investigar las causas y adoptar las medidas
correctoras adecuadas.

- A la Autoridad Laboral segun la legislacion vigente.

C.) Accidente mortal

- Al Juzgado de Guardia.

BT
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- Al Coordinador de Seguridad y Salud.

- A la Direccién de Obra, para investigar las causas y adoptar las medidas
correctoras adecuadas.

- A la Autoridad Laboral segun la legislacion vigente.

Botiquines.
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Todo equipo de montaje dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en el Real Decreto 486/97 (Anexo VI Material y
locales de primeros auxilios). Dicho botiquin sera revisado mensualmente para la reposiciéon del material consumido.

Encofrado

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Comprobacion del material de encofrado.

Evitar pasadores metalicos punzantes en puntales.

Se acopiaran de forma ordenada, alejados de zonas de circulacién, huecos, terraplenes, sustancias inflamables (si son de madera).
El montaje del encofrado se realizara desde plataformas independientes con sus correspondientes barandillas.

Se utilizaran castilletes independientes para el montaje de encofrados, evitando el apoyo de escaleras sobre ellos.

Prohibida la permanencia o transito por encima de los encofrados, zonas apuntaladas o con peligro de caida de objetos.

El operario estara unido a la viga mediante una cuerda atada a su cinturén, en caso de que no existan pasarelas o plataformas pa
moverse horizontalmente.

Reparto uniforme de las cargas que soporta el puntal en la base del mismo.

e xdse'ASDIepl@)\/sa uonsab-aelouelreaeueliod)/: diuy
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Los encofrados metalicos se conectaran a tierra ante la posibilidad de contactos eléctricos.
Esta prohibido trepar por los encofrados.
Los encofrados se arriostraran convenientemente tanto en sentido longitudinal como transversal.

Frente al riesgo de caida al forado inferior se deben establecer procedimientos de ejecucion lo mas seguros posibles (por ejemp
encofrado continuo) o medidas de proteccion colectivas ( redes de seguridad horizontales, encofrado desde andamio movil, platafor

elevadora desde la planta inferior, etc.). En su defecto sera preceptivo el uso de arnés de seguridad a una linea de vida, punt
estructurales fijos y seguros o la utilizacion del Sistema Alsina.

COITAN
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Una vez encofrada la planta debera protegerse perimetralmente, por medio de barandilla, listén intermedio y rodapié. Estas barandillgs 9/10
podran ir frmemente claveteadas al frente del encofrado o por medio de barandillas tipo sargento mordiendo el encofrado. En ambos casgs 2()25

para la colocacion de las protecciones colectivas, se hara uso del arnés de seguridad anclado a un punto seguro.

W
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Una vez hormigonada la planta, la proteccion perimetral se pasara al interior de la placa del forjado. Para esto se dejaran previstos en
hormigonado unos capuchones de plastico (conis) donde iran alojados los soportes verticales de las barandillas.

El uso de las barandillas y de las redes de protecciéon sera simultaneo, es decir, el colocar las redes de seguridad no exime de |a
colocacién de las barandillas y viceversa.

Antes de iniciar las labores de hormigonado y en operaciones de colocacién de bovedillas, se procedera a la formaciéon de zonas de paso
mediante pasarelas de 60 centimetros de anchura minima compuesta por tablones (conforme avanzan los trabajos). De esta manera,
evitaremos que los trabajadores circulen por encima de los bloques, ferralla, viguetas y bovedillas.

Frente al riesgo de caida exterior se colocaran redes de seguridad a partir de la primera planta cuando se comienza a trabajar en
segunda (altura maxima de proteccion 6 m). Una vez se coloquen las redes en la planta segunda se colocara barandilla perimetral de 9
cm. de alto, listdn intermedio y rodapié, en la primera planta.

o

Todo el perimetro de la planta y los huecos donde se realicen labores de encofrado y/o desencofrado se protegera con redes de seguridad
sujetas a los forjados inferior y superior, para evitar caida de personas o materiales. Si no es posible colocar redes, se utilizaran arneses @
seguridad sujetos a puntos seguros de la estructura, o andamios arriostrados en el perimetro de edificacion.

o

Siempre que no existan medios de proteccion colectiva frente al riesgo de caida en altura de mas de 2m, sera obligatorio el uso de arngs
de seguridad amarrado a una linea de vida o punto de amarre fijos y seguros, asi como en el montaje de dichas protecciones.

Muro:

- Trabajos en altura superiores a 2 metros, se acoplaran a los paneles ménsulas y se dispondra de plataformas de trabajo de 60 cr.
anchura minima y las barandillas con listdn y rodapié. En caso de existir riesgo de caida > 2 m. por el otro extremo del muro se coloca
ménsula en ambos lados o se hara uso del arnés de seguridad anclado a punto seguro.

-

- Acceso mediante escalera de mano reglamentaria firmemente sujete o escalera de andamio.

HigeH

- Prohibido trepar por los nervios de los tableros.
- Labor que requiera la presencia de trabajadores en zonas donde se encuentra el muro y el talud se cumplira lo siguiente:
Las labores de colocacion de impermeabilizacién o similares se realizaran desde la parte superior del muro, para no tener que bajar.

Se asegurara que el talud es tal que no existe riesgo de desprendimiento (estudio geotécnico).
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Mientras se encuentren trabajadores entre el muro y el talud, habra al menos una persona en la parte superior vigilando el correcto estado
de tajo.

No esta permitido los trabajos en solitario.

No se permite el paso de vehiculos en las proximidades del talud, mientras duren los trabajos en el interior.

Si en las horas previas a la realizacién de los trabajos ha llovido, nevado, helado o ha sucedido cualquier incidente que pudiera alterar
estabilidad del talud, no se realizaran los trabajos.

COITAN
Pilares:

- No se permitira que los operarios trepen por los nervios del encofrado.

- Para operaciones en cabeza de pilares se emplearan escaleras de mano o desde plataformas protegidas.
- Colocacion de armadura y encofrado con ayuda de grua-torre.

- Vertido y vibrado de hormigdn desde castilletes, andamios mdviles u otras plataformas protegidas.

- La aproximacion de la tolva de hormigonado al operario sera de forma vertical y no en de forma de barrido.

- Tras el desencofrado se doblaran los latiguillos que sobresalgan del hormigdn para evitar pinchazos o cortes y se quitaran las puntas d
los restos de encofrado.

- Antes de empezar con la ejecucion de pilares de 12 planta se colocaran en los perimetros donde exista riesgo de caida de altura las red¢
de seguridad.

e xdse A@D epleAfPauonsab-a elouelreaeueliod)/: diy
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Ferrallado
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:
El acopio de armaduras se realizara en horizontal sobre durmientes con alturas inferiores a 1,5 m.

Queda prohibido el transporte vertical de armaduras. Estas quedaran sujetas de 2 puntos mediante eslingas.
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No se montara el zuncho perimetral de un forjado sin previa colocacién de la red o encofrado continuo.

El montaje se realizara desde plataformas independientes con sus correspondientes barandillas, evitando pisar las armaduras de negativgs 2025
o mallazos de reparto.

. . " U I
Los mosquetones dispondran de puntos fijos de amarre. S 9
S g
Los desperdicios metalicos se transportaran a vertedero, una vez concluidos los trabajos de ferrallado. @ g
© o
Prohibido trabajar en caso de tormenta. g o
= 5
Se protegeran las esperas para evitar punzonamientos o cortes con las mismas. o
(=]
)
Q
Hormigonado I

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Se colocaran topes que impidan el acercamiento excesivo de los vehiculos encargados del vertido del hormigén, a 2 metros del borde
superior del talud.

Las hormigoneras estaran ubicadas en las zonas sefialadas en el proyecto de seguridad; Previamente, se revisaran los taludes.

Las hormigoneras dispondran de un interruptor diferencial y toma de tierra. Se desconectaran de la red eléctrica para proceder a s
limpieza.

c

El transporte de las bovedillas se realizara de forma paletizada y sujetas.
Comprobacion de encofrados para evitar derrames, reventones.
No golpear las castilletas, encofrados.

Evitar que el vibrador toque las paredes del encofrado durante la operacién de vibrado.

No pisar directamente sobre las bovedillas.

Se colocaran pasarelas de 60 cm. de ancho y que abarquen el ancho de 3 viguetas de largo, para desplazamientos de los operarios.
El vertido del hormigon se realizara por tongadas uniformes, con suavidad, evitando los golpes bruscos sobre el encofrado.

Evitar contactos directos con el hormigoén.

Previo al vertido de hormigén en muros, se comprobaran las entibaciones y encofrados.
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Para el vertido y vibrado del hormigén en muros, se colocaran plataformas de 60 cm. de ancho, con barandilla de 1 m., listén intermedio y
rodapié de 15 cm., en la coronacién del muro.

Se dispondra de una escalera de mano para acceder a los trabajos en el trasdés del muro, donde se tendra especial cuidado con los
terminales de los latiguillos, ya que pueden ocasionar graves cortes.

Previo al vertido de hormigoén en vigas, pilares y forjados, se comprobaran los encofrados y redes de proteccion.

Se colocara una plataforma de 60 cm. de ancho, con barandilla de 1 m. y escalera de acceso para el hormigonado y vibrado en pilares.
El montaje, armado y hormigonado del forjado se realizara desde pasarelas apoyadas sobre viguetas.

En vertido por canaleta, no se superaran los limites de carga de esta.

En vertido por cubo o cangilén, no se superaran los limites de carga del cubo.

En vertido por cubo o cangilén, la graa dispondra de un gancho con pestillo.

En vertido por cubo o cangilén, se realizara accionando la palanca con guantes, quedando prohibido el vuelco del cubo.

En vertido por cubo o cangilén, el vertido y vibrado del hormigén en pilares se realizara desde torretas y desde andamios en vigas.

En vertido por bombeo, se utilizaran hormigones de consistencia plastica y granulometria adecuada.

En vertido por bombeo, previamente al uso, se engrasara el conducto para evitar atoramientos y comprobar la inexistencia de codos d
pequeno radio que provoquen tapones.

¢ xdse'ASD@pije)/sa uonsab-a elouelreneueliod)/:diy
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En vertido por bombeo, se limpiara el interior del conducto una vez terminado el vertido del hormigén.

Desencofrado
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:
El desencofrado de la estructura se realizara una vez transcurridos los dias necesarios.

Comprobar que ningun operario permanezca o circule bajo la zona de desencofrado.

COITAN
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Los elementos verticales se desencofraran de arriba hacia abajo.

Controlar el desprendimiento de materiales mediante cuerdas y redes.

Barrido de la planta después de terminar los trabajos de desencofrado.

Tras el desencofrado, los huecos verticales y horizontales estaran protegidos mediante barandillas de 90 cm. de alto, liston intermedio|y
rodapiés. El barandilleado perimetral ha de permanecer desde el encofrado hasta el cerramiento exterior total.

CERRAMIENTOS Y DISTRIBUCION

RIESGOS:

¢ Caidas a distinto nivel de personas u objetos.

Riesgo IMPORTANTE (consecuencia MUY GRAVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

¢ Caidas al mismo nivel de personas.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

e Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

¢ Atrapamientos y aplastamientos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

¢ Desplomes de elementos

[euoisajo.d
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Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

¢ Vuelco del material de acopio.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
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e Sobreesfuerzos.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

¢ Pisadas sobre materiales punzantes.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TRIVIAL tras medidas de seguridad. COITAN

o Afecciones cutaneas por contacto con pastas, yeso, escayola, materiales aislantes.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

e Dermatosis por contacto con hormigén o cemento.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

¢ Proyeccion de particulas en los ojos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

¢ Exposicién a ruido y vibraciones
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Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

¢ Inhalacion de polvo y vapores toxicos procedentes de pinturas o materiales semejantes.

VLOId V1 A VHHVAVYN

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

o Contactos eléctricos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
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e Golpes y atrapamientos durante el transporte de grandes cargas suspendidas.

9/10
Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad. 2025
¢ Aplastamiento de manos y pies en el recibido de las cargas. g %
2 T
© =
Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad. g- g
5 Q.
¢ Lesiones en cabeza por caida de objetos o golpes. 2 9
(@)
Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad. &
e Exposiciones a temperaturas ambientes extremas. I

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:
e La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.
¢ lluminacion suficiente en la zona de trabajo. Se colocaran puntos de luz de emergencia donde se prevea escasez de luz.

e Se comprobara la existencia y buen estado de los medios de proteccién colectiva, antes de iniciar los trabajos como barandillgs
pasarelas, plataformas, andamios, escaleras.

e Prohibido el acceso a toda planta no protegida en huecos y perimetro.

e El acceso a la planta de trabajo se realizara mediante escaleras peldafieadas protegidas con barandillas de 90 cm., listdn
intermedio y rodapiés.

o El transporte de cargas se realizara por medios mecanicos, lentamente, evitando movimientos bruscos.
e Las cargas se transportaran paletizadas, enflejadas y sujetas.
¢ Prohibido el uso del montacargas para el transporte de personas.

e Para recibir la carga en planta, se retirara la barandilla durante el menor tiempo posible y el operario permanecera unido del
cinturén de seguridad al cable de seguridad durante es recibido.
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e Los huecos de ascensor, escaleras o patios permaneceran protegidas mediante barandillas, mallazos o tableros. Si el patio es
de grandes dimensiones, se colocaran redes cada 2 plantas.

e Las aberturas perimetrales, los huecos de fachada (balcones o descansillos) y puertas de ascensor se protegeran mediante
barandillas rigidas y resistentes.

e Se colocaran cables de seguridad sujetos a pilares cercanos a fachada para amarrar el mosqueton del cinturén de seguridad.

¢ Prohibido trabajar en niveles superiores si provocan riesgos a los niveles inferiores, o paramentos levantados en menos de 48
horas con incidencia de fuertes vientos.

e Se realizara la evacuacion de escombros y cascotes mediante tubos de vertido, carretillas o bateas cerradas perimetralmente.
¢ Queda prohibido el lanzamiento de escombros a través de huecos de forjado o fachada.

o Se utilizaran herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, las cuales deberan permanecer hiumedas. Se utilizarg
mascarillas autofiltrantes, en su defecto.

o Estaran provistas de carcasa todas aquellas maquinas o herramientas capaces de producir cortes o golpes.

e Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado d
herramientas eléctricas.

¢ Se utilizaran lamparas portatiles con portalamparas estanco con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla con gancho d
cuelgue, manguera antihumedad y clavija de conexion normalizada estanca de seguridad y alimentado a 24 voltios.

e Se colocaran sefiales de peligro: Peligro de caida desde altura, Obligatorio utilizar el cinturon de seguridad, Peligro, cargd
suspendidas.

¢ Los andamios se colocaran y utilizaran siguiendo las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado
andamios y las indicaciones del fabricante y la normativa correspondiente.

¢ Prohibido saltar desde los andamios a la estructura y viceversa.

e Las rampas de escalera se peldefiearan de forma provisional o definitiva, con peldafios de dimensiones:

_wdse ASTXEpIeA/saDolIsab-aelole A UR)09//:dNY
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- Anchura minima 90 cm.

- Huella minima 23 cm.

- Contrahuella maxima 20 cm.

- Se tendra en cuenta la inclinacion.

e En trabajos con riesgos de cortes, como la realizaciéon de rozas, uso de radial, uso de herramientas de mano, tareas de
desflejado, sera obligatorio el uso de guates de seguridad anticortes.

o Esta prohibido concentrar las cargas de ladrillos y/o escombros sobre vanos. El acopio de palés y/o cascotes o escombros §
realizara proximo a cada pilar para evitar las sobrecargas de la estructura en los lugares de menos resistencia.

®

e Todas rampas y pasarelas situadas a mas de dos metros sobre el suelo, deberan tener barandillas reglamentarias (listdn
superior, intermedio y rodapié) en cada lado de la barandilla.

e Las rampas y pasarelas deberan tener ancho minimo de 60 cm.

¢ Bajo ninguin concepto se utilizaran puentes de un tablén para acceder a la zona de trabajo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
e Casco de seguridad homologado.

e Calzado de seguridad.

Gafas de seguridad antiimpactos.

Protectores auditivos.

[euoisajo.id
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Mascarillas antipolvo para ambientes pulvigenos y equipos de respiracién auténoma.

Guantes de cuero.

Guantes de PVC o goma para la manipulacién de aislamientos: Lana de vidrio, fibra de vidrio, lana mineral o similar.

Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.
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ACABADOS

RIESGOS:

Caidas a distinto nivel de personas u objetos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Incendios y explosiones.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Caidas al mismo nivel.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Atrapamientos y aplastamientos.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Desplomes de elementos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Sobreesfuerzos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Proyeccién de particulas en los ojos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Dermatosis por contacto con hormigén o cemento.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Afecciones cutaneas por contacto con pastas, yeso, escayola, materiales aislantes.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Inhalacion de polvo y vapores toxicos procedentes de pinturas o materiales semejantes.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.

Sustancias nocivas o toxicas.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Exposicién a ruido y vibraciones

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Contactos eléctricos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Salpicaduras.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia TOLERABLE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD DEL PROYECTO DE CASETA RURAL EN CALAHORRA (LA RIOJA)

luz.
cuelgue, manguera antihumedad y clavija de conexion normalizada estanca de seguridad y alimentado a 24 voltios.

herramientas eléctricas.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:
o La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

¢ Los materiales se acopiaran sin invadir las zonas de circulacién ni producir sobrecargas.

Prohibido el acceso a toda planta no protegida en huecos y perimetro.

El transporte de cargas se realizara por medios mecanicos.

Prohibido el uso del montacargas para el transporte de personas.

Se realizara la evacuacion de escombros y cascotes mediante tubos de vertido, carretillas o bateas cerradas perimetralmente.

¢ Queda prohibido el lanzamiento de escombros a través de huecos de forjado o fachada.

lluminaciéon minima de 100 lux en la zona de trabajo. Se colocaran puntos de luz de emergencia donde se prevea escasez

o Se utilizaran lamparas portatiles con portalamparas estanco con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla con gancho d

e Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado d

e Los huecos horizontales de ascensor, escaleras o patios permaneceran protegidas mediante barandillas, redes, mallazos

tableros.

e Las aberturas perimetrales, los huecos de fachada (balcones o descansillos) y puertas de ascensor se protegeran median

barandillas rigidas y resistentes.

e Se colocaran cables de seguridad, menores a 2 metros de longitud, sujetos a elementos estructurales sélidos para amarrar

mosquetdn del cinturén de seguridad.

¢ En caso de que sea necesario la retirada de la barandilla, se realizara durante el menor tiempo posible y el operario permaneceta
unido del cinturén de seguridad al cable de seguridad en todo momento.

¢ Los andamios se colocaran y utilizaran siguiendo las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado
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andamios y las indicaciones del fabricante y la normativa correspondiente._

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

e Casco de seguridad homologado.

e Calzado de seguridad.

¢ Gafas de seguridad antiimpactos.

e Mascarillas antipolvo para ambientes pulvigenos.

e Guantes de cuero.

Enfoscados

RIESGOS:

e Dermatosis por contacto con cemento u otros productos

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

e Sobreesfuerzo

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:
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¢ Ante la inexistencia de andamios, no se enfoscara a alturas superiores a la del pecho del operario.

e Los sacos de aridos y aglomerantes se transportaran en carretillas manuales.

e Las miras se transportaran al hombro con el extremo delantero a una altura superior al casco de quien lo transporta, para evit
golpes a otras personas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
¢ Casco de seguridad homologado.

e Calzado de seguridad.

e Guantes de goma o PVC.

Guarnecidos y enlucidos

RIESGOS:

e Dermatosis por contacto con cemento u otros productos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

e Sobreesfuerzo.
Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

COITAN
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¢ Ante la inexistencia de andamios, no se realizaran trabajos de guarnecido o enlucido a alturas superiores a la del pecho d
operario.

e Los sacos se acopiaran sobre emparrillados de tablones perpendiculares a las vigas, repartidos uniformemente, evitand
sobrecargas puntuales.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

e Guantes de goma o PVC.

e Calzado de seguridad.

¢ Casco de seguridad homologado.

Pintura

RIESGOS:

Proyeccion de gotas de pintura o motas de pigmentos a presion en los ojos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Afecciones cutaneas por contacto con pinturas (corrosiones y dermatosis).

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Intoxicaciones.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

0T

[euoisajo.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
Explosiones e incendios de materiales inflamables.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Caidas al mismo nivel.
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Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Prohibido fumar, comer o usar maquinaria que produzca chispas, en lugares donde se manipulen pinturas que contengan disolventes
organicos o pigmentos toxicos. La mezcla de aire y vapor del disolvente debera permanecer por debajo de los limites de explosion.

T

Las pinturas, disolventes y demas sustancias téxicas o inflamables seran almacenadas y manipuladas segun las indicaciones d
fabricante; Se realizara en lugares ventilados y alejados del sol y el fuego.

Las pinturas que contengan nitrocelulosa se almacenaran en lugares donde sea posible realizar el volteo de los recipientes.

El vertido de pinturas, pigmentos, disolventes o similares se realizara desde la menor altura posible, para evitar salpicaduras o nubes d
polvo.

Las pistolas se utilizaran siguiendo las indicaciones del fabricante. En el caso de las electrostaticas, el elemento a pintar debe
permanecer conectado a tierra.

Prohibido realizar trabajos de soldadura u oxicorte préximos a pinturas inflamables.
Prohibido probar el funcionamiento de las instalaciones mientras los trabajos de pintura de sefalizacion.
Prohibido el contacto del electrodo de la pistola con la piel.

Prohibida la pulverizacién sobre elementos puntiagudos.

Prohibido limpiar la pistola electrostatica sin parar el funcionamiento del generador.

Prohibido el uso de mangueras del compresor agrietadas o desgastadas, que puedan provocar un reventon. Para ello, se evitara
abandono sobre escombros o zonas sucias.

Se dispondra de un extintor de polvo quimico seco en obra.

Senales de peligro: “Peligro de caida desde altura “, “Obligatorio utilizar el cinturén de seguridad “, “Peligro de incendio “, “Prohibido fum
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Queda prohibido pintar en el exterior con vientos superiores a 60 Km/h en lugares con riesgo de caida de altura.

9/10
Se mantendra ventiladas las estancias. 2025
U I
. 3 9
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL: o ‘:E
0 =
Calzado de seguridad. S 8,
2 9
Mascarillas con filtro mecanico recambiable para ambientes pulvigenos. = 3
(@]
Mascarillas con filtro quimico recambiable para ambientes téxicos por disolventes organicos. §
Guantes de goma o PVC. I
Techos
RIESGOS:

Golpes con reglas, guias, lamas, piezas de escayola.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
Cortes producidos por herramientas manuales: Llanas, paletines.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
Dermatosis por contacto con el yeso o escayola.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
Caidas al mismo o distinto nivel.

Riesgo (consecuencia, probabilidad) tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:
Los sacos y piezas de escayola se transportaran por medios mecanicos.

El operario trabajara en posturas lo mas cémodas posibles.
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Las partes cortantes de las herramientas y maquinaria estaran protegidas adecuadamente.

Las guias de falsos techos superiores a 3 m. seran transportadas por 2 operarios.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

Guantes de cuero o PVC, dependiendo de la tarea a realizar. COITAN
Calzado de seguridad.

Gafas de proteccion.

CARPINTERIA

RIESGOS:

Caidas a distinto nivel de personas u objetos: Desde andamios, por huecos de forjado o fachada.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Caidas al mismo nivel de personas.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
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Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.
Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
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Desplomes de elementos.
Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
Vuelco del material de acopio.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
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Atrapamientos y aplastamientos. 9/10
Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad. 2025
U I
S &
Sobreesfuerzos. 8_ g
Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad. gg_) §;
Pisadas sobre materiales punzantes. o
Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TRIVIAL tras medidas de seguridad. &
Proyeccién de particulas en los ojos. I

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
Exposicion a ruido y vibraciones.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
Emision de polvo: Inhalacion o molestias en los ojos.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
Contactos eléctricos.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Los huecos de fachada y forjado se protegeran mediante barandillas de 90 cm. de altura, con pasamanos, listén intermedio y rodapiés.
Se instalaran puntos fijos donde amarrar el cinturén de seguridad.
Las cargas se transportaran por medios mecanicos, evitando movimientos bruscos.

Estaran provistas de carcasa todas aquellas maquinas o herramientas capaces de producir cortes o golpes.
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Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado de herramientas
eléctricas.

Se utilizaran lamparas portatiles con portalamparas estanco con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla con gancho de cuelgue,
manguera antihumedad y clavija de conexiéon normalizada estanca de seguridad y alimentado a 24 voltios.

Plataformas de los andamios para borriquetas con anchura minima de 60 cm.

Prohibido utilizar a modo de borriquetas los bidones, cajas o pilas de materiales. COITAN

Las escaleras se utilizaran tipo tijera, dotadas de zapatas antideslizantes y de cadenilla limitadora de apertura.
Los tajos se barreran con forme se reciben y elevan los tabiques.

Los materiales de premarco, marcos, puertas de paso, tapajuntas y rodapiés se descargaran en paquetes perfectamente flejados, ca
ayuda de ganchos con presillo y eslingas en buen estado de uso. El angulo superior al nivel de la argolla de cuelgue, que forma lg
eslingas en carga sera igual o inferior a 90°.

Comprobar que las maquinarias a utilizar estén en buenas condiciones y tengan todos los mecanismos y sistemas de proteccion.
Prohibido conectar cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra sin la utilizaciéon de clavijas macho-hembra.

Evitar empalmes de cables pelados.

Lamparas portatiles con mango aislante y rejilla de proteccion de bombilla.

Cercos de ventana sobre premarco apuntalados para evitar vuelcos.

¢ xdse'ASDIepleA/sa uonsab-aelouelrene dB109//:dny
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lluminacion minima de 100 lux.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad homologado.
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Calzado de seguridad

. g 9/10
Gafas antiproyeccion.
proy 2025
Protectores auditivos. T %
Mascarillas antipolvo para ambientes pulvigenos. % g
o
Guantes de cuero para el manejo de materiales. o 3
5 Q.
Guantes de goma o PVC. 2 S
Madera g
Q
RIESGOS: I

Toxicidad de materiales empleados en tratamientos realizados a la madera u otros materiales empleados.
Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Atrapamientos de manos y pies durante el transporte y colocacion de los elementos de madera.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
Afecciones cutaneas.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Polvo ambiental.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Contactos eléctricos.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Incendios de los materiales acopiados.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Caidas a distinto nivel de operarios.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Caida al mismo nivel de operarios.
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Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Caidas de cargas suspendidas.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Golpes y/o cortes con objetos, herramientas y maquinarias.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Pisadas sobre elementos punzantes.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
Sobreesfuerzos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Contactos eléctricos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Incendio o explosion.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Los elementos de madera se izaran en paquetes perfectamente flejados y sujetos, mediante grua torre o montacargas.

Los paquetes de lamas seran transportados al hombro por al menos por 2 operarios.
Las colas y barnices se almacenaran en lugares con ventilacion directa y constante.
Se requiere un minimo de 2 operarios para el cuelgue de hojas de puertas.

Las operaciones de acuchillado, lijado y pulido se realizaran en lugares ventilados

El serrin y los recortes de madera seran evacuados por los tubos de vertido.

La maquinaria dispondra de aspiracion localizada y sacos de recogida de polvo.
lluminacién minima de 100 lux.

Sefales: “Peligro de incendios “y “Prohibido fumar .

Plataformas de los andamios para borriquetas con anchura minima de 60 cm.

Prohibido utilizar a modo de borriquetas los bidones, cajas o pilas de materiales.

Los listones horizontales inferiores contra deformaciones se instalaran a una altura de unos 60 cm a ser posible en madera blanca pa
hacerlos mas visibles. Una vez concluido el proceso de endurecimiento de la parte de recibido del premarco se procedera a su desmontaje.

Lugar donde se almacenan disolventes y barnices tendra una ventilacion constante.

Existira extinto de polvo seco quimico.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
Gafas antiproyeccion.

Protectores auditivos.

Mascarillas antipolvo para ambientes pulvigenos.

Guantes de cuero para el manejo de materiales.

Montaje del vidrio

RIESGOS:

Cortes durante el transporte y colocacion del vidrio.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Proyeccién de pequefias particulas de vidrio u otros cuerpos extrafios en los 0jos.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD DEL PROYECTO DE CASETA RURAL EN CALAHORRA (LA RIOJA)

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
Ambientes toxicos e irritantes.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

El vidrio se acopiara en las plantas sobre durmientes de madera y en posicion vertical ligeramente inclinado. Se colocara de mane
inmediata para evitar posibles accidentes.

Su instalacion se realizara desde el interior del edificio siempre que sea posible; Desde una plataforma con cinturén de seguridad amarrad
a un punto fijo, ante su imposibilidad.

Se utilizara pintura de cal para marcar los vidrios instalados y demostrar su existencia.

Los vidrios se transportaran en posicion vertical. Si se trata de grandes dimensiones, se utilizaran ventosas y sera precisa la ayuda de ot
operario.

Los operarios no deberan permanecer debajo de aquellos tajos donde se esté instalando vidrio.

Prohibido trabajar con el vidrio a temperaturas inferiores a 0°C y vientos superiores a 60 Km/h.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

Calzado de seguridad.
Gafas antiproyeccion.

Guantes de cuero.

COITAN
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MEDIOS AUXILIARES

ANDAMIOS 9/10
RIESGOS: 2025
Caida de personas u objetos a distinto nivel. g g
Riesgo MODERADO (consecuencia MUY GRAVE, probabilidad BAJA). MODERADO tras medidas de seguridad. 8_ g
Caidas o atrapamientos por desplome o derrumbamiento del andamio. gg_) §;
Riesgo MODERADO (consecuencia MUY GRAVE, probabilidad BAJA). MODERADO tras medidas de seguridad. 5
Golpes, cortes o choques con herramientas u objetos. §
Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad. I
Atrapamiento de pies y dedos.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Contactos eléctricos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Sobreesfuerzos.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

La utilizacion de escaleras de mano como puesto de trabajo en altura quedara limitada a aquellos casos en que la utilizacién de otrgs
equipos mas seguros no esté justificada por el bajo nivel de riesgo y por las caracteristicas del emplazamiento que el empresario no pueda

modificar.
Los andamios se montaran y desmontaran, siguiendo las instrucciones del fabricante.
Los andamios y sus alrededores deberan permanecer ordenados, libres de obstaculos y limpios de residuos.

Los andamios deberan proyectarse, montarse y mantenerse, de manera que se evite el desplome o el desplazamiento.
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Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de andamios deberan construirse, dimensionarse, protegerse y utilizarse de forma
que se evite que las personas caigan o estén expuestas a caidas de objetos y se ajusten al numero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

Los apoyos del andamio dispondran de medidas contra el deslizamiento, y la superficie portante tendra capacidad para garantizar la
estabilidad del andamio.

Las dimensiones, forma y disposicién de las plataformas de un andamio seran apropiadas al trabajo, cargas y permitira la circulacién con

seguridad. COTAN

[2]

Los elementos que formen las plataformas no se desplazaran. No existiran vacios en las plataformas ni entre estas y los dispositivd
verticales de proteccioén colectiva contra caidas.

Cuando un andamio no esté listo para su utilizacién, contara con sefales de advertencia de peligro (Real Decreto 485/1.997) y s
delimitara mediante elementos que impidan el acceso.

e AeuR) €D dny

El andamio contara con una nota de calculo de resistencia y estabilidad y un plan de montaje, de utilizaciéon y de desmontaje del andami
en los casos en que se establece en el R.D. 2.177/2.004.

No sera obligatorio el plan cuando los andamios dispongan del marcado "CE", se seguiran las instrucciones del fabricante

Los andamios so6lo podran ser montados, desmontados o modificados sustancialmente bajo la direccidon de una persona cualificada seg(
el R.D. 2.177/2.004.

SDJeplBR/sa uonsab-aelole

Los andamios deberan ser inspeccionados por persona cualificada, antes de su puesta en servicio, periddicamente y tras cualquier
modificacién, periodo de no utilizacién, exposicion a la intemperie, sacudidas sismicas, o circunstancias que hubiera podido afectar

Casco de seguridad homologado.

[§]
resistencia o estabilidad.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL: |

Calzado de seguridad.

Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes.
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Cinturén de seguridad, tipo arnés, con dispositivo anticaida.

Andamio de borriquetas
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:
Los andamios se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas.

Aquellos andamios de borriquetas superior a dos metros de altura, estaran provistos de barandilla resistentes de 90 cm., pasamanos, listdn
intermedio y rodapié.

Andamios de tres a seis metros de altura, se arriostraran mediante “Cruces de San Andrés “.
Seis metros, es la maxima altura para andamios de borriquetas.
Las borriquetas metdlicas dispondran de una cadenilla limitadora de la apertura maxima.

Las borriquetas de madera deberan estar en perfectas condiciones, sin deformaciones ni roturas...

7]

Se utilizara un minimo de 2 borriquetas para la formaciéon de andamios, quedando totalmente prohibido el uso de bidones, bovedillas, pilg
de materiales...como sustitucion a ellos.

La separacioén entre borriquetas dependera de las cargas y el espesor de los tablones. Cuando sea superior a 3,5 m., se colocara otjo
caballete intermedio.

Prohibida la colocacion de las borriquetas sobre cables eléctricos, aprisionandolos, de tal manera que aumente el riesgo de contactds
eléctricos.

Las plataformas de trabajo, tendran una anchura minima de 60 u 80 cm. y espesor o estructura suficiente en funcién de los trabajadores|y
elementos que vayan a sustentar, segun el calculo de resistencia y estabilidad realizado.

[euoisajo.id

I 5500 ygpoe

HigeH

Las tablas que conformen la plataforma, no tendran nudos, ni deformaciones y estaran sin pintar.
Las plataformas, estaran ancladas a las borriquetas.

Cuando se realicen trabajos en bordes de forjados, balcones, se anclaran los andamios al suelo y techo, se colocaran barandillas (de 90
cm., pasamanos, listén intermedio y rodapié), puntos fuertes donde amarrar el cinturén de seguridad y redes verticales de seguridad ante la
caida de personas u objetos a la via publica.
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Prohibido instalar un andamio encima de otro.

Andamio tubular

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Los andamios se colocaran apoyados sobre superficies firmes, estables y niveladas, a una distancia maxima de 30 cm. del paramento. COITAN
Los andamios permaneceran arriostrados a la estructura para garantizar su estabilidad.
No se montara un nivel superior sin haber terminado el inferior.

Los elementos del andamio se izaran con medios mecanicos mediante eslingas.

Se colocara una diagonal horizontal en el médulo base y otra cada 5 m.

Prohibido instalar andamios a distancias inferiores a 5 m. de lineas eléctricas aéreas.

Las plataformas de trabajo, tendran una anchura minima de 60 cm. y espesor o estructura suficiente en funcioén de los trabajadores
elementos que vayan a sustentar, segun el calculo de resistencia y estabilidad realizado.

La altura libre entre plataformas sera de 1,90 metros como minimo.
En plataformas metdlicas, estaran formadas por planchas de acero estriado.

El andamio se protegera perimetralmente con barandilla rigida y resistente a 90 cm. de altura, pasamanos, listén intermedio de 45 cm.
rodapié de 15cm.

. x&ge ASDJepljeA/sa’ uoIredb-a elolieleAeuR]109//:d1Y
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Los huecos y aperturas para ascender o descender del andamio, se protegeran mediante barandillas y tapas.

La via publica sera protegida ante la caida de objetos, mediante redes, marquesinas o similares.

El andamio se protegera de impactos de vehiculos, mediante vallas y sefializacion de la zona la afectada.

El ascenso y descenso en los andamios se realizara por los accesos previstos, mediante escaleras prefabricadas.

El operario dispondra de cinturén de seguridad con arnés amarrado a un punto fuerte, para realizar trabajos fuera de las plataformas dgl

andamio. Los puntos fuertes se colocaran cada 20 m2. 9/10
Trabajar en plataformas inferiores a otras que se esta trabajando, si no se han tomado las medidas de proteccion adecuadas. 2025
El desmontaje del andamio se realizara con cinturén de seguridad amarrado a un punto fuerte de seguridad, en sentido descendente. i %
o
o
=
Los elementos deformados o deteriorados del andamio seran sustituidos. e =
. o S . ) . . o 3
En caso de que el andamio ocupe suelo publico, se han de obtener las de licencias y permisos necesarios para el montaje del andamio. 3 oS
= 5
Antes de comenzar a trabajar, diariamente se realizara una inspeccioén ocular. 5
&
Q
Andamio colgado movil I

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Los andamios se instalaran nivelados horizontalmente a una distancia maxima de 30 cm. del paramento. Si se trata de trabajos en posicidn
sedente, la distancia sera de 45 cm.

[\

Se colocaran pescantes en la estructura resistente, bien perforando el forjado o losa estructural de tal manera que la carga se transmita
los nervios del forjado mediante una viga que se coloque por debajo de este, bien con contrapeso, teniéndose en cuenta: resistencia p
m2 de la superficie de apoyo, célculo del contrapeso y area de reparto. Prohibido el contrapeso mediante sacos de arena, palés ¢
ladrillos, bidones o similares.

o =

Los ganchos de los pescantes seran de acero galvanizado o inoxidable, y con pestillo de seguridad.
Los pescantes se encontraran en la misma vertical que la plataforma suspendida.
La separacion maxima entre pescantes sera de 3 m.

Los cables seran de tipo flexible con hilos de acero y sin alma metalica; El factor minimo de seguridad sera 6.

Se prohibe utilizar cables con nudos y torceduras. Los cables seran sustituidos cuando el niumero de hilos deteriorados equivalga al 10%.
Los cables de sustentacion deberan permanecer siempre tensos, consiguiendo un ascenso y descenso nivelado de la plataforma.
Los aparejos de elevacion estaran formados por 2 elementos: Los mecanismos de elevacion (trécola o tractel) y el tiro.

Si se utiliza el sistema tractel ( accionado mediante mordazas ): Colocar pestillo al gancho que sujeta la lira, el aparato dispondra de
desembrague interior, la palanca de ascenso dispondra de 2 pasadores limitadores de sobrecarga, revisados y engrasados antes de su
utilizacion.
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Diariamente se revisara el freno automatico.

Se colocaran puntos fuertes en la estructura donde amarrar las cuerdas de seguridad de los operarios, puntos que seran independientes a
los pescantes.

Cada trabajador dispondra de su cuerda de seguridad, con dispositivos anticaida deslizantes y debera permanecer unido por el cinturén de
seguridad al cable fiador amarrado a un punto fijo, siempre que permanezca sobre el andamio.

Las plataformas tendran una anchura minima de 60 cm. y longitud maxima de 8 m. COITAN

El acceso a las plataformas se realizara a nivel del suelo o planta, una vez que estén arriostradas, para evitar la caida de personas
distinta altura.

Las plataformas quedaran unidas entre si mediante articulaciones, evitando uniones rigidas y libre paso de los operarios sobre los médulg
que forman el andamio.

Las plataformas contaran con proteccion exterior del andamio con barandilla rigida y resistente de 90 cm., pasamanos, liston intermedio ¢
45 cm. y rodapié de 15cm. y proteccion interior del andamio con barandilla rigida y resistente de 70 cm., pasamanos y rodapié de 15 cm.

La via publica se protegera ante la caida de objetos, mediante redes, marquesinas o similares.
Queda totalmente prohibido instalar andamios a distancias inferiores a 5 m. de lineas eléctricas aéreas.

No se trabajara en niveles inferiores y superiores del andamio que se esta trabajando, si no se han tomado las medidas de proteccid
adecuadas.

Queda prohibido ascender o descender saltando del andamio.
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No se trabajara con materiales acopiados en bordes de forjado.
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Andamio tubular mévil
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Se utilizaran ruedas con mecanismo de bloqueo, en lugar de placas base para el apoyo del andamio.
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Se colocaran 2 diagonales horizontales en el médulo base y una cada 5 m., en direccion alternativa. 910
2025

ESCALERAS DE MANO U I
S &

RIESGOS: ) 2

Caida de personas u objetos a distinto nivel. g §;

Riesgo MODERADO (consecuencia MUY GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad. = 3

Choques y golpes contra la escalera. %

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad. I

Atrapamiento de pies y dedos.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Sobreesfuerzos.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Contactos eléctricos, en caso de las metalicas.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Las escaleras dispondran de zapatas antideslizante, o elementos de fijacién en la parte superior o inferior de los largueros, que impidan qu

desplazamiento.

Las escaleras se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otras personas u objetos. Si la longitud es excesiva

sera transportada por 2 operarios.

Las escaleras se apoyaran sobre superficies horizontales, con dimensiones adecuadas, estables, resistentes e inmoéviles, quedando
prohibido el uso de ladrillos, bovedillas o similares con este fin. Los travesafios quedaran en posiciéon horizontal.

La inclinacién de la escalera sera inferior al 75% con el plano horizontal. La distancia del apoyo inferior al paramento vertical sera I/4,
siendo | la distancia entre apoyos.
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El extremo superior de la escalera sobresaldra 1 m. del apoyo superior, medido en el plano vertical.

El operario se colocara en posicién frontal, es decir, mirando hacia los peldafios, para realizar el ascenso y descenso por la escalera,
agarrandose con las 2 manos en los peldafios, y no en los largueros.

Los operarios utilizaran las escaleras, de uno en uno, evitando el ascenso o descenso de la escalera por 2 0 mas personas a la vez.

Los trabajos que requieran el uso de las 2 manos o transmitan vibraciones, no podran ser realizados desde la escalera.

COITAN
Sera obligatorio el uso del cinturén de seguridad con dispositivo anticaida para trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m.

No colocar escaleras aprisionando cables o apoyados sobre cuadros eléctricos.
Las puertas estaran abiertas cuando se coloquen escaleras cerca de estas o en pasillos.
Las escaleras suspendidas, se fijaran de manera que no puedan desplazarse y se eviten movimientos de balanceo.

Escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles se utilizaran de forma que la inmovilizacién reciproca de Iq
elementos esté asegurada

Los trabajos que requieran movimientos o esfuerzos peligrosos, solo se podran realizar desde una escalera, si se utiliza un equipo ¢
proteccion individual anticaidas.

Prohibido el uso de escaleras de construccion improvisada o cuya resistencia no ofrezca garantias. No se emplearan escaleras de made
pintadas.

Se revisara el estado de conservacion y formas de uso de las escaleras periddicamente
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
Casco de seguridad homologado.
Calzado de seguridad.

Cinturdn de seguridad amarrado a un punto fijo, independiente a la escalera.

9/10

Escaleras metalicas 2025
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

old
HigqeH

Los largueros de la escalera seran de una sola pieza, sin deformaciones, golpes o abolladuras. Se utilizaran elementos prefabricados pafa=-
realizar los empalmes de escaleras, evitando las uniones soldadas entre elementos.

Los peldafios tendran el mismo espacio entre ellos, evitando elementos flojos, rotos o peldafios sustituidos por barras o cuerdas.

[euoisa

I 5500 ygpoe

Protegidas con pinturas antioxidantes de la intemperie.

Prohibido el uso de escaleras metalicas para realizar trabajos de instalacion eléctrica o en zonas préximas a instalaciones eléctricas.

Escaleras de madera
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Los largueros de la escalera seran de una sola pieza, sin nudos ni deterioros.

]

Los peldafos tendran el mismo espacio entre ellos y estaran ensamblados, evitando elementos flojos, rotos, clavos salientes o peldafia
sustituidos por barras o cuerdas.

Protegidas con barnices transparentes de la intemperie.

=

Se utilizaran escaleras de madera para realizar trabajos de instalacion eléctrica o en zonas proximas a ella, preferentemente en el interi
del edificio.

Escaleras de tijera

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Dispondran de una cadenilla limitadora de apertura maxima en la mitad de su altura, y un tope de seguridad en la articulacion superior.
La escalera se colocara siempre en posicion horizontal y de maxima de apertura.
Prohibido su utilizaciéon como borriquetas o caballetes para el apoyo de plataformas.

No se utilizaran en la realizacion de trabajos en alturas que obliguen al operario colocarse en los 3 Ultimos peldafios de la escalera.
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PUNTALES

RIESGOS:

Caida de personas u objetos a distinto nivel durante la colocacion de puntales.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Caida de puntales u otros elementos sobre personas durante el transporte, por instalacién inadecuada de los puntales, rotura del puntal.
Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Golpes, cortes o choques con herramientas u objetos.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
Atrapamiento de pies y dedos.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
Sobreesfuerzos.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Contactos eléctricos.

COITAN

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

El acopio de puntales se realizara en una superficie sensiblemente horizontal, sobre durmientes de madera nivelados, por cap:
horizontales que se dispondran perpendiculares a la capa inferior sobre la que se asientan. En caso de acopios con alturas q
comprometan la estabilidad de los mismos, se dispondran pies derechos que limiten el desmoronamiento del acopio.

Los puntales se encontraran acopiados siempre que no estén siendo utilizados en labores concretas, evitando que queden dispersos por
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obra especialmente en posicién vertical apoyados en paramentos o similar.

El transporte de los puntales se realizara por medios mecanicos, en paquetes flejados, asegurando que no se producira el deslizamiento d

9/10
e 2025

ningun elemento durante el transporte.

Se prohibe el transporte de mas de dos puntales a hombro de ningun operario.

Los puntales telescépicos, se transportaran con los mecanismos de extension bloqueados.
Los puntales se clavaran al durmiente y a la sopanda en el momento en que sean colocados.

Los puntales apoyaran toda la cabeza de los mismos a la cara del tablén. En caso de puntales que se han de disponer inclinados respec
a la carga, se acufaran perfectamente, de manera que la cabeza apoye totalmente.

Los puntales tendran la dimension suficiente para cubrir el trabajo a realizar, quedando totalmente prohibido el apoyo de estos sob
cualquier material o elemento de obra para alcanzar la altura necesaria.

Se prohiben las sobrecargas puntuales de los puntales.

Se prohibe la retirada de puntales o correccién de la disposicion de los mismos, una vez han entrado en carga, sin que haya transcurrido
periodo suficiente para el desapuntalamiento.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
Casco de seguridad homologado.
Calzado de seguridad.

Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes.

HigeH
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CABLES, CADENAS Y ESTRIBOS

RIESGOS:

Caidas de objetos desprendidos

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.

Cortes en la manipulacion de cables o cadenas.
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Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
Proyeccion de eslingas.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS: COITAN
Identificacion de la eslinga mediante chapa o etiqueta.

Conocer la carga para proceder a una adecuada seleccién del nimero y grosor de las eslingas a utilizar.

Todas las eslingas que se utilicen han de ser iguales.

Se debe suponer que el peso sea soportado solo por dos eslingas, aun cuando sean tres 0 mas las que se utilicen.
Se procuraran manejar las cargas con un angulo de abertura alrededor de 45°, nunca superior al 90°.

No sobrecargar las eslingas.

No trabajar con nudos en las eslingas o unir dos eslingas.

No dar golpes. No arrastrar las eslingas para transportarlas ni para sacarlas de debajo de la carga.

Guardar las debidas precauciones en cuanto al orden y limpieza con que se han de conservar las eslingas.
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No trabajar a velocidades inadecuadas o excesivas.

Caracteristicas de las eslingas que deben comprobarse en una revision:
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- Desgaste de los alambres de la periferia.
- Los alambres rotos.

- Formacion de cocas.
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- Los cabos exteriores.

- Los alambres flojos. 9/10
- Las cortaduras. 2025
- Engrase. g %
2 T
- Eslabones doblados. 8_ g
- Aplastamientos y mellas. §_) §;
- Desgastes en la superficie de apoyo. o
- Grietas en zonas de soldadura, asientos o en otra seccion del eslabon. &
- Cortes y estrias transversales. I

- Picadura de corrosion.

- Alargamiento causado por extensién o sobrecarga.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
Casco de seguridad homologado.

Calzado de seguridad.

Guantes de cuero.

MAQUINARIA

En este punto se detalla memoria descriptiva de la maquinaria prevista durante la ejecucion de la obra, sefialando para cada una de ellgs
los riesgos no eliminables totalmente y las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

EMPUJE Y CARGA
RIESGOS:

Caida de personas a distinto nivel al ascender o descender de la maquina.
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Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Vuelcos, deslizamientos. de la maquinaria.
Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.

Atrapamientos de personas por desplome de taludes o vuelco de maquinaria por pendiente excesiva.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad. COITAN

Choques contra objetos u otras maquinas.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Atropellos de personas con la maquinaria.

Riesgo MODERADO (consecuencia MUY GRAVE, probabilidad BAJA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Proyeccion de tierra y piedras.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Polvo, ruido y vibraciones.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Contactos eléctricos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
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Incendios y explosiones.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Contactos con infraestructura urbana: red de saneamiento, suministro de agua, conductos de gas o electricidad.
Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Quemaduras.
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Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Sobreesfuerzos.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
Atrapamientos por partes méviles de la maquinaria.
Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecéanicas de cuerpo entero para un periodo de referencia de ocho horas pata
operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s2., siendo el valor limite de 1,15 m/s2.

El personal que utilice la maquinaria dispondra de la formacién adecuada.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y suficientemente iluminad y no se permitira p
paso de peatones u operarios.

Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran en correctas condiciones, evitando la formacién de
baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del operador a la maquina se realizara en posicion frontal, haciendo uso de los peldafios y asideros, evitando saltar
al suelo, y con el motor apagado.

La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracion de polvo originado por la maquinaria.

Se colocaran "topes de final de recorrido” a 2 m. de los bordes de excavacién, para evitar una aproximacion excesiva a los mismos.

[euoisajo.id
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No se acopiaran pilas de tierra a distancias inferiores a 2 m. del borde de la excavacion.

Se colocaran tacos de inmovilizacion en las ruedas, antes de soltar los frenos cuando la maquina se encuentre en posicién de parada.
Se circulara a una velocidad méaxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

Se impedira la entrada de gases en la cabina del conductor, mediante la inspeccién periddica de los puntos de escape del motor.
45
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Se mantendra una distancia superior a 3 m. de lineas eléctricas inferiores a 66.000 V. y a 5 m. de lineas superiores a 66.000 V.
Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizara en frio.

En maquinaria de neumaticos, la presion de estos sera la indicada por el fabricante y se revisara semanalmente.

No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya que los vapores provocarian quemadurg
graves.

Apagar el motor y sacar la llave para realizar operaciones en el sistema eléctrico.

Se utilizaran guantes de goma o PVC para la manipulacion del electrolito de la bateria.

Se utilizaran guantes y gafas antiproyeccién para la manipulacién del liquido anticorrosion.

Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Se realizard comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y dispositivos acusticos.
No se trabajara con vientos fuertes o condiciones climatologicas adversas.

Dispondran de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antiimpacto (FOPS).

Antes de empezar a trabajar: Ajustar el asiento, comprobacion del funcionamiento de los mandos y puesta en marcha de los apoyd
hidraulicos de inmovilizacion.

Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia.
Tendran luces, bocina de retroceso y de limitador de velocidad.
No se trabajara sobre terrenos con inclinacion superior al 50%.

Mientras trabajen en obra maquinaria de empuje y carga los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya q
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Luces y bocina de retroceso.
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Prohibido subir o bajar de la maquinaria en marcha.

Prohibido abandonar la maquinaria con motor en el motor en marcha.

Antes de poner en marcha la maquinaria comprobar que no hay nadie en el area de operacion de la misma.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad homologado.

Calzado de seguridad adecuado para la conduccion.
Calzado con suela aislante.

Gafas de proteccion.

Protectores auditivos.

Mascarillas antipolvo.

Cinturdn de seguridad del vehiculo.

Asiento anatémico.

Pala cargadora
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:
Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, freno de mano y bloqueo de maquina.

Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas o grua.

[euoisajo.id
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La extraccion de tierras se efectuara en posicion frontal a la pendiente.
El transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posiciéon mas baja posible, para garantizar la estabilidad de la pala.
No se sobrecargara la cuchara por encima del borde de la misma.

46

Documento tramitado electrénicamente con nimero || . Pacina 108 de 236



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD DEL PROYECTO DE CASETA RURAL EN CALAHORRA (LA RIOJA)

Retroexcavadora
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:
Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, freno de mano y bloqueo de maquina.

Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas o grua.

Sefalizar con cal o yeso la zona de alcance maximo de la cuchara, para impedir la realizaciéon de tareas o permanencia dentro de

misma.

Los desplazamientos de la retro se realizaran con la cuchara apoyada sobre la maquina en el sentido de la marcha. Excepto el descens

de pendientes, que se realizara con la cuchara apoyada en la parte trasera de la maquina.
Los cambios de posicion de la cuchara en superficies inclinadas, se realizaran por la zona de mayor altura.

Estara prohibido realizar trabajos en el interior de zanjas, cuando estas se encuentren dentro del radio de accion de la maquina.

Manipuladora telescépica

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

La extraccion de tierras se efectuara en posicion frontal a la pendiente.

El transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicién mas baja posible, para garantizar la estabilidad de la pala.

No se sobrecargara la cuchara por encima del borde de la misma.

Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, freno de mano y bloqueo de maquina.

Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas o grua.

Rodillo o moto niveladora

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Obligatorio el uso de protecciones auditivas.

Comprobar que estan todas las tapas y carcasas protectoras.

La maquinaria con funcionamiento irregular o averiado sera retirada.

La maquinaria averiada que no se pueda retirar llevara un cartel de aviso: "MAQUINARIA AVERIADA, NO ARRANCAR".
Se prohibe la manipulacion al personal no especificado y cualificado para la reparacion.

Solo el personal autorizado sera el encargado de utilizar el rodillo.

No abandonar la maquina en funcionamiento.

Perforadora

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

El personal que no intervenga en los trabajos, no circulara por la zona de influencia de la maquina

El terreno carecera de obstaculos, para el libre desplazamiento de la maquina.

Conservacion y control periddico de cables y poleas de la maquina.

Las eslingas para el movimiento de las armaduras, estaran en buen estado.

El acceso a la parte superior de la maquina se hara mediante patés y aros exteriores integrados en la misma.
El personal que maneje la maquina, conocera la carga maxima para cada grado de inclinacion.

No permanecera nadie en el radio de accién de la maquina.

La zona de trabajo de las maquinas, estara perfectamente delimitada y sefalizada.

Antes del comienzo de los trabajos de estas maquinas, el solar estara cerrado con el vallado.
Conservacion y proteccién en su caso de las conducciones eléctricas de alimentacion a cuadro secundario.

Claxon y sefiales de peligro.
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TRANSPORTE
RIESGOS:
Caida de personas a distinto nivel al ascender o descender de la maquina.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Vuelcos, deslizamientos de la maquinaria. COITAN
Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Choques contra objetos u otras maquinas.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Atropellos de personas con la maquinaria.

Riesgo MODERADO (consecuencia MUY GRAVE, probabilidad BAJA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Atrapamientos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Proyeccion de tierra y piedras.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
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Polvo, ruido y vibraciones.
Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

VLOId V1 A VHHVAVYN

Contactos eléctricos.
Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Incendios y explosiones.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
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Quemaduras. 9/10
Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad. 2025
U I
Sobreesfuerzos. 3 o
= g
Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad. 0 =
o
Proyeccion de particulas en los ojos. g N

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

I 5500 ygpoe

El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecéanicas de cuerpo entero para un periodo de referencia de ocho horas pata
operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s2., siendo el valor limite de 1,15 m/s2.

[

Incluso para circulacion por el interior de la obra, los conductores dispondran del correspondiente carnet, permiso y la formacion especifid
adecuada.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y suficientemente iluminada y no se permitira gl
paso de peatones u operarios.

Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de vehiculos que permaneceran en correctas condiciones, evitando la formacién de bachep,
blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizara en posicién frontal, haciendo uso de los peldafios y asideros, evitando saltar
al suelo, y con el motor apagado.

La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracion de polvo originado por los vehiculos
Se circulara a una velocidad maxima de 20 Km/h. dentro del recinto de la obra.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizara en frio.
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Los neumaticos tendran la presién indicada por el fabricante y se revisara semanalmente.

No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya que los vapores provocarian quemaduras
graves.

Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Se realizard comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y dispositivos acusticos.

COITAN
Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.
Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

Si se transita por la via publica, debera cumplir las disposiciones legales que le sean aplicables (matriculacion, velocidad de circulacié
espejos retrovisores, luces de posicion,...).

Prohibido subir o bajar de la maquinaria en marcha.
Prohibido abandonar la maquinaria con motor en el motor en marcha.

El valor de exposiciéon diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para un periodo de referencia de ocho horas pa
operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
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Casco de seguridad homologado.

Calzado de seguridad adecuada para la conduccion.
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Guantes de cuero.
Guantes de goma o PVC.

Gafas de proteccion.
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Protectores auditivos.

Mascarillas antipolvo. 9/10
Cinturén de seguridad si dispone de barras antivuelco. 2025
E T
S &
Camion basculante P
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS: § -

Comprobar que el freno de mano esta en posicion de frenado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar el vehiculo y durante
las operaciones de carga-descarga.

En algunos casos sera preciso regar la carga para disminuir la formacién de polvo.

I 5500 ygpoe

No se circulara con la caja izada después de la descarga ante la posible presencia de lineas eléctricas aéreas.

Camion transporte
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:
Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefalista de trafico.

Las cargas se repartiran uniformemente en la caja; En caso de materiales sueltos, seran cubiertos mediante una lona y formaran urja
pendiente maxima del 5%.

Prohibido el transporte de personas fuera de la cabina.

Se colocara el freno en posicion de frenado y calzos de inmovilizacion debajo de las ruedas en caso de estar situado en pendientes antgs
de proceder a las operaciones de carga y descarga.

Para la realizacion de la carga y descarga, el conductor permanecera fuera de la cabina.

La carga y descarga se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de estabilidad de la carga.

Se utilizaran escaleras metalicas con ganchos de inmovilizacion y seguridad para ascender o descender a la caja. Evitando subir trepando
sobre la caja o bajar saltando directamente al suelo.

Seguir las instrucciones del manual del conductor, y especialmente:

- Colocar todos los mandos en punto muerto.
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- Sentarse antes de poner en marcha el motor.

- Quedarse sentado el conducir. No subir ni bajar nunca en marcha.
- Verificar que las indicaciones de los controles son normales.

Se respetara en todo momento la sefializacién existente en la obra.

El vehiculo estara dotado de luces y bocina de retroceso. En caso de no ser asi, siempre que se realicen maniobras marcha atras, se ha
sonar el claxon.

Las operaciones de carga y de descarga de los camiones, se efectuaran en los lugares sefialados a tales efectos y que resulten idéneos.

B

Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra estaran en perfectas condiciones de mantenimiento §
conservacion. 8
5

g

Siempre que haya que transitar por taludes, éstos quedaran debidamente sefalizados a una distancia no inferior a 2 m. del borde g
5

Siempre tendran preferencia los vehiculos cargados. 2
)

. . . I

Cuando se llene el deposito no fumar y tener el motor y las luces apagadas, colocarse a favor del viento para no ser salpicado por g
carburante y cerrar bien el tapén del depésito. P
Se procurara que las operaciones con maquinas no afecten a lineas eléctricas aéreas o subterrdneas, conducciones, etc. En el caso de y&

contacto accidental con una linea eléctrica, el conductor permanecera en la cabina hasta que la red esté desconectada o se deshaga
contacto. Si fuera imprescindible bajar de la maquina, lo hara dando un salto largo y el desplazamiento se hara sobre una pierna.

o xdse' nS3R

I OCvSi

El gancho de la grua auxiliar, estara dotado de pestillo de seguridad

Ningun operario se situara debajo de las cargas suspendidas, ni en el radio de accién de la grua que las manipule durante el tiempo q
duren los trabajos de descarga

Para el enganche y desenganche de los paneles prefabricados y las vigas sera obligatorio el uso de escaleras, en caso de que
plataforma no permita el apoyo de la escalera, se accedera al punto de enganche con escaleras de doble cuerpo apoyadas directamen
en el suelo.

Comprobar periddicamente, antes de iniciar el trabajo, todos los niveles (fluidos hidraulicos, aceites,...) y el correcto funcionamiento ¢
todos los sistemas.

4COITAN
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Vigilar la presion de los neumaticos, trabajando con la presién recomendada por el fabricante.

El puesto de conduccioén estara limpio, sin aceite, grasa, nieve, hielo o barro. Asimismo, el motor debera estar libre de objetos extrafiags
(trapos, herramientas,...).

Dumper
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:
Los conductores del dumper dispondran del permiso clase B2, para autorizar su conduccion.

La puesta en marcha se realizara sujetando firmemente la manivela, con el dedo pulgar en el mismo lado que los demas, para evitar
atrapamientos. Cerciorarse de que tiene el freno de mano antes de realizar dicha operacion.

La carga, no tendra un volumen excesivo que dificulte la visibilidad frontal del conductor.

La carga no sobresaldra de los laterales.

Estara terminantemente prohibido el transporte de personas en el cubilote del dumper.

No se transitara sobre taludes y superficies con pendientes superiores al 20% en terrenos hiumedos y 30% en secos.

El descenso sobre superficies inclinadas se realizara frontalmente, al contrario que el ascenso que se realizara marcha hacia atras, pata
evitar el vuelco del vehiculo, especialmente si esta cargado.

Vehiculo con luces y bocina de retroceso.
Manivela con longitud adecuada para evitar golpear partes proximas a ella.

Nunca parar el motor con la palanca del descompresor.

-

[euoisajo.

I 5500 ygpoe

HigeH

Deben instalarse topes al final de recorrido de los dumper ante los taludes de vertido.

Si no hay suficiente iluminacién natural, debera ponerse iluminacién artificial en la zona de trabajo.

Si se presenta cualquier averia, debera pararse el trabajo inmediatamente y reiniciarlo hasta que la maquina esté reparada.
Bajo ningun concepto se pueden transportar personal en el dumper.

El dumper se debe conducir mirando al frente por lo que se debe colocar la carga de manera que siempre tengamos visibilidad frontal (no
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colmar nunca el cubilote).

No debera transportarse piezas que sobresalgan lateralmente del cubilote del dumper (puntales, tablones,..).

Furgoneta

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Debera disponerse de botiquin de primeros auxilios en el interior del vehiculo.
Debera disponerse de extintor de CO2 en el interior del vehiculo.

Se mantendran los vehiculos en perfecto estado de mantenimiento

Se respetara y cumplira la ley de seguridad vial y el cédigo de circulacion.
Utilizar los peldafios y asideros, no subir utilizando las llantas, ruedas o salientes.
Se prohibe subir o bajar en marcha.

Antes de cargar o descargar material se colocara el freno de mano.

Las cargas se colocaran de forma uniforme compensando los pesos

Prohibido abandonar el vehiculo con el motor en marcha.

Si no hay suficiente iluminacion natural debera preverse iluminacioén artificial en el lugar de trabajo.
Para el manejo debera disponerse del permiso correspondiente.

Antes de poner el vehiculo en marcha debera utilizarse el cinturén de seguridad.

Camién hormigonera

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

COITAN
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Utilizar los peldafios y asideros para subir y bajar. No utilizar las llantas, ruedas o salientes.

No saltar directamente de la hormigonera al suelo.

Prohibido subir o bajar en marcha.

La puesta en estacion y los movimientos del camién durante el vertido seran dirigidas por un sefalista.

Si no hay suficiente iluminacion natural debera preverse iluminacion artificial.

Se instalaran barandillas sélidas en el frente de la excavacién protegiendo el tajo de guia de la canaleta.

No subirse a la cuba de la hormigonera ni siquiera estando parada, cualquier comprobacién debera hacerse con elementos auxiliares.
Evitar poner las manos en las uniones de las canaletas ni situarse en la trayectoria de giro de la misma.

Las canaletas auxiliares deben ir sujetas al bastidor mediante cadenas y seguro de cierre.

Después de cada paso de hormigdn de las canaletas se deben limpiar con una descarga de agua.

No se aconseja suministrar el hormigdn con el camion en pendientes superiores al 16%.

Al finalizar el servicio el conductor de la hormigonera debera: poner el freno de mano, enganchar una marcha corta y si es necesar,
bloquear las ruedas mediante calzos.

La hormigonera no debe tener partes salientes que puedan herir o golpear a los operarios.
Debera poseer el permiso necesario para su manejo
Se utilizara el cinturén de seguridad antes de su puesta en marcha.

Rampas de acceso no superaran la pendiente del 20%.

[euoisajo.id
HigqeH

I 5500 ygpoe

La limpieza de la cuba y canaletas en los lugares indicados de la obra.
Los elementos para subir y bajar de la hormigonera han de ser antideslizantes.
La hormigonera dispondra de:

- Escalera de acceso a la tolva, con un seguro para evitar balanceos.

- Plataforma en la parte superior para labores de carga y limpieza de dimensiones aproximadas 400 x 500 de material consistente tipo

rejilla.
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- Aro quitamiedos de 90 cm. sobre plataforma.
- Sefial de marcha atras acustica.

La escalera de acceso a tolva solo podra ser utilizada por un operario para las operaciones de mantenimiento y limpieza con el vehiculo
parado.

Botiquin de primeros auxilios en la cabina.
COITAN

Extintor de CO2 en la cabina.

APARATOS DE ELEVACION

£Bue)09//:dny

De acuerdo con las obligaciones establecidas en la Ley 31/1.995 de Prevenciéon de Riesgos Laborales el contratista debera adoptar Ia
medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y evacuacion de trabajadores, designando para ello al person
encargado de poner en practica estas medidas y comprobando periédicamente su correcto funcionamiento. El citado personal debe|
poseer la formacion necesaria, ser suficiente en nimero y disponer del material adecuado.

Maquinillo
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Se vigilara permanentemente por una persona encargada de la maquina el movimiento y recorrido realizado por la carga, vigilando que
golpee con ningln elemento.

XD NSO epI[eA/Se’ UoNSab-o e MINEDe

I OCvSi

Los desplazamientos de la carga se realizaran evitando los movimientos bruscos.

VLOId V1 A VHHVAVYN

Se emplearan zonas y plataformas de carga y descarga.

La maquinaria sera inspeccionada periédicamente en el momento de la instalacion y cada 3 meses comprobando especialmente que no
han sido retiradas carcasas de proteccion.
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La maquina estara convenientemente protegida en cuanto a todo lo referente a sus dispositivos eléctricos.

En un lugar visible de la propia maquina estara dispuesto permanentemente las caracteristicas técnicas especialmente las relativas a
capacidad de carga.

El gancho ha de disponer de dispositivo de seguridad para evitar que accidentalmente se descuelgue una carga.

En ninguin caso se utilizara la instalacién para realizar elevacion de personas. -_a'i g
No habra personal en el radio de accién de debajo de la carga en el momento en que esta se esté elevando. %- §
Se comprobara periédicamente el estado del soporte de la maquina. 93_> gi
Las sirgas seran de resistencia acorde con la carga elevada. g
[0
Durante el proceso de montaje y desmontaje y mientras esté en funcionamiento, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencla -
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2.006 exige su presencia. I

El magquinillo sera examinado y probado antes de su puesta en servicio. Ambos aspectos quedaran debidamente documentadas

Camion grua
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Durante la utilizaciéon del camién grda, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren algurfo
de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2.006 exige su presencia.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y suficientemente iluminada y no se permitira gl
paso de peatones u operarios.

Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de vehiculos que permaneceran en correctas condiciones, evitando la formacion de bacheg,
blandones y zonas de barro excesivo.

=

El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizara en posicion frontal, haciendo uso de los peldafos y asideros, evitando saltf
al suelo, y con el motor apagado

Se circulara a una velocidad maxima de 20 km/h dentro del recinto de la obra.
Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.
El cambio de aceite se realizara en frio.

Se realizara comprobacioén diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y dispositivos acusticos.
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Los neumaticos tendran la presién indicada por el fabricante y se revisara semanalmente.
La cabina dispondra de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.
Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

Comprobar que el freno de mano esta en posicion de frenado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar el vehiculo y durante
las operaciones de elevacion.

Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefalista de trafico.

Se colocara el freno en posicion de frenado y calzos de inmovilizacién debajo de las ruedas en caso de estar situado en pendientes ante
de proceder a las operaciones de elevacion.

La elevacion se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de estabilidad de la carga.

Cerciorarse de la inexistencia de obstaculos como edificios, otra grua, lineas eléctricas o similares dentro del radio de accién de la graa.
Se mantendra una distancia minima de 5 m. a lineas eléctricas aéreas.

Los cables se encontraran perfectamente tensados y en posicion vertical, prohibiéndose el uso de eslingas rotas o deterioradas.

Los gruistas se ubicaran en lugares seguros donde tengan una visibilidad continua de la carga. Cuando la carga no se encuentre dentro d
campo de vision del gruista pedira ayuda a un sefalista.

El gancho, estara dotado de pestillo de seguridad. Su rotura precisa una reparaciéon inmediata.

cxdse'ASDepleAse’ uonsab-a elolieleAeueliody/: dip
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Prohibido el transporte de personas, asi como el transporte de cargas por encima de estas.
Prohibido el balanceo de las cargas.
Prohibido izar o arrastrar cargas adheridas al suelo o paramentos.

Prohibido trabajar con vientos superiores a 60 km/h o tormenta eléctrica.

COITAN
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SOLDADORA

RIESGOS: 9/10
Explosién. 2025
Riesgo (consecuencia, probabilidad). tras medidas de seguridad. g g
Cefaleas y conjuntivitis agudas a causa de las radiaciones de la soldadura. 8_ g
Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad. gg_) §;
Quemaduras. 5
Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad. §
Incendios y explosiones. I

Riesgo MODERADO (consecuencia MUY GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Proyeccién de particulas.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Intoxicacion por inhalacion de humos y gases.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Contactos eléctricos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones han de disponer de proteccion visual adecuada rjo

mirando en ningun caso con los ojos al descubierto.
Previo al soldeo se eliminaran las pinturas u otros recubrimientos de que disponga el soporte.

Es especialmente importante el empleo de protecciones individuales por lo que los operarios dispondran de la formacion adecuada para el
empleo de los mismos.

En locales cerrados en que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire se instalaran extractores y preferiblemente se
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colocaran sistemas de aspiracion localizada.
En trabajos en altura, no podran encontrarse personas debajo de los trabajos de soldadura.
Siempre habra un extintor de polvo quimico accesible durante los trabajos de soldadura.

No podra haber materiales inflamables o explosivos a menos de 10 metros de la soldadura

Tras hacer el trabajo de soldadura comprobar que no hay elementos incendiados. COITAN

Los equipos de soldadura estaran protegidos por diferencial y puesta a tierra.

Cuando se suelde en locales humedos los operarios se aislaran por medio de guantes y zapatos o alfombrillas, y los equipos de soldadu
se mantendran el locales secos.

No se cambiaran los electrodos con las manos desnudas, ni guantes humedos o deteriorados.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
Pantalla de mano o de cabeza protectora y filtrante.
Gafas protectoras filtrantes.

Guantes y manguitos de cuero curtido al cromo.

Mandil y polainas de cuero curtido al cromo.

¢ xdse'ASDIeplea/sa uonsab-aelouelreneueliod) Ay

I OCvSi

Calzado de seguridad.

Soldadora con soplete y oxicorte
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Se colocaran pantallas para evitar que caigan particulas de metal incandescente sobre los operarios o las mangueras de gas.

VLOId V1 A VHHVAVYN
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No se soldaran superficies manchadas de grasas o aceites. 9/10
No se fumara en las inmediaciones de los trabajos de soldadura. 2025
Las botellas quedaran en posicién vertical o en cualquier caso con la valvula mas elevada que el resto. U I
Una vez finalizados los trabajos se colocara el capuchén de la botella. % %
Las botellas se mantendran alejadas del calor y del soleamiento directo. g' §;
Las botellas se trasportaran en jaulas en posicién vertical. g3
Todas las botellas estaran correctamente etiquetadas y cumpliran con los requisitos impuestos por el Reglamento de Aparatos a presién. %
Siempre se abrira primero la llave del oxigeno y luego la de acetileno y durante el cierre se seguira el proceso inverso. I
El soplete se refrigerara sumergiéndolo en agua y durante las paradas dispondra de su propio soporte.

El mechero que genere la chispa ha de disponer de mango que permita mantener la mano alejada de la llama al encender.

Las mangueras se revisaran periédicamente comprobandolas con agua jabonosa y se protegeran durante la soldadura.

Soldadora con arco eléctrico

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Es necesario revisar las protecciones de los equipos eléctricos periddicamente y comprobar que carcasas, tomas de tierra, diferenciales|y
conexiones estan en perfecto estado. Especialmente se revisaran los bornes de entrada y salida del grupo para comprobar que no tiengn
partes activas al descubierto.

Resulta importante proteger los cables eléctricos, comprobando que no estan deteriorados periédicamente y alejandolos de la proyeccidn

de particulas incandescentes.

En lugares muy conductores es necesario disponer de limitador de vacio de 24 voltios como maximo en el circuito de soldadura.
La tension de vacio, entre el electrodo y la pieza a soldar sera inferior a 90 voltios en corriente alterna y 150 en corriente continua.

La pinza porta electrodos debe ser adecuada para el tipo de electrodo, ha de tener mango aislante en condiciones y tener un mecanismo
de agarre del electrodo seguro y comodo de sustituir.

El piso de trabajo ha de estar seco y si no es asi se utilizaran banquetas aislantes.
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Es necesario habilitar un apoyo aislado para dejar la pinza porta electrodos en las pausas.
Del mismo modo se ha de utilizar ropa que proteja integramente la piel del soldador de estas radiaciones.
Nunca deben sustituirse electrodos con las manos desnudas o el guante himedo.

No se golpeara la soldadura sin proteccién de ojos adecuada.

FRATASADORA DE HORMIGON

RIESGOS:

Caidas al mismo nivel.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Caidas a distinto nivel.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Golpes.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Dermatosis por contacto con el hormigén.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Ruido.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

e xdse'ASDIeplea/sa uonsab-aelouelreaeueliod)/:diuy
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Sobreesfuerzos.
Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Contactos eléctricos.

COITAN
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Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

No utilizar la maquina para alisar o pulir superficies realizadas con materiales viscosos o semiliquidos que contengan piedras o armaduras
sobresalientes de varillas de hierro.

Una vez el motor esté frio, limpiar los restos de hormigdn con agua a baja presion.
Bloquear la fratasadora de hormigén para impedir su utilizacién por personal no autorizado.
Repostar el combustible con el motor parado y frio y la llave de combustible cerrada.

Se debe disponer de un extintor faciimente accesible cerca de la maquina.

No tocar ni el tubo de escape ni otras partes del motor mientras el motor esté en marcha o permanezca caliente.

(]

Rellenar siempre los depdsitos de aceite motor y aceite hidraulico con el motor parado y frio. Emplear gafas anti proyecciones y guante
durante esta operacion.

[

Sélo debe ser usada para el fin al que ha sido destinada y siempre por personal autorizado y formado en el manejo de este tipo g
magquinaria.

No utilizar la fratasadora de hormigén cuando se detecte alguna anomalia durante la inspeccion diaria o durante su uso. Informar
inmediatamente al responsable de la maquina.

Las operaciones de mantenimiento, reparacién o cualquier modificacién de la fratasadora de hormigén solo podran ser realizadas por
personal especializado.

No utilizar la fratasadora de hormigén a la intemperie bajo condiciones climatolégicas adversas.

V]
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Antes de comenzar a trabajar con la fratasadora de hormigdn, comprobar que las palas elegidas son las correspondientes al trabajo
desarrollar y que estan montadas correctamente respecto al sentido de giro del motor.

En caso de tener que atornillar alguna pala, no olvidar retirar las llaves de ajuste.

Antes de introducir la fratasadora de hormigén en la zona de trabajo, verificar que el hormigén ha fraguado hasta un punto tal que el
operador puede caminar por encima de él dejando solo una ligera huella.

Antes de arrancar el motor, comprobar que no haya ningun trabajador en el radio de accién de la fratasadora de hormigdén y asegurar en
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todo momento que nadie pueda permanecer dentro del radio de accion de la maquina durante su funcionamiento.

Antes de poner en marcha el motor, verificar que las palas no puedan estar en contacto con ningun objeto y que la palanca de aceleracion
se encuentra en posicion neutra.

Seguir las indicaciones del fabricante para arrancar el motor de la fratasadora de hormigén.
Si el motor es manual, evitar soltar de golpe la empufiadura de arranque del motor.

Guiar la fratasadora de hormigén desde la posicién de conduccién mediante la empufadura del brazo de tiro. No bloquear nunca [a
palanca de aceleracion.

No introducir ninguna parte del cuerpo dentro de la cubierta de proteccién de las palas durante el funcionamiento de la fratasadora ¢
hormigén.

No abandonar nunca la fratasadora de hormigén mientras el motor permanezca en funcionamiento.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
Casco de seguridad homologado.
Calzado de seguridad.

Botas de goma o PVC.
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Guantes de cuero.
Guantes de gomo o PVC.
Gafas anti proyecciones.

Protectores auditivos.

PISON VIBRANTE O COMPACTADORA
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RIESGOS:

Exposicion a niveles sonoros elevados.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Golpes y atrapamientos.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Explosiones.

Riesgo MODERADO (consecuencia MUY GRAVE, probabilidad BAJA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Vibraciones.

Riesgo MODERADO (consecuencia LEVE, probabilidad ALTA). MODERADO tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Obligatorio el uso de protecciones auditivas.

Asegurarse de que estan todas las carcasas y tapas protectoras.

La maquinaria de funcionamiento irregular o averiada sera retirada para su reparacion.

La maquinaria averiada que no se pueda retirar se sefializara con cartel de aviso: "MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR".
Se prohibe la manipulacion al personal no especializado especificamente en la maquinaria objeto de reparacion.

Solo el personal autorizado sera el encargado de la utilizacion del pisén o rana.

Todo el equipo de trabajo:

[euoisajo.id
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- Maquinaria nueva posterior al 01/01/1.995:
- Marcado CE.
- Declaracion CE de conformidad.

- Manual de instrucciones en castellano.
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- Maquinarias usadas y anteriores al 01/01/1.995:

- Certificado de cumplimiento con el Real Decreto 1.215/1.997.

Abastecimiento de combustible con maquina parada, no se fumara durante la tarea.
Utilizacién de mufiequeras antivibracion.

El trabajo se llevara con dos operarios como minimo, rotandose en la utilizaciéon del equipo cada hora.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
Casco de seguridad homologado.

Calzado de seguridad.

Mascarilla antipolvo.

Gafas antiimpacto.

Faja antivibratoria.

Guantes de cuero.

Protectores auditivos.

HORMIGONERA O AMASADORA

RIESGOS:

Caida de la hormigonera como consecuencia de un apoyo deficiente o cambio de situacion.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Golpes y choques.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
Atrapamientos.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Dermatosis por contacto con el hormigén.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Ruido y polvo.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Sobreesfuerzos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Contactos eléctricos.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

La hormigonera se ubicara sobre superficies firmes y horizontales, acondicionando el terreno mediante drenajes o entablados. Debe
existir una distancia minima de 3 m. a bordes de excavacién o zanjas.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

La hormigonera estara sometida a zonas humedas y embarradas, por lo que tendra un grado de proteccion IP-55

La hormigonera se desplazara amarrada de 4 puntos seguros a un gancho indeformable y seguro de la grua.

Dispondra de freno de basculamiento del bombo.

El uso estara restringido solo a personas autorizadas.

Los conductos de alimentacion eléctrica de la hormigonera estaran conectados a tierra asociados a un disyuntor diferencial.

Se colocara un interruptor diferencial de 300 mA. al principio de la instalacion.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD DEL PROYECTO DE CASETA RURAL EN CALAHORRA (LA RIOJA)

Las partes moviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas mediante carcasas conectadas a tierra.
Cortar el suministro de energia eléctrica para la limpieza diaria de la hormigonera.
Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa desconexion de la energia eléctrica.

Bajo ninguin concepto se introducira el brazo en el tambor con la maquina en funcionamiento ni enchufada.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
Casco de seguridad homologado.

Calzado de seguridad.

Botas de goma o PVC.

Guantes de goma o PVC.

Gafas de proteccion del polvo.

Tapones.

VIBRADOR O REGLA VIBRANTE
RIESGOS:

Contactos eléctricos.

Riesgo (consecuencia, probabilidad). tras medidas de seguridad.

Caida de personas a distinto nivel durante las operaciones de vibrado o circulacién.

Riesgo MODERADO (consecuencia MUY GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Caida de objetos a distinto nivel.
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Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Proyeccion de particulas en ojos o cara del operario.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
Ruido y vibraciones.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
Golpes, cortes o choques.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
Sobreesfuerzos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas al sistema manobrazo para un periodo de referencia de ocho horas pa
operadores de vibradores no superara 2,5 m/s2., siendo el valor limite de 5 m/s2.

En los casos en se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real Decreto 286/2.006 de proteccion de Iq
trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas oportunas como el empleo de protectores auditivos.

El vibrado del hormigén se realizara desde plataformas de trabajo seguras. En ningin momento el operario permanecera sobre
encofrado.

La alimentacion eléctrica de la herramienta permanecera siempre aislada y en buen estado.

[)

A

Prohibido el abandono del vibrador en funcionamiento o desplazarlo tirando de los cables.

[euoisajo.id
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Dispondra de toma a tierra.

Conexiones con clavijas adecuadas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
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Casco de seguridad homologado.

Calzado de seguridad.

Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasién, desgarros, cortes.
Gafas de seguridad antiimpactos.

Protectores auditivos.

SIERRA CIRCULAR DE MESA

RIESGOS:

Lesiones musculares.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Atrapamientos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Cortes y amputaciones.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.

Proyeccion de particulas y objetos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Contactos eléctricos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Polvo.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
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Ruido.
Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

En los casos en se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real Decreto 286/2.006 de proteccion de Id
trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas oportunas como el empleo de protectores auditivos.

La sierra circular de mesa se ubicara en un lugar apropiado, sobre superficies firmes, secas y a una distancia minima de 3 m. a bordes ¢
forjado.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.
Por la parte inferior de la mesa la sierra estara totalmente protegida de manera que no se pueda acceder al disco.

Por la parte superior se instalara una proteccién que impida acceder a la sierra excepto por donde se introduce la madera, el resto sera ur
carcasa metdlica que protegera del acceso al disco y de la proyeccion de particulas.

Es necesario utilizar empujador para guiar la madera, de manera que la mano no pueda pasar cerca de la sierra en ningin momento.
La maquina contara con un cuchillo divisor en la parte trasera del disco y lo mas préxima a ella para evitar que la pieza salga despedida.
El disco de sierra ha de estar en perfectas condiciones de afilado y de planeada.

La sierra contara con un dispositivo que en el caso de faltar el fluido eléctrico mientras se utiliza, la sierra no entre en funcionamiento
retornar la corriente.

La instalacion eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado para lo que se comprobara periédicamente el cableado, lg
clavijas, la toma de tierra...

[2]
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El personal que utilice la sierra estara aleccionado en su manejo y conocera todas las medidas preventivas y EPI’s necesarias.
Las piezas aserradas no tendran clavos no otros elementos metalicos.
El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacién de polvo.

Prohibido retirar las protecciones.

59

Documento tramitado electrénicamente con nimero || . Pacina 121 de 236



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD DEL PROYECTO DE CASETA RURAL EN CALAHORRA (LA RIOJA)

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
Calzado de seguridad.

Casco de seguridad homologado.

Gafas antiimpactos.

Protectores auditivos.

Empujadores.

Guantes de cuero.

SIERRA RADIAL

RIESGOS:

Cortes y amputaciones.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Contacto eléctrico.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

COITAN

Proyeccion de particulas y objetos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Polvo.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Ruido.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.
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MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Antes de utilizar la radial comprobar que tenga todas carcasas de seguridad, comprobar el estado del cable, clavija de conexion y disco d
corte.

Prohibido retirar las protecciones.

Para el suministro eléctrico manguera antihumdad y clavija macho-hembra estanca.
Herramienta con doble aislamiento y marcado CE

Obligatorio utilizar gafas antiproyeccion.

Se desconectaran las maquinarias que no se estén utilizando, no se dejaran en el suelo hasta que no haya finalizado el movimien
residual.

Cuando la exposiciéon no sea puntual los trabajadores utilizaran protectores auditivos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
Casco de seguridad homologado.

Gafas antimpactos.

Protectores auditivos.

Guantes de cuero.

Calzado de seguridad.

e
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COMPRESOR

RIESGOS:

Vuelco o caida.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
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Rotura de manguera de presion.
Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Atrapamiento.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Ruido. COITAN
Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

No ubicar el compresor a una distancia inferior a 2 metros de cortes y taludes.

Se dejara en posicion horizontal y con las ruedas sujetas con tacos.

Nunca se colocara en proximidades préximas a depdsitos ni conductos para evitar incendios y explosiones.
Las carcasas de los componentes estaran instaladas y cerradas para evitar atrapamientos y ruidos.

Evitar el paso de mangueras sobre escombros.

Cuando se utilice el compresor para alimentar martillos neumaticos o vibradores de colocara a una distancia minima de 15 metros del lug
donde se esté trabajando con ellos.
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Debera disponer de puesta atierra.
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No utilizar el aire del compresor para limpiar la ropa del trabajador.
Utilizarlo en lugares ventilados.

Revision diaria de las mangueras desechando las desgastadas o con grietas.
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Las operaciones de abastecimiento de combustible de efectuaran con el motor parado.

Antes de enganchar o desenganchar una manguera es necesario cerrar la salida del aire.

9/10
2025
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL: T I
Casco de seguridad homologado. % %
Calzado de seguridad. é' g
Guantes de cuero. = 5
Protectores auditivos. %
1
MARTILLOS
RIESGOS:
Vibraciones.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Sobreesfuerzos.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Contactos eléctricos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Proyeccion de fragmentos o particulas.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Ruido.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Polvo.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
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MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Realizar turnos rotativos en el manejo del martillo.

Antes del inicio de los trabajos, examinar el terreno para detectar posibles.

Desprendimientos por las vibraciones.

El martillo eléctrico no debe ser utilizado por trabajadores inexpertos.

Comprobar el estado de los cables y las conexiones.

Se paralizara el trabajo con el martillo si se encuentra una banda de sefializacion de aviso de lineas enterradas.
No se utilizara la herramienta en condiciones fisicas desfavorables.

Se retiraran las herramientas de ajuste o llaves fijas antes de conectar la herramienta eléctrica, ya que, una herramienta o llave colocag
en una pieza que rote puede producir lesiones al ponerse a funcionar.

Cuando se trabaje en zonas urbanas, la circulacién de los viandantes se realizara por el lugar mas alejado posible.
En trabajos realizados en carreteras, los trabajadores iran provistos de chalecos reflectantes.
Antes de depositarla, se debe esperar a que se haya detenido la herramienta.

El cable de trabajo ira por detras del aparato.

Trabajar sobre una base firme y manteniendo el equilibrio.

No debe dejarse el martillo clavado.

Antes de accionar el martillo comprobar que el puntero estd amarrado y no esta deteriorado o gastado, en cuyo caso habra que sustituirlo
No dejar nunca abandonado el martillo conectado.

No debe hacerse nunca un esfuerzo de palanca con el martillo en marcha.
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad homologado.
Calzado de seguridad.

Guantes de cuero.

Protectores auditivos.

Faja y mufiequeras antivibracion.

Gafas antiproyecciones.

TALADRO

RIESGOS:

Contactos eléctricos.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Cortes con la broca.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Proyeccion de fragmentos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Caidas al mismo nivel.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Ruido.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
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MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Comprobar que lleva todas las piezas de las carcasas de proteccion, el estado del cable, la clavija de conexion y las brocas.
Diariamente se comprobara la conexion a tierra de la maquina que no tenga doble aislamiento.

Cada material requiere una broca diferente.

Suministro eléctrico con manguera antihumedad, clavijas macho-hembra estancas.

Nunca conectarse los cables directamente a la clavija hembra.

Antes de perforar comprobar que no existen instalaciones préximas.

No debera presionarse el taladro excesivamente

Para realizar el taladro en piezas pequefas, estas deberan sujetarse a un banco.

No dejar el taladro con la broca aun en movimiento sobre el suelo.

El cambio de broca no debe realizarse sujetando el mandril en movimiento con la mano, desconectar previamente el taladro de la re
eléctrica y cambie la broca utilizando la llave.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad homologado.

Calzado de seguridad.
Gafas antiproyecciones.

Guantes de cuero.

COITAN
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ROZADORA ELECTRICA

RIESGOS:

Contacto eléctrico. zgé]é%
Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad. Uz
Proyeccion de fragmentos. % %
Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad. é' g:
Polvo. = 3
Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad. %
Ruido. I

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Cortes y amputaciones.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:
Comprobar que lleva todas las piezas de proteccion.

Comprobar el estado del cable, clavijas de conexién, y discos de corte.
Rozadora con doble aislamiento.

Comprobar conexion a tierra de las rozadoras que no tengan doble aislamiento.

Cada material a rozar requiere un disco diferente, recomendado por el fabricante.
Suministro eléctrico con manguera antihumedad, clavijas macho-hembra estancas.
Interruptor de accionamiento de hombre muerto.

El disco debe trabajar siempre perpendicular al paramento.

No recalentar el disco.
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No dejar la rozadora en el suelo con el disco aun en movimiento.
Prohibido quitar las protecciones.
Para el cambio de disco desconecte previamente la rozadora.

Mojar la zona a cortar para disminuir el polvo y el calentamiento.

COITAN
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
Casco de seguridad homologado.

Calzado de seguridad.

Mascarilla de filtro mecéanico recambiable.
Gafas antiproyecciones.

Protectores auditivos.

CORTADORA DE MATERIAL CERAMICO
RIESGOS:

e xdse'ASDIeplea/sa uonsab-aelouelreaeueliod)/:diuy
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Proyeccién de particulas.
Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

VLOId V1 A VHHVAVYN

Polvo.
Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Golpes, cortes y atrapamientos.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.
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Atrapamientos. 9/10
Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad. 2025
U I
S &
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS: 8_ g
Interruptor situado de tal forma que para encender o apagar la maquina no tenga que pasar el brazo delante del disco. gg_) §;
La maquina se colocara en un lugar que no sea de paso y con una correcta ventilacion. o
Tendra carcasa protectoria de disco, que no se quitara bajo ningun concepto. &
Resguardos adecuados en todas las partes moviles. I

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
Calzado de seguridad.
Gafas antiproyecciones.

Guantes de cuero.

PERFORADORA DE HORMIGON

RIESGOS:

Contactos eléctricos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Golpes y cortes con broca y/o corona.
Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Proyeccioén de fragmentos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
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Caidas al mismo nivel.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Caidas de objetos desprendidos.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Pérdida de la capacidad auditiva.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Caida de objetos manipulados y pisadas sobre objetos punzantes.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:
Comprobar que lleva todas las piezas de proteccion.

Comprobar el estado del cable, clavijas de conexién, brocas y coronas.
Perforadora de hormigén con doble aislamiento.

Suministro eléctrico dotado de clavijas estancas.

Nunca conectarse los cables directamente en la clavija hembra.
Comprobar que no existen otras instalaciones préximas.

Antes de comenzar, anclar correctamente la perforadora de hormigon.
Correcta colocacién de corona y/o broca.

Se mantendra la zona de trabajo libre de paso y sin cables cruzados.
Procurar no recalentar la broca.

El cambio de broca y/o corona no debe realizarse sujetando el mandril en movimiento con la mano, desconecte previamente la perforado
de la red eléctrica.

No realizar ningun trabajo de mantenimiento del equipo con la maquina conectada.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
Casco de seguridad homologado.

Calzado de seguridad.

Gafas antiproyecciones.

Protectores auditivos.

Guantes de cuero.

HERRAMIENTAS MANUALES LIGERAS

RIESGOS:

Caida de objetos a distinto nivel.

Riesgo TRIVIAL (consecuencia LEVE, probabilidad BAJA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Golpes, cortes y atrapamientos.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Proyeccion de particulas.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Ruido y polvo.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.

Vibraciones.
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Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Sobreesfuerzos.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TRIVIAL tras medidas de seguridad.
Contactos eléctricos.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Quemaduras.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

En los casos en se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real Decreto 286/2.006 de proteccion de Iq
trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas oportunas como el empleo de protectores auditivos.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Los trabajos realizados en altura y con riesgo de caida a distinto nivel de personas u objetos seran protegidos mediante barandillas (90 cn
de altura, pasamanos, listén intermedio y rodapié), redes... En algunos casos, el operario dispondra de cinturén de seguridad unido a
punto fuerte.

Prohibido el uso de herramientas accionadas con combustibles liquidos en espacios no ventilados.
Si se trata de herramientas de llama abierta, evitar la proximidad de materiales combustibles o inflamables.

La alimentaciéon de las herramientas que no dispongan de doble aislamiento y se ubiquen en ambientes hiumedos, se realiza
conectandola a transformadores a 24 v.

Las herramientas se transportaran en el interior de una batea colgada del gancho de la grua.
El uso de las herramientas estara restringido solo a personas autorizadas.

Se emplearan herramientas adecuadas para cada trabajo.
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No retirar las protecciones de las partes moéviles de la herramienta disefiadas por el fabricante.

Los cortes se realizaran sobre superficies firmes.

El operario se colocara a sotavento de aquellas herramientas que produzcan polvo.
Prohibido dejarlas abandonadas por el suelo.

Evitar el uso de cadenas, pulseras o similares para trabajar con herramientas.
Cuando se averie la herramienta, se colocara la sefial “No conectar, maquina averiada “y sera retirada por la misma persona que la instalg.
Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra.

Los motores eléctricos de las herramientas se protegeran con carcasas.

Las transmisiones se protegeran con un bastidor soporte de un cerramiento con malla metalica.
En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.

Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anti contactos eléctricos.

w

Las herramientas accionadas por un compresor, dispondran de camisas insonorizadoras y se ubicaran a una distancia minima de 15 m. d
mismo.

Las herramientas se mantendran en buenas condiciones
Mangos sin grietas, limpios de residuos y aislantes para los trabajos eléctricos.
Dispondran de toma de tierra, excepto las herramientas portatiles con doble aislamiento.

Las clavijas y los cables eléctricos estaran en perfecto estado y seran adecuados.

La instalacion dispondra de interruptor diferencial de 0,03 A. de sensibilidad.

HigeH
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Las herramientas eléctricas no se podran usar con manos o pies mojados.

Estaran apagadas mientras no se estén utilizando.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
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Casco de seguridad homologado.

Calzado de seguridad.

Botas de goma o PVC.

Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...
Gafas de proteccion del polvo.

Gafas de seguridad antiimpactos.

Mascarilla de filtro mecanico recambiable.

Protectores auditivos.

MANIPULACION DE SUSTANCIAS PELIGROSAS

RIESGOS:

Afecciones cuténeas.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Incendios y explosiones.

Riesgo MODERADO (consecuencia MUY GRAVE, probabilidad BAJA). MODERADO tras medidas de seguridad.

Proyeccion de sustancias en los ojos.

Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). MODERADO tras medidas de seguridad.
Quemaduras.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Intoxicacioén por ingesta.

COITAN
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Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Intoxicacion por inhalacién de vapores.

Riesgo TOLERABLE (consecuencia GRAVE, probabilidad BAJA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Las sustancias catalogadas como peligrosas, bien sean residuos o acopios de material de construccion, deberan almacenarse en un sit
especial que evite que se mezclen entre si o con otras sustancias no peligrosas manteniendo la distancia de seguridad entre sustancia
que sean sinérgicas entre si o incompatibles. Asi mismo, se dispondran alejadas del transito de personas o maquinaria, convenientemen
sefializadas y en zonas de acceso restringido.

Las casetas que almacenen sustancias peligrosas dispondran ventilacion e iluminacién adecuadas, estaran cubiertas, cerradas con llave
se mantendran ordenadas. En caso de almacenar sustancias que puedan emitir vapores inflamables, dispondran de luminar
antideflagrante.

Las sustancias sensibles a las temperaturas, como las inflamables, se mantendran en sitio aislado térmicamente y protegido de fuentes ¢
calor o frio.

Los lugares de almacenaje de sustancias liquidas peligrosas careceran de sumideros por los que puedan evacuarse eventuales fugas
derrames.

Las sustancias peligrosas se almacenaran en envases adecuados, siempre cerrados y bien etiquetados con referencia expresa
identificacion de producto, composicién, datos responsable comercializacién, pictograma que indique peligrosidad, frases R que describe
los riesgos del producto, frases S que aconsejan como manipular el producto e informacién toxicolégica. El almacenaje se realizara lo ma
préximo al suelo posible para evitar caidas, se mantendran con un stock minimo y si fuera necesario contaran con cubeta de retencion.

En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas se dispondra de arena u otro absorbente para caso de derrame.

En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas se dispondra de extintor quimico y de CO2.

9/10
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Los trabajadores que manipulen sustancias peligrosas contaran con la necesaria formacion e informacion.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad homologado.

Calzado de seguridad.

Guantes de goma.
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Gafas de seguridad.

Mascarilla de filtro recambiable.

12. Legislacion COITAN

Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con jurisdiccion en el lugar de la obra.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente la de obligado cumplimiento entre las qu
cabe destacar:

Real Decreto 2291 / 1985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de elevacion y manutencién de los mismos.

Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializacién y Libre Circulacion Intracomunitaria de Ig
Equipos de Proteccion Individual.

Ley 31/1995 Prevencion de riesgos laborales
Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales.

¢ xdse'ASDIeplea/sa uonsab-delouelreneue)ddy/: diy

I OCvSi

Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.
Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos,
particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al trabajo con equipos que incluyen pantallas
visualizacion.

Real Decreto 665/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante gl
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trabajo.

9/10

Real Decreto 664/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes biologicos durante gl 225

trabajo.

Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de los EPI.

Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién de los trabajadores de los equipos de trabajo.
Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 374/2001 Proteccion de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los Riesgos relacionados con los Agentes Quimicas
durante el Trabajo.

Real Decreto 842 / 2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones complementarias.

Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion referente a grias torre para obra u otrds
aplicaciones.

Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.
Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacién de actividades empresariales.

Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de seguridad y salud para el uso de equipos gn
trabajos temporales de altura.

Real Decreto 1311/2005, proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de
la exposicion a vibraciones mecanicas.

Guia Técnica para la evaluacién y prevencion de los riesgos relativos a la utilizacion de los equipos de trabajo.

5

Real Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicid
al ruido.

[euoisajo.id
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Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
exposicion al amianto.

o

Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997 antes mencionados.
Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccién y Real Decreto 1109/2007 que la desarrolla.

Resolucion de 1 de agosto de 2007 de la Direccion General de Trabajo que inscribe y publica el Convenio Colectivo General del Sector de
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la Construccion.
ANEXO: CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 2177/2004

DISPOSICIONES MINIMA DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS TRABAJOS
TEMPORALES EL ALTURA

El Real decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, establece I3
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajg
temporales en altura.

1. DISPOSICIONES MINIMAS APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO

Se deben tener presentes las siguientes disposiciones minimas aplicables a los equipos de trabajo y sus elementos para que su actividg
no suponga un riesgo para su seguridad y salud.

Las escaleras de mano, los andamios y los sistemas utilizados en las técnicas de acceso y posicionamiento mediante cuerdas deberé
tener la resistencia y los elementos necesarios de apoyo o sujecién, o ambos, para que su utilizaciéon en las condiciones para las que hg
sido disefiados.

Los equipos de trabajo y sus elementos deberan estar estabilizados por fijacién o por otros medios.
Se debe garantizar el acceso y permanencia de los equipos de trabajo en los lugares de actividad.

Se dispondran barandillas o cualquier otro sistema de protecciéon equivalente cuando exista riesgo de caida de altura de mas de dg
metros.

e xdse' Agfepije)/sa uonsab-a'BoiBileAeuei@o)/: diy
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Las barandillas deberan ser resistentes, de una altura minima de 90 cm y, cuando sea necesario para impedir el paso o deslizamiento
los trabajadores o para evitar la caida de objetos, dispondran, respectivamente de una proteccion intermedia u de un rodapié.

2. UTILIZACION DE EQUIPOS DE TRABAJO
a). Disposiciones generales.

Se dara prioridad a las medidas de proteccion colectivas frente a las medidas de proteccion individual, no subordinandolas a criteri
econdémicos.
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Las dimensiones de los equipos de trabajo deberan estar supeditadas a la naturaleza del trabajo y a las dificultades previsibles y deberdn
permitir una circulacion sin peligro.

La eleccion del tipo de medio de acceso a los puestos de trabajo temporal en altura debera efectuarse en funcién de la frecuencia de

circulacién, la altura a la que se deba subir y la duracién de la utilizacién, permitiendo, en cualquier caso, la evacuacion en caso de peligto
inminente.

Las escaleras de mano, los andamios y los sistemas utilizados en las técnicas de acceso y posicionamiento mediante cuerdas, deberé
tener la resistencia en los elementos necesarios de apoyo o sujeciéon, o ambos, para que su utilizacién en las condiciones para las que he
sido disefiados no suponga un riesgo de caida por rotura o desplazamiento. En particular, se sefiala que las escaleras de tijera dispondré
de elementos de seguridad que impidan su apertura al ser utilizadas.

S5 3 3

la utilizacién de una escalera de mano debera limitarse a aquellos casos en que la utilizacién de otros equipos de trabajo mas seguros rjo
esté justificada por el bajo nivel de riesgo y por las caracteristicas de los emplazamientos que el empresario no pueda modificar.

Las barandillas deben ser resistentes, de una altura minima de 90 cm y, cuando sea necesario para impedir el paso o deslizamiento de lgs
trabajadores o para evitar caida de objetos, dispondran, respectivamente, de una proteccion intermedia y de un rodapiés.

Las técnicas de acceso y posicionamiento mediante cuerdas, debe limitarse a aquellos casos en que la evaluacion anterior indique que g
trabajo se puede ejecutar de manera segura y en aquéllos en los que la utilizacién de otro equipo de trabajo mas seguro no esté justificada.

b). Escaleras de mano.

2]

El uso de escaleras en los trabajos a mas de 3,5 m de altura desde el punto de operacioén al suelo que requieran movimientos o esfuerzd
peligrosos para la estabilidad del trabajador sélo se efectuaran si se utiliza un equipo de proteccion individual anticaidas o se adoptan otra
medidas de proteccion alternativas a la simple escalera de mano.

7]

[

Se prohibe el uso de escaleras de mano de construccion improvisada o de escaleras de madera pintadas, por la dificultad que en éstas ¢
encuentra para la deteccién de posibles defectos.

Las escaleras tipo tijera dispondran de elementos de seguridad que impidan su apertura al ser utilizadas.

c). Andamios

Jeucisajo
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Los andamios se ajustaran al nimero de trabajadores que vayan a utilizarlo; cuando no se disponga de la nota de calculo del andamio
elegido, o cuando las configuraciones estructurales previstas no estén contempladas en ella, debera efectuarse un célculo de resistencia y
estabilidad, a menos que el andamio esté montado segun una configuracién tipo generalmente conocida.

En funcién de la complejidad del andamio debera elaborarse un plan de montaje, de utilizacién y de desmontaje. Tanto éste como el
célculo antes sefialado, deberan ser realizados por una persona con una formacién universitaria que lo habilite para la realizaciéon de estas
actividades, pudiendo adoptar la forma de plan de aplicacién generalizada completado con detalles especificos del andamio de que se
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trate.
El plan de montaje, de utilizacién y de desmontaje sera obligatorio en los siguientes tipos de andamio:

+ Plataformas suspendidas de nivel variable instaladas temporalmente sobre un edificio 0 una estructura para tareas especificas, y
plataformas elevadoras sobre mastil.

» Andamios constituidos con elementos prefabricados apoyados sobre terreno natural, soleras de hormigén, forjados, voladizos u otrg
elementos cuya altura, desde el nivel inferior de apoyo hasta la coronacion de la andamiada, exceda de 6 metros o dispongan d
elementos horizontales que salven vuelos y distancias superiores entre apoyos de mas de 8 metros, exceptuandose los andamios ¢
caballetes o borriquetas.

» Andamios instalados en el exterior, sobre azoteas, cupulas, tejados o estructuras superiores cuya distancia entre el nivel de apoyo y
nivel del terreno o del suelo exceda de 24 metros de altura.

* Torres de acceso y torres de trabajo moéviles en los que los trabajos se efectien a mas de 6 metros de altura desde el punto de operacid
hasta el suelo.

elolre/BAeuel 0L dny

Cuando los andamios dispongan del marcado “CE”, por serles de aplicacion una normativa especifica en materia de comercializacion, ﬁ
plan de montaje podra ser sustituido por las instrucciones especificas del fabricante, proveedor o suministrador, sobre el montaje, |4
utilizacién y el desmontaje de los equipos, salvo que estas operaciones se realicen de forma o en condiciones o circunstancias no prevista
en dichas instrucciones.

Los andamios solo podran ser montados, desmontados o modificados sustancialmente bajo la direccién de una persona con una formacid
universitario profesional que lo habilite para ello, y por trabajadores que ya han recibido una formaciéon adecuada y especifica para lg
operaciones previstas que les permita enfrentarse a riesgos especificos. Cuando no sea necesaria la elaboracion de un plan de montajg;
utilizacién y desmontaje, las operaciones previstas en este apartado podran también ser dirigidas por una persona que disponga de ur|gs
experiencia certificada por el empresario en esta materia de mas de 2 afios y cuente con la formacion preventiva correspondiente, col
minimo, a las funciones de nivel basico.

eSS pIeA/STU
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Los andamios deberan ser inspeccionados por una persona con una formacién universitaria o profesional que le habilite para ello:
- Antes de su puesta en servicio.
- A continuacion, periédicamente.

- Tras cualquier modificacién, periodo de no utilizacién, exposicion a la intemperie, sacudidas sismicas, o cualquier otta
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circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia y a su estabilidad.

Cuando no sea necesaria la elaboracién de un plan de montaje, utilizaciéon y desmontaje, estas operaciones podran también ser dirigidds

por una persona que disponga de una experiencia certificada por el empresario en esta materia de mas de 2 afios y cuente con |a
formacién preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones de nivel basico.

d). Técnicas de acceso y de posicionamiento mediante cuerdas
El sistema constara como minimo de dos cuerdas con sujecion independiente: una cuerda de trabajo y otra cuerda de seguridad.
Se facilitara a los trabajadores unos arneses adecuados.

La cuerda de trabajo estara equipada con un mecanismo seguro de ascenso y descenso y dispondra de un sistema de bloqueo automatico.
La cuerda de seguridad estara equipada con un dispositivo moévil contra caidas que siga los desplazamientos del trabajador.

Las herramientas y demas accesorios deberan estar sujetos.
El trabajo debera planificarse y supervisarse correctamente.
Los trabajadores afectados dispondran de una formacién adecuada y especifica para las operaciones previstas.

En circunstancias excepcionales podra admitirse la utilizacién de una sola cuerda siempre que se justifique las razones técnicas que |o
motiven y se tomen medidas adecuadas para garantizar la seguridad.

Presencia de recursos preventivos

Tanto en el <articulo 32 bis> y en la <disposicién adicional decimocuarta> de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, comjo
en el <articulo 22 bis> del Reglamento de los Servicios de Prevenciéon (Real Decreto 39/1997, de 17 de enero) se determinan Igs
circunstancias en las que es necesario la presencia de los <recursos preventivos>. Dichas circunstancias son las siguientes:

a). Cuando se desarrollen trabajos con riesgos especiales, tal y como se definen y detallan en el anexo 111 del Real Decreto 1627/1997,|y

-

[euoisajo.
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' Relacion de los riesgos sefalados en el anexo Il del Real Decreto 1627/1997:

1°. Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de altura, por las particulares
caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados, o el entorno del puesto de trabajo.

2°. Trabajos en los que la exposicion a agentes quimicos o biolégicos suponga un riesgo de especial gravedad, o
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dichos riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso o la actividad, por concurrencia de operaciones diversas
que se desarrollan sucesiva o simultdneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacion de los métodos de trabajo.

b). Cuando se realice alguna de las actividades o procesos peligrosos o con riesgos especiales siguientes:

1. Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde altura, por las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los
procedimientos aplicados, o el entorno del puesto de trabajo

.2. Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento.

3. Actividades en las que se utilicen maquinas que carezcan de declaracion CE de conformidad por ser su fecha de comercializaci@
anterior a la exigencia de tal declaracion con caracter obligatorio, que sean del mismo tipo que aquellas para las que la normativa sob|
comercializacion de maquinas requiere la intervencion de un organismo notificado en el procedimiento de certificacion, cuando
proteccion del trabajador no esté suficientemente garantizada no obstante haberse adoptado las medidas reglamentarias de aplicacion.

4. Trabajos en espacios confinados. A estos efectos, se entiende por espacio confinado el recinto con aberturas limitadas de entrada
salida y ventilacion natural desfavorable, en el que pueden acumularse contaminantes téxicos o inflamables o puede haber una atmésfer;
deficiente en oxigeno, y que no esta concebido para su ocupacion continuada por los trabajadores.

5. Trabajos con riesgo de ahogamiento por inmersién, salvo lo dispuesto a los trabajos en inmersion con equipo subacuatico.
c). Cuando la presencia sea requerida por la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.
Condiciones de los recursos preventivos

Las condiciones por las que se regula el nombramiento de los <recursos preventivos>, asi como las funciones y obligaciones de Ig
mismos, se especifican en el <articulo 32 bis> y la <disposicion adicional decimocuarta> de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborale
(Ley 31/1995, de 8 de noviembre), asi como en el <articulo 22 bis> del Reglamento de los Servicios de Prevencién (Real Decreto 39/199
de 17 de enero) y en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre. Dichas caracteristicas son las siguientes:

. isenSDIeple)/sa uonsab-a e[@essereueliof): d®y S
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a). Se consideran recursos preventivos, a los que el empresario podra asignar la presencia, los siguientes:
Uno o varios trabajadores designados de la empresa.

Uno o varios miembros del servicio de prevencién propio de la empresa.

Uno o varios miembros del o los servicios de prevencion ajenos concertados por la empresa.

b). Los recursos preventivos deberan tener la capacidad suficiente, disponer de los medios necesarios y ser suficientes en numero paia
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COITAN

vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas. 2025
c). El contratista podra asignar la presencia de forma expresa a uno o varios trabajadores de la empresa que, sin formar parte del serviclo T
de prevencion propio ni ser trabajadores designados, reunan los conocimientos, la cualificaciéon y la experiencia necesarios en lgsS, %
actividades o procesos con riesgos especiales y cuenten con la formacion preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones dgl} =
nivel basico. S 2
. . ) . ) <)
d). La preceptiva presencia de recursos preventivos se aplicara a cada contratista. £ 5
. . . z . e . . . . . . o
e). La preceptiva presencia de recursos preventivos tendra como objeto vigilar el cumplimiento de las medidas incluidas en el estudio de 2
seguridad y salud en el trabajo de la obra y comprobar la eficacia de éstas. ‘i

para los que la vigilancia especifica de la salud de los trabajadores sea legalmente exigible.

3°. Trabajos con exposicion a radiaciones ionizantes para los que la normativa especifica obliga a la delimitaciéon de
zonas controladas o vigiladas.

4°. Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension.
5°. Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersion.
6°. Obras de excavacioén de tineles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de tierra subterraneos.

7°. Trabajos realizados en inmersion con equipo subacuatico.

8°. Trabajos realizados en cajones de aire comprimido.
9°. Trabajos que impliquen el uso de explosivos.

10°. Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.

7
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f). El empresario facilitard a sus trabajadores los datos necesarios que permitan identificar a las personas designadas como recurso
preventivo.

g). La ubicacion de las personas designadas como recurso preventivo les permitird cumplir con sus funciones propias, en un
emplazamiento seguro y que no suponga un factor de riesgo adicional para ellas ni para el resto de trabajadores.

h). Los recursos preventivos permaneceran en el centro de trabajo durante el tiempo en el que se mantenga la situacién que haya motivado

su presencia. COTAN

i). El recurso preventivo es competente para:
1°. Vigilar el cumplimiento de las medidas incluidas en el estudio de seguridad y salud en el trabajo y comprobar su eficacia.
2°. Dictar las indicaciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas.

3°. Poner en conocimiento del empresario las incidencias que permitan corregir las deficiencias aun no subsanadas.

e@ielreneurliod):diuy

4°. El empresario debera adoptar de forma inmediata las medidas necesarias para corregir las deficiencias (ausencia, insuficiencia o falf
de adecuacion de las medidas) y modificar el plan de seguridad y salud en el trabajo de la obra, incorporando los medios de prevencién
proteccion precisos para paliar las deficiencias advertidas.

& uonsafd
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j)- Cuando coexistan en el centro de trabajo distintos <recursos preventivos> correspondientes a varios contratistas deberan colabor:
entre si y con el resto de los recursos preventivos asi como la persona o personas encargadas de la coordinacién de las actividade
preventivas del contratista.

La presencia de los recursos preventivos de cada contratista sera necesaria cuando, durante la obra, se desarrollen trabajos con riesga
especiales.

o xdSeNSD Iepl R/

Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo segun lo establecido en la Ley 31/1995, Ley 54/2003 y Real Decreto 604/2006
empresario designara para la obra los recursos preventivos que podran ser:

a. Uno o varios trabajadores designados de la empresa.
b. Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa

c. Uno o varios miembros del o los servicios de prevencion ajenos.
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La empresa contratista garantizara la presencia de dichos recursos preventivos en obra en los siguientes casos:

a. Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados, en el desarrollo del proceso o la actividad, por la concurrencia de
operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o simultdneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacion de lgs
métodos de trabajo.

b. Cuando se realicen las siguientes actividades o procesos peligrosos o con riesgos especiales:

1.° Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde altura.

2.° Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento.

3.° Actividades en las que se utilicen maquinas que carezcan de declaracion CE de conformidad, que sean del mismo tipo que aquellds
para las que la normativa sobre comercializacion de maquinas requiere la intervencién de un organismo notificado en el procedimiento de
certificacion, cuando la proteccion del trabajador no esté suficientemente garantizada no obstante haberse adoptado las medidas
reglamentarias de aplicacion.

4.° Trabajos en espacios confinados.

5.° Trabajos con riesgo de ahogamiento por inmersion.

c. Cuando sea requerida por la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

En el apartado correspondiente de este Estudio Basico de Seguridad y Salud se especifica cuando esta presencia es necesaria en funcign
de la concurrencia de los casos antes sefialados en las fases de obra y en el montaje, desmontaje y utilizacion de medios auxiliares|y
magquinaria empleada.

No obstante lo anterior, la obra dispondra en todo momento de un trabajador debidamente cualificado como minimo con el nivel basico de
técnico de prevencién de riesgos laborales segun Real Decreto 39/1997, designado por la empresa contratista y formando parte de gu
plantilla.

Ante la ausencia del mismo, o de un sustituto debidamente cualificado y nombrado por escrito, se paralizaran los trabajos incluyendo los de
las empresas subcontratadas o posible personal auténomo.

[euoisajo.id
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Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las
actividades preventivas, en caso de observar un deficiente cumplimiento de las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacién
de las mismas, se informara al empresario para que éste adopte las medidas necesarias para corregir las deficiencias observadas vy al
coordinador de seguridad y salud y resto de la direccion facultativa.
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TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES
ANEXO Il DEL RD 1627/97
Relacién no exhaustiva de los trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores

Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de altura por las particulares caracteristicas de la
actividad desarrollada, los procedimientos aplicados, o el entorno del puesto de trabajo.

COITAN
Trabajos en los que la exposicion a agentes quimicos o biolégicos suponga un riesgo de especial gravedad, o para los que la vigilanc|a
especifica de la salud de los trabajadores sea legalmente exigible.

Trabajos con exposicion a radiaciones ionizantes para los que la normativa especifica obliga a la delimitaciéon de zonas controladas
vigiladas.

Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension.

Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersion.

Obras de excavacion de tuneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de tierra subterraneos.
Trabajos realizados en inmersién con equipo subacuatico.

Trabajos realizados en cajones de aire comprimido.

Trabajos que impliquen el uso de explosivos.

. xdse'ASDIepijea/sauonsab-a elolelreneurliod/Qiny
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10.Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.
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PLIEGO DE CONDICIONES
2. PLIEGO DE CONDICIONES
NORMATIVA DE APLICACION
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GENERALES:
Ley 31/1.995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales. 9/10
2025
Titulo 1l (Capitulos de | a Xll): Condiciones Generales de los centros de trabajo y de los mecanismos y medidas de proteccién de fa————
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. (O.M. de 9 de marzo de 1.971) g %
2 T
Capitulo XVI: Seguridad e Higiene; secciones 17, 27y 3% de la Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica. (O.M. de 28 de =
agosto de 1.970) o 8
5 Q.
Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre de 1997 por el que se establecen las Disposiciones Minimas de Seguridad y de Salud en las Obrz s S
de Construccion. o
Ordenanzas Municipales &
SENALIZACIONES: I

R.D. 485/97, de 14 de abril.
Disposiciones minimas en materia de sefializaciéon de seguridad y salud en el trabajo.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

R.D. 1.407/1.992 modificado por R.D. 159/1.995, sobre condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de Ig
equipos de proteccion individual-EPI.

(]

[

R.D. 773/1.997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por trabajadores de equipos @
proteccion individual.

EQUIPOS DE TRABAJO:
R.D. 1215/1.997. Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.
SEGURIDAD EN MAQUINAS:

R.D. 1.435/1.992 modificado por R.D. 56/1.995, dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a I
aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas.

R.D. 1.495/1.986, modificacién R.D. 830/1.991, aprueba el Reglamento de Seguridad en las maquinas.
Orden de 23/05/1.977 modificada por Orden de 7/03/1.981. Reglamento de aparatos elevadores para obras.

Orden de 28/06/1.988 por lo que se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM2 del Reglamento de Aparatos de Elevacion
y Manutencion, referente a gruas torres desmontables para obras.
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PROTECCION ACUSTICA:

R.D. 1.316/1.989, del M° de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno. 27/10/1.989. Proteccioén de los trabajadores frente a
los riesgos derivados de la exposicién al ruido durante el trabajo.

R.D. 245/1.989, del M° de Industria y Energia. 27/02/1.989. Determinacién de la potencia acustica admisible de determinado material y
magquinaria de obra.

Orden del M° de Industria y Energia. 17/11/1.989. Modificacion del R.D. 245/1.989, 27/02/1.989. COITAN

Orden del M° de Industria, Comercio y Turismo. 18/07/1.991. Modificacion del Anexo | del Real Decreto 245/1.989, 27/02/1.989.

R.D. 71/1.992, del M° de Industria, 31/01/1.992. Se amplia el ambito de aplicacion del Real Decreto 245/1.989, 27/02/1.989, y s
establecen nuevas especificaciones técnicas de determinados materiales y maquinaria de obra.

Orden del M° de Industria y Energia. 29/03/1.996. Modificacion del Anexo | del Real Decreto 245/1.989.
OTRAS DISPOSICIONES DE APLICACION:

R.D. 487/1.997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos, €
particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Reglamento electrotécnico de baja Tension e Instrucciones Complementarias.

Orden de 20/09/1.986: Modelo de libro de Incidencias correspondiente a las obras en que sea obligatorio un Estudio de Seguridad
Saluden el trabajo.

Orden de 6/05/1.988: Requisitos y datos de las comunicaciones de apertura previa o reanudacion de actividades de empresas y centros ¢
trabajo.

2.2. CONDICIONES TECNICAS DE LOS MEDIOS DE PROTECCION.

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva, tendran fijado un periodo de vida util, desechando
a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada prenda o equipo, se repondra ést
independientemente de la duracion prevista o fecha de entrega.

_gkdse ASSEpIeA/S U0ISTB-a eloltelieAeue)0d/Diny
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Toda prenda o equipo de protecciéon que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por 9/10

un accidente), sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el fabricante, seran repuestas
inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccidén nunca representara un riesgo en si mismo.
2.2.1. PROTECCION PERSONAL.
Todo elemento de proteccién personal dispondra de marca CE siempre que exista en el mercado.
En aquellos casos en que no exista la citada marca CE, seran de calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.
El encargado del Servicio de Prevencion dispondra en cada uno de los trabajos en obra la utilizacion de las prendas de
proteccion adecuadas.
El personal de obra debera ser instruido sobre la utilizacion de cada una de las prendas de proteccion individual que se |e
proporcionen. En el caso concreto del cinturon de seguridad, sera preceptivo que el Coordinador de Seguridad y Salud durante |a

W

ejecucion de obra proporcione al operario el punto de anclaje o en su defecto las instrucciones concretas para la instalacion previa d
mismo.

2.2.2. PROTECCIONES COLECTIVAS.
2.2.2.1. Vallas de cierre.
La proteccion de todo el recinto de la obra se realizard mediante vallas auténomas de limitacion y proteccion.
Estas vallas se situaran en el limite de la parcela tal como se indica en los planos y entre otras reuniran las siguientes condiciones:

* Tendran 2 metros de altura.

* Dispondran de puerta de acceso para vehiculos de 4 metros de anchura y puerta independiente de acceso de personal.

LY
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*La valla se realizara a base de pies de madera y mallazo metalico electrosoldado.

*Esta debera mantenerse hasta la conclusion de la obra o su sustitucion por el vallado definitivo.

2.2.2.2. Visera de proteccién del acceso a obra.
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La proteccion del riesgo existente en los accesos de los operarios a la obra se realizara mediante la utilizacion de viseras de proteccion.
La utilizacién de la visera de proteccion se justifica en el articulo 190 de la Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

Las viseras estaran formadas por una estructura metalica tubular como elemento sustentante de los tablones de anchura suficiente para el
acceso del personal prolongandose hacia el exterior de la fachada 2,50 m. y sefializandose convenientemente.

Los apoyos de la visera en el suelo se realizaran sobre durmientes de madera perfectamente nivelados.
Los tablones que forman la visera de proteccion deberan formar una superficie perfectamente cuajada.
2.2.2.3. Encofrados continuos.

La proteccion efectiva del riesgo de caida de los operarios desde un forjado en ejecucion al forjado inferior se realizara mediante
utilizacién de encofrados continuos.

Se justifica la utilizacion de este método de trabajo en base a que el empleo de otros sistemas como la utilizacion de plataformas de traba
inferiores, pasarelas superiores o el empleo del cinturén de seguridad en base a lo dispuesto en los articulos 192 y 193 de la Ordenanz
Laboral de la Construccion, son a todas luces inviables.

La empresa constructora debera por medio del Plan de Seguridad, justificar la eleccion de un determinado tipo de encofrado continuo ent
la oferta comercial existente.

2.2.2.4. Redes perimetrales.

Las redes utilizadas en obra cumpliran la normativa vigente y seran instaladas por empresa homologada que acredite el certificado de s
instalacion.

o xdse'@sDreplen/sa uMisab-a e@uadeseuel @)/ diy
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La proteccidon del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral de la cubierta en los trabajos de estructura, se hard mediante
utilizacién de redes perimetrales tipo bandeja.

La obligaciéon de su utilizacion se deriva de lo dispuesto en la Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica en sus articul
192y 193.

Las redes deberan ser de poliamida o poliester formando malla rémbica de 100mm. como maximo.

La cuerda perimetral de seguridad sera como minimo de 10 mm. y los médulos de red seran atados entre si con cuerda de poliamida
poliester como minimo de 3 mm.

COITAN
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La red dispondra, unida a la cuerda perimetral y del mismo diametro de aquella, de cuerdas auxiliares de longitud suficiente para su atado
a pilares o elementos fijos de la estructura.

Los soportes metalicos estaran constituidos por tubos de 50 mm. de diametro, anclados a zona fija a través de la base de sustentacion |a
cual se sujetara mediante dos puntales suelo-techo o perforando el forjado mediante pasadores.

2.2.2.5. Tableros.

La proteccion de los riesgos de caida al vacio por los huecos existentes en el forjado se realizara mediante la colocacion de tableros de
madera.

Estos huecos se refieren a los que se realizan en obra para el paso de ascensores, montacargas y pequefios huecos para conductos de
instalaciones.

La utilizacién de este medio de proteccion se justifica en el articulo 21 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Los tableros de madera deberan tener la resistencia adecuada y estaran formados por un cuajado de tablones de madera de 7 x 20 cm.
sujetos inferiormente mediante tres tablones transversales, tal como se indica en los Planos.

2.2.2.6. Barandillas.

La proteccion del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral en las plantas ya desencofradas, por las aberturas en fachada o por gl
lado libre de las escaleras de acceso se realizara mediante la colocacién de barandillas.

2]

La obligatoriedad de su utilizacién se deriva de lo dispuesto en la Ordenanaza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo en su
articulos 17, 21y 22 y la Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica en su articulo 187.

En la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo en su articulo 23 se indican las condiciones que deberan cumplir Igs
barandillas a utilizar en obra. Entre otras:

*Las barandillas,plintos y rodapiés seran de materiales rigidos y resistentes.

[euoisajolid
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*La altura de la barandilla sera de 90 cm. sobre el nivel del forjado y estara formada por una barra horizontal, listén intermedio y rodap
de 15 cm. de altura.

*Seran capaces de resistir una carga de 150 Kg. por metro lineal.
La disposicion y sujecion de la misma al forjado se realizara segun lo dispuesto en Planos.

2.2.2.7. Andamios tubulares.
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La proteccion de los riesgos de caida al vacio por el borde del forjado en los trabajos de cerramiento y acabados del mismo debera
realizarse mediante la utilizacién de andamios tubulares perimetrales.

Se justifica la utilizacién del andamio tubular perimietral como proteccion colectiva en base a que el empleo de otros sistemas alternativos
como barandillas, redes, o cinturédn de seguridad en base a lo dispuesto en los articulos 187, 192 y 193 de la Ordenanza Laboral de la
Construccion, Vidrio y Ceramica, y 151 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo en estas fases de obra y debido al
sistema constructivo previsto no alcanzan el grado de efectividad que para la ejecucion de la obra se desea.

. . . .. . . - L . COITAN
El uso de los andamios tubulares perimetrales como medio de proteccién debera ser perfectamente compatible con la utilizacion del mism

como medio auxiliar de obra, siendo condiciones técnicas las sefialadas en el capitulo correspondiente de la memoria descriptiva y en Ig
articulos 241 al 245 de la citada Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

2.2.2.8. Plataformas de recepcién de materiales en planta.

Los riesgos derivados de la recepcion de materiales paletizados en obra mediante la grua-torre solo pueden ser suprimidos mediante
utilizacién de plataformas receptoras voladas.

Su justificaciéon se encuentra en los articulos 277 y 281 de la Ordenanza Laboral de la Construccién, Vidrio y Ceramica.

Las plataformas voladas que se construyan en obra deberan ser sélidas y seguras, convenientemente apuntaladas mediante puntale
suelo-techo, tal como se indica en los planos.

Las plataformas deberan ser metalicas y disponer en su perimetro de barandilla que sera practicable en una seccién de la misma pa
permitir el acceso de la carga a la plataforma.

2.3. CONDICIONES TECNICAS DE LA MAQUINARIA.

cxdse ASDJepleA/se uotPsab-aeloLeeMueloo:dny B O
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Las maquinas con ubicacién fija en obra, tales como gruas torre y hormigonera seran las instaladas por personal competente
debidamente autorizado.

VLOId V1 A VHHVAVYN
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El mantenimiento y reparacion de estas maquinas quedara, asimismo, a cargo de tal personal, el cual seguira siempre las instruccion
sefialadas por el fabricante de las maquinas.

Las operaciones de instalaciéon y mantenimiento deberan registrarse documentalmente en los libros de registro pertinentes de ca
magquina. De no existir estos libros para aquellas maquinas utilizadas con anterioridad en otras obras, antes de su utilizacién, deberan s
revisadas con profundidad por personal competente, asignandoles el mencionado libro de registro de incidencias.

Especial atenciéon requerira la instalacion de las gruas torre, cuyo montaje se realizara por personal autorizado, quien emitira pl 9/10
correspondiente certificado de "puesta en marcha de la grua" siéndoles de aplicacién la Orden de 28 de junio de 1.988 o Instruccicn2025
Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de aparatos elevadores, referente a gruas torre para obras.

. o . . . . . I
Las maquinas con ubicacion variable, tales como circular, vibrador, soldadura, etc. deberan ser revisadas por personal experto antes deg g
su uso en obra, quedando a cargo del Servicio de Prevencion la realizacion del mantenimiento de las maquinas segun las instrucciongs®  =:
proporcionadas por el fabricante. g- g
5 Q.
El personal encargado del uso de las maquinas empleadas en obra debera estar debidamente autorizado para ello, proporcionandosele®. S
las instrucciones concretas de uso. o
=X
2.4. CONDICIONES TECNICAS DE LA INSTALACION ELECTRICA. &
La instalacion eléctrica provisional de obra se realizara siguiendo las pautas sefialadas en los apartados correspondientes de la Memor|a I

Descriptiva y de los Planos, debiendo ser realizada por empresa autorizada y siendo de aplicacion lo sefialado en el vigente Reglament{o
Electrotécnico de Baja Tension y Norma UNE 21.027.

[V

Todas las lineas estaran formadas por cables unipolares con conductores de cobre y aislados con goma o policloruro de vinilo, para ur
tension nominal de 1.000 voltios.

o

La distribucién de cada una de las lineas, asi como su longitud, secciones de las fases y el neutro son los indicados en el apartag
correspondiente a planos.

Todos los cables que presenten defectos superficiales u otros no particularmente visibles, seran rechazados.

=}

Los conductores de proteccion seran de cobre electrolitico y presentaran el mismo aislamiento que los conductores activos. Se instalarg
por las mismas canalizaciones que estos. Sus secciones minimas se estableceran de acuerdo con la tabla V de la Instruccién MI.BT 01y
en funcion de las secciones de los conductores de fase de la instalacion.

Los tubos constituidos de P.V.C. o polietileno, deberan soportar sin deformacién alguna, una temperatura de 60° C.

Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento, a saber:

* Azul claro:
Para el conductor neutro.
*Amarillo/Verde:

Para el conductor de tierra y proteccion.
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* Marrén/Negro/Gris:
Para los conductores activos o de fase.

En los cuadros, tanto principales como secundarios, se dispondran todos aquellos aparatos de mando, proteccién y maniobra para la
protecciéon contra sobreintensidades (sobrecarga y corte circuitos) y contra contactos directos e indirectos, tanto en los circuitos de
alumbrado como de fuerza.

Dichos dispositivos se instalaran en los origenes de los circuitos asi como en los puntos en los que la intensidad admisible disminuya, pprc©!TAN

cambiar la seccion, condiciones de instalacion, sistemas de ejecucion o tipo de conductores utilizados.
Los aparatos a instalar son los siguientes:
* Un interruptor general automatico magnetotérmico de corte omnipolar que permita su accionamiento manual, para cada servicio.

*Dispositivos de proteccion contra sobrecargas y corto circuitos. Estos dispositivos son interruptores automaticos magnetotérmicos, ¢
corte omnipolar, con curva térmica de corte. La capacidad de corte de estos interruptores sera inferior a la intensidad de corto circuitos q
pueda presentarse en el punto de su instalacion.

Los dispositivos de proteccidn contra sobrecargas y corto circuitos de los circuitos interiores tendran los polos que correspondan al nime
de fases del circuito que protegen y sus caracteristicas de interrupcion estaran de acuerdo con las intensidades maximas admisibles en Id
conductores del circuito que protegen.

* Dispositivos de proteccion contra contactos indirectos que al haberse optado por sistema de la clase B, son los interruptores diferencialg
sensibles a la intensidad de defecto. Estos dispositivos se complementaran con la unién a una misma toma de tierra de todas las masa
metalicas accesibles. Los interruptores diferenciales se instalan entre el interruptor general de cada servicio y los dispositivos de protecci
contra sobrecargas y corto circuitos, a fin de que estén protegidos por estos dispositivos.

. iS¢ SDIepl /@ uonsab-a eloi®irgBeueliod)/:diy
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En los interruptores de los distintos cuadros, se colocaran placas indicadoras de los circuitos a que pertenecen, asi como dispositivos
mando y proteccion para cada una de las lineas generales de distribucién y la alimentacién directa a los receptores.

2.5. CONDICIONES TECNICAS DE LOS SERVICIOS DE HIGIENE Y BIENESTAR.

Considerando que el numero previsto de operarios en obra es de 10, las instalaciones de higiene y bienestar deberan reunir las siguient
condiciones:
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VESTUARIOS:

Para cubrir las necesidades se dispondra de una superficie total de 80 m?, instalandose tantos médulos como sean necesarios para cubfir
tal superficie.

La altura libre a techo sera de 2,30 metros.

Los suelos, paredes y techos seran lisos e impermeables, permitiendo la limpieza necesaria. Asimismo dispondran de ventilacign
independiente y directa.

Los vestuarios estaran provistos de una taquilla individual con llave para cada trabajador y asientos.

Se habilitara un tablén conteniendo el calendario laboral, Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Ordenanza Laboral de
la Construccién, Vidrio y Ceramica y las notas informativas de régimen interior que la Direccién Técnica de la obra proporcione.

ASEOS:

Aseos y duchas prefabricados: Se realizaran mediante la instalacién de locales prefabricados industrializados. Dispondran de agua fria
caliente y contaran con las necesarias acometidas a las redes correspondientes de abastecimiento y saneamiento. Existiran cabing
individuales con puerta con cierre interior de un minimo de 2 m2. y 2,30 m. de altura. Se dispondra un nimero minimo de un aseo por cac
10 trabajadores y en misma proporcion se instalaran las duchas.

n <

[Y)

Oficina de Obra prefabricada: Se realizaran mediante la instalaciéon de locales prefabricados industrializados.

COMEDOR

7]

Se realizardn mediante la instalacion de locales prefabricados industrializados. Dispondran de agua fria y caliente y contaran con lg
necesarias acometidas a las redes correspondientes de abastecimiento y saneamiento

BOTIQUINES:

Se dispondra de un cartel claramente visible en el que se indiquen todos los teléfonos de urgencia de los centros hospitalarios m4

2]
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proximos; médicos, ambulancias, bomberos, policia, etc.

En todos los centros de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios para efectuar las curas de urgencia en caso de accidente.
Los botiquines estaran a cargo de personas capacitadas designadas por la empresa.

Se revisara mensualmente su contenido y se repondra inmediatamente lo usado.

El contenido minimo sera: Agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de yodo, mercurocromo, amoniaco, algodén hidréfilo, gasa estéril,
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vendas, esparadrapo, antiespasmadicos, torniquete, bolsas de goma para agua y hielo, guantes esterilizados, jeringuilla, hervidor y
termometro clinico.

2.6. ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD.
2.6.1. SERVICIO DE PREVENCION.

El empresario debera nombrar persona o persona encargada de prevencion en la obra dando cumplimiento a lo sefialado en el articulo 3
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y de los medios precisos y ser suficientes e
numero, teniendo en cuenta el tamafio de la empresa, asi como los riesgos a que estan expuestos los trabajadores y su distribucion en
misma.

Los servicios de prevencion deberan estar en condiciones de proporcionar a la empresa el asesoramiento y apoyo que precise en funcid
de los tipos de riesgo en ella existentes y en lo referente a:

a) El disefio, aplicacion y coordinacion de los planes y programas de actuacion preventiva.

b) La evaluacion de los factores de riesgo que puedan afectar a la seguridad y la salud de los trabajadores en los términos previstos en
articulo 16 de esta Ley.

c) La determinacion de las prioridades en la adopcion de las medidas preventivas adecuadas y la vigilancia de su eficacia.
d) La informacién y formacién de los trabajadores.

e) La prestacion de los primeros auxilios y planes de emergencia.

. xdse'ASDIepleA/se’ uoie=b-a elol el eAddel 0/ dWy 3
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f) La vigilancia de la salud de los trabajadores en relacién con los riesgos derivados del trabajo.

El servicio de prevencion tendra caracter interdisciplinario, debiendo sus medios ser apropiados para cumplir sus funciones. Para ello,
formacién, especialidad, capacitacion, dedicacién y nimero de componentes de estos servicios asi como sus recursos técnicos, deber:
ser suficientes y adecuados a las actividades preventivas a desarrollar, en funcién de las siguientes circunstancias:

Tamario de la empresa

Tipos de riesgo que puedan encontrarse expuestos los trabajadores

VLOId V1 A VHHVAVYN

33 SY102/49V SOJINDIL SOHIINIONI 3A TVIDIHO OID3T0

COITAN

Distribucion de riesgos en la empresa
2.6.2.SEGUROS DE RESPONSABILIDAD CIVIL Y TODO RIESGO EN OBRA.

El contratista debe disponer de cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente |a
su actividad como constructor por los dafios a terceras personas de los que pueda resultar responsabilidad civil extracontractual a g
cargo, por hechos nacidos de culpa o negligencia; imputables al mismo o a las personas de las que debe responder. Se entiende que esfa
responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la responsabilidad civil patronal.

El contratista viene obligado a la contratacién de un Seguro, en la modalidad de todo riesgo a la construccion, durante el plazo de ejecucidn
de la obra con ampliacién a un periodo de mantenimiento de un afio, contado a partir de la fecha de terminacién definitiva de la obra.

2.6.3. FORMACION.

®

Todo el personal que realice su cometido en las fases de cimentacion, estructura y albafiileria en general, debera realizar un curso ¢
Seguridad y Salud en la Construccion, en el que se les indicaran las normas generales sobre Seguridad y Salud que en la ejecucién de
esta obra se van a adoptar.

Esta formacion debera ser impartida por los Jefes de Servicios Técnicos o mandos intermedios, recomendandose su complementacion por
instituciones tales como los Gabinetes de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Mutua de Accidentes, etc.

[

Por parte de la Direccion de la empresa en colaboracién con el Coordinador de Seguridad y Salud en ejecucién de obra, se velara para qu
el personal sea instruido sobre las normas particulares que para la ejecuciéon de cada tarea o para la utilizacion de cada maquina, seg
requeridas.

2.6.4. RECONOCIMIENTOS MEDICOS.

Al ingresar en la empresa constructora todo trabajador debera ser sometido a la practica de un reconocimiento médico, el cual se repeti
con periodicidad maxima de un afio.

2.7. OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS.
DE LA PROPIEDAD:

>
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La propiedad, viene obligada a incluir el presente Estudio de Seguridad y Salud, como documento adjunto del Proyecto de Obra.

Igualmente, abonara a la Empresa Constructora, previa certificacion del Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de obra,
las partidas incluidas en el Presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud.

DE LA EMPRESA CONSTRUCTORA:
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La/s Empresals Constratista/s viene/n obligada/s a cumplir las directrices contenidas en el Estudio de Seguridad y Salud, a través del/los
Plan/es de Seguridad y Salud, coherente/s con el anterior y con los sistemas de ejecucién que la misma vaya a emplear. El Plan de
Seguridad y Salud, contara con la aprobacién del Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecuciéon de obra, y sera previo al
comienzo de la obra.

Por ultimo, la/s Empresal/s Constratista/s, cumplira/n las estipulaciones preventivas del Estudio y el Plan de Seguridad y Salud,
respondiendo solidariamente de los dafios que se deriven de la infraccion del mismo por su parte o de los posibles subcontratistas
empleados.

DEL Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucioén de la obra.

Al Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de obra le correspondera el control y supervision de la ejecucién del Plan/es d
Seguridad y Saud, autorizando previamente cualquier modificacion de éste y dejando constancia escrita en el Libro de Incidencias.

Periddicamente, segun lo pactado, se realizaran las pertinentes certificaciones del Presupuesto de Seguridad, poniendo en conocimien
de la Propiedad y de los organismos competentes, el incumplimiento, por parte de la/s Empresa/s Constratista/s, de las medidas d
Seguridad contenidas en el Estudio de Seguridad y Salud.

2.8. NORMAS PARA LA CERTIFICACION DE ELEMENTOS DE SEGURIDAD.

Junto a la certificacion de ejecucién se extendera la valoracién de las partidas que, en material de Seguridad, se hubiesen realizado en
obra; la valoracion se hara conforme a este Estudio y de acuerdo con los precios contratados por la propiedad. Esta valoracion se
aprobada por la Direccién Facultativa y sin este requisito no podra ser abonada por la Propiedad.

El abono de las certificaciones expuestas en el parrafo anterior se hara conforme se estipule en el contrato de obra.

En caso de ejecutar en obra unidades no previstas en el presente presupuesto, se definiran total y correctamente las mismas y se |
adjudicara el precio correspondiente procediéndose para su abono, tal y como se indica en los apartados anteriores.

En caso de plantearse una revision de precios, el Contratista comunicara esta proposicion a la Propiedad por escrito, habiendo obtenido
aprobacion previa de la Direccion Facultativa.

2.9. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

El/llos Contratista/s esta/n obligado/s a redactar un Plan/es de Seguridad y Salud, adaptando este Estudio a sus medios y métodos d

D _cxdse NSV e /so’ uolIsab-a elogDie @uey 09/ M1y
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ejecucion.

9/10

Este Plan de Seguridad y Salud debera contar con la aprobacién expresa del Coordinador de seguridad y salud en ejecucion de la obra, |a 2025

quien se presentara antes de la iniciacion de los trabajos.
Una copia del Plan debera entregarse al Servicio de Prevencion y Empresas subcontratistas.
PROCEDIMIENTOS DE COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

Tal y como establece el Real Decreto 171/2.004, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1.995, de Prevenciéon de Riesggs
Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales, se requiere un sistema eficaz de coordinaciéon empresarial en materja
de prevencion de riesgos laborales en los supuestos de concurrencia de actividades empresariales en un mismo centro de trabajo.

Para satisfacer las necesidades de coordinacién antes expuestas se plantean las siguientes medidas:

Los recursos preventivos de la obra asumiran la responsabilidad de garantizar el eficaz funcionamiento de la coordinacién de actividades
empresariales entre las distintas empresas concurrentes en la obra. Antes del comienzo de la actividad en obra de cualquier empresa
concurrente en la misma, el contratista principal pondra en su conocimiento lo dispuesto en la documentacion preventiva de la obra y Igs
medidas de coordinacién empresarial. El contratista principal asumira la responsabilidad de mantener informados a los responsablgs
preventivos de las empresas concurrentes de la informacién en materia preventiva y de coordinacién de actividades que sean de du
incumbencia. Previo al comienzo de trabajos del personal de las diferentes empresas concurrentes, se habran difundido de maneifa
suficiente las instrucciones de caracter preventivo y de coordinacion empresarial, procedimientos y protocolos de actuaciéon a todos Igs
trabajadores intervinientes. Esta responsabilidad recae en los responsables preventivos de las diferentes empresas y en ultima instancia gn
el contratista principal.

Los recursos preventivos de la obra asumiran la responsabilidad de garantizar el eficaz funcionamiento de la coordinacién de actividades
empresariales entre las distintas empresas concurrentes en la obra.

c

Antes del comienzo de la actividad en obra de cualquier empresa concurrente en la misma, el contratista principal pondra en ¢
conocimiento lo dispuesto en la documentacién preventiva de la obra y las medidas de coordinacién empresarial.

El contratista principal asumira la responsabilidad de mantener informados a los responsables preventivos de las empresas concurrentgs
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de la informacién en materia preventiva y de coordinacion de actividades que sean de su incumbencia.

Previo al comienzo de trabajos del personal de las diferentes empresas concurrentes, se habran difundido de manera suficiente las
instrucciones de caracter preventivo y de coordinacion empresarial, procedimientos y protocolos de actuacién a todos los trabajadores
intervinientes. Esta responsabilidad recae en los responsables preventivos de las diferentes empresas y en Ultima instancia en el
contratista principal.

CONTROL DE ACCESOS A OBRA
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El contratista principal pondra en practica un procedimiento de control de accesos tanto de vehiculos como de personas a la obra de
manera que quede garantizado que sdlo personas autorizadas puedan acceder a la misma.

Este procedimiento contemplara las siguientes medidas:

El vallado perimetral de la obra garantizara que el acceso tanto de vehiculos como peatonal a la obra queda restringido a los puntos
controlados de acceso.

Cuando por motivos derivados de los propios trabajos de la obra sea preciso retirar parte de los vallados de acceso a la obra dejand
expedito el mismo por puntos no controlados, sera necesario que se disponga personal de control en dichos lugares.

dmy

En los accesos a la obra se situaran carteles sefializadores, conforme al Real Decreto 485/1.997 sefalizacion de lugares de trabajo, qy
informen sobre la prohibicién de acceso de personas no autorizadas y de las condiciones establecidas para la obra para la obtenciéon ¢
autorizacion.

Durante las horas en las que en la obra no han de permanecer trabajadores, la obra quedara totalmente cerrada, bloqueando los accesa
habitualmente operativos en horario de trabajo.

El contratista garantizara, documentalmente si fuera preciso, que todo el personal que accede a la obra se encuentra al tanto en su
obligaciones con la administracion social y sanitaria y dispone de la formacion apropiada derivada de la Ley de Prevencién de Riesgo
Convenio de aplicacion y resto de normativa del sector.

AUTOPROTECCION Y EMERGENCIA

De acuerdo con las obligaciones establecidas en la Ley 31/1.995 de Prevencion de Riesgos Laborales el contratista debera adoptar lg
medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y evacuacion de trabajadores, designando para ello al person
encargado de poner en practica estas medidas y comprobando periédicamente su correcto funcionamiento. El citado personal debe|
poseer la formacién necesaria, ser suficiente en numero y disponer del material adecuado.

EVACUACION

En todo momento estara presente en obra un responsable de emergencias que sera encargado de dar la alarma, asegurarse de la correc
evacuacion de la obra para lo que tendra conocimiento del personal presente en la obra, dar aviso a los servicios de emergencia y prest
en su caso los primeros auxilios a los heridos. También asumira la revisién periddica de las vias de evacuacién asegurando que
mantengan expeditadas. Dicho responsable contara con formacioén suficiente en primeros auxilios e instrucciéon en emergencias.

Existira en obra un punto de reunién al que acudiran todos los trabajadores en caso de emergencia. Dicho punto quedara suficientemen
sefializado y sera conocido por los trabajadores.

En lugar destacado de la obra se dispondra sefializacién en que se indiquen las medidas que han de adoptar los trabajadores en caso

e
=]
g
g
s
2
E
s
B
H
15
B
2
2
s
s
2
:

I OCvSi

COITAN

VLOId V1 A VHHVAVYN

33 SY102/49V SOJINDIL SOHIINIONI 3A TVIDIHO OID3T0

emergencia.

Las vias de evacuacion y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas, debidamente sefializadas y desembocaran en sitlo
seguro, siendo el responsable de emergencias responsable de su estado.

PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La obra dispondra de tomas de agua de mangueras para la extincién de pequefios conatos de incendio en la obra. Tendran facil y rapido
acceso a una de esta toma la zona de acopios, de almacenaje de residuos, los locales de obra y en las proximidades de los trabajos cgn
especial riesgo de incendios segun lo especificado en la identificaciéon de riesgos de este mismo documento.

Queda expresamente prohibida la realizaciéon de hogueras en la obra cualquiera que sea su fin.

En los puntos de trabajo con riesgo de incendios se instalaran extintores portatiles con agente extintor acorde con el tipo de fuedo
previsible. En la especificacion de medidas preventivas de este mismo documento se sefialan las circunstancias que requieren de extintor

En los locales o entornos de trabajo en que existan productos inflamables quedara prohibido fumar. Para evitarlo se instalaran carteles de
advertencia en los accesos.

Se dispondran extintores de polvo quimico en cada una de las casetas de obra y préximo a las zonas de acopio. También se contara cgn
un extintor de CO2 en la proximidad del cuadro eléctrico de obra.

PRIMEROS AUXILIOS
En lugar visible de la obra se dispondra el cartel con los teléfonos de urgencias.
Listado de centros de asistencia mas cercanos:

112 Coordinacion de urgencias.

[euoisajo.d
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El centro hospitalario mas cercano: HOSPITAL FUNDACION DE CALAHORRA EN CARRETERA DE LOGRORNO (TELEFONO 941 157
002).

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se realizara exclusivamente en ambulancia y serad llevado a cabo por personal
especializado. Tan sélo heridos leves podran trasladarse por otros medios siempre que asi lo disponga el responsable de emergencias de
la obra.

La obra dispondra de un botiquin portatil debidamente equipado para la realizacién de los primeros auxilios que contenga como minimo
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desinfectante y antiséptico autorizados, gasas estériles, algodén hidréfilo, venda, esparadrapo, apodsitos adhesivos, tijeras, pinzas y
guantes desechables.

El material de primeros auxilios se revisara periddicamente por el responsable de emergencias y se ira reponiendo tan pronto como
caduque o sea utilizado.

CONCLUSION

Con todo lo descrito en el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud quedan definidos los riesgos y prevenciones que se estimg
necesarios para las personas, maquinaria, instalaciones y unidades de obra en la construccién del edificio proyectado.

rCOITAN

Ay

Si se realizase alguna actividad no contemplada especificamente en este estudio basico de seguridad y salud, o se cambiara algy
planteamiento de los aqui desarrollados, se debera consultar con le responsable Técnico Facultativo de Seguridad, las medidas a adopt:
en su caso.
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES.

PLIEGO PARTICULAR:
- DISPOSICIONES GENERALES
- CONDICIONES FACULTATIVAS
- CONDICIONES ECONOMICAS
- CONDICIONES TECNICAS
- ANEXOS
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES.

CAPITULO PRELIMINAR
DISPOSICIONES GENERALES

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1. El presente Pliego de Condiciones particulares del Proyecto tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de
calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al
Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al
cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.
Articulo 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacién en cuanto al valor de :sus especificaciones en caso de omision
o aparente contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.° Memoria, planos, mediciones y presupuesto.

3.° El presente Pliego de Condiciones particulares.

4.° El Pliego de Condiciones de la Direccién general de Arquitectura. COITAN

Las érdenes e instrucciones de la Direccién facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como interpretacién, complemento o precision de sus
determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

CAPITUEO |
CONDICIONES FACULTATINAS

EPIGRAFE 1.° i
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

EL INGENIERO DIRECTOR
Articulo 3. Corresponde al Ingeniero A. Director:

a) Comprobar la adecuacion de la cimentacion proyectada a las caracteristicas reales del suelo.

b) Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

c) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que -
instrucciones complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucién arquitectonica.

d) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con funcion propia en aspectos parciales
especialidad.

e) Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al promotor en el acto de la recepcion.

f) Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir el certificado final de la misma.
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EL INGENIERO
Articulo 4. Corresponde al INGENIERO:
a) Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto con arreglo a lo previsto en el epigrafe 1.4. de R.D. 314/1979, de 19 de Enero.
b) Planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el control de calidad y econémico de las obr.
c) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del INGENIERO y del Constructor. ,
d) Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas de obligado cumplimiento y a las reglas de buenas construc |or§7;10

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA 2025
Articulo 5. Corresponde al Coordinador de seguridad y salud : g %
a) Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de Seguridad y Salud redactado por el constructor o8 =)
b) Tomas las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrpligrse é

simultdnea o sucesivamente.
c)  Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas, los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de mal
coherente y responsable los principios de accién preventiva.
d) Contratar las instalaciones provisionales, los sistemas de seguridad y salud, y la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.
e) Adoptar las medidas necesarias para que sdlo las personas autorizadas puedan acceder a las obras.
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EL CONSTRUCTOR
Articulo 6. Corresponde al Constructor:
a) Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisior|al
medios auxiliares de la obra.
b) Elaborar, antes del comienzo de las obras, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del estudio correspondiente, y disponer, eh t
caso, la ejecucién de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e higiéne
el trabajo.
c) Suscribir con el INGENIERO el acta de replanteo de la obra.
d) Ostentar la Jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de los subcontratistas y trabajadores auténomos,.
e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en pbra y
rechazando, por iniciativa propia o por prescripciéon del INGENIERO, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de
idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.
f) Llevar a cabo la ejecucion material de las obras de acuerdo con el proyecto, las normas técnicas de obligado cumplimiento y las reglas de la buena
construccion.
g)Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el mismo.
h) Facilitar al INGENIERO, con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.
i) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.
j) Suscribir con el Promotor el acta de recepcion de la obra.
k) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

EL PROMOTOR - COORDINADOR DE GREMIOS

Articulo 7. Corresponde al Promotor- Coordinador de Gremios:

Cuando el promotor, cuando en lugar de encomendar la ejecucion de las obras a un contratista general, contrate directamente a varias empresas o
trabajadores auténomos para la realizacion de determinados trabajos de la obra, asumira las funciones definitivas para el constructor en el articulo 6.

Documento tramitado electrénicamente con nimero || . Pacina 148 de 236 5



PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

EPIGRAFE 2.°
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 8. Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor manifestara que la documentacién aportada le resulta suficiente para la comprension de la
totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara por escrito las aclaraciones pertinentes.

OFICINA EN LA OBRA
Articulo 9. EIl Constructor habilitara en la obra una oficina. En dicha oficina tendra siempre con Contratista a disposicion de la Direccion Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Plan de Seguridad e Higiene.

- El Libro de Incidencias.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
- La documentacion de los seguros mencionados en el articulo 6k .

COITAN

By

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccién facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabaj

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE
Articulo 12.Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando no s¢ill alle
expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el INGE || RO
dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

Se requerira reformado de proyecto con consentimiento expreso del promotor, toda variaciéon que suponga incremento de precios de alguna uni de
obra en mas del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.

normalidad a cualquier hora de la jornada. g
i o

o
REPRESENTACION DEL CONTRATISTA 2 @
Articulo 10.El Constructor viene obligado a comunicar al promotor y a la Direccién Facultativa, la persona designada como delegado suyo en la obrg; que &
tendra el caracter de Jefe de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competen a 2
la contrata. o o)
Seran sus funciones las del Constructor segln se especifica en el articulo 6. 5 < =2
Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa", el Delegatg) dgl >o
Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos. 2 > ;<>2
El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, fa Qlt% pula)
al INGENIERO para ordenar la paralizacién de las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia. g - ):EQ
5) m
py)
PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA ;2 ,fg
Articulo 11. El Constructor, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompariara al INGENE >
o al INGENIERO, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesga EE‘
suministrandoles los datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones. 8%
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INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 13.Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las érd =ne%/él-0
instrucciones correspondientes se comunicaran al Constructor, pudiendo éste solicitar que se le comuniquen por escrito, cons detalles necesarios ;ar2@25
correcta ejecucion de la obra. T

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro premsamgﬁte )
del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.
Articulo 14. El Constructor podra requerir del INGENIERO segun sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la corrécta
interpretacion y ejecucion de lo proyectado.
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RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA
Articulo 15.Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas de la Direccién Facultativa, solo|po
presentarlas, ante el promotor, si son de orden econédmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspond|en
Contra disposiciones de orden técnico del INGENIERO, no se admitird reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo gsti
oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al INGENIERO, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligat
para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL INGENIERO
Articulo 16.El Constructor no podra recusar al INGENIERO, es o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por pajte jl
promotor se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan
interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL
Articulo 17. El INGENIERO, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben
la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.
Articulo 18. El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecién en su caso, a lo estipuladg en el
Contrato de obras y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

EPIGRAFE 3.°
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS MEDIOS
AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 19. El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.
El Coordinador de seguridad y salud podra exigir su modificacién o mejora.

REPLANTEO
Articulo 20.El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendra como base de
ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluido en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del INGENIERO y una vez esto haya dado su conformidad preparara un acta acompafiada de un
plano que debera ser aprobada por el INGENIERO, siendo responsabilidad del Constructor la omision de este tramite.

COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
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Articulo 21. El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato suscrito con el Promotor, desarrollandolas en la forma necesaria
para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve
a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

De no existir mencion alguna al respecto en el contrato de obra, se estara al plazo previsto en el Estudio de Seguridad y Salud, y si este tampoco lo
contemplara, las obras deberadn comenzarse un mes antes de que venza el plazo previsto en las normativas urbanisticas de aplicacion.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al INGENIERO vy al Coordinador de seguridad y salud del comienzo de los trabajos al
menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 22. En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico,
estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 23.De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista General debera dar todas las facilidades razonables para la realizacion de

los trabajos que le sean encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdémicas a

que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.
En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR
Articulo 24. Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continuandose |s
las instrucciones dadas por el INGENIERO en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, defr
recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto adici
abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

9
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PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR
Articulo 25. Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspend ifas,
no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo iffor
favorable del INGENIERO. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al INGENIERO, la causa que impide la ejecucién o la marcha de los tr,
y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.
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RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA
Articulo 26. E| Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6i
de la Direccioén Facultativa, a excepcién del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 27. Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas
ordenes e instrucciones que bajo su responsabilidad impartan el INGENIERO, o el coordinador de seguridad y salud, al Constructor, dentro de las limital
presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 12.

OBRAS OCULTAS
Articulo 28.De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio, el constructor levantara los planos pr(jlisos
para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al INGENIERO; otro, al INGENIER el
tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispen|jiibles
e irrecusables para efectuar las mediciones.

COITAN

TRABAJOS DEFECTUOSOS
Articulo 29. El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el Proyecto, y realizard todos y cada uno de los tr|
contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

9/10
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defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le e
de responsabilidad el control que compete al INGENIERO, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parci
obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el INGENIERO advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los mat
empleados o los aparatos colocados no retinen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, Y

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion sin reservas del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las }It& yL
|

de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contrafad

todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicion y reconstruccién ordenadas, se planteara la cu
ante el INGENIERO de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS
Articulo 30.Si el INGENIERO tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, or
efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcién de la obra, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajo que su
defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al INGENIERO.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario seran a cargo del Promo|

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA
Articulo 31. El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de 'todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto
casos en que el Proyecto preceptue una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al INGENIERO una lista completa de los mater
aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS

en los

ales y

Articulo 32. A peticion del INGENIERO, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelaciéon prevista en el Calendari¢ de la
Obra.
MATERIALES NO UTILIZABLES
Articulo 33.El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las
excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Proyecto.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el INGENIERO, pero acordando previamente con el

Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 34. Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en él
exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el INGENIERO a
instancias del INGENIERO, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo el
Promotor cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran de calidad inferior a la preceptuada pero no defectuosos, y aceptables a juicio del
INGENIERO, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.
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GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS
Articulo 35. Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las obras, seran de cuenta
del Constructor.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 36. Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrante, hacer desaparecer
las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra
ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 37.En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en
el Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a lo dispuesto
en el Pliego General de la Direccion General de Arquitectura, o en su defecto, en lo dispuesto en las Normas Tecnologicas de la Edificacién (NTE), cuando
estas sean aplicables.

EPIGRAFE 4.° COITAN

DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES
Articulo 38. Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara el INGENIERO a la Promotora la proximidad de su terminacion a fin de convenir la fech
el acto de recepcion provisional.

Esta se realizara con la intervencién del Promotor, del Constructor, del INGENIERO y del INGENIERO. Se convocara también a los restantes té|
que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcion propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un Certificado Final de Obra y si alguno lo exigiera, se levantara un acta con
ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado
admitidas sin reservas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas instrucciones para re
los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcior
obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza o de la retencion practicada por el Promotor.
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DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA
Articulo 39.El INGENIERO Director facilitard al Promotor la documentacion final de las obras, con las especificaciones y contenido dispuestos
legislacion vigente.

cxige /\sgjepue/\/sadogsaﬁe

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 40.Recibidas las obras, se procedera inmediatamente por el INGENIERO a su medicion definitiva, con precisa asistencia del Constructor o
representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el INGENIERO con su firma, servira para el abono por la Propie: del
saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza o recepcion.

PLAZO DE GARANTIA
Articulo 41.El plazo de garantia debera estipularse en el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Constructor y en cualquier caso nunca debera ser inf/llor a
un afio.
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Si durante el primer afio el constructor no llevase a cabo las obras de conservacion o reparacion a que viniese obligado, estas se llevaran a calpocorm

cargo a la fianza o a la retencion. /10
CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE 2025
Articulo 42.Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran a car ,u_aic? T
Contratista. =
Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarda, limpieza y reparaciones causadas por el uso correran a cargcheI 8
propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata. 3 =
o 3
5 S
DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA = 3
Articulo 43. En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Contrato suscrito entre el Promofor IO
Constructor, o de no existir plazo, en el que establezca el INGENIERO Director, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver |l ©
subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa. .
Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran con los tramites establecidos en el articulo 35. I

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del INGENIERO Director, se efectuara una sola y definitiva recepcion.

CAPITUL
CONDICIONES ECONOMIC

EPIGRAFE 1.°
PRINCIPIO GENERAL

Articulo 44. Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta
actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.
Articulo 45. El Promotor, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual ¢e sus
obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2.°
FIANZAS Y GARANTIAS

Articulo 46.E| contratista garantizara la correcta ejecucion de los trabajos en la forma prevista en el Proyecto.

FIANZA PROVISIONAL
Articulo 47.En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se especificara en el anuncio de la
misma.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma, debera depositar la fianza en el punto y plazo fijados en el
anuncio de la subasta.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacién, y el adjudicatario perdera el depdsito provisional que hubiese
hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 48.Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas. el INGENIERO-
Director, en nombre y representacion del Promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracién, abonando su
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importe con la fianza o garantia, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza o garantia no bastare
para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DE SU DEVOLUCION EN GENERAL

Articulo 49. La fianza o garantia retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez transcurrido el afio de garantia.
El Promotor podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios,
suministros, subcontratos.

DEVOLUCION DE LA FIANZA O GARANTIA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 50. Si el Promotor, con la conformidad del INGENIERO Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a que se le
devuelva la parte proporcional de la fianza o cantidades retenidas como garantia.

EPIGRAFE 3.°
DE LOS PRECIOS
COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Articulo 51.EI calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el
beneficio industrial.

Se consideraran costes directos
a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecudi

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.

Q.
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d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones util
en la ejecucién de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos
Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, Iabori
seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcen
los costes directos.

BAVSIA
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Se consideraran gastos generales
Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se cifraran co
porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos.

5.1 BENEFICIO INDUSTRIAL
El beneficio industrial del Contratista sera el pactado en el Contrato suscrito entre el Promotor y el Constructor.

1.1 PRECIO DE EJECUCION MATERIAL
Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los Costes Directos mas Costes Indirectos.
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5.2 PRECIO DE CONTRATA

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial. 9/10
El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio. 2025

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA
Articulo 52.En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a tanto alzado, se entiende por Precio de confra:
que importa el coste total de la unidad de obra. El Beneficio Industrial del Contratista se fijara en ele contrato entre el contratista y el Promotor.

PRECIOS CONTRADICTORIOS
Articulo 53. Se produciran precios contradictorios sélo cuando el Promotor por medio del INGENIERO decida introducir unidades nuevas o cambios de ¢a
en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el INGENIERO vy el Contratista antes de comenzar la ejecucién de los trabajos
subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto méas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de gre
de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

g
[

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS
Articulo 54.En ningun caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la forma de medi
unidades de obras ejecutadas. Se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego Particular de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliggo de
Condiciones particulares, y en su defecto, a lo previsto en las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.

=

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS
Articulo 55. Contratandose las obras a tanto alzado, no se admitira la revisién de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las
unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contfato.
Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revisién de acuerdo con lo previsto en el contrato,
percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100.
No habra revisiéon de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES
Articulo 56. E|l Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor ordene por escrito.
Los materiales acopiados, una vez abonados por el Promotor son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion sera responsable el
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Contratista, siempre que asi se hubiese convenido en el contrato.

EPIGRAFE 4.° .
OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION
Articulo 57.Se denominan "Obras por Administracion" aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacién las lleva directamente el
propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacion de un constructor. En tal caso, el propietario actua como Coordinador de Gremios,
aplicandosele lo dispuesto en el articulo 7 del presente Pliego de Condiciones Particulares .
Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:
a) Obras por administracion directa.
b) Obras por administracion delegada o indirecta.
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OBRA POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 58. Se denominas 'Obras por Administracién directa" aquellas en las que el Promotor por si o por mediacion de un representante suyo, que puede ser
el propio INGENIERO-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo
los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros
contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya
sea como empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es quien reline en si, por tanto, la doble personalidad de Promotor y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA
Articulo 59. Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta" la que convienen un Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta de
aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.
Son por tanto, caracteristicas peculiares de las Obras por Administracion delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Promotor, la obligacion de abonar directamente o por mediacion del Constructor todos los gastos inherentes a la realizacion de los
trabajos convenidos, reservandose el Promotor la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del INGENIERO-Director en su representacion, el orden y
la marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso
para regular la realizacion de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligaciéon de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los medios
auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del Prom
tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor. COITAN

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 60. Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran las normas que a tales fines se establez¢a|
las "Condiciones particulares de indole econémica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el Constru*o
Promotor, en relacién valorada a la que debera acompafarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conforfizados
por el INGENIERO: E

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depdsito o el empleo de Hichos
materiales en la obra. 2

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando el nimero de horas trabajadas|én las
obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando. a dichas néminas una relacién numérica de los encargados, capataces, jefes de gguipo

oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo

oIge.

correspondan las néminas que se presentan. E S
c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros. 20
d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestion haya intervenido el Construd@r,@a

que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido el Constructor se le aplicara, a falta de co|
especial, el porcentaje convenido en el contrato suscrito entre Promotor y el constructor, entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los r
auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por administracion que realiz
Beneficio Industrial del mismo.
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ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA
Articulo 61.Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizara el Promotor mensualmente se
partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el INGENIERO redactara, con igual periodicidad, la medicion de la obra realizada, valorandola con arreglo al presupuesto apr
Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

las

do

I > 2o

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 62.No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Promotor para la adquisicion de los mater|
aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al Promotor, o en su representacion al INGENIERO-Director,99¢ ()
precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos. 2025

RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR POR BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS U I
Articulo 63.Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al INGENIERO-Director, éste advirtiese quélos g
rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos no es =
generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gesti@esg
precisas para aumentar la produccién en la cuantia sefialada por el INGENIERO-Director. S5 &

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Promotor queda facultad S)araS
resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del porcentaje indicado en el articulo 59 b, que por los conceptos antes expresados corresponderia abon
al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuant¢ a
rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR
Articulo 64.En los trabajos de "Obras por Administracion delegada", el Constructor solo sera responsable de los efectos constructivos que pudieran teper
trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no|ha
tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 61 precedente, no s
responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también |de los
accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

. EPIGRAFES.°
DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Articulo 65. Segun la modalidad elegida para la contratacién de las obras y salvo que en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor se preceptde otra
cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:
1.° Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacién, disminuida en su caso en el import¢ de la
baja efectuada por el adjudicatario.
2.° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el numgro de

unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se
abonara al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujeciéon a los documentos que constituyen el
Proyecto, los que serviran de base para la medicién y valoracién de las diversas unidades.

3.° Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su ejecucién de acuerdo
con las érdenes del INGENIERO-Director.

Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4.° Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor determina.
5.° Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 66.En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, formara el Contratista una relacién valorada
de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicién que habra practicado el INGENIERO.
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Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicién general, cubica, superficial, lineal,
ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas
lo establecido en el presente "Pliego Partcular de Condiciones Econdémicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y
especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitaran por el INGENIERO los datos
correspondientes de la relacion valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del
recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o
reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el INGENIERO-Director aceptara o rechazara las reclamaciones
del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucién del
INGENIERO-Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el INGENIERO-Director la certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza o retenciéon como garantia de correcta ejecucion que se haya
preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicaciéon expresa y por escrito del Promotor, podra certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su
importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena
cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni rec
de las obras que comprenden. COITAN

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de que el INGENIERO-Direct
exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS
Articulo 67. Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del INGENIERO-Director, emplease materiales de mas esmerada preparacion o de mayor t;
que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dime’r\w%o
cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del INGE

Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sy
a la proyectada y contratada o adjudicada.
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ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA
Articulo 68. Salvo lo preceptuado en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efe
de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa medicién y apli
del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades con partida 4
deducidos de los similares contratados.
c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al Contratista, salvo el cas

que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el INGENIERO-Director indicara al Contr

con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de Administracién, valorand
materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecuciéon convengan |
partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Be|[lficio
Industrial del Contratista.
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ABONO DE AGOTAMIENTOS, ENSAYOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS
Articulo 69. Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, ensayos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que (jifr no
estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacién de realizarlo$ y de
satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total que, en sy c&36] 0

se especifique en el el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor. 2025
PAGOS U T
Articulo 70.Los pagos se efectuaran por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera precisamente al ¢leClas g
certificaciones de obra conformadas por el INGENIERO-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos. 8 =

@ g
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ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA S g;
Articulo 71. Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi: =

1.° Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el Contratista ay
debido tiempo; y el INGENIERO-Director exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupyes
abonados de acuerdo con lo establecido en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, o en su defecto, en el presente Pliego Particulare o|en
defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacion; en caso contrario, se aplical
estos ultimos.
2.° Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utjliz
durante dicho plazo, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.
3.° Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccién o de la calidad de
materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

— EE

EPIGRAFE 6.°
DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS

IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS
Articulo 72.La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecera en un porcentaje del importe total de los trabajos contratados o cantidad fija, que
debera indicarse en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijadg en el
Calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargé a la fianza o a la retencion.

DEMORA DE LOS PAGOS
Articulo 73.Si el Promotor no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que se hubiere comprometido, el Contratista tendra el
derecho de percibir la cantidad pactada en el Contrato suscrito con el Promotor, en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del fetraso

y sobre el importe de la mencionada certificacién. Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago,
tendra derecho el Contratista a la resolucién del contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales
acopiados, siempre que éstos retinan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién de la obra contratada
o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el Contratista
no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de
ejecucion que tenga sefialado en el contrato.

EPIGRAFE 7.°
VARIOS

MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS
Articulo 74.No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el INGENIERO-Director haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o
que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en las
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unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el INGENIERO-Director ordene, también por escrito, la ampliacion de
las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes
totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos
de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el INGENIERO-Director introduzca innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los
importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Articulo 75.Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del INGENIERO-Director de las obras, éste
determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro
del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS
Articulo 76. El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia
del seguro coincidirda en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el
caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Promotor, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta s
realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construcciéon. En ningurn ca86TAN
salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Promotor podra disponer de dicho importe para menesteres distintos de
reconstruccion de la parte siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contra{o,|
devolucién de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente al importe de los dafios causados al Confr:
por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero solo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la Co
Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el INGENIERO-Director.

eDe110975d.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se ent¢pdera
que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra. 5
Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarlos, en conocifiento

del Promotor, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

IN\

CONSERVACION DE LA OBRA
Articulo 77.Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio n
sido ocupado por el Promotor, el INGENIERO-Director, en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se atiend
guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucion del contrato, esta obligado a
desocupado y limpio en el plazo que el INGENIERO-Director fije, salvo que existan circunstacias que justifiquen que estas operaciones no se realicen.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra cargo del Contratista, no debera haber en
herramientas, utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo de garantia, procediendo en la
prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econémicas".
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USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROMOTOR
Articulo 78. Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion del Promotor, edificios o haga de
materiales o utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del contra, en
perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta reposicion ni por las mejoras hec en
los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo prev|sto en
el parrafo anterior, lo realizara el Promotor a costa de aquél y con cargo a la fianza o retencion.

, CAPITULOS/LO

CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES?S

U I

EPIGRAFE 1.° S 2

CONDICIONES GENERALES T

@ g

Articulo 1. Calidad de los materiales. § 8;
Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las condiciones exigidas vigentes referentes a materfales y =

prototipos de construccién.

Los productos de construccion que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcion de su uso previsto, llevaran el marcado CE
conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccién, transpuesta por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, modificado|p
Real Decreto 1329/1995, de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras Directivas Europeas que les sean de aplicacion.

Articulo 2. Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean nece
para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccion de las obrag,
entendido que sera rechazado el que no reuna las condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

[
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Articulo 3. Materiales no consignados en proyecto.
Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Dirpccion
Facultativa no teniendo el contratista derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4. Condiciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas
practicas de la construccion, dé acuerdo con las condiciones establecidas en el articulo 7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprugba el
Cadigo Técnico de la Edificacion.

EPIGRAFE 2.°
CONDICIONES QUE HAN DE (;UMPLIR LOS MATERIALES
CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Articulo 5. Movimiento de tierras.

5.1 Explanacion y préstamos.

Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los planos donde habran de realizarse otras excavaciones
en fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar una explanada. Comprende ademas los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la
retirada de la tierra vegetal.

- El desmonte a cielo abierto consiste en rebajar el terreno hasta la cota de profundidad de la explanacion.

- El terraplenado consiste en el relleno con tierras de huecos del terreno o en la elevacién del nivel del mismo.

- Los trabajos de limpieza del terreno consisten en extraer y retirar de la zona de excavacion, los arboles, tocones, plantas, maleza, broza, escombro, basuras
o cualquier tipo de material no deseable, asi como excavacién de la capa superior de los terrenos cultivados o con vegetacién, mediante medios manuales o
mecanicos.

- La retirada de la tierra vegetal consiste en rebajar el nivel del terreno mediante la extraccion, por medios manuales o mecanicos, de la tierra vegetal para
obtener una superficie regular definida por los planos donde se han de realizar posteriores excavaciones.
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

5.1.1 De los componentes

Productos constituyentes

Tierras de préstamo o propias.

Control y aceptacion

- En la recepcion de las tierras se comprobara que no sean expansivas, no contengan restos vegetales y no estén contaminadas.

- Préstamos.

- El contratista comunicara al director de obra, con suficiente antelacion, la apertura de los préstamos, a fin de que se puedan medir su volumen y
dimensiones sobre el terreno natural no alterado.

- En el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se realizaran los oportunos ensayos para su aprobacion, si procede,
necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del nuevo suelo: Identificacion granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad.
Contenido de materia organica. indice CBR e hinchamiento. Densificacion de los suelos bajo una determinada energia de compactacion (ensayos "Proctor
Normal" y "Proctor Modificado").

- El material inadecuado, se depositara de acuerdo con lo que se ordene al respecto.

- Los taludes de los préstamos deberan ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacion, se dejaran en forma que no dafien el aspecto general
del paisaje.

- Caballeros.

- Los caballeros que se forman, deberan tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas y taludes estables que eviten
cualquier derrumbamiento.

- Deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale el director de obra y se cuidara de evitar arrastres hacia la excavacién o las obras de desaglie y d
no se obstaculice la circulacion por los caminos que haya establecidos, ni el curso de los rios, arroyos o acequias que haya en las inmediaciones.

- El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para construcciones existentes, por presion directa o por
sobrecarga sobre el terreno contiguo.

COITAN

5.1.2 De la ejecucion.
Preparacion

- Se solicitara de las correspondientes compariias la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las distg]
de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

- Se solicitara la documentacién complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucion no figure en la
documentacion técnica.

- Replanteo. Se marcaran unos puntos de nivel sobre el terreno, indicando el espesor de tierra vegetal a excavar.

- En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como minimo de 15 cm, para pr¢
la base del terraplenado.

A continuacion, para conseguir la debida trabazén entre el relleno y el terreno, se escarificara éste.

Cuando el terreno natural presente inclinaciones superiores a 1/5, se excavara, realizando bermas de una altura entre 50 y 80 cm y una longitud no men!
1,50 m, con pendientes de mesetas del 4%, hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables.

Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacién de éste material o su consolidacion.
Fases de ejecucion

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se
adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fenémenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamient
ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

- Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal.

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose vallas que acoten las zonas de arbolado o vegetacion destina a
permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didmetro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante de excayj i6n
y no menor de 15 cm bajo la superficie natural del terreno.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices, se rellenaran con material analogo al suelo que ha quedado descubierto, y se
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compactara hasta que su superficie se ajuste al terreno existente. 9/10
La tierra vegetal se podra acopiar para su posterior utilizacién en protecciones de taludes o superficies erosionables. 2025
- Sostenimiento y entibaciones.

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de E X
sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran caugaB_ g
dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por el director de obra. =

e ( 3
- Evacuacion de las aguas y agotamientos. o
El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas superficialg
seran desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacioén, para evitar que la estabilidad del terreno-
pueda quedar disminuida por un incremento de presion del agua intersticial y para que no se produzcan erosiones de los taludes.
- Tierra vegetal.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce, se removera y se acopiara para su utilizacién postefior
proteccion de taludes o superficies erosionables, o donde ordene el director de obra.
- Desmontes.

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la maquina. Una vez excavado un nivel descendera la maqu
hasta el siguiente nivel ejecutando la misma operacién hasta la cota de profundidad de la explanacion. La diferencia de cota entre niveles sucesivos no ger
superior a 1,65 m.
En bordes con estructura de contencion, previamente realizada, la maquina trabajara en direccion no perpendicular a ella y dejara sin excavar una zona de
proteccién de ancho no menor de 1 m que se quitard a mano, antes de descender la maquina, en ese borde, a la franja inferior.
En los bordes ataluzados se dejara el perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacién a ambos lados, en una longitud igual o mayor de 1/4
de la altura de la franja ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen a mano, la altura maxima de las franjas horizontales sera de 150 cm. Cuando el
terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizaran bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de pendiente hacia dentro en tefrenos
permeables y hacia afuera en terrenos impermeables, para facilitar los diferentes niveles de actuacion de la maquina.
- Empleo de los productos de excavacion.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacion de rellenos, y demas usos fijados en el proyecto, o que sefiale el ditector
de obra. Las rocas o bolas de piedra que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en tierra, deberan eliminarse.

- Excavacion en roca.

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se pondra especial cuidado en no dafia
taludes del desmonte y la cimentacion de la futura explanada.

- Terraplenes.

La temperatura ambiente sera superior a 2° C. Con temperaturas menores se suspenderan los trabajos.

Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderan tongadas sucesivas de anchura y espesor uniforme, paralelas-ete
explanacion y con un pequefio desnivel, de forma que saquen aguas afuera.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes.

Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciaran vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que
produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras.

Salvo prescripcion en contrario, los equipos de transporte y extensién operaran sobre todo el ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion si es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas,
pudiéndose proceder a la desecacion por oreo, o a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.

Conseguida la humectacién mas conveniente (seglin ensayos previos), se procedera a la compactacion.

En funcion del tipo de tierras, se pasara el compactador a cada tongada, hasta alcanzar una densidad seca no inferior en el ensayo Proctor al 95%, o a 1,45
kg/dma3.

En los bordes, si son con estructuras de contencién, se compactaran con compactador de arrastre manual y si son ataluzados, se redondearan todas sus
aristas en una longitud no menor de 1/4 de la altura de cada franja ataluzada.
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

En la coronacion del terraplén, en los 50 cm ultimos, se extenderan y compactaran las tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca de 100%
igual o superior a 1,75 kg/dm3.
La dltima tongada se realizara con material seleccionado.

, €

Cuando se utilicen para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las perturbaciones superficiales

que hubiese podido causar la vibracion, y sellar la superficie.
El relleno del trasdo6s de los muros, se realizara cuando éstos tengan la resistencia necesaria.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico

que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.
- Taludes.

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar la descompresion prematura o excesiva de su pie e impedir

cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final.
Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacion de las

paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendra abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del relleno se compactara

cuidadosamente.
Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccién superficial del talud, tales como plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de
guarda, etc., dichos trabajos se realizaran inmediatamente después de la excavacion del talud.

Acabados

La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes estables.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 comprobaciones cada 1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucién: Puntos de observacion.

- Limpieza y desbroce del terreno.

El control de los trabajos de desbroce se realizard mediante inspeccion ocular, comprobando que las superficies desbrozadas se ajustan a lo especifical
controlara:

- Situacion del elemento.

- Cota de la explanacion.

- Situacion de vértices del perimetro.

- Distancias relativas a otros elementos.

- Forma y dimensiones del elemento.

- Horizontalidad: nivelacién de la explanada.

- Altura: grosor de la franja excavada.

- Condiciones de borde exterior.

- Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacién de restos vegetales y restos susceptibles de pudricion.

- Retirada de tierra vegetal.

- Comprobacion geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.

- Desmontes.

- Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacién y pendiente de taludes, con
cada 20 m como minimo.

- Base del terraplén.

- Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo.

- Excavacion.

- Terraplenes:

- Nivelacién de la explanada.

- Densidad del relleno del nucleo y de coronacion.

- En el nucleo del terraplén, se controlara que las tierras no contengan mas de un 25% en peso de piedras de tamario superior a 15 cm. El contenido de
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material organico sera inferior al 2%.
- En el relleno de la coronacion, no apareceran elementos de tamafio superior a 10 cm, y su cernido por el tamiz 0,08 UNE, sera inferior al 35% en peso
contenido de materia organica sera inferior al 1%.

EQ/10
2025

Conservacion hasta la recepcion de las obras

- Terraplenes.

Se mantendran protegidos los bordes ataluzados contra la erosién, cuidando que la vegetacion plantada no se seque y en su coronacién contra la
acumulacion de agua, limpiando los desagues y canaletas cuando estén obstruidos, asimismo se cortara el suministro de agua cuando se produzca unaj
en la red, junto a un talud.

No se concentraran cargas superiores a 200 kg/m2 junto a la parte superior de bordes ataluzados ni se modificara la geometria del talud socavando en §
0 coronacion.

Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se consultara a técnico competente que dictaminara su importancia y en su caso la solucion a
adoptar.

No se depositaran basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regara regularmente.

Se mantendran exentos de vegetacion, tanto en la superficie como en los taludes.

5.1.3 Medicion y abono.
+ Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno.
Con medios manuales o mecanicos.
- Metro cubico de retirada de tierra vegetal.
Retirado y apilado de capa de tierra vegetal, con medios manuales o mecanicos.
- Metro cubico de desmonte.
Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado.
Si se realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de excavacion se justificara para su abono.
- Metro cubico de base del terraplén.
Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y afinado.
- Metro cubico de terraplén.
Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego, compactacion y refino de taludes.

5.2 Vaciados
Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecanicos, que en todo su perimetro quedan por debajo del suelo, para anchos de
excavacion superiores a 2 m.
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5.2.1. De los componentes

Productos constituyentes

- Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cufias, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

El soporte

El terreno propio.

5.2.2. De la ejecuciéon

Preparacién

Antes de empezar el vaciado, el director de obra aprobara el replanteo efectuado.

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.
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Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y
desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en un
estadillo para su control por la direccién facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Compaiiias la posicién y solucién a adoptar, asi como la distancia de
seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Ademas se comprobara la distancia, profundidad y tipo de la cimentacion y estructura de contencion de los edificios que puedan ser afectados por el vaciado.
Antes de comenzar los trabajos, se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asi como las construcciones préximas,
comprobando si se observan asientos o grietas.

Fases de ejecucion

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de
sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar
dafos a personas o a las obras.

Ademas, el director de obra podra ordenar la colocacion de apeos, entibaciones, protecciones, refuerzos o cualquier otra medida de sostenimiento o
proteccion en cualquier momento

de la ejecucion del elemento de las obras .

El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones. A estos fines se
construiran las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desaglie que sean necesarios.

Si apareciera el nivel fredtico, se mantendra la excavacion en cimientos libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se dispondré de bombas dg COITAN

agotamiento, desaglies y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacion y aspiracion de agua se situaran fuera del perimetro de la cimentacion y la succion de las bombas no producira socavacion o
erosiones del terreno, ni del hormigén colocado.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad de]
vaciado.

En tanto se efectue la consolidacion definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados
El refino y saneo de las paredes del vaciado, se realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos.

Se suspenderan los trabajos de excavacién cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacién de los estratos, cursos de aguas
subterraneas, restos de construcciones, valores arqueolégicos y se comunicara a la direccion facultativa.

El vaciado se podra realizar:

a. Sin bataches.

El terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la documentacion. El angulo del talud sera el especificado. El vaciado
realizara por franjas horizontales de altura no mayor de 1,50 m o de 3 m, segln se ejecute a mano o a maquina, respectivamente. En los bordes con
elementos estructurales de contencién y/o medianeros, la maquina trabajara en direccion no perpendicular a ellos y se dejara sin excavar una zona de
proteccién de ancho no menor de 1 m, que se quitard a mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

b. Con bataches.

Una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los extremos del talud, la excavacién alternada de los mismos.

A continuacion se realizaran los elementos estructurales de contencién en las zonas excavadas y en el mismo orden.

Los bataches se realizaran, en general, comenzando por la parte superior cuando se realicen a mano y por su parte inferior cuando se realicen con maq
- Excavacion en roca.

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento del terreno de cimentacion, estén
abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sélidos excesivamente pequefos, se profundizara la excavacion hasta encontr:
terreno en condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren peligrosas, se representaran en planos, en su po:
direccion y buzamiento, con indicacion de la clase de material de relleno, y se sefializaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fabr
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con objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

Acabados 9/10
- Nivelacién, compactacion y saneo del fondo. 2025

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de terreno inadecuado o de roca alterada gue-paor.
su direccion o consistencia pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Se limpiaran también las grietas y hendiduras rellenandolas con hormigén o cor
material compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.

La excavacion presentara un aspecto cohesivo. Se eliminaran los lentejones y se repasara posteriormente.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 comprobaciones cada 1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucién: Puntos de observacion.

- Replanteo:

- Dimensiones en planta y cotas de fondo.

- Durante el vaciado del terreno:

- Comparar terrenos atravesados con lo previsto en Proyecto y Estudio Geotécnico.

- Identificacion del terreno de fondo en la excavacién. Compacidad.

- Comprobacion cota de fondo.

- Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revision general de las edificaciones medianergs.
- Nivel freatico en relacion con lo previsto.

- Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

- Entibacién. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o sustituyéndolos si fuera necesario.
- Altura: grosor de la franja excavada, una vez por cada 1000 m3 excavados, y no menos de una vez cuando la altura de la franja sea igual o mayor de 3 m.
- Condiciones de no aceptacion.

- Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

- Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.

- Angulo de talud: superior al especificado en mas de 2 °.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas por el contratista.

[euoisajo.id
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Conservacion hasta la recepcion de las obras
Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan estables, protegiéndose el vaciado frente a filtraciohes y
acciones de erosion o desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

HigeH

5.2.3. Criterios de medicion

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto.
Medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios, duros y rocosos), con
medios manuales o mecanicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor). Se estableceran los porcentajes de cada tipo de terreno referidos al volumen
total.

El exceso de excavacion deberd justificarse a efectos de abono.

5.3  Excavacion en zanjas y pozos.

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecanicos, con ancho o didmetro no mayor de 2
m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos son excavaciones de boca
relativamente estrecha con relacion a su profundidad.
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

Los bataches son excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones proximas.

5.3.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cufias, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, retroexcavadora, martillo neumatico, martillo rompedor, motoniveladora, etc.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua, etc.

5.3.2 De la ejecucion.

Preparacion

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte.
Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.
Se solicitara de las correspondientes Compaiiias, la posicién y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacion, asi
como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado,
farolas, arboles, etc.

Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referiran todas las lecturas de cotas d
y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préximas sefialados en la documentacion técnica. Las lecturas

de los desplazamientos referidos a estos puntos, se anotaran en un estadillo para su control por la direccion facultativa.
Se determinara el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos vecés
profundidad de la zanja. E
Se evaluara la tensién de compresion que transmite al terreno la cimentacién proxima. M
El contratista notificara al director de las obras, con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las § o
mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. E o
Fases de ejecucion 3 ©
Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el director de obra autorizara el inicio de la excavacion. E o
La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segun se didlene %
por la direccion facultativa. & g
El director de obra podra autorizar la excavacion en terreno meteorizable o erosionable hasta alcanzar un nivel equivalente a 30 cm por encima de la i < zr
generatriz superior de la tuberia o conduccién a instalar y posteriormente excavar, en una segunda fase, el resto de la zanja hasta la rasante definitiva deF (j/>) )<>.-Un
fondo. ¢ g >z
El comienzo de la excavacion de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometera cuando se disponga de todos los elementos necesarios para £ 0 %%
proceder a su construccion, y se excavaran los ultimos 30 cm en el momento de hormigonar. 2 >%
Los fondos de las zanjas se limpiaran de todo material suelto y sus grietas o hendiduras se rellenaran con el mismo material que constituya el apoyo de |& <g
tuberia o conduccion. 8 o
En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se produzcan, y adoptando las soluci ﬁe > o
previstas para el saneamiento de las profundas. 22
Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran. 88
En tanto se efectue la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos real >¢
para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. %
Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se hara una revision general de las edificaciones medianeras. g.
Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanjajlla o)
una separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm. 5
- Los pozos junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que ésta, se excavaran con las siguientes prevenciones: 8
m

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacion préxima sobre el terreno, mediante apeos,
- realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible,

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada, 9/10
- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a4 m en za
corridas o losas,

- no se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencion o se hayan rellenado compactando el terreno.
- Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad,

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibaciéon no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

- En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina.

Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accion de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion, hasta una profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentag¢io
proximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la cimentacién o vial mas préximo.

Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada.

No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos
veces su profundidad.

Acabados

Refino, limpieza y nivelacién.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques, y materiales térreos, que hayan quedado en situacion inestable en la superficie final de la excavacior|, ¢
el fin de evitar posteriores desprendimientos.
El refino de tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el
punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con material compactado.

En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizaran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la
naturaleza del terreno y las condiciones climatoldgicas del sitio.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccién.

- Zanjas: cada 20 m o fraccion.

- Pozos: cada unidad.

- Bataches: cada 25 m, y no menos de uno por pared.

3
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Controles durante la ejecucién: Puntos de observacion.

- Replanteo:

- Cotas entre ejes.

- Dimensiones en planta.

- Zanjas y pozos. No aceptacién de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + - 10 cm.
- Durante la excavacion del terreno:

- Comparar terrenos atravesados con lo previsto en Proyecto y Estudio Geotécnico.
- Identificacion del terreno de fondo en la excavacién. Compacidad.

- Comprobacion cota de fondo.

- Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

- Nivel freatico en relacion con lo previsto.

- Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

- Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.

- Pozos. Entibacion en su caso.

- Comprobacion final:
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

- Bataches: No aceptacién: zonas macizas entre bataches de ancho menor de 90 cm del especificado en el plano y el batache, mayor de 110 cm de su
dimension.

- El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo
refinarse hasta conseguir unas diferencias de + - 5 cm, con las superficies tedricas.

- Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir utilizando los medios mecanicos, sin permitir desviaciones
de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

- Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccién facultativa.

- Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del firme y en los
correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con los medios
necesarios para mantener la estabilidad.

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no debera permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que
sea protegida o finalizados los trabajos de colocacion de la tuberia, cimentacion o conduccion a instalar en ella.

5.3.3 Medicion y abono.
- Metro cubico de excavacion a cielo abierto COITAN
Medidos sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones teodricas]
excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacién y nivelacion de tierras.

En terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.

5 Relleno y apisonado de zanjas de pozos.
Se definen como obras de relleno, las consistentes en la extensién y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o préstamos que se realizar]
zanjas y pozos.

5.3.1 De los componentes.

DIepigp//so uonsab-a-eloLel greuelody:duy

Productos constituyentes < )Z>
Tierras o suelos procedentes de la propia excavacién o de préstamos autorizados por la direccion facultativa. (j/>) <
Control y aceptacion o >
Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta er)b@ %
y obtener el grado de compactacion exigido. s>
Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacién y contaminacion, evitdndose una exposicién prolon <
del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos. 2 ;
El soporte X
La excavacion de la zanja o pozo presentara un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los lentejones y los laterales y fondos estaran limpios y perfilad g
[
>

5.3.2 De la ejecucion.
Preparacién

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran |
segundas, conduciéndolas fuera del area donde vaya a realizarse el relleno, ejecutandose éste posteriormente.

Fases de ejecucion

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccién cuando el relleno se realice con tierras propias.

Se rellenara por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8 cm.

En los dltimos 50 cm se alcanzara una densidad seca del 100% de la obtenida en el ensayo Préctor Normal y del 95% en el resto. Cuando no sea posib
control, se comprobara que el pison no deje huella tras apisonarse fuertemente el terreno y se reducira la altura de tongada a 10 cm y el tamafio del aridp 09/10
terrén a 4 cm. 2025
Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 50 m3 o fraccién, y no menos de uno por zanja o pozo.

- Compactacion.

Rechazo: si no se ajusta a lo especificado o si presenta asientos en su superficie.

Se comprobara, para volimenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado colindante.
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Conservacion hasta la recepcion de las obras
El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento la contaminacion del relleno por materiales
extrafios o por agua de lluvia que produzca encharcamientos superficiales.
Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacién en alguna zona del relleno, se eliminara el material afectado, sustituyéndolo|po
otro en buenas condiciones.

5.3.3 Medicion y abono.

- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante.

Compactado, incluso refino de taludes.

- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos.

Con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.

Articulo 6. Hormigones.

El hormigén armado es un material compuesto por otros dos: el hormigén (mezcla de cemento, aridos y agua y, eventualmente, aditivos y adiciones, o
solamente una de estas dos clases de productos) y el acero, cuya asociacién permite una mayor capacidad de absorber solicitaciones que generen tensjones
de traccion, disminuyendo ademas la fisuracion del hormigén y confiriendo una mayor ductilidad al material compuesto.

Nota: Todos los articulos y tablas citados a continuacién se corresponden con la Instruccién EHE "Instruccion de Hormigén Estructural”, salvo indicacion
expresa distinta.

6.1 De los componentes.

Productos constituyentes

- Hormigon para armar.

Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 indicando:

- la resistencia caracteristica especificada, que no sera inferior a 25 N/mm2 en hormigén armado, (articulo 30.5) ;
- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams, (articulo 30.6);

- el tamafio maximo del arido (articulo 28.2) y

- la designacion del ambiente (articulo 8.2.1).

Tipos de hormigén:
A. Hormigén fabricado en central de obra o preparado.
B. Hormigén no fabricado en central.

Materiales constituyentes:

- Cemento.

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-97), correspondan a la clase resistente
32,5 o superior y cumplan las especificaciones del articulo 26 de la Instruccién EHE.
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El cemento se almacenara de acuerdo con lo indicado en el articulo 26.3; si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento sera en lugares ventilados y
no humedos; si el suministro se realiza a granel, el almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

- Agua.

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no contendra sustancias nocivas en cantidades tales que afecten a las
propiedades del hormigén o a la proteccion de las armaduras. En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.
Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o curado de hormigén armado, salvo estudios especiales.

Debera cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.

- Aridos.

Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28.
Como aridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales o rocas machacadas, asi como otros
productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Los aridos se designaran por su tamafio minimo y maximo en mm.

El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo mayor de 4,
la direccion del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo no mayor de 45° con la direccion de hormigonado,

- 0,25 de la dimension minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

- Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido serd menor que 0,4 veces el espesor minimo.

- Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados, que sélo se encofran por una
en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacién por el ambiente, y especialmente, por el terreno, no
debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la segregacion, tanto durante el almacenamiento como durante el
transporte.

COITAN

- Otros componentes.
Podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la documentacion del producto o los oportunos|
ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes
caracteristicas del hormigén ni representar peligro para la durabilidad del hormigén ni para la corrosion de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacién de aditivos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimi
que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

La Instruccion EHE recoge Unicamente la utilizacion de cenizas volantes y el humo de silice (articulo 29.2).

(7]
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- Armaduras pasivas: Seran de acero y estaran constituidas por:

- Barras corrugadas:

Los diametros nominales se ajustaran a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y40 mm

- Mallas electrosoldadas:

Los diametros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-105-11-115-12y 14 mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosia:

Los didametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-6-7-8-9-10y 12 mm.

Cumpliran los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente, entre ellos las caracteristicas mecanicgs 9/10
minimas, especificadas en el articulo 31 de la Instruccién EHE. 2025
Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia, la humedad del suelo y de posibles agerte:
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agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias{ U T

S &
Control y aceptacion 8 =
A. Hormigdn fabricado en central de obra u hormigén preparado. o g

5 Q.
- Control documental: e %
En la recepcién se controlara que cada carga de hormigén vaya acompafiada de una hoja de suministro, firmada por persona fisica, a disposicion de la o
direccion de obra, y en la que figuren, los datos siguientes: =
1. Nombre de la central de fabricacién de hormigén. &
2. Numero de serie de la hoja de suministro. I
3. Fecha de entrega.

4. Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

5. Especificacion del hormigoén:

a. En el caso de que el hormigén se designe por propiedades:

- Designacion de acuerdo con el articulo 39.2.

- Contenido de cemento en kilogramos por metro cuibico de hormigdn, con una tolerancia de + - 15 kg.

- Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + - 0,02.

En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:

- Contenido de cemento por metro cubico de hormigon.

- Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + - 0,02.

- Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

b. Tipo, clase, y marca del cemento.

c. Consistencia.

d. Tamario maximo del arido.

e. Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.

f. Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y en caso contrario, indicacién expresa de que no
contiene.

6. Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

7. Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigén fresco.

8. Identificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga, segun articulo 69.2.9.2.
9. Hora limite de uso para el hormigén.

La direccién de obra podra eximir de la realizacion del ensayo de penetracion de agua cuando, ademas, el suministrador presente una documentacion que
permita el control documental sobre los siguientes puntos:

1. Composicién de las dosificaciones de hormigén que se va a emplear.

2. |dentificacion de las materias primas.

3. Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacion de profundidad de penetracion de agua bajo presién realizados por laboratorio oficial o
acreditado, como maximo con 6 meses de antelacion.

4. Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacion de las probetas utilizadas en los anteriores ensayos, que deberan coincidir con las declaradas
por el suministrador para el hormigén empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigén.
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

El control de la calidad del hormigon comprendera el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

1. Control de la consistencia (articulo 83.2).

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la direccion de obra.

2. Control de la durabilidad (articulo 85).

Se realizara el control documental, a través de las hojas de suministro, de la relacion a/c y del contenido de cemento.

Si las clases de exposicion son Il o IV o cuando el ambiente presente cualquier clase de exposicion especifica, se realizara el control de la penetracién de
agua.

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la direccion de obra.

3. Control de la resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en materiales, dosificacién y proceso de
ejecucion previstos), y de los ensayos de informacién complementaria, la Instruccion EHE establece con caracter preceptivo el control de la resistencia a lo
largo

de la ejecucion del elemento mediante los ensayos de control, indicados en el articulo 88.

Ensayos de control de resistencia:
Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigdn de la obra es igual o superior a la de proyecto. El control podra realizarse segun las
siguientes modalidades:
1. Control a nivel reducido (articulo 88.2). COITAN
2. Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (articulo 88.3).
3. Control estadistico del hormigén cuando sélo se conozca la resistencia de una fraccion de las amasadas que se colocan (articulo 88.4 de la Instruccid
EHE). Este tipo de control es de aplicacion general a obras de hormigén estructural. Para la realizacion del control se divide la obra en lotes con unos
tamafos maximos en funcion del tipo de elemento estructural de que se trate. Se determina la resistencia de N amasadas por lote y se obtiene la resiste]
caracteristica estimada. Los criterios de aceptacion o rechazo del lote se establecen en el articulo 88.5.

=]

B. Hormigon no fabricado en central.
En el hormigén no fabricado en central se extremaran las precauciones en la dosificacion, fabricacion y control.

- Control documental:

El constructor mantendra en obra, a disposicion de la direccion de obra, un libro de registro donde constara:

1. La dosificacion o dosificaciones nominales a emplear en obra, que debera ser aceptada expresamente por la direccion de obra. Asi como cualquier
correccion realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacion.

2. Relacion de proveedores de materias primas para la elaboracion del hormigén.

3. Descripcion de los equipos empleados en la elaboracion del hormigon.

4. Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacién del cemento.

5. Registro del nimero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados, en su caso. En cada regis
indicara el contenido de cemento y la relaciéon agua cemento empleados y estara firmado por persona fisica.

XA ASDIeple)/sa uonsab-a elouelreaeuelodBdny
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- Ensayos de control del hormigén.
- Ensayos previos del hormigon:
Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigén debera realizar ensayos previos, segun el articulo 86, que seran preceptivos salvo
experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigon:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigén que se va a colocar en la obra no es inferior a la
proyecto, el fabricante de este tipo de hormigén debera realizar ensayos, segun el articulo 87, que seran preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos de control del hormigén:

Se realizaran los mismos ensayos que los descritos para el hormigén fabricado en central.
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De los materiales constituyentes: 2025
- Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instruccion EHE, Instruccién RC-97). U I
Se establece la recepcion del cemento conforme a la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-97).El responsable de la recepcion del ceménto g
debera conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias. 8 =
- Control documental: o
Cada partida se suministrara con un albaran y documentacion anexa, que acredite que esta legalmente fabricado y comercializado, de acuerdo con lo S .

establecido en el apartado 9, Suministro e Identificacion de la Instruccion RC-97.
- Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccion de obra, se realizaran los ensayos de recepci
previstos en la Instruccion RC-97 y los correspondientes a la determinacion del ién cloruro, segun el articulo 26 de la Instruccion EHE.
Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccién de obra, se comprobaran: componentes del cemento, principio y fin de fragupd
resistencia a compresion y estabilidad de volumen.

- Distintivo de calidad. Marca AENOR. Homologacién MICT:

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximira de los ensayos de recepcion. En tal caso, el suministrador debera aporta
documentacion de identificacion del cemento y los resultados de autocontrol que se posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, si el periodo de almacenamiento supera 1, 2 6 3 meses para los
cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente, antes de los 20 dias anteriores a su empleo se realizaran los ensayos de principioly fin
de fraguado y resistencia mecanica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) o a 2 dias (las demas clases).

I 5500 ygpoe
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- Agua (articulos 27 y 81.2).

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, se realizaran los siguientes ensayos:
- Ensayos (seguin normas UNE): Exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de carbono. Sustancias organicas solubles
en éter.

- Aridos (articulo 28).
- Control documental:
Cada carga de arido ird acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la direccion de obra, y en la que figuren los
datos que se indican en el articulo 28.4.
- Ensayos de control: (segin normas UNE): Terrones de arcilla. Particulas blandas (en arido grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuest¢ de
azufre. Materia organica (en arido fino). Equivalente de arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el tamiz 0,063
UNE EN 933-2:96. Determinacion de cloruros. Ademas para firmes rigidos en viales: Friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcién
de agua. Estabilidad de los aridos.

Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como maximo un afio antes de la fecha de empleo, por un
laboratorio oficial o acreditado, deberan realizarse los ensayos indicados.

- Otros componentes (articulo 29).

- Control documental:

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafados del certificado de garantia del fabricante, firmado por una
persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente
acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en el articulo 29.2.

- Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su composicién quimica y otras especificaciones.
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del hormigén. Tal comprobacién se
realizara mediante los ensayos previos citados en el articulo 86.

- Acero en armaduras pasivas:

- Control documental.

a. Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafada de:

- Acreditacién de que esta en posesion del mismo;

- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;
- Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores limites de las diferentes caracteristicas expresadas en los
articulos 31.2 (barras corrugadas), 31.3 (mallas electrosoldadas) y 31.4 (armaduras basicas electrosoldadas en celosia) que justifiquen que el acero cumple
las exigencias contenidas en la Instruccion EHE.

b. Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafada de:

- Resultados de los ensayos correspondientes a la composicion quimica, caracteristicas mecanicas y geométricas, efectuados por un organismo de los
citados en el articulo 1° de la Instruccién EHE;

- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados. COITAN

- CC-EHE, que justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas en los articulos 31.2, 31.3 y 31.4, segun el caso.

- Ensayos de control.

Se tomaran muestras de los aceros para su control segun lo especificado en el articulo 90, estableciéndose los siguientes niveles de control:
Control a nivel reducido, sélo para aceros certificados.

Se comprobara sobre cada diametro:

- que la seccién equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1, realizandose dos verificaciones en cada partida;

- no formacion de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante inspeccién en obra.

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Control a nivel normal:

Las armaduras se dividiran en lotes que correspondan a un mismo suministrador, designacion y serie. Se definen las siguientes series:
Serie fina: didmetros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: diametros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: didmetros superiores a 25 mm.

El tamafio maximo del lote sera de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero no certificado.

Se comprobara sobre una probeta de cada didmetro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones:

- Limite elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

- se comprobara que la seccién equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1,

- se comprobaran las caracteristicas geométricas de los resaltos, segun el articulo 31.2,

- se realizara el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2 'y 31.3.

En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobara la soldabilidad (articulo 90.4).

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Compatibilidad

Se prohibe el empleo de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén.

Se tomaran las precauciones necesarias, en funcion de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada elemento, para evitar su degradadjgn
pudiendo alcanzar la duracion de la vida util acordada. Se adoptaran las prescripciones respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, seguh el
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articulo 37, con la seleccion de las formas estructurales adecuadas, la calidad adecuada del hormigén y en especial de su capa exterior, el espesor de Igs

recubrimientos de las armaduras, el valor maximo de abertura de fisura, la disposicion de protecciones superficiales en al caso de ambientes muy agresjvo§y1 (0
en la adopcion de medidas contra la corrosion de las armaduras, quedando prohibido poner en contacto las armaduras con otros metales de muy difere te2025

potencial galvanico.

-

6.2  De la ejecucion del elemento. §

Preparacion 8

- Deberan adoptarse las medidas necesarias durante el proceso constructivo, para que se verifiquen las hipétesis de carga consideradas en el caldulgyde
las estructura (empotramientos, apoyos, etc.). g

- Ademas de las especificaciones que se indican a continuacién, son de observacion obligada todas las normas y disposiciones que expopen-la

[o}

Instruccién de Hormigon Estructural EHE, la Instruccion para el Proyecto y la Ejecucién de Forjados Unidireccionales de Hormigén Arma
Pretensado EF-96 y la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-94. En caso de duda o contraposicion de criterios, seran efectivos los q
las Instrucciones, siendo intérprete la direccion facultativa de las obras.

- Documentacion necesaria para el comienzo de las obras.

- Disposicion de todos los medios materiales y comprobacion del estado de los mismos.

- Replanteo de la estructura que va a ejecutarse.

- Condiciones de disefio
En zona sismica, con aceleracion sismica de calculo mayor o igual a 0.16g, siendo g la aceleracion de la gravedad, el hormigén utilizado en la estijuct]
debera tener una resistencia caracteristica a compresién de, al menos 200 kp/cm2 (20 Mpa), asi como el acero de las armaduras sera de
adherencia, de dureza natural, y de limite elastico no superior a 5.100 kp/cm2 (500 Mpa); ademas, la longitud de anclaje de las barras sera|de 10
diametros mayor de lo indicado para acciones estaticas.

Fases de ejecucion

. Ejecucion de la ferralla

- Corte. Se llevara a cabo de acuerdo con las normas de buena practica, utilizando cizallas, sierras, discos o maquinas de oxicorte y quedando prghibido
el empleo del arco eléctrico.

- Doblado, segun articulo 66.3
Las barras corrugadas se doblaran en frio, ajustdndose a los planos e instrucciones del proyecto, se realizard con medios mecanicos, con velpcidad
moderada y constante, utilizando mandriles de tal forma que la zona doblada tenga un radio de curvatura constante y con un didmetro interipr que
cumpla las condiciones establecidas en el articulo 66.3
Los cercos y estribos podran doblarse en diametros inferiores a los indicados con tal de que ello no origine en dichos elementos un principio de
fisuracién. En ningun caso el diametro sera inferior a 3 cm ni a 3 veces el diametro de la barra.
En el caso de mallas electrosoldadas rigen también siempre las limitaciones que el doblado se efectie a una distancia igual a 4 didmetros contados a

[}
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partir del nudo, o soldadura, mas préximo. En caso contrario el diametro minimo de doblado no podra ser inferior a 20 veces el diametro-de—ta
armadura.
No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion puede realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para
la barra correspondiente.
- Colocacién de las armaduras
Las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durante su transporte y montaje y el
hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicion especificada en proyecto y permitan al hormigdn envolventes sin dejar coqueras.
La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, sera igual o superior al mayor de los
tres valores siguientes:
a. 2cm
b. El diametro de la mayor
c. 1.25 veces el tamafio maximo del arido
- Separadores
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

Los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigén, mortero o plastico o de otro material apropiado, quedando
prohibidos los de madera y, si el hormigon ha de quedar visto, los metalicos.

Se comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto, que en cualquier caso cumpliran los minimos del articulo 37.2.4.

Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos separadores colocados en obra y se dispondran de
acuerdo con lo prescrito en la tabla 66.2.

Anclajes

Se realizaran segun indicaciones del articulo 66.5.

Empalmes

No se dispondran mas que aquellos empalmes indicados en los planos y los que autorice la direccion de obra.

En los empalmes por solapo, la separacion entre las barras sera de 4 diametros como maximo.

En las armaduras en traccion esta separacion no sera inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras aisladas.

La longitud de solapo sera igual a lo indicado en el articulo 66.5.2 y en la tabla 66.6.2.

Para los empalmes por solapo en grupo de barras y de mallas electrosoldadas se ejecutara lo indicado respectivamente, en los articulos 66.6.3 y 66.6.4.
Para empalmes mecanicos se estara a lo dispuesto en el articulo 66.6.6.

Los empalmes por soldadura deberan realizarse de acuerdo con los procedimientos de soldadura descritos en la UNE 36832:97, y ejecutarse por
operarios debidamente cualificados.

Las soldaduras a tope de barras de distinto didametro podran realizarse siempre que la diferencia entre diametros sea inferior a 3mm.

Fabricacion y transporte a obra del hormigén COITAN

Criterios generales

Las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el arido recubierto de pasta de cemento.
La dosificacién del cemento, de los aridos y en su caso, de las adiciones, se realizara por peso,

No se mezclardn masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comel

dny

fabricacién de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa anterior. §

a. Hormigén fabricado en central de obra o preparado §
En cada central habra una persona responsable de la fabricacién, con formacion y experiencia suficiente, que estara presente durante el pfaceso
de produccién y que sera distinta del responsable del control de produccion. g

Q.
o
=

En la dosificacién de los aridos, se tendra en cuenta las correcciones debidas a su humedad, y se utilizaran basculas distintas para cada fi

de arido y de cemento. 2

El tiempo de amasado no sera superior al necesario para garantizar la uniformidad de la mezcla del hormigén, debiéndose evitar una d riécﬂn

excesiva que pudiera producir la rotura de los aridos. % (j/>)

La temperatura del hormigon fresco debe, si es posible, ser igual o inferior a 30 °C e igual o superior a 5°C en tiempo frio o con helad3gs; Les

aridos helados deben ser descongelados por completo previamente o durante el amasado. £ 0
b. Hormigén no fabricado en central 2 -

La dosificaciéon del cemento se realizara por peso. Los aridos pueden dosificarse por peso o por volumen, aunque no es recomendabl
segundo procedimiento.
El amasado se realizara con un periodo de batido, a la velocidad del régimen, no inferior a noventa segundos.
El fabricante serad responsable de que los operarios encargados de las operaciones de dosificacién y amasado tengan acreditada su
formacion y experiencia.

Transporte del hormigén preparado

El transporte mediante amasadora mévil se efectuara siempre a velocidad de agitacion y no de régimen

El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado y la colocacién del hormigén no debe ser mayor a una hora y media.

En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

Cimbras, encofrados y modes (articulo 65)

Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicandose claramente sobre el encofrado la

hormigonar y los elementos singulares.

El encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante antes del montd

¢ xdse’
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que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedira la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucion de juni aséd 0
hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. El empleo de estos profiugtos) 5

debera se expresamente autorizado por la direccion facultativa.

Las superficies internas se limpiaran y humedeceran antes del vertido del hormigén. Y
La seccion del elemento no quedara disminuida en ningin punto por la introduccion de elementos del encofrado ni de otros. =4
No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizara sin golpes y sin sacudidas. @

Los encofrados se realizardn de madera o de otro material suficientemente rigido. Podran desmontarse facilmente, sin peligro para las person asg'la
construccion, apoyandose las cimbras, pies derechos, etc. que sirven para mantenerlos en su posicién, sobre cufias, cajas de arena y otros siste@as
que faciliten el desencofrado. =
Las cimbras, encofrados y moldes poseeran una resistencia y rigidez suficientes para garantizar el cumplimiento de las tolerancias dimensionales|y p

resistir sin deformaciones perjudiciales las acciones que puedan producirse como consecuencia del proceso de hormigonado, las presiongs !g

hormigén fresco y el método de compactacion empleado. i

o
=

[0}

Las caras de los moldes estaran bien lavadas. Los moldes ya usados que deban servir para unidades repetidas seran cuidadosamente rectificad I

limpiados.
Puesta en obra del hormigén
Colocacién, segun articulo 70.1
No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado.
No se colocaran en obra tongadas de hormigén cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la masa.
No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la direccion de obra.
El hormigonado de cada elemento se realizard de acuerdo con un plan previamente establecido en el que se deberan tenerse en cuerjta las
deformaciones previsibles de encofrados y cimbras.
En general, se controlara que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada.
Se adoptaran las medidas necesarias para que, durante el vertido y colocacién de las masas de hormigdn, no se produzca disgregacion de la mjezcla,
evitandose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras.
Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro.
Compactacion, segun articulo 70.2.
Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficig.
Como criterio general el hormigonado en obra se compactara por:
Picado con barra: los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya compactada
Vibrado enérgico: Los hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm.
Vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos.

Juntas de hormigonado, segun articulo 71.
Las juntas de hormigonado, que deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direcciéon lo mas normal posible a la de las tensiones
de compresién, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes
tracciones. Se les dara la forma apropiada que asegure una unién lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en los lugares que apruebe la direccién de obra,
y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales.

No se reanudara el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede, por la direccién de obra.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido suelto y se retirard la capa superficial de mortero utilizando para ello
chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos.

Para asegurar una buena adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo se eliminard todad lechada existente en el hormigén endurecido, y en el caso
de que esté seco, se humedecera antes de proceder al vertido del nuevo hormigén.

No se autorizara el hormigonado directo sobre superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las
partes dafiadas por el hielo.

Hormigonado en temperaturas extremas.
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La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5°C.
Se prohibe verter el hormigén sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0°C.
En general se suspendera el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se
prevea que dentro de las 48 horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
El empleo de aditivos anticongelantes requerira una autorizacion expresa, en cada caso, de la direccion de obra.
Cuando el hormigonado se efectiie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar la evaporacion del agua de amasado, en
particular durante el transporte del hormigén y para reducir la temperatura de la masa.
Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos el soleamiento y una vez vertido se protegera la mezcla del sol y del viento, para evitar
que se deseque.

- Curado del hormigén, segun articulo 74.
Se deberan tomas las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén durante el fraguado y primer periodo de
endurecimiento, mediante un adecuado curado. Este se prolongara durante el plazo necesario en funcion del tipo y clase de cemento, de la temperatura
y grado de humedad del ambiente, etc. y sera determinada por la direccion de obra.
Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hara sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada como aceptable
por la practica.
Queda prohibido el empleo de agua de mar.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo, segun articulo 75.
Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesari
soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido, durante y después de estas opera
y en cualquier caso, precisaran la autorizacion de la direccion de obra.
En el caso de haber utilizado cemento de endurecimiento normal, pueden tomarse como referencia los periodos minimos de la tabla 75.

Acabados
Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la of
su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas las pie:
general se utilizaran morteros fabricados con masas analogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los ari
tamafio superior a 4mm. Todas las superficies de mortero se acabaran de forma adecuada.
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Control y aceptacion
. Comprobaciones previas al comienzo de la ejecucion:
- Directorio de agentes involucrados
- Existencia de libros de registro y érdenes reglamentarios.
- Existencia de archivo de certificados de materias, hojas de suministro, resultados de control, documentos de proyecto y sistema de clasificad
cambios de proyecto o de informacién complementaria.
- Revision de planos y documentos contractuales.
- Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles especificados
- Comprobacion general de equipos: certificados de tarado, en su caso.
- Suministro y certificado de aptitud de materiales.
. Comprobaciones de replanteo y geométricas
- Comprobacion de cotas, niveles y geometria.
- Comprobacion de tolerancias admisibles.
. Cimbras y andamiajes
- Existencia de calculo, en los casos necesarios.
- Comprobacion de planos
- Comprobacion de cotas y tolerancias 9/10
- Revision del montaje 2025
. Armaduras
- Disposicion, numero y diametro de barras, segun proyecto.
- Corte y doblado,
- Almacenamiento
- Tolerancias de colocacion
- Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de calzos, separadores y elementos de suspension de las armaduras para obtgn
recubrimiento adecuado y posicion correcta.
- Estado de anclajes, empalmes y accesorios.
. Encofrados
- Estanqueidad, rigidez y textura.
- Tolerancias.
- Posibilidad de limpieza, incluidos los fondos.
- Geometria.
. Transporte, vertido y compactacion del hormigon.
- Tiempos de transporte
- Limitaciones de la altura de vertido. Forma de vertido no contra las paredes de la excavacion o del encofrado.
- Espesor de tongadas.
- Localizacion de amasadas a efectos del control de calidad del material.
- Frecuencia del vibrador utilizado
- Duracion, distancia y profundidad de vibracion en furncién del espesor de la tongada (cosido de tongadas).
- Vibrado siempre sobre la masa hormigon.
. Curado del hormigén
- Mantenimiento de la humedad superficial en los 7 primeros dias.
- Proteccion de superficies.
- Prediccién meteoroldgica y registro diario de las temperaturas.
- Actuaciones:
- En tiempo frio: prevenir congelacion
- En tiempo caluroso: prevenir el agrietamiento en la masa del hormigén
- En tiempo lluvioso: prevenir el lavado del hormigén
- En tiempo ventoso: prevenir evaporacion del agua
Temperatura registrada menor o igual a —4°C o mayor o igual a 40°C, con hormigén fresco: Investigacion.
. Juntas
- Disposicion y tratamiento de la superficie del hormigén endurecido para la continuacién del hormigonado (limpieza no enérgica y regado).
- Tiempo de espera
- Armaduras de conexion.
- Posicion, inclinacién y distancia.
- Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.
. Desmoldeado y descimbrado
- Control de sobrecargas de construccion
- Comprobacion de los plazos de descimbrado
. Comprobacion final
- Reparacién de defectos y limpieza de superficies
- Tolerancias dimensionales. En caso de superadas, invetigacion.
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

Se comprobard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la
construccion. El autor del proyecto podra adoptar el sistema de tolerancias de la Instruccion EHE, Anejo 10, completado o modificado segun estime oportuno.

Conservacion hasta la recepcion de las obras
Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafos irreversibles en los elementos ya
hormigonados.

6.3  Medicion y Abono.

El hormigdén se medira y abonara por metro cubico realmente vertido en obra, midiendo entre caras interiores de encofrado de superficies vistas. En las
obras de cimentacién que no necesiten encofrado se medira entre caras de terreno excavado. En el caso de que en el Cuadro de Precios la unidad de
hormigén se exprese por metro cuadrado como es el caso de soleras, forjado, etc., se medird de esta forma por metro cuadrado realmente ejecutado,
incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si en el Cuadro de Precios se
indicara que esta incluido el encofrado, acero, etc., siempre se considerara la misma medicién del hormigén por metro cubico o por metro cuadrado. En el
precio van incluidos siempre los servicios y costos de curado de hormigon.

Articulo 7. Morteros.

71 Dosificacion de morteros.
Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandose cual ha de emplearse en cada caso para la ejecucion [d&d@s AN

distintas unidades de obra.

7.2  Fabricacion de morteros.
Los morteros se fabricardn en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la forma y cantidad fijada, hasta obtener una
homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.

7.3  Medicion y abono.

EI mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicion va incluida en las unidades a las que sirve: fabrica de ladrillos, enfoscados, pavin
etc. En algln caso excepcional se medird y abonara por metro cubico, obteniéndose su precio del Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un nuevo
contradictorio.
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Articulo 8. Encofrados.

Elementos auxiliares destinados a recibir y dar forma a la masa de hormigén vertida, hasta su total fraguado o endurecimiento.
Segun el sistema y material de encofrado se distinguen los siguientes tipos:

1. Sistemas tradicionales de madera, montados en obra.
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2. Sistemas prefabricados, de metal y/o madera, de cartén o de plastico.

8.1 De los componentes.

Productos constituyentes

- Material encofrante.

Superficie en contacto con el elemento a hormigonar, constituida por tableros de madera, chapas de acero, moldes de poliestireno expandido, cub
polipropileno, tubos de cartén, etc.

- Elementos de rigidizacion.

El tipo de rigidizacion vendra determinado por el tipo y las caracteristicas de la superficie del encofrado.

Con los elementos de rigidizacion se debera impedir cualquier abolladura de la superficie y debera tener la capacidad necesaria para absorber las gas
debidas al hormigonado y poder transmitirlas a los elementos de atirantamiento y a los apoyos.
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- Elementos de atirantamiento.
En encofrados de muros, para absorber las compresiones que acttian durante el hormigonado sobre el encofrado se ataran las dos superficies de encofr@dd O
opuestas mediante tirantes de alambres. La distancia admisible entre alambres esta en funcién de la capacidad de carga de los elementos de rigidizacién.2025
- Elementos de arriostramiento.

En encofrados de forjados se dispondran elementos de arriostramiento en cruz entre los elementos de apoyo para garantizar la estabilidad del conjunto.
- Elementos de apoyo y diagonales de apuntalamiento.

Los apoyos y puntales aseguran la estabilidad del encofrado y transmiten las cargas que se produzcan a elementos de construccién ya existentes o bi
subsuelo.

- Elementos complementarios.

Piezas disefiadas para sujecion y unién entre elementos, acabados y encuentros especiales.

- Productos desencofrantes.

Compatibilidad

Se prohibe el empleo de aluminio en moldes que hayan de estar en contacto con el hormigén.
Si se reutilizan encofrados se limpiaran con cepillo de alambre para eliminar el mortero que haya quedado adherido a la superficie y seran cuidadoslme
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rectificados.
Se evitara el uso de gasoleo, grasa corriente o cualquier otro producto analogo, pudiéndose utilizar para estos fines barnices antiadherentes compue:
siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida.
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8.2  De la ejecucion del elemento.

Preparacion

Se replantearan las lineas de posicién del encofrado y se marcaran las cotas de referencia.
Se planificara el encofrado de cada planta procediéndose, en general, a la ejecucién de encofrados de forma que se hormigonen en primer ludar los
elementos verticales, como soportes y muros, realizando los elementos de arriostramiento como nucleos rigidizadores o pantallas, antes de hormigonar los
elementos horizontales o inclinados que en ellos se apoyen, salvo estudio especial del efecto del viento en el conjunto del encofrado.
En elementos de hormigén inclinados, como vigas-zanca, tiros de escalera o rampas, serd necesario que en sus extremos, el encofrado se apgye en
elemento estructural que impida su deslizamiento.

Se localizaran en cada elemento a hormigonar las piezas que deban quedar embebidas en el hormigén, como anclajes y manguitos.
Cuando el elemento de hormigén se considere que va a estar expuesto a un medio agresivo, no se dejaran embebidos separadores o tirantgs que
sobresalgan de la superficie del hormigon.

Fases de ejecucion

- Montaje de encofrados.

Se seguiran las prescripciones sefialadas para la ejecucién de elementos estructurales de hormigén armado en el articulo 65 de la Instruccién EHE.
Antes de verter el hormigén se comprobara que la superficie del cofre se presenta limpia y himeda y que se han colocado correctamente, ademas de las
armaduras, las piezas auxiliares que deban ir embebidas en el hormigdn, como manguitos, patillas de anclaje y calzos o separadores.

Antes del vertido se realizara una limpieza a fondo, en especial en los rincones y lugares profundos de los elementos desprendidos (clavos, viruta, serrin, etc.,
recomendandose el empleo de chorro de agua, aire o vapor). Para ello, en los encofrados estrechos o profundos, como los de muros y pilares, se dispondran
junto al fondo aberturas que puedan cerrarse después de efectuada la limpieza.

Un aspecto de importancia es asegurar los ajustes de los encofrados para evitar movimientos ascensionales durante el hormigonado.

Los encofrados laterales de paramentos vistos deben asegurar una gran inmovilidad, no debiendo admitir flechas superiores a 1/300 de la distancia libre entre
elementos estructurales, adoptando si es preciso la oportuna contraflecha.

Es obligatorio tener preparados dispositivos de ajuste y correccion (gatos, cufias, puntales ajustables, etc.) que permitan corregir movimientos apreciables que
se presenten durante el hormigonado.

- Resistencia y rigidez.
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Los encofrados y las uniones entre sus distintos elementos, tendran resistencia suficiente para soportar las acciones que sobre ellos vayan a producirse
durante el vertido y la compactacion del hormigén, y la rigidez precisa para resistirlas, de modo que las deformaciones producidas sean tales que los
elementos del hormigén, una vez endurecidos, cumplan las tolerancias de ejecucion establecidas.

- Condiciones de paramento.

Los encofrados tendran estanquidad suficiente para impedir pérdidas apreciables de lechada de cemento dado el sistema de compactacion previsto.

La circulacion entre o sobre los encofrados, se realizara evitando golpearlos o desplazarlos.

Cuando el tiempo transcurrido entre la realizacion del encofrado y el hormigonado sea superior a tres meses se hara una revision total del encofrado.

- Desencofrado.

Los encofrados se construiran de modo que puedan desmontarse facilmente sin peligro para la construccion.
El desencofrado se realizara sin golpes y sin causar sacudidas ni dafios en el hormigon.

Para desencofrar los tableros de fondo y planos de apeo se tomara el tiempo fijado en el articulo 75° de la Instruccion EHE, con la previa aprobacion de la
direccion facultativa una vez comprobado que el tiempo transcurrido es no menor que el fijado. Las operaciones de desencofrado se realizaran cuando el
hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a que va a estar
sometido durante y después del desencofrado.

Cuando los tableros ofrezcan resistencia al desencofrar se humedecera abundantemente antes de forzarlos o previamente se aplicara en su superficie un
desencofrante, antes de colocar la armadura, para que ésta no se engrase y perjudique su adherencia con el hormigén. Dichos productos no debe j
rastros en los paramentos de hormigén, ni deslizar por las superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados. Ademas, el desencofra
impedira la ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriofm
se hayan de unir para trabajar solidariamente.

Los productos desencofrantes se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre la superficie interna del encofrado, colocandose el hormigén dur:
tiempo en que sean efectivos.

Acabados

Para los elementos de hormigén que vayan a quedar vistos se seguirdn estrictamente las indicaciones de la direccién facultativa en cuanto a f
disposiciones y material de encofrado, y el tipo de desencofrantes permitidos.

Control y aceptacion

Puntos de observacion sistematicos:

- Cimbras:

- Superficie de apoyo suficiente de puntales y otros elementos para repartir cargas.

- Fijacion de bases y capiteles de puntales. Estado de las piezas y uniones.

- Correcta colocacién de codales y tirantes.

- Buena conexion de las piezas contraviento.

- Fijacion y templado de cufias.

- Correcta situacion de juntas de estructura respecto a proyecto.

- Encofrado:

- Dimensiones de la seccion encofrada. Altura.

- Correcto emplazamiento. Verticalidad.

- Contraflecha adecuada en los elementos a flexion.

- Estanquidad de juntas de tableros, en funcién de la consistencia del hormigén y forma de compactacion. Limpieza del encofrado.

- Recubrimientos segun especificaciones de proyecto.

- Unidn del encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado.

- Descimbrado. Desencofrado:

- Tiempos en funcién de la edad, resistencia y condiciones de curado.

- Orden de desapuntalamiento.

- Flechas y contraflechas. Combas laterales. En caso de desviacion de resultados previstos, investigacion.

- Defectos superficiales. En su caso, orden de reparacion.
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- Tolerancias dimensionales. En caso de superadas, investigacion. 9/10

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se mantendra la superficie limpia de escombros y restos de obra, evitdindose que actien cargas superiores a las de célculo, con especial atencion aﬂas X
o

dinamicas. =} g
Cuando se prevea la presencia de fuertes lluvias, se protegera el encofrado mediante lonas impermeabilizadas o plasticos. 8 =
s 9
8.3  Medicion y abono. 8 8;
Los encofrados se mediran siempre por metros cuadrados de superficie en contacto con el hormigén, no siendo de abono las obras o exce ogdeS
encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujecion o apeos necesarios para mantener el encofrado en una posicién correcta y segura contra esfuer
de viento, etc. En este precio se incluyen ademas, los desencofrantes y las operaciones de desencofrado y retirada del material. En el caso de que e [li5

cuadro de precios esté incluido el encofrado la unidad de hormigén, se entiende que tanto el encofrado como los elementos auxiliares y el desencofra¢io
incluidos en la medicion del hormigén.
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Articulo 9. Forjados Unidireccionales.
Forjados unidireccionales, constituidos por elementos superficiales planos con nervios de hormigén armado, flectando esencialmente en una direccion, ¢uy
canto no excede de 50 cm, la luz de cada tramo no excede de 10 m y la separacién entre nervios es menor de 100 cm.
9.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Viguetas prefabricadas de hormigdn u hormigén y ceramica, para armar.

En las viguetas armadas prefabricadas la armadura basica estara dispuesta en toda su longitud. La armadura complementaria inferior podra ir dispuesta
solamente en parte de su longitud.

- Piezas de entrevigado para forjados de viguetas, con funcién de aligeramiento o resistente.
Las piezas de entrevigado pueden ser de ceramica u hormigén (aligerantes y resistentes), poliestireno expandido y otros materiales suficientemente rigidos
que no produzcan dafios al hormigén ni a las armaduras (aligerantes).

En piezas resistentes, la resistencia caracteristica a compresion no sera menor que la resistencia de proyecto del hormigén de obra con que se ejecute
forjado.

- Hormigon para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto, vertido en obra para relleno de nervios y formando losa superior (capa de
compresion).

El tamafio maximo del arido no sera mayor que 20 mm.
- Armadura colocada en obra.

No se utilizaran alambres lisos como armaduras pasivas, excepto como componentes de mallas electrosoldadas y en elementos de conexién en armaduras
basicas electrosoldadas en celosia.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone
a continuacién. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos.

- Piezas de entrevigado.

Se cumplird que toda pieza de entrevigado sea capaz de soportar una carga caracteristica de 1 kN, repartida uniformemente en una placa de 200x75x25 mm,
situada en la zona mas desfavorable de la pieza y su comportamiento de reaccién al fuego alcanzara al menos una clasificacion M-1 de acuerdo con la norma
UNE correspondiente.

- El hormigén para armar y las barras corrugadas de acero deberan cumplir las condiciones indicadas en el subcapitulo EEH-Hormigén armado, para su
aceptacion.

- En cada suministro que llegue a la obra de elemento resistentes y piezas de entrevigado se realizaran las comprobaciones siguientes:

- Que los elementos y piezas estan legalmente fabricados y comercializados.
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- Que el sistema dispone de "Autorizacion de uso" en vigor, justificada documentalmente por el fabricante, de acuerdo con la instruccién EF-96, y que las
condiciones alli reflejadas coinciden con las caracteristicas geométricas y de armado del elemento resistente y con las caracteristicas geométricas de la pieza
de entrevigado. Esta comprobacion no sera necesaria en el caso de productos que posean un distintivo de calidad reconocido oficialmente.

- Sello CIETAN en viguetas.

- Identificacién de cada vigueta o losa alveolar con la identificacion del fabricante y el tipo de elemento.

- Que los acopios cumplen con la instruccién EF-96.

- Que las viguetas no presentan dafios.

- Otros componentes.

Deberan recibirse en obra conforme a la documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la
direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

El encofrado y otros elementos estructurales de apoyo.

Quedaran nivelados los fondos del encofrado.

Se preparara el perimetro de apoyo de las viguetas, limpiandolo y nivelandolo.

Compatibilidad

Se tomaran las precauciones necesarias en ambientes agresivos, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de
la Instruccion EHE, indicadas en el subcapitulo EEH-Hormigén armado.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccién RC-97), de la dosificaciéon y permeabilidad del hormig
del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

9.2  De la ejecucion

Preparacion

- El izado y acopio de las viguetas en obra se realizara siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante, de forma que las tensiones a las que s
sometidas se encuentren dentro de los limites aceptables, almacenandose en su posicion normal de trabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el
terreno o con cualquier producto que las pueda deteriorar.

- En los planos de forjado se consignara si las viguetas requieren o no apuntalamiento y, en su caso, la separacion maxima entre sopandas.

Fases de ejecucion

Los forjados de hormigén armado se regiran por la Instruccion EF-96, para el proyecto y la ejecucién de forjados unidireccionales de hormigén armado of
pretensado, debiendo cumplir, en lo que no se oponga a ello, los preceptos de Instruccion EHE.

- Apeos.

Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales.

Si los durmientes de reparto descansan directamente sobre el terreno, habra que cerciorarse de que no puedan asentar en él.

En los puntales se colocaran arriostramientos en dos direcciones, para conseguir un apuntalamiento capaz de resistir los esfuerzos horizontales que pug
producirse durante el montaje de los forjados.

En caso de forjados de peso propio mayor que 3 kN/m2 o cuando la altura de los puntales sea mayor que 3 m, se realizara un estudio detallado de los a
Las sopandas se colocaran a las distancias indicadas en proyecto.

En los forjados de viguetas armadas se colocaran los apeos nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocaran las viguetas.

El espesor de cofres, sopandas y tableros se determinara en funcién del apuntalamiento.

Los tableros llevaran marcada la altura a hormigonar.

Las juntas de los tableros seran estancas, en funcion de la consistencia del hormigén y forma de compactacion.

Se unira el encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado.

Se fijaran las cufias y, en su caso, se tensaran los tirantes.

- Replanteo de la planta de forjado.

- Colocacién de las piezas de forjado.

Se izaran las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacion, cogidas de dos o mas puntos, siguiendo las instrucciones indicad |jjpor
cada fabricante para la manipulacién, a mano o con grua.
Se colocaran las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocandose posteriormente las piezas de entrevigado, paralelas, desde la planta
inferior, utilizandose bovedillas ciegas y apeandose segun lo dispuesto en el apartado de célculo. 9/10
Si alguna resultara dafiada afectando a su capacidad portante sera desechada.

En los forjados no reticulares, la vigueta quedara empotrada en la viga, antes de hormigonar.

Finalizada esta fase, se ajustaran los puntales y se procedera a la colocacién de las bovedillas, las cuales no invadiran las zonas de macizado o del cue
vigas o soportes.

Se dispondran los pasatubos y encofraran los huecos para instalaciones.

En los voladizos se realizaran los oportunos resaltes, molduras y goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se dejaran los huecos precisos pa
chimeneas, conductos de ventilacion, pasos de canalizaciones, etc., especialmente en el caso de encofrados para hormigon visto.

Se encofraran las partes macizas junto a los apoyos.

- Colocacién de las armaduras.

La armadura de negativos se colocara preferentemente sobre la armadura de reparto, a la cual se fijara para que mantenga su posicion.

- Hormigonado.

Se regara el encofrado y las piezas de entrevigado. Se procedera al vertido y compactacion del hormigén.

El hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizara simultdneamente.

En el caso de vigas planas el hormigonado se realizara tras la colocacion de las armaduras de negativos, siendo necesario el montaje del forjado.
En el caso de vigas de canto:

- el hormigonado de la viga sera anterior a la colocacién del forjado, en el caso de forjados apoyados y

- tras la colocacion del forjado, en el caso de forjados semiempotrados.

El hormigon colocado no presentara disgregaciones o vacios en la masa, su seccion en cualquier punto del forjado no quedara disminuida en ningiin pupto
por la introduccion de elementos del encofrado ni otros.
Las juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas deberan disponerse a una distancia de apoyo no menor que 1/5 de la luz, mas alla de la secc|6n en
que acaban las armaduras para momentos negativos.

Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las bovedillas y nunca sobre los nervios.

La compactacion del hormigén se hara con vibrador, controlando la duracion, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillara en forjados.
Se nivelara la capa de compresion, se curara el hormigdn y se mantendran las precauciones para su posterior endurecimiento.

- Desapuntalamiento.

Se retiraran los apeos segun se haya previsto.

No se entresacaran ni retiraran puntales de forma subita y sin previa autorizacion del director de obra y se adoptaran precauciones para impedir el impagto de
los encofrados sobre el forjado.

Acabados

El forjado acabado presentara una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de acabado en funcién de la superficie encofrante.
Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 comprobaciones por cada 1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

- Niveles y replanteo.

- Pasados los niveles a pilares sobre la planta y antes de encofrar la siguiente, verificar:

- Distancia vertical entre los trazos de nivel de dos plantas consecutivas.

- Diferencia entre trazos de nivel de la misma planta.

- Replanteo de ejes de vigas. Tolerancias entre ejes de viga real y de replanteo, segun proyecto.
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- Encofrado.

- Numero y posicion de puntales, adecuado.

- Superficie de apoyo de puntales y otros elementos, suficientes para repartir cargas.
- Fijacion de bases y capiteles de puntales. Estado de piezas y uniones.

- Correcta colocacién de codales y tirantes.
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- Correcta disposicion y conexion de piezas a cortaviento.

- Espesor de cofres, sopandas y tableros, adecuado en funcién del apuntalamiento.

- Dimensiones y emplazamiento correcto del encofrado de vigas y forjados.

- Estanquidad de juntas de tableros, funcién de la consistencia del hormigén y forma de compactacion.

- Unién del encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado.
- Fijacion y templado de cufias. Tensado de tirantes en su caso.

- Correcta situacion de juntas estructurales, segln proyecto.

- Colocacién de piezas de forjado.

- Verificacion de la adecuada colocacion de las viguetas y tipo segun la luz de forjado.

- Separacion entre viguetas.

- Empotramiento de las viguetas en viga, antes de hormigonar. Longitud.

- Replanteo de pasatubos y huecos para instalaciones.

- Verificacion de la adecuada colocacion de cada tipo de bovedilla. Apoyos.

- No invasion de zonas de macizado o del cuerpo de vigas o de soportes con bovedillas.

- Disposiciones constructivas previstas en el proyecto.

- Colocacién de armaduras.

- Longitudes de espera y solapo. Cortes de armadura. Correspondencia en situacion para la continuidad.
- Colocacion de armaduras de negativos en vigas. Longitudes respecto al eje del soporte. COITAN
- Separacion de barras. Agrupacion de barras en paquetes o capas evitando el tamizado del hormigén.

- Anclaje de barras en vigas extremo de pértico o brochales.

- Colocacion de las armaduras de negativos de forjados. Longitudes respecto al eje de viga.

- Colocacion de la armadura de reparto en la losa superior de forjado. Distancia entre barras.

- Vertido y compactacion del hormigon.

- Limpieza y regado de las superficies antes del vertido del hormigén.

- Espesor de la losa superior de forjados.

- Juntas.

- Correcta situacion de juntas en vigas.

- Distancia maxima de juntas de retraccién en hormigonado continuo tanto en largo como en ancho, 16 m.

- Curado del hormigén.

- Desencofrado.

- Tiempos en funcién de la edad, resistencia y condiciones de curado.

- Orden de desapuntalamiento.

- Comprobacion final.

- Flechas y contraflechas excesivas, o combas laterales: investigacion.

- Tolerancias.

- Se realizaran ademas las comprobaciones correspondientes del subcapitulo EEH-Hormigén Armado.

- Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente.

9.3  Medicion y abono

- Metro cuadrado de forjado unidireccional.

Hormigon de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, con semivigueta armada o nervios in situ, d
canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Instruccion EHE.
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9.4 Mantenimiento.

Uso
La propiedad conservara en su poder la documentacién técnica relativa al forjado realizado, en la que figuraran las 9/10
sobrecargas previstas en cada una de las zonas. 2025

Conservacion

No se permitira la acumulacion de cargas de uso superiores a las previstas. A estos efectos, especialmente en E X
locales comerciales, de almacenamiento y de paso, debera indicarse en ellos y de manera visible la limitacion de =4 %
sobrecargas a que quedan sujetos. 8 =
Se prohibe cualquier uso que someta a los forjados a humedad habitual y se denunciara cualquier fuga observada o g
en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua. g o
Reparacion. Reposicion = 5
En el caso de encontrar alguna anomalia como fisuras en el cielo raso, tabiqueria, otros elementos de cerramiento o
y flechas excesivas, asi como sefiales de humedad, sera estudiada por el Técnico competente que dictaminara su &
importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse. &
Articulo 10. Soportes de hormigén armado. I

Elementos de directriz recta y seccion rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de hormigén armado, pertenecientes a la estructura del edificio, que
transmiten las cargas al cimiento.

10.1  De los componentes

Productos constituyentes

 Hormigén para armar (HA), de resistencia o dosificacién especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone
a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segln su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademas dg la
comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos.

- El hormigon para armar y las barras corrugadas de acero deberan cumplir las condiciones indicadas en el subcapitulo EEH-Hormigén armado, para su
aceptacion.

- Otros componentes.

Deberan recibirse en obra conforme a la documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la
direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

Las cimentaciones o los soportes inferiores.

Se colocaran y hormigonaran los anclajes de arranque, a los que se ataran las armaduras de los soportes.

Compatibilidad

Se tomaran las precauciones necesarias en ambientes agresivos, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de
la Instruccion EHE, indicadas en el subcapitulo EEH-Hormigén armado.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccién RC-97), de la dosificaciéon y permeabilidad del hormigén,
del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

10.2 De la ejecucion

Preparacion

- Replanteo.

Plano de replanteo de soportes, con sus ejes marcados, indicando los que se reducen a ejes y los que mantienen cara o caras fijas, sefialandolas.

- Condiciones de disefio.

Dimensién minima de soporte de hormigén armado 25 cm, segun el articulo 55 de la Instruccion EHE, o de 30 cm, en zona sismica con aceleracion sismica
de calculo mayor o igual a 0,16g, siendo g la aceleracién de la gravedad, para estructuras de ductilidad muy alta, segun la norma NBE NCSE-94.
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La disposicion de las armaduras se ajustara a las prescripciones de la Instruccion EHE, y de la norma NCSE-94, en caso de zona sismica, siendo algunas de
ellas las siguientes:

- Se cumpliran las cuantias minimas y maximas, establecidas por limitaciones mecanicas, y las cuantias minimas, por motivos térmicos y reoldgicos. Se
establecen cuantias maximas para conseguir un correcto hormigonado del elemento y por consideraciones de proteccion contra incendios.

- La armadura principal estara formada, al menos, por cuatro barras, en el caso de secciones rectangulares y por seis, en el caso de secciones circulares.

- La separacién maxima entre armaduras longitudinales sera de 35 cm.

- El diametro minimo de la armadura longitudinal sera de 12 mm. Las barras iran sujetas por cercos o estribos con las separaciones maximas y diametros
minimos de la armadura transversal que se indican en el articulo 42.3.1 de la Instruccién EHE.

- Si la separacion entre las armaduras longitudinales es inferior o igual a 15 cm, éstas pueden arriostrarse alternativamente.

- El didmetro del estribo debe ser superior a la cuarta parte del didmetro de la barra longitudinal mas gruesa. La separacion entre estribos debera ser inferior o
igual a 15 veces el diametro de la barra longitudinal mas fina.

- En zona sismica, el nimero minimo de barras longitudinales en cada cara del soporte sera de tres y su separacion maxima de 15 cm. Los estribos estaran
separados, con separacion maxima y diametro minimo de los estribos seguin la Norma NCSE-94.

- En soportes circulares los estribos podran ser circulares o adoptar una distribucion helicoidal.

Fases de ejecucion

Ademas de las prescripciones del subcapitulo EEH-Hormigdn armado, se seguiran las siguientes indicaciones particulares:

- Colocacién del armado.

Colocacion y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccién se grifara la parte correspondiente a la espera de la armadura, solap
la siguiente y atdndose ambas.

Los cercos se sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacion mediante p
de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o encofrados, segun el articulo 66.1 de la Instruccion EHE.

Se colocaran separadores con distancias maximas de 100d o 200 cm; siendo d, el diametro de la armadura a la que se acople el separador. Ademas, s¢
dispondran, al menos, tres planos de separadores por tramo, acoplados a los cercos o estribos.

- Encofrado. Segln subcapitulo EEE-Encofrados.

Los encofrados pueden ser de madera, cartén, plastico o metalicos, evitandose el metalico en tiempos frios y los de color negro en tiempo soleado. Se
colocaran dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se humedeceran ligeramente, para no deformarlos,
de verter el hormigén. En la colocacion de las placas metélicas de encofrado y posterior vertido de hormigén, se evitara la disgregacion del mismo, picarjdose
o vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado, no utilizdndose gasoil, grasas o similares.

Encofrado, aplomado y apuntalado del mismo, hormigonandose a continuacion el soporte. <
- Hormigonado y curado. (j/>)
EI hormigén colocado no presentara disgregaciones o vacios en la masa, su seccion en cualquier punto no se quedara disminuida por la introduccion de O
elementos del encofrado ni otros. @)
Se vertera y compactara el hormigén dentro del molde mediante entubado, tolvas, etc.

Se vibrara y curara sin que se produzcan movimientos de las armaduras.

Terminado el hormigonado, se comprobara nuevamente su aplomado.

- Desencofrado.

Segun se haya previsto, cumpliendo las prescripciones de los subcapitulos EEH-Hormigén armado y EEE-Encofrados.

Q=2
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Acabados

Los pilares presentaran las formas y texturas de acabado en funcién de la superficie encofrante elegida.
Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 comprobaciones por cada 1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucién: puntos de observaciéon.

- Replanteo:

- Verificacion de distancia entre ejes de arranque de cimentacion.

- Verificacion de angulos de esquina y singulares en arranque de cimentacion.

- Diferencia entre eje real y de replanteo de cada planta. Mantenimiento de caras de soportes aplomadas.
- Colocacion de armaduras. 9/10
- Longitudes de espera. Correspondencia en situacion para la continuidad. 2025
- Solapo de barras de pilares de Ultima planta con las barras en traccién de las vigas.

- Continuidad de cercos en soportes, en los nudos de la estructura.

- Cierres alternativos de los cercos y atado a la armadura longitudinal.

- Utilizacién de separadores de armaduras, al encofrado.

- Encofrado.

- Dimensiones de la seccion encofrada.

- Correcto emplazamiento.

- Estanquidad de juntas de tableros, funcién de la consistencia del hormigén y forma de compactacion. Limpieza del encofrado.

- Vertido y compactacion del hormigon.

- Curado del hormigén.

- Desencofrado:

- Tiempos en funcién de la edad, resistencia y condiciones de curado.

- Orden para desencofrar.

- Comprobacion final.

- Verificacion del aplomado de soportes de la planta.

- Verificacion del aplomado de soportes en la altura del edificio construida.

- Tolerancias.

- Se realizaran ademas las comprobaciones correspondientes del subcapitulo EEH-Hormigén armado.

- Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dindmica que pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados.

10.3 Medicion y abono

- Metro lineal de soporte de hormigén armado.

Completamente terminado, de seccion y altura especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero
especificada, incluyendo encofrado, elaboracién, desencofrado y curado, segun Instruccién EHE.

- Metro cubico de hormigén armado para pilares.

Hormigon de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, en soportes de seccién y altura determinada
incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén segun Instruccion EHE, incluyendo encofrado y
desencofrado.

10.4 Mantemimiento.

Uso

La propiedad conservara en su poder la documentacién técnica relativa a los soportes construidos, en la que

figuraran las solicitaciones para las que han sido previstos.

Cuando se prevea una modificacién que pueda altera las solicitaciones previstas en los soportes, sera necesario el

dictamen de un técnico competente.

No se realizaran perforaciones ni cajeados en los soportes de hormigén armado.

Conservacion

Cada 5 arios se realizara una inspeccion, o antes si fuera apreciada alguna anomalia, observando si aparecen

fisuras o cualquier otro tipo de lesion.

Reparacion. Reposicion

En el caso de ser observado alguno de los sintomas anteriores, sera estudiado por técnico competente que

dictaminara su importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.
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Articulo 11. Vigas de hormigén armado.

Elementos estructurales, planos o de canto, de directriz recta y seccion rectangular que salvan una determinada luz, soportando cargas principales de flexion.
11.1  De los componentes

Productos constituyentes

- Hormigon para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone
a continuacién. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacioén de la documentacion de suministro en todos los casos.

- El hormigén para armar y las barras corrugadas de acero deberan cumplir las condiciones indicadas en el subcapitulo EEH-Hormigén armado, para su
aceptacion.

- Otros componentes.

Deberan recibirse en obra conforme a la documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la
direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

Se dispondra de la informacion previa de las condiciones de apoyo de las vigas en los elementos estructurales que las sustentan.

Compatibilidad

Se tomaran las precauciones necesarias en ambientes agresivos, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, de acuerdo con el articulo
la Instrucciéon EHE, indicadas en el subcapitulo EEH-Hormigén armado.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccién RC-97), de la dosificacién y permeabilidad del hormig
del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

11.2 De la ejecucion

Preparacién

- Replanteo.

Pasado de niveles a pilares sobre la planta y antes de encofrar, verificar la distancia vertical entre los trazos de nivel de dos plantas consecutivas, y entri
trazos de la misma planta.

- Condiciones de disefio.

La disposicion de las armaduras, asi como el anclaje y solapes de las armaduras, se ajustara a las prescripciones de la Instruccion EHE y de la norma N
94, en caso de zona sismica.

En zona sismica, con aceleracién sismica de calculo mayor o igual a 0,16g, siendo g la aceleracién de la gravedad, no se podran utilizar vigas planas, s
el articulo 4.4.2 de la norma NBE NCSE-94.

Fases de ejecucion

La organizacion de los trabajos necesarios para la ejecucion de las vigas es la misma para vigas planas y de canto: encofrado de la viga, armado y post
hormigonado.

En el caso de vigas planas el hormigonado se realizara tras la colocacién de las armaduras de negativos, siendo necesario el montaje del forjado.

En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga sera anterior a la colocacion del forjado, en el caso de forj
apoyados y tras la colocacién del forjado, en el caso de forjados semiempotrados.

Ademas de las prescripciones del subcapitulo EEH-Hormigdn armado, se seguiran las siguientes indicaciones particulares:

- Encofrado: segun subcapitulo EEE-Encofrados.

Los fondos de las vigas quedaran horizontales y las caras laterales, verticales, formando angulos rectos con aquellos.

- Colocacién del armado.

Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocaran las armaduras longitudinales principales de traccién y compresion, y las transversales o cercos s|jlin
la separacion entre si obtenida.

Se utilizaran calzos separadores y elementos de suspension de las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y posicién correcta de negativos fen
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vigas.
Se colocaran separadores con distancias maximas de 100 cm. Se dispondran, al menos, tres planos de separadores por vano, acoplados a los cercos o 9/10
estribos. 2025

- Hormigonado y curado.

Se seguiran las prescripciones del subcapitulo EEH-Hormigén armado.
EI hormigén colocado no presentara disgregaciones o vacios en la masa, su seccién en cualquier punto no se quedara disminuida por la introduccion de
elementos del encofrado ni otros.

Se vertera y compactara el hormigén dentro del molde mediante entubado, tolvas, etc.

La compactacion se realizara por vibrado. El vibrado se realizara de forma, que su efecto se extienda homogéneamente por toda la masa.
Se vibrara y curara sin que se produzcan movimientos de las armaduras.

- Desencofrado.

Segun se haya previsto, cumpliendo las prescripciones de los subcapitulos EEH-Hormigdn armado y EEE-Encofrados.
Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 comprobaciones por cada 1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

- Niveles y replanteo.

- Pasados los niveles a pilares sobre la planta y antes de encofrar la siguiente verificar:

- Distancia vertical entre los trazos de nivel de dos plantas consecutivas.

- Diferencia entre trazos de nivel de la misma planta.

- Replanteo de ejes de vigas. Tolerancias entre ejes de viga real y de replanteo, segun proyecto.

- Encofrado.

- Numero y posicién de puntales, adecuado.

- Superficie de apoyo de puntales y otros elementos, suficientes para repartir cargas.

- Fijacién de bases y capiteles de puntales. Estado de piezas y uniones.

- Correcta colocacion de codales y tirantes.

- Correcta disposicion y conexién de piezas a cortaviento.

- Espesor de cofres, sopandas y tableros, adecuado en funcién del apuntalamiento.

- Dimensiones y emplazamiento correcto del encofrado de vigas y forjados.

- Estanquidad de juntas de tableros, funcién de la consistencia del hormigén y forma de compactacion.

- Unién del encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado.
- Fijacién y templado de cufias. Tensado de tirantes en su caso.

- Correcta situacion de juntas estructurales, segun proyecto.

- Colocacion de piezas de forjado.

- Verificacion de la adecuada colocacién de las viguetas y tipo segun la luz de forjado.

- Separacién entre viguetas.

- Empotramiento de las viguetas en viga, antes de hormigonar. Longitud.

- Replanteo de pasatubos y huecos para instalaciones.

- Verificacion de la adecuada colocacién de cada tipo de bovedilla. Apoyos.

- No invasién de zonas de macizado o del cuerpo de vigas o de soportes con bovedillas.

- Colocacién de armaduras.

- Longitudes de espera y solapo. Cortes de armadura. Correspondencia en situacién para la continuidad.

- Colocacién de armaduras de negativos en vigas. Longitudes respecto al eje del soporte.

- Separacién de barras. Agrupacién de barras en paquetes o capas evitando el tamizado del hormigén.

- Anclaje de barras en vigas extremo de pértico o brochales.

- Colocacién de las armaduras de negativos de forjados. Longitudes respecto al eje de viga.

- Colocacién de la armadura de reparto en la losa superior de forjado. Distancia entre barras.
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- Vertido y compactacion del hormigon.

- Espesor de la losa superior de forjados.

- Juntas.

- Correcta situacion de juntas en vigas.

- Distancia maxima de juntas de retraccién en hormigonado continuo tanto en largo como en ancho, 16 m.

- Curado del hormigdn: segun especificaciones del subcapitulo EEH-Hormigén Armado.

- Desencofrado:

- Tiempos en funcién de la edad, resistencia y condiciones de curado.

- Orden de desapuntalamiento.

- Comprobacion final.

- Flechas y contraflechas excesivas, o combas laterales: investigacion.

- Tolerancias.

- Se realizaran ademas las comprobaciones correspondientes del subcapitulo EEH-Hormigén armado.

- Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dindmica que pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados.
11.3  Medicién y abono

+ Metro cubico de hormigén armado para vigas y zunchos.

Hormigon de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, en vigas o zunchos de la seccion determin
incluso recortes, encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Instruccién EHE.

11.4  Mantenimiento.

Uso

La propiedad conservara en su poder la documentacién técnica relativa a las vigas construidas, en la que figuraran
las sobrecargas para las que han sido previstas.

No se realizaran perforaciones ni oquedades en las vigas de hormigén armado.

Conservacion

Las vigas, salvo haberlo previsto con anterioridad, no estaran expuestas a humedad habitual y se denunciara
cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion.

Cada 5 afios se realizara una inspeccion, o antes si fuera apreciada alguna anomalia, observando si aparecen
fisuras, flechas excesivas o cualquier otro tipo de lesion.

Reparacion. Reposicion

En el caso de ser observado alguno de los sintomas anteriores, sera estudiado por técnico competente que
dictaminara su importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.

COITAN

Articulo 12. Albaiiileria.

12.1 Fabrica de ladrillo.

Cerramiento de ladrillo cerdamico tomado con mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos, que constituye fachadas compues
varias hojas, con / sin cdmara de aire, pudiendo ser sin revestir (ladrillo caravista), o con revestimiento, de tipo continuo o aplacado.

12.1.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Cerramiento sin cdmara de aire: estara formado por las siguientes hojas:

- Con / sin revestimiento exterior: si el aislante se coloca en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo, podra ser de mortero cola armado con malla
fibra de vidrio de espesor minimo acabado con revestimiento plastico delgado, etc. Si el aislante se coloca en la parte interior, podra ser de mortero bas
(Cemento:cal:arena), etc.

- Hoja principal de ladrillo, formada por :

- Ladrillos: cumpliran las siguientes condiciones que se especifican en el Pliego general de condiciones para la recepcién de los ladrillos ceramicos en |
obras de construccion, RL-88. Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y forma que permitan la obtencién de tendeles de espesor uniforme, 9/10
igualdad de hiladas, paramentos regulares y asiento uniforme de las fabricas, satisfaciendo para ello las caracteristicas dimensionales y de forma Para | 2()25
asegurar la resistencia mecanica, durabilidad y aspecto de las fabricas, los ladrillos satisfaran las condiciones relativas a masa, resistencia a compresiors
heladicidad, eflorescencias, succion y coloracion especificadas. Los ladrillos no presentaran defectos que deterioren el aspecto de las fabricas y de modp giie
se asegure su durabilidad; para ello, cumpliran las limitaciones referentes a fisuras, exfoliaciones y desconchados por caliche. =]
- Mortero: en la confeccién de morteros, se utilizaran las cales aéreas y organicas clasificadas en la Instruccién para la Recepcién de Cales RCA-92. Las 8
arenas empleadas cumpliran las limitaciones relativas a tamafio maximo de granos, contenido de finos, granulometria y contenido de materia organica | &
establecidas en la Norma NBE FL-90. Asimismo se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua debarg
cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros., especificadas en las normas UNE. Por otro lado, el cemento uti|izad
cumplira las exigencias en cuanto a composicion, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccion para la recepcion de cemenjos
RC-97.
Los posibles aditivos incorporados al mortero antes de o durante el amasado, llegaran a obra con la designacién correspondiente segin normas UNE, api
como la garantia del fabricante de que el aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas, produce la funcién principal deseada. Las mezclas
preparadas, (envasadas o a granel) en seco para morteros llevaran el nombre del fabricante y la dosificacion segun la Norma NBE-FL-90, asi como la
cantidad de agua a afiadir para obtener las resistencias de los morteros tipo.

La resistencia a compresién del mortero estara dentro de los minimos establecidos en la Norma NBE FL-90; su consistencia, midiendo el asentamiento gn
cono de Abrams, sera de 17+ - 2 cm. Asimismo, la dosificacion seguira lo establecido en la Norma NBE FL-90 (Tabla 3.5), en cuanto a partes en volumeén
sus componentes.

En caso de fabrica de ladrillo caravista, sera adecuado un mortero algo menos resistente que el ladrillo: un M-8 para un ladrillo R-10, o un M-16 para un
ladrillo R-20.

- Revestimiento intermedio: se colocara sélo en caso de que la hoja exterior sea de ladrillo caravista. Sera de enfoscado de mortero bastardo
(Cemento:cal:arena), mortero de cemento hidréfugo, etc.

- Aislamiento térmico: podra ser de lana mineral, paneles de poliuretano, de poliestireno expandido, de poliestireno extrusionado, etc., segun las
especificaciones recogidas en el subcapitulo ENT Termoacusticos del presente Pliego de Condiciones.

- Hoja interior: (sélo en caso de que el aislamiento vaya colocado en el interior): podra ser de hoja de ladrillo ceramico, panel de cartén-yeso sobre estrug¢tura
portante de perfiles de acero galvanizado, panel de cartdn-yeso con aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc.

- Revestimiento interior: sera de guarnecido y enlucido de yeso y cumplira lo especificado en el pliego del apartado ERPG Guarnecidos y enlucidos.

- Cerramiento con camara de aire ventilada: estara formado por las siguientes hojas:

- Con / sin revestimiento exterior: podra ser mediante revestimiento continuo o bien mediante aplacado pétreo, fibrocemento, ceramico, compuesto, etc.
- Hoja principal de ladrillo.

- Camara de aire: podra ser ventilada o semiventilada. En cualquier caso tendra un espesor minimo de 4 cm y contara con separadores de acero galvanjzado
con goterdn. En caso de revestimiento con aplacado, la ventilacién se producira a través de los elementos del mismo.

- Aislamiento térmico.

- Hoja interior.

- Revestimiento interior.

Control y aceptacion

- Ladrillos:

Cuando los ladrillos suministrados estén amparados por el sello INCE, la direccién de obra podra simplificar la recepcién, comprobando unicamente el
fabricante, tipo y clase de ladrillo, resistencia a compresion en kp/cm2, dimensiones nominales y sello INCE, datos que deberan figurar en el albaran y, en su
caso, en el empaquetado. Lo mismo se comprobara cuando los ladrillos suministrados procedan de Estados miembros de la Unién Europea, con
especificaciones técnicas especificas, que garanticen objetivos de seguridad equivalentes a los proporcionados por el sello INCE.

- Identificacion, clase y tipo. Resistencia (segun RL-88). Dimensiones nominales.

- Distintivos: Sello INCE-AENOR para ladrillos caravista.

- Ensayos: con caracter general se realizaran ensayos, conforme lo especificado en el Pliego General de Condiciones para la Recepcion de los Ladrillos
Ceramicos en las Obras de Construccion, RL-88 de caracteristicas dimensionales y defectos, nédulos de cal viva, succion de agua y masa. En fabricas
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caravista, los ensayos a realizar, conforme lo especificado en las normas UNE, seran absorcion de agua, eflorescencias y heladicidad. En fabricas exteriores
en zonas climaticas X e Y se realizaran ensayos de heladicidad.

- Morteros:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacién.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacion por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresién. Tiempos de fraguado. Expansion por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Triéxido de azufre.
Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.
- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas solubles en éter. COITAN
- Cales: analisis quimico de cales en general segun RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen de
hidraulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

- Aislamiento térmico:

Cumplira todo lo referente a control y aceptacion especificado en el subcapitulo ENT Termoacusticos, del presente Pliego de Condiciones.

- Panel de cartén-yeso:

Cumplira todo lo referente a control y aceptacion especificado en el subcapitulo EFT Tabiques y tableros, del presente Pliego de Condiciones.

- Revestimiento interior y exterior:

Cumplira todo lo referente a control y aceptacion especificado en el subcapitulo ERP Paramentos, del presente Pliego de Condiciones.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y
disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acred ek
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes. (j/>)
El soporte

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. 8
Se comprobara el nivel del forjado terminado y si hay alguna irregularidad se rellenara con una torta de mortero

Los perfiles metalicos de los dinteles que conforman los huecos se protegeran con pintura antioxidante, antes de su colocacion.

Compatibilidad

Se seguiran las recomendaciones para la utilizacién de cemento en morteros para muros de fabrica de ladrillo dadas en la Norma NBE FL-90 (Tabla 3.1

En caso de fachada, la hoja interior del cerramiento podra ser de paneles de cartén-yeso cuando no lleve instalaciones empotradas o éstas sean peque

QD
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Cuando el aislante empleado se vea afectado por el contacto con agua se emplearan separadores para dejar al menos 1 cm entre el aislante y la cara i

de la hoja exterior.

El empleo de lana de roca o fibra de vidrio hidrofugados en la camara del aplacado, sera sopesado por el riesgo de humedades y de condensacion inter || ial
en climas frios que requeririan el empleo de barreras de vapor.

En caso de cerramiento de fachada revestido con aplacado, se valorara la repercusiéon del material de sellado de las juntas en la mecanica del sistema,
generacion de manchas en el aplacado.

En caso de fabricas de ladrillos silicocalcareos se utilizaran morteros de cal o bastardos.
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12.1.2 De la ejecucion.
Preparacion 9/10
Estara terminada la estructura, se dispondra de los precercos en obra y se marcaran niveles en planta. 2025
En cerramientos exteriores, se sacaran planos y de ser necesario se recortaran voladizos.

Antes del inicio de las fabricas ceramicas, se replantearan; realizado el replanteo, se colocaran miras escantilladas a distancias no mayores que 4 m, con E X
marcas a la altura de cada hilada. =} g
Los ladrillos se humedeceran en el momento de su colocacion, para que no absorban el agua del mortero, regandose los ladrillos, abundantemente, por, 8 =
aspersion o por inmersion, apilandolos para que al usarlos no goteen. o g
Fases de ejecucion S o.
- En general: = 5
Las fabricas ceramicas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando 2 partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso Ig o
primera se dejara escalonada. =
Las llagas y tendeles tendran en todo el grueso y altura de la fabrica el espesor especificado. El espacio entre la Ultima hilada y el elemento superior, se &
rellenara con mortero cuando hayan transcurrido un minimo de 24 horas. I
Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Los dinteles de los huecos se realizard mediante viguetas pretensadas, perfiles metalicos, ladrillo a sardinel, etc.
Las fabricas de ladrillo se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 °C. Si se sobrepasan estos limites, 48 horas después, [se
revisara la obra ejecutada.

Durante la ejecucion de las fabricas ceramicas, se adoptaran las siguientes protecciones:
- Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con laminas de material plastico o similar, para evitar la erosién de las juntas de mdrtero.
- Contra el calor: en tiempo seco y caluroso, se mantendra himeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar el riesgo de una rapida evaporacion del
agua del mortero.

- Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se revisara escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores, demoliéndose las zonas
dafiadas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera protegiendo lo recientemente construido.

- Contra derribos: hasta que las fabricas no estén estabilizadas, se arriostraran y apuntalaran.

- Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas de ladrillo realizadas.

La terminacion de los antepechos y del peto de las azoteas se podra realizar con el propio ladrillo mediante un remate a sardinel, o con otros materiales,
aunque siempre con pendiente suficiente para evacuar el agua, y disponiendo siempre un cartén asfaltico, e irdn provistas de un goteron.

En cualquier caso, la hoja exterior de ladrillo apoyara 2/3 de su profundidad en el forjado.

Se dejaran juntas de dilatacion cada 20 m.

En caso de que el cerramiento de ladrillo constituya una medianera, ird anclado en sus 4 lados a elementos estructurales verticales y horizontales, de manera
que quede asegurada su estabilidad, cuidando que los posibles desplomes no invadan una de las propiedades.
El pafio de cerramiento dispondra al menos de 60 mm de apoyo.

- En caso de cerramiento de fachada compuesto de varias hojas y camara de aire:

Se levantara primero el cerramiento exterior y se prevera la eliminacién del agua que pueda acumularse en la camara de aire. Asimismo se eliminaran los
contactos entre las dos hojas del cerramiento, que pueden producir humedades en la hoja interior.

La camara se ventilara disponiendo orificios en las hojas de fabrica de ladrillo caravista o bien mediante llagas abiertas en la hilada inferior.

Se dejaran sin colocar uno de cada 4 ladrillos de la primera hilada para poder comprobar la limpieza del fondo de la cdmara tras la construccion del pafio
completo.

En caso de ladrillo caravista con juntas verticales a tope, se trasdosara la cara interior con mortero hidréfugo.

En caso de recurrir a angulares para resolver las desigualdades del frente de los forjados y dar continuidad a la hoja exterior del cerramiento por delante de
los soportes, dichos angulares estaran galvanizados y no se haran soldaduras en obra.

- En caso de cerramiento de fachada aplacado con camara de aire:

Los orificios que deben practicarse en el aislamiento para el montaje de los anclajes puntuales deberan ser rellenados posteriormente con proyectores
portatiles del mismo aislamiento o recortes del mismo adheridos con colas compatibles. En aplacados ventilados fijados mecanicamente y fuertemente
expuestos a la accion del agua de lluvia, deberan sellarse las juntas.
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- En caso de cerramiento de fachada con aplacado tomado con mortero, sin camara de aire:
Se rellenaran las juntas horizontales con mortero de cemento compacto en todo su espesor; el aplacado se realizara después de que el muro de fabrica haya
tenido su retraccion mas importante (45 dias después de su terminacion).

Acabados

Las fabricas ceramicas quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicion uniforme en toda su altura.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 cada 400 m2 en fabrica caravista y cada 600 m2 en fabrica para revestir.

- Replanteo:

- Se comprobara si existen desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de las hojas.

- En caso de cerramientos exteriores, las juntas de dilatacion, estaran limpias y aplomadas. Se respetaran las estructurales siempre.
- Ejecucion:

- Barrera antihumedad en arranque de cimentacion.

- Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.

- Colocacion de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucion, traba.

- Aparejo y espesor de juntas en fabrica de ladrillo caravista.

- Dinteles: dimension y entrega.

- Arriostramiento durante la construccion. COITAN

- Revoco de la cara interior de la hoja exterior del cerramiento en fabrica caravista.

- Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior ( de 2 cm y relleno a las 24 horas).
- Aislamiento térmico:

- Espesor y tipo.

- Correcta colocacion. Continuidad.

E
8
- Puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados soportes). E E
- Comprobacion final: 5 ©
- Planeidad. Medida con regla de 2 m. 2 o
- Desplome. No mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio. B %
- En general, toda fabrica de ladrillo hueco debera ir protegida por el exterior (enfoscado, aplacado, etc.) 2 o
g < z?F
- Prueba de servicio: E (j/>) Z3
- Estanquidad de pafios de fachada al agua de escorrentia. % O %g
N £ O 3o
12.1.3 Medicién y abono 2 P
Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo ceramico tomado con mortero de cemento y o cal, de una o varias hojas, con o sin camara de aire, con o sin |2 <g
enfoscado de la cara interior de la hoja exterior con mortero de cemento, incluyendo o no aislamiento térmico, con o sin revestimiento interior y exterior, ¢o o
sin trasdosado interior, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrill on >H»
limpieza, incluso ejecucion de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2. gg
S8
12.1.4 Mantenimiento. >0
3
Uso g.
No se permitiran sobrecargas de uso superiores a las previstas, ni alteraciones en la forma de trabajo de los o]
elementos estructurales o en las condiciones de arriostramiento. 5
Sin la autorizacién del técnico competente no se abriran huecos en muros resistentes o de arriostramiento, ni se 8
permitira la ejecucion de rozas de profundidad mayor a 1/6 del espesor del muro, ni se realizara ninguna alteracion en la m
fachada.
Conservacion 9/10
Cuando se precise la limpieza de la fabrica de ladrillo con cara vista, se lavara con cepillo y agua, o una solucién 2025
de &cido acético.
Reparacion. Reposicion U I
En general, cada 10 afios, o antes si fuera apreciada alguna anomalia se realizara una inspeccion, observando si =4 %
aparecen en alguna zona fisuras de retraccion, o debidas a asientos o a otras causas. Cualquier alteracién apreciable 8 =
debida a desplomes, fisuras o envejecimiento indebido, debera ser analizada por técnico competente que dictaminara o %
su importancia y peligrosidad, y en su caso las reparaciones que deban realizarse. S o
= >
12.2 Tabiques ceramicos. 19
Tabique de ladrillo ceramico tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso, que constituye particiones interiores. u%
12.2.1 De los componentes I
Productos constituyentes

- Ladrillos:
Los ladrillos utilizados cumpliran las siguientes condiciones que se especifican en el Pliego general de condiciones para la recepcion de los ladrillos cergmi
en las obras de construccion, RL-88:
Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y forma que permitan la obtencién de tendeles de espesor uniforme, igualdad de hiladas, paramenfos
regulares y asiento uniforme de las fabricas, satisfaciendo para ello las caracteristicas dimensionales y de forma Para asegurar la resistencia mecanica,
durabilidad y aspecto de las fabricas, los ladrillos satisfaran las condiciones relativas a masa, resistencia a compresion, heladicidad, eflorescencias, suc¢ion y
coloracién especificadas
Los ladrillos no presentaran defectos que deterioren el aspecto de las fabricas y de modo que se asegure su durabilidad; para ello, cumpliran las limitacipnes
referentes a fisuras, exfoliaciones y desconchados por caliche.

- Mortero:

En la confeccion de morteros, se utilizaran las cales aéreas y organicas clasificadas en la Instruccion para la Recepcion de Cales RCA-92. Las arenas
empleadas cumpliran las limitaciones relativas a tamafio maximo de granos, contenido de finos, granulometria y contenido de materia organica establec|das
en la Norma NBE FL-90. Asimismo se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua debera cumplir Igs
condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros., especificadas en las normas UNE. Por otro lado, el cemento utilizado cumglira
las exigencias en cuanto a composicion, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién para la recepcién de cementos RC-97.
Los posibles aditivos incorporados al mortero antes de o durante el amasado, llegaran a obra con la designacién correspondiente segin normas UNE, ap
como la garantia del fabricante de que el aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas, produce la funcion principal deseada.

Las mezclas preparadas, (envasadas o a granel) en seco para morteros llevaran el nombre del fabricante y la dosificacion seguin la Norma NBE-FL-90, as
como la cantidad de agua a afiadir para obtener las resistencias de los morteros tipo.

La resistencia a compresion del mortero estara dentro de los minimos establecidos en la Norma NBE FL-90; su consistencia, midiendo el asentamiento en
cono de Abrams, sera de 17 + - 2 cm. Asimismo, la dosificacion seguira lo establecido en la Norma NBE FL-90 (Tabla 3.5), en cuanto a partes en volumen de
sus componentes.

- Revestimiento interior:

Sera de guarnecido y enlucido de yeso, etc. Cumplira las especificaciones recogidas en el subcapitulo ERP Paramentos del presente Pliego de Condiciones.
Control y aceptacion

- Ladrillos:

Cuando los ladrillos suministrados estén amparados por el sello INCE, la direccién de obra podra simplificar la recepcién, comprobando unicamente el
fabricante, tipo y clase de ladrillo, resistencia a compresion en kp/cm2, dimensiones nominales y sello INCE, datos que deberan figurar en el albaran y, en su
caso, en el empaquetado. Lo mismo se comprobara cuando los ladrillos suministrados procedan de Estados miembros de la Unién Europea, con
especificaciones técnicas especificas, que garanticen objetivos de seguridad equivalentes a los proporcionados por el sello INCE.

- Identificacién, clase y tipo. Resistencia (segiin RL-88). Dimensiones nominales.
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- Distintivos: Sello INCE-AENOR para ladrillos caravista.
- Con caracter general se realizaran ensayos, conforme lo especificado en el Pliego General de Condiciones para la Recepcion de los Ladrillos Ceramicos en
las Obras de Construccion, RL-88 de caracteristicas dimensionales y defectos, nédulos de cal viva, succién de agua y masa. En fabricas caravista, los
ensayos a realizar, conforme lo especificado en las normas UNE, seran absorcion de agua, eflorescencias y heladicidad. En fabricas exteriores en zonas
climaticas X e Y se realizaran ensayos de heladicidad.

- Morteros:

- ldentificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacion por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresién. Tiempos de fraguado. Expansion por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Triéxido de azu
Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas solubles en éter.

- Cales: analisis quimico de cales en general segun RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen de
hidraulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

COITAN
e

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y
disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acred
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado.

Se comprobarj el nivel del forjado terminado y si hay alguna irregularidad se rellenara con una torta de mortero

Compatibilidad

Se seguiran las recomendaciones para la utilizacién de cemento en morteros para muros de fabrica de ladrillo dadas en la Norma NBE FL-90 (Tabla 3.1

12.2.2 De la ejecucion

Preparacion

Estara terminada la estructura, se dispondra de los precercos en obra y se marcaran niveles en planta.

Antes del inicio de las fabricas ceramicas, se replantearan; realizado el replanteo, se colocaran miras escantilladas a distancias no mayores que cuatro
marcas a la altura de cada hilada.

Los ladrillos se humedeceran en el momento de su colocacion, para que no absorban el agua del mortero, regandose los ladrillos, abundantemente, por,
aspersion o por inmersion, apilandolos para que al usarlos no goteen.

Fases de ejecucion

Las fabricas ceramicas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo cas
primera se dejara escalonada.

Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Entre la hilada superior del tabique y el forjado o elemento horizontal de arriostramiento, se dejara una holgura de 2 cm que se rellenara transcurridas urj
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minimo de 24 horas con pasta de yeso o con mortero de cemento. 9/10
El encuentro entre tabiques con elementos estructurales, se hara de forma que no sean solidarios. 2025
Las rozas tendran una profundidad no mayor que 4 cm. Sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre ladrillo hueco. El ancho no sera superior a dos veces|s..

profundidad. Se ejecutaran preferentemente a maquina una vez guarnecido el tabique. U I
Los dinteles de huecos superiores a 100 cm, se realizaran por medio de arcos de descarga o elementos resistentes. =} g
Las fabricas de ladrillo se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre cinco y cuarenta grados centigrados (5 a 40 °C). Si se sobrepaﬁn =

estos limites, 48 horas después, se revisara la obra ejecutada. o
Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas de ladrillo realizadas. S
Durante la ejecucion de las fabricas ceramicas, se adoptaran las siguientes protecciones: -
- Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con ldaminas de material plastico o similar, para evitar la erosién de las juntas de mdrte
- Contra el calor: en tiempo seco y caluroso, se mantendra himeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar el riesgo de una rapida evaporacion del
agua del mortero.

- Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se revisara escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores, demoliéndose las zonas
dafiadas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera protegiendo lo recientemente construido.

- Contra derribos: hasta que las fabricas no estén estabilizadas, se arriostraran y apuntalaran.

Acabados

Las fabricas ceramicas quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicién uniforme en toda su altura.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observaciéon.

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 cada planta.

- Replanteo:

- Adecuacion a proyecto.

- Comprobacion de espesores (tabiques con conducciones de diametro > 6 = 2 cm seran de hueco doble).

- Comprobacion de huecos de paso, y de desplomes y escuadria del cerco o premarco.

- Ejecucion del tabique:

- Unioén a otros tabiques.

- Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.

- Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.

- Comprobacion final:

- Planeidad medida con regla de 2 m.

- Desplome inferior a 1 cm en 3 m de altura.

- Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).

- Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos rellenadas a las 24 horas con pasta de yeso.

I 5500 ygpoe

12.2.3 Medicién y abono.

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo ceramico tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte
proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos y limpieza, ejecucién de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo
huecos superiores a 1 m2.

12.2.4 Mantenimiento.

Uso

No se colgaran elementos ni se produciran empujes que puedan dafar la tabiqueria. Los dafios producidos por
escapes de agua o condensaciones se repararan inmediatamente.

Conservacion

Cuando se precise la limpieza de la fabrica de ladrillo con cara vista, se lavara con cepillo y agua, o una solucién

Documento tramitado electrénicamente con nimero || . Pacina 175 de 236 32



PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

de &cido acético.

Reparacion. Reposicion

En caso de particiones interiores, cada 10 afios en locales habitados, cada afio en locales inhabitados, o antes si
fuera apreciada alguna anomalia, se realizara una revision de la tabiqueria, inspeccionando la posible aparicion de
fisuras, desplomes o cualquier otro tipo de lesion.

En caso de ser observado alguno de estos sintomas, sera estudiado por técnico competente, que dictaminara su
importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

12.3 Guarnecido y enlucido de yeso.
Revestimiento continuo de paramentos interiores, maestreados o no, de yeso, pudiendo ser monocapa, con una terminacion final similar al enlucido o bicapa,
con un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de espesor
realizado con yeso fino (YF); ambos tipos podran aplicarse manualmente o mediante proyectado.

12.3.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Yeso grueso (YG): se utilizara en la ejecuciéon de guarnecidos y se ajustara a las especificaciones relativas a su composicién quimica, finura de molido,
resistencia mecanica a flexotraccion y trabajabilidad recogidas en el Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas RY-85.

- Yeso fino(YF): se utilizara en la ejecucion de enlucidos y se ajustara a las especificaciones relativas a su composicién quimica, finura de molido, resiste
mecanica a flexotraccion y trabajabilidad recogidas en el Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas RY-85.

- Aditivos: plastificantes, retardadores del fraguado, etc.

- Agua.

- Guardavivos: podra ser de chapa de acero galvanizada, etc.

Control y aceptacion

- Yeso:

- Identificacién de yesos y correspondencia conforme a proyecto.

- Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.

- Ensayos: identificacion, tipo, muestreo, agua combinada, indice de pureza, contenido en SO4Ca+1/2H20, determinacion del PH, finura de molido,
resistencia a flexotraccion y trabajabilidad detallados en el Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas RY-85.

- Agua:

- Fuente de suministro. <
- Ensayos: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas solubles en éter. (j/>)
- Lotes: segun EHE suministro de aguas no potables sin experiencias previas. O
Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y O
disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredijte el
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida.

El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido debera estar fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superfici

COITAN
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guarnecido debera estar, ademas, rayada y limpia.

Compatibilidad

No se revestiran con yeso las paredes y techos de locales en los que esté prevista una humedad relativa habitual superior al 70%, ni en aquellos locale e
frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada.

No se revestiran directamente con yeso las superficies metalicas, sin previamente revestirlas con una superficie ceramica. Tampoco las superficies de
hormigén realizadas con encofrado metalico si previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

12.3.2 De la ejecucion.

Preparacion

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos y puntedndolo con pasta de yeso su parte perforada. Una vez colocado se
realizara una maestra a cada uno de sus lados. 9/10
En caso de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso en bandas de al menos 12 mm de espesor, en rincones, esquinas y guarniciones 2025
huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m como minimo.
Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos que pudiera haber; asimis| noEe I
habran recibido los ganchos y repasado el techo.
Los muros exteriores deberan estar terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o tener al menos tres forjados
sobre la plante en que se va a realizar el guarnecido.

Antes de iniciar los trabajos se limpiara y humedecera la superficie que se va a revestir.

Fases de ejecucion

No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5 °C

La pasta de yeso se utilizara inmediatamente después de su amasado, sin adicion posterior de agua.
Se aplicara la pasta entre maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido sera de 12 mm y se cortara en las
juntas estructurales del edificio.

Se evitaran los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.
Cuando el espesor del guarnecido deba ser superior a 15 mm, debera realizarse por capas sucesivas de este espesor maximo, previo fraguado de la anteri
terminada rayada para mejorar la adherencia.
Acabados

Sobre el guarnecido fraguado se enlucira con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del guardavivos, consiguiendo un espesor dg 3
mm.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacién

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, 2 cada 200 m2. Interiores, 2 cada 4 viviendas o equivalente.
- Comprobacion del soporte:

- Se comprobara que el soporte no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya elementos metalicos en contacto y que esté himedo
en caso de guarnecidos.

- Ejecucion:

- Se comprobara que no se afiade agua después del amasado.

- Comprobar la ejecucion de maestras u disposicion de guardavivos.

- Comprobacion final:

- Se verificara espesor segun proyecto.

- Comprobar planeidad con regla de 1 m.

- Ensayo de dureza superficial del guarnecido de yeso segun las normas UNE; el valor medio resultante debera ser mayor que 45 y los valores locales
mayores que 40, segun el CSTB francés, DTU n° 2.
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12.3.3 Medicién y abono
Metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre paramentos verticales u horizontales, acabado manual con
llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

12.3.4 Mantenimiento.

Uso

Las paredes y techos con revestimiento de yeso no se someteran a humedad relativa habitual superior al 70% o
salpicado frecuente de agua.

No se admitira la sujecién de elementos pesados en el espesor del revestimiento de yeso.

Si el yeso se revistiera a su vez con pintura, ésta debera ser compatible con el mismo.

Conservacién
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Se realizara inspecciones periddicas para detectar desconchados, abombamientos, humedades estado de los
guardavivos, etc.

Reparacion. Reposicion

Las reparaciones del revestimiento por deterioro u obras realizadas que le afecten, se realizaran con los mismos
materiales utilizados en el revestimiento original.

Cuando se aprecie alguna anomalia en el revestimiento de yeso, se levantara la superficie afectada y se estudiara

la causa por técnico competente que dictaminara su importancia y en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.
Cuando se efectuen reparaciones en los revestimientos de yeso, se revisara el estado de los guardavivos,
sustituyendo aquellos que estén deteriorados.

12.4 Enfoscados
Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, de cal, o mixtos, de 2 cm de espesor, maestreados o
no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado.

12.4.1 De los componentes.
Productos constituyentes

- Material aglomerante:

- Cemento, cumplira las condiciones fijadas en la Instruccion para la Recepcion de cementos RC-97 en cuanto a composicion, prescripciones mecanicas
fisicas, y quimicas.

- Cal: apagada, se ajustara a lo definido en la Instruccion para la Recepcion de Cales RCA-92.

- Arena :

Se utilizaran arenas procedentes de rio, mina, playa , machaqueo o mezcla de ellas, pudiendo cumplir las especificaciones en cuanto a contenido de mg
organica, impurezas, forma y tamafo de los granos y volimen de huecos recogidas en NTE-RPE.

- Agua:

Se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones de acidez, contenido
sustancias disueltas, sulfatos, cloruros,... especificadas en las Normas UNE.

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc.

- Refuerzo: malla de tela metalica, armadura de fibra de vidrio etc.

Control y aceptacion

- Morteros:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacién.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacion por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresién. Tiempos de fraguado. Expansion por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Triéxido de azu
Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas solubles en éter.

- Cales: analisis quimico de cales en general segun RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen de ¢ales

OBd1Y
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hidraulicas. 9/10

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08. 2025

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y

disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes. o

El soporte 8
El soporte debera presentar una superficie limpia y rugosa. o
En caso de superficies lisas de hormigén, sera necesario crear en la superficie rugosidades por picado, con retardadores superficiales del fraguado o g
colocando una tela metalica. =
Segun sea el tipo de soporte (con cal o sin cal), se podran elegir las proporciones en volumen de cemento, cal y arena seguin Tabla 1 de NTE-RPE.
Si el paramento a enfoscar es de fabrica de ladrillo, se rascaran las juntas, debiendo estar la fabrica seca en su interior.

Compatibilidad

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso. Tampoco lo son las superficies metalicas|
no hayan sido forradas previamente con piezas ceramicas.

Qo
(=

12.4.2 De la ejecucion.

Preparacion

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos.
Ha fraguado el mortero u hormigén del soporte a revestir.

Para enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.

Para la dosificacion de los componentes del mortero se podran seguir las recomendaciones establecidas en al Tabla 1 de la NTE-RPE. No se confecciopara
el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5 °C o superior a 40 °C. Se amasara exclusivamente la cantidad que se vaya a
necesitar.

Se humedecera el soporte, previamente limpio.

Fases de ejecucion

- En general:

Se suspendera la ejecucion en tiempo de heladas, en tiempo lluvioso cuando el soporte no esté protegido, y en tiempo extremadamente seco y calurosa.
En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar, agrietamientos.

Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra himeda la superficie enfoscada hasta que el mortero haya fraguado.
Se respetaran las juntas estructurales.

- Enfoscados maestreados:

I 5500 ygpoe
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Se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticates
y en todo el perimetro del techo con separacion no superior a 1 m en cada pafio.

Se aplicara el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 2 cm; cuando sea superior a 15 mm se realizara por capas sucesivas.

En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metalica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada
lado.

- Enfoscados sin maestrear. Se utilizara en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco
o aplacado.

Acabados

- Rugoso, cuando sirve de soporte a un revoco o estuco posterior o un alicatado.

- Fratasado, cuando sirve de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias recibidas con mortero o adhesivo.

- Brufiido, cuando sirve de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiere un enfoscado mas impermeable.
Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccién: exteriores, una cada 300 m2. Interiores una cada 4 viviendas o equivalente.
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- Comprobacion del soporte:

- Comprobar que el soporte esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).
- Ejecucion:

- Idoneidad del mortero conforme a proyecto.

- Inspeccionar tiempo de utilizacion después de amasado.

- Disposicion adecuada del maestreado.

- Comprobacion final:

- Planeidad con regla de 1 m.

- Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

12.4.3 Medicién y abono
Metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

12.4.4 Mantenimiento
Uso
No se admitira la sujecion de elementos pesados en el espesor del enfoscado, debiendo sujetarse en el soporte o

elemento resistente. COITAN

Se evitara el vertido sobre el enfoscado de aguas que arrastren tierras u otras impurezas.
Conservacion
Se realizaran inspecciones para detectar anomalias como agrietamientos, abombamientos, exfoliacion,

desconchados, etc. 2
La limpieza se realizara con agua a baja presion. §
Reparacion. Reposicion %:
Cuando se aprecie alguna anomalia, no imputable al uso, se levantara la superficie afectada y se estudiara la 3
causa por profesional cualificado. g
Las reparaciones se realizaran con el mismo material que el revestimiento original. B
B
Articulo 13. Alicatados. g
Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, de cal, o mixtos, de 2 cm de espesor, maestreadids

no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado.

13.1  De los componentes.
Productos constituyentes

- Material aglomerante:

- Cemento, cumplira las condiciones fijadas en la Instruccion para la Recepcion de cementos RC-97 en cuanto a composicién, prescripciones mecanicas
fisicas, y quimicas.

- Cal: apagada, se ajustara a lo definido en la Instruccion para la Recepcion de Cales RCA-92.

- Arena :

Se utilizaran arenas procedentes de rio, mina, playa , machaqueo o mezcla de ellas, pudiendo cumplir las especificaciones en cuanto a contenido de m

organica, impurezas, forma y tamafo de los granos y volumen de huecos recogidas en NTE-RPE.

- Agua:

Se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones de acidez, contenido
sustancias disueltas, sulfatos, cloruros,... especificadas en las Normas UNE.

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc.
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- Refuerzo: malla de tela metalica, armadura de fibra de vidrio etc.

Control y aceptacion 9/10

- Morteros:

N
o
N
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- ldentificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.
- Cemento: Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacion por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresién. Tiempos de fraguado. Expansion por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Triéxido de azuffe.
Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas solubles en éter.
- Cales: analisis quimico de cales en general segun RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen de ¢al
hidraulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y
disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredijte el
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

El soporte debera presentar una superficie limpia y rugosa.

En caso de superficies lisas de hormigén, sera necesario crear en la superficie rugosidades por picado, con retardadores superficiales del fraguado o
colocando una tela metalica.

Segun sea el tipo de soporte (con cal o sin cal), se podran elegir las proporciones en volumen de cemento, cal y arena seguin Tabla 1 de NTE-RPE.
Si el paramento a enfoscar es de fabrica de ladrillo, se rascaran las juntas, debiendo estar la fabrica seca en su interior.

Compatibilidad

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso. Tampoco lo son las superficies metalicas|que
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no hayan sido forradas previamente con piezas ceramicas.

13.2 De la ejecucion.

Preparacion

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos.

Ha fraguado el mortero u hormigén del soporte a revestir.

Para enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.

Para la dosificacion de los componentes del mortero se podran seguir las recomendaciones establecidas en al Tabla 1 de la NTE-RPE. No se confeccionara
el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5 °C o superior a 40 °C. Se amasara exclusivamente la cantidad que se vaya a
necesitar.

Se humedecera el soporte, previamente limpio.

Fases de ejecucion

- En general:

Se suspendera la ejecucion en tiempo de heladas, en tiempo lluvioso cuando el soporte no esté protegido, y en tiempo extremadamente seco y caluroso.
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En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar, agrietamientos.

Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra himeda la superficie enfoscada hasta que el mortero haya fraguado.
Se respetaran las juntas estructurales.

- Enfoscados maestreados:

Se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales
y en todo el perimetro del techo con separacion no superior a 1 m en cada pafio.

Se aplicara el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 2 cm; cuando sea superior a 15 mm se realizara por capas sucesivas.

En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metalica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada
lado.

- Enfoscados sin maestrear. Se utilizara en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco
o aplacado.

Acabados

- Rugoso, cuando sirve de soporte a un revoco o estuco posterior o un alicatado.

- Fratasado, cuando sirve de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias recibidas con mortero o adhesivo.

- Brufiido, cuando sirve de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiere un enfoscado mas impermeable.
Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccién: exteriores, una cada 300 m2. Interiores una cada 4 viviendas o equivalente. COITAN

- Comprobacion del soporte:

- Comprobar que el soporte esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).
- Ejecucion:

- Idoneidad del mortero conforme a proyecto.

- Inspeccionar tiempo de utilizaciéon después de amasado.

- Disposicion adecuada del maestreado.

- Comprobacion final:

- Planeidad con regla de 1 m.

13.3 Medicién y abono.
Metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huec

13.4 Mantenimiento.

Uso

Se evitaran los golpes que puedan dafiar el alicatado, asi como roces y punzonamiento.

No se sujetaran sobre el alicatado elementos que puedan dafiarlo o provocar la entrada de agua, es necesario
profundizar hasta encontrar el soporte.

Conservacion

Se eliminaran las manchas que puedan penetrar en las piezas, dada su porosidad.

La limpieza se realizara con esponja humedecida, con agua jabonosa y detergentes no abrasivos.

En caso de alicatados de cocinas se realizara con detergentes con amoniaco o con bioalcohol.

Se comprobara periédicamente el estado de las piezas de piedra para detectar posibles anomalias, o
desperfectos.

Solamente algunos productos porosos no esmaltados (baldosas de barro cocido y baldosin catalan) pueden
requerir un tratamiento de impermeabilizacién superficial, par evitar la retenciéon de manchas y/o apariciéon de
eflorescencias procedentes del mortero de cemento.
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La apariciéon de manchas negras o verduscas en el revestimiento, normalmente se debe a la aparicién de hongos

por existencia de humedad en el recubrimiento. Para eliminarlo se debe limpiar, lo mas pronto posible, con lejia 9/10
doméstica (comprobar previamente su efecto sobre una baldosa). Se debe identificar y eliminar las causas de la 2025
humedad.

Reparacion. Reposicion U I
Al concluir la obra es conveniente que el propietario disponga de una reserva de cada tipo de revestimiento, =4 %
equivalente al 1% del material colocado, para posibles reposiciones. 8 =
Las reparaciones del revestimiento o sus materiales componentes, ya sean por deterioro u otras causas, se o g
realizaran con los mismos materiales utilizados en el original. g o
Cada dos afios se comprobara la existencia o no de erosién mecanica o quimica, grietas y fisuras, = 5
desprendimientos, humedades capilares o accidentales. o
En caso de desprendimiento de las piezas se comprobara el estado del mortero. &
Se inspeccionara el estado de las juntas de dilatacién, reponiendo en su caso el material de sellado. &
Articulo 14. Solados. I

Revestimiento para acabados de paramentos horizontales interiores y exteriores y peldafios de escaleras con baldosas ceramicas, o con mosaico ceranjic
de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.
14.1  De los componentes

Productos constituyentes

- Baldosas:

- Gres esmaltado: absorcién de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas.

- Gres porcelanico: muy baja absorcion de agua, prensadas en seco o extruidas, generalmente no - esmaltadas.

- Baldosin catalan: absorcion de agua desde media - alta a alta o incluso muy alta, extruidas, generalmente no esmaltadas.

- Gres rustico: absorcién de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas.

- Barro cocido: de apariencia rustica y alta absorcién de agua.

- Mosaico: podra ser de piezas ceramicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio.

- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: tiras, molduras, cenefas, etc.

En cualquier caso las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendrén un color y una textura uniforme en toda su superficie, y cumpliran ¢on lo
establecido en el DB-SU 1 de la Parte Il del CTE, en lo referente a la seguridad frente al riesgo de caidas y resbaladicidad de los suelos.

- Bases para embaldosado:

- Sin base o embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante pelicula de polietileno, fieltro bituminoso o esterilla especial.
- Base de arena: con arena natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm para nivelar, rellenar o desolidarizar.

- Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidraulico para cumplir funcién de relleno.
- Base de mortero o capa de regularizacion: con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm, para posibilitar la colocacion con capa fina o evitar la deformacion
de capas aislantes.

- Base de mortero armado: se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.

- Material de agarre:

sistema de colocacién en capa gruesa, directamente sobre el soporte, forjado o solera de hormigén:

- Mortero tradicional (MC), aunque debe preverse una base para desolidarizar con arena.

Sistema de colocacion en capa fina, sobre una capa previa de regularizacion del soporte:

- Adhesivos cementosos o hidraulicos (morteros - cola): constituidos por un conglomerante hidraulico, generalmente cemento Portland, arena de
granulometria compensada y aditivos poliméricos y organicos. El mortero - cola podra ser de los siguientes tipos: convencional (A1), especial yeso (A2), de
altas prestaciones (C1), de conglomerantes mixtos (con aditivo polimérico (C2)).

- Adhesivos de dispersion (pastas adhesivas) (D): constituidos por un conglomerante mediante una dispersion polimérica acuosa, arena de granulometria
compensada y aditivos organicos.

- Adhesivos de resinas de reaccion: constituidos por una resina de reaccion, un endurecedor y cargas minerales (arena silicea).
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- Material de rejuntado:

- Lechada de cemento Portland (JC).

- Mortero de juntas (J1), compuestos de agua, cemento, arena de granulometria controlada, resinas sintéticas y aditivos especificos, pudiendo llevar
pigmentos.

- Mortero de juntas con aditivo polimérico (J2), se diferencia del anterior porque contiene un aditivo polimérico o latex para mejorar su comportamiento a la
deformacion.

- Mortero de resinas de reaccion (JR), compuesto de resinas sintéticas, un endurecedor organico y a veces una carga mineral.

- Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras un material compresible, (goma, plasticos celulares, laminas de corcho o fibras para calafateo) antes de
llenarlas a tope.

- Material de relleno de juntas de dilatacion: podra ser de siliconas, etc.

Control y aceptacion

- Baldosas:

Previamente a la recepcion debe existir una documentacion de suministro en que se designe la baldosa: tipo, dimensiones, forma, acabado y cédigo de la
baldosa. En caso de que el embalaje o en albaran de entrega no se indique el cédigo de baldosa con especificacion técnica, se solicitara al distribuidor o al
fabricante informacion de las caracteristicas técnicas de la baldosa ceramica suministrada.
- Caracteristicas aparentes: identificacion material tipo. Medidas y tolerancias.

- Distintivos: Marca AENOR.

- Ensayos: las baldosas ceramicas podran someterse a un control: COITAN
- Normal: es un control documental y de las caracteristicas aparentes, de no existir esta informacion sobre los codigos y las caracteristicas técnicas, podfa
hacerse ensayos de identificacion para comprobar que se cumplen los requisitos exigidos.

- Especial: en algunos casos, en usos especialmente exigentes se realizara el control de recepciéon mediante ensayos de laboratorio. Las caracteristicas
ensayar para su recepcién podran ser: caracteristicas dimensionales, resistencia ala flexién, a manchas después de la abrasion, pérdida de brillo, resiste
al rayado, al deslizamiento a la helada, resistencia quimica. La realizacion de ensayos puede sustituirse por la presentacion de informes o actas de ens
realizados por un laboratorio acreditado ajeno al fabricante (certificacion externa). En este caso se tomara y conservara una muestra de contraste.

- Lotes de control. 5.000 m2, o fraccién no inferior a 500 m2 de baldosas que formen parte de una misma partida homogénea.

- Morteros:

- ldentificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacién.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacion por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresién. Tiempos de fraguado. Expansion por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Triéxido de azu
Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas solubles en éter.

- Cales: analisis quimico de cales en general segun RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen de
hidraulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y
disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acre:
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cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes. 9/10
El soporte 2025
El forjado soporte del revestimiento ceramico debera cumplir las siguientes condiciones en cuanto a:

- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no sera superior a 10 mm. U I
- Resistencia mecanica: el forjado debera soportar sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso permanente del revestimiento y las tensiones del sistema g
de colocacion. 8 =
- Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, etc.), pueden requerir una imprimacion impermeabilizante. o g
- Planeidad: en caso de sistema de colocacién en capa fina, tolerancia de defecto no superior a 3 mm con regla de 2 m, o prever una capa de mortero o pgta o.
niveladora como medida adicional. En caso de sistema de colocacion en capa gruesa, no sera necesaria esta comprobacion. = >
- Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por picado u otros medios. En caso de soportes disgregable$ seum o
aplicara una imprimacion impermeabilizante. s

- Impermeabilizacion: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion impermeabilizante. <

- Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion: en caso de bases o morteros de cemento, 2-3 semanas y en caso de forjado y solera de I
hormigén, 6 meses.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, productos para el desencofrado, etc.
- Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendra una humedad inferior al 3%.

- En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacion, pueden ser necesarias actuaciones adicionales para comprobar el acabad
estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza superficial, presencia de zonas huecas, etc.)
Compatibilidad

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado de con mayor deformabilidad (J2), salvo en caso de usos
alimentarios, sanitarios o de agresividad quimica en los que ineludiblemente debe utilizarse el material JR.
Se evitara el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel mediante la disposicién de juntds
perimetrales de ancho mayor de 5 mm.
En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o revestimiento ceramico existente, se aplicara previamente una imprimacion como puente de
adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos componentes, o R.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra natural, se tratara éste con agua acidulada para abrir |
porosidad de la baldosa preexistente.

En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado debe ser de resinas de reaccion de tipo epoxi.

14.2. De la ejecucion.

Preparacion.

Aplicacion, en su caso, de base de mortero de cemento.

Disposicion de capa de desolidarizacion, caso de estar prevista en proyecto.

Aplicacion, en su caso, de imprimacion

Fases de ejecucion

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas con la supervision de la direccion facultativa de las
obras.

La colocacion debe efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo y las corrientes de aire.

La separacion minima entre baldosas sera de 1,50 mm; separaciones menores no permiten la buena penetracion del material de rejuntado y no impiden el
contacto entre baldosas. En caso de soportes deformables, la baldosa se colocara con junta, esto es la separacion entre baldosas sera mayor o igual a 3 mm.
Se respetaran las juntas estructurales con un sellado elastico, preferentemente con junta prefabricada con elementos metalicos inoxidables de fijacion y fuelle
elastico de neopreno y se preveran juntas de dilatacion que se sellaran con silicona, su anchura sera entre 1,50 y 3 mm. el sellado de juntas se realizara con
un material elastico en una profundidad mitad o igual a su espesor y con el empleo de un fondo de junta compresible que alcanzara el soporte o la capa
separadora.

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un didmetro de 1 cm mayor que el didametro de estas. Siempre que sea posible los
cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.
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Acabados

Limpieza final, y en su caso medidas de proteccion: los restos de cemento en forma de pelicula o pequefias acumulaciones se limpiaran con una solucién

acida diluida, como vinagre comercial o productos comerciales especificos.

Se debe tener cuidado al elegir el agente de limpieza; se comprobara previamente para evitar dafios, por altas concentraciones o la inclusién de particulas

abrasivas.

Nunca debe efectuarse la limpieza acida sobre revestimientos recién colocados porque reaccionaria con el cemento no fraguado. Aclarar con agua
inmediatamente para eliminar los restos del producto.

En caso de revestimientos porosos es habitual aplicar tratamientos superficiales de impermeabilizacion con liquidos hidréfugos y ceras para mejorar su
comportamiento frente a las manchas y evitar la aparicion de eflorescencias procedentes del mortero de cemento.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccién: exteriores, dos cada 200 m2. Interiores, dos cada 4 viviendas o equivalente.

- De la preparacion:

- En caso de aplicar base de mortero de cemento: dosificacion, consistencia y planeidad final.

- En caso de capa fina: desviacion maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

- En caso de aplicar imprimacion: idoneidad de la imprimacion y modo de aplicacion.

- Comprobacién de los materiales y colocacion del embaldosado:

- En caso de recibir las baldosas con mortero de cemento (capa gruesa): las baldosas se han humedecido por inmersion en agua y antes de la colocacid
las baldosas se ha espolvoreado cemento sobre el mortero fresco extendido. Regleado y nivelacion del mortero fresco extendido.

- En caso de recibir las baldosas con adhesivo (capa fina): aplicacion segun instrucciones del fabricante. Espesor, extension y peinado con llana dentada.

baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo.

- En caso de colocacion por doble encolado, se comprobara que se utiliza esta técnica para baldosas de lados mayores de 35 cm o superficie mayor de
m2.

- En los dos casos, levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

- Juntas de movimiento:

- Estructurales: no se cubren y se utiliza un material de sellado adecuado.

- Perimetrales y de particion: disposicion, no se cubren de adhesivo y se utiliza un material adecuado para su relleno (ancho < ¢ =5 mm).

- Juntas de colocacion: rellenar a las 24 horas del embaldosado. Eliminacién y limpieza del material sobrante.

- Comprobacion final:

- Desviacion de la planeidad del revestimiento. Entre dos baldosas adyacentes, no debe exceder de 1 mm. La desviaciéon maxima medida con regla de 4
debe exceder de 4 mm.

- Alineacion de juntas de colocacion: diferencia de alineacién de juntas, medida con regla de 1 m, no debe exceder de + - 2 mm.

14.3. Medicién y abono.

Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo cortes, rejuntado, eliminacién de restos y limpieza.
Los revestimientos de peldafio y los rodapiés, se mediran y valoraran por metro lineal.

14.4. Mantenimiento.

Uso

Se evitaran abrasivos, golpes y punzonamientos que puedan rayar, romper o deteriorar las superficies del suelo.
Evitar contacto con productos que deterioren su superficie, como los acidos fuertes (salfuman).

No es conveniente el encharcamiento de agua que, por filtracién puede afectar al forjado y las armaduras del
mismo, o manifestarse en el techo de la vivienda inferior y afectar a los acabados e instalaciones.
Conservacion

Se eliminaran las manchas que puedan penetrar en las piezas, dada su porosidad.

La limpieza se realizara mediante lavado con agua jabonosa y detergentes no abrasivos.
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En caso de alicatados de cocinas se realizara con detergentes con amoniaco o bioalcohol.
Se comprobara periédicamente el estado de las piezas de piedra para detectar posibles anomalias, o
desperfectos.

Solamente algunos productos porosos no esmaltados (baldosas de barro cocido y baldosin catalan) pueden
requerir un tratamiento de impermeabilizacion superficial, par evitar la retencién de manchas y/o apariciéon de
eflorescencias procedentes del mortero de cemento.

La apariciéon de manchas negras o verduscas en el revestimiento, normalmente se debe a la aparicién de hongos
por existencia de humedad en el recubrimiento. Para eliminarlo se debe limpiar, lo méas pronto posible, con lejia
doméstica (comprobar previamente su efecto sobre una baldosa). Se debe identificar y eliminar las causas de la
humedad.

Reparacion. Reposicion

Al concluir la obra es conveniente que el propietario disponga de una reserva de cada tipo de revestimiento,
equivalente al 1% del material colocado, para posibles reposiciones.

Las reparaciones del revestimiento o sus materiales componentes, ya sea por deterioro u otras causas, se
realizaran con los mismos materiales utilizados en el original.

Cada 2 afios se comprobara la existencia o no de erosién mecanica o quimica, grietas y fisuras, desprendimientos,
humedades capilares o accidentales.

En caso de desprendimiento de las piezas se comprobara el estado del mortero.

Se inspeccionara el estado de las juntas de dilatacion, reponiendo en su caso el material de sellado.

Articulo 15. Carpinteria de madera.

Puertas y ventanas compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o correderals, realizadas con perfiles de madera. Recibidas con cerco sobre el cerramiel
Incluiran todos los junquillos cuando sean acristaladas, patillas de fijacion, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de ct
necesarios.

15.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Cerco, en los casos que se incluye, este podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

- Perfiles de madera.

La madera utilizada en los perfiles sera de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y ng
mayor del 10% cuando sea maciza. Debera ir protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

- Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacién, etc.; y burletes de goma, cepillos, ademas de todos accesorios y he
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necesarios. Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.
Control y aceptacion
Los materiales y equipos de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y

disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o el equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite

el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, se recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El suministrador acreditara la vigencia de la Certificacion de Conformidad de los perfiles con los requisitos reglamentarios.

Distintivo de calidad AITIM (puertas exteriores).

Los tableros de madera listonados y los de madera contrachapados cumpliran con las normas UNE correspondientes.

En el albaran, y en su caso, en el empaquetado debera figurar el nombre del fabricante o marca comercial del producto, clase de producto, dimensiones
espesores.

Los perfiles no presentaran alabeos, ataques de hongos o insectos, fendas ni abolladuras y sus ejes seran rectilineos. Se prestara especial cuidado con
dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se haran por medio de ensambles que aseguren su rigidez, quedando encoladas en todo su perimetro de contacto.

Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus encuentros formaran angulo recto.
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En puertas al exterior, la cdmara o canales que recogen el agua de condensacién tendra las dimensiones adecuadas. Y los orificios de desagie seran al
menos 3 por m.

Ensayos sobre perfiles (segun las normas UNE):

- Las dimensiones e inercia (pudiendo seguir las condiciones fijadas en NTE-FCM).

- Humedad, nudos, fendas y abolladuras, peso especifico y dureza.

Ensayos sobre puertas (segun las normas UNE):

- Medidas y tolerancias.

- Resistencia a la accion de la humedad variable.

- Medidas de alabeo de la puerta.

- Penetracion dinamica y resistencia al choque.

- Resistencia del extremo inferior de la puerta a la inmersion y arranque de tornillos.

- Exposicion de las dos caras a humedad diferente (puertas expuestas a humedad o exteriores).

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y
disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.
El soporte

La fabrica que reciba la carpinteria debera estar terminada, a falta de revestimientos. El cerco debera estar colocado y aplomado.

15.2 De la ejecucion COITAN
Preparacion

El almacenamiento en obra sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con
terreno.

Antes de su colocacion hay que asegurarse de que la carpinteria conserva su proteccion, igual que llegé a la obra.

Se comprobarj el replanteo y dimensiones del hueco y del cerco.

Fases de ejecucion

Repaso general de la carpinteria: ajuste de herrajes, nivelacion de hojas, etc.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto y del recibido.

Fijacién de la carpinteria al precerco, o recibido de las patillas de la puerta a la fabrica, con mortero de cemento.

Los mecanismos de cierre y maniobra seran de funcionamiento suave y continuo.

Se podran tener en cuenta las especificaciones de la norma NTE-FCP/74.

Acabados

La carpinteria quedara aplomada. Se limpiara para recibir el acristalamiento, si lo hubiere.

Una vez colocadas se sellaran las juntas de la carpinteria con la fachada en todo su perimetro exterior. La junta sera continua y uniforme, y se aplicara s
superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al agua.

El acristalamiento podra ajustarse a lo dispuesto en NTE-FVP. Fachadas. Vidrios. Planos.

Cuando existan persianas, guias y hueco de alojamiento, podran atenderse las especificaciones fijadas en NTE-FDP. Fachadas. Defensas. Persianas.
Control y aceptacion

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Se realizara la apertura y cierre de todas las puertas practicables de la carpinteria.

- Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 50 unidades.

- Fijaciones laterales deficientes.

- Holgura de la hoja a cerco no mayor de 3 mm.

- Junta de sellado continua.

- Proteccion y del sellado perimetral.

- Holgura con el pavimento.

- Numero, fijacion y colocacién de los herrajes.

- Se permitira un desplome maximo de 6 mm fuera de la vertical y una flecha maxima del cerco de 6mm y en algunos casos ésta debera estar enrasadajco®£1 ()

paramento. 2025

Conservacion hasta la recepcion de las obras
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Se conservara la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacion del acristalamiento. E X
No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros objetos que puedan dafarla| O, g
15.3 Medicién y abono 8 =
Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo los herrajes de cierre y de colgar, con todos los accesoripss® g
necesarios; asi como colocacion, sellado, proteccion durante las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, pintura, lacado o barniz, ni S o.
acristalamientos. = 5
Totalmente terminada, incluyendo los herrajes de cierre y de colgar, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, proteccion durarjte ipw o
obras, pintura, lacado o barniz y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni acristalamientos. u%
15.4 Mantenimiento. I
Uso

No se modificara la carpinteria, ni se colocaran acondicionadores de aire sujetos a la misma, sin que previamente
se aprueben estas operaciones por técnico competente.

Conservacion

Cada 5 afios, o antes si se apreciara falta de estanquidad, roturas o mal funcionamiento, se inspeccionara la
carpinteria, Se repararan los defectos que puedan aparecer en ella.

Periddicamente se limpiara la suciedad y residuos de polucion con trapo humedo.

Cada 5 afios se repasara la proteccion de las carpinterias pintadas, y cada 2 afios la proteccion de las carpinterias
que vayan vistas.

Reparacion. Reposicion

En caso de rotura o pérdida de estanquidad de perfiles, deberan reintegrarse las condiciones iniciales o
procederse a la sustitucion de los elementos afectados.

Articulo 16. Carpinteria metalica.
Ventanas y puertas compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, correderals, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, realizadas con perfiles de aluminio, cor]
proteccion de anodizado o lacado. Recibidas sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluiran todos los junquillos, patillas de fijacion,
chapas, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar necesarios.

16.1  De los componentes.

Productos constituyentes

Precerco, en los casos que se incluye, este podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.
Perfiles y chapas de aleacion de aluminio con proteccion anddica de espesor variable, en funcion del las condiciones ambientales en que se vayan a colocar:
- 15 micras, exposicion normal y buena limpieza.

- 20 micras, en interiores con rozamiento.

- 25 micras, en atmoésferas marina o industrial agresiva.

El espesor minimo de pared en los perfiles es 1,5 mm, En el caso de perfiles vierteaguas 0,5 mm y en el de junquillos 1 mm.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; y burletes de goma, cepillos, ademas de todos accesorios y herrajes
necesarios. Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

Control y aceptacion

El nombre del fabricante o marca comercial del producto.

Ensayos (segin normas UNE):

- Medidas y tolerancias. (Inercia del perfil).

- Espesor del recubrimiento anddico.
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- Calidad del sellado del recubrimiento anddico.

El suministrador acreditara la vigencia de la Certificacion de Conformidad de los perfiles con los requisitos reglamentarios.
Inercia de los perfiles (podra atenerse a lo especificado en la norma NTE-FCL).

Marca de Calidad EWAA/EURAS de pelicula anddica.

Distintivo de calidad (Sello INCE).

Los perfiles y chapas seran de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras, ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos.
Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a
presion.

Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus encuentros formaran angulo recto.

La camara o canales que recogen el agua de condensacion tendra las dimensiones adecuadas. Y los orificios de desagtie seran al menos 3 por m.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y
disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.
El soporte

La fabrica que reciba la carpinteria debera estar terminada, a falta de revestimientos. En su caso el precerco debera estar colocado y aplomado.
Debera estar dispuesta la lamina impermeabilizante entre antepecho y el vierteaguas de la ventana.

Compatibilidad

Proteccion del contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, o si no existe precerco, mediante algun tipo de proteccion, cuyo | COITAN

espesor sera segun el certificado del fabricante.

Debera tenerse especial precaucion en la posible formacion de puentes galvanicos por la union de distintos materiales (soportes formados por paneles
ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

16.2 De la ejecucion

Preparacion

El almacenamiento en obra sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con
terreno.

Antes de su colocacion hay que asegurarse de que la carpinteria conserva su proteccion, igual que llegé a la obra.

Se comprobarj el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso del precerco.

Fases de ejecucion

Repaso general de la carpinteria: ajuste de herrajes, nivelacion de hojas, etc.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto y del recibido.

Fijacién de la carpinteria al precerco, o recibido de las patillas de la ventana a la fabrica, con mortero de cemento.

Los mecanismos de cierre y maniobra seran de funcionamiento suave y continuo.

Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de los perfiles.

Se podran tener en cuenta las especificaciones de la norma NTE-FLC/74.

Acabados

La carpinteria quedara aplomada. Se retirara la proteccion después de revestir la fabrica; y se limpiara para recibir el acristalamiento.
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superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al agua.

El acristalamiento de la carpinteria podra ajustarse a lo dispuesto en la norma NTE-FVP. Fachadas. Vidrios. Planos.

Las persianas, guias y hueco de alojamiento podran seguir las condiciones especificadas en la norma NTE-FDP. Fachadas. Defensas. Persianas.
Control y aceptacion

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

La prueba de servicio, para comprobar su estanqueidad, debe consistir en someter los pafios mas desfavorables a escorrentia durante 8 horas conjunta|jll nte
con el resto de la fachada, pudiendo seguir las disposiciones de la norma NTE-FCA.
- Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.
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Una vez colocadas se sellaran las juntas de la carpinteria con la fachada en todo su perimetro exterior. La junta sera continua y uniforme, y se aplicara I

VLOId V1 A VHHVAVYN

o
-
m
@
(e}
o
]
Q
>
[
o]
m
z
@
m
Z
m
by
o
%)
—~
i
0
z
o)
o
%)
>
@)
el
Q
o
-
>
)
o]
m

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 cada 50 unidades.

- Fijaciones laterales: minimo dos en cada lateral. Empotramiento adecuado. 9/10
- Fijacion a la caja de persiana o dintel: tres tornillos minimo. 2025
- Fijacién al antepecho: taco expansivo en el centro del perfil (minimo)

- Comprobacion de la proteccion y del sellado perimetral. E X
- Se permitira un desplome maximo de 2 mm por m en la carpinteria. Y en algunos casos ésta debera estar enrasada con el paramento. =} g
- Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica. 8 =
Conservacion hasta la recepcion de las obras o 3
Se conservara la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacion del acristalamiento. S o.
No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros objetos que puedan dafarla| — =
16.3 Medicién y abono o
Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo los herrajes de cierre y de colgar, con todos los accesorips [l 5
necesarios; asi como colocacion, sellado, proteccion durante las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni acristalamientos. <
16.4 Mantenimiento. I

Uso

No se modificara la carpinteria, ni se colocaran acondicionadores de aire sujetos a la misma, sin que previamente
se aprueben estas operaciones por técnico competente.

Conservacion

Cada tres afios, o antes si se apreciara falta de estanquidad, roturas o mal funcionamiento, se inspeccionara la
carpinteria, Se repararan los defectos que puedan aparecer en ella.

Todos los afios se limpiara la suciedad y residuos de polucion, detergente no alcalino y utilizando trapos o
esponjas que no rayen la superficie.

Reparacion. Reposicion

En caso de rotura o pérdida de estanquidad de perfiles, deberan reintegrarse las condiciones iniciales o
procederse a la sustitucion de los elementos afectados.

Articulo 17. Pintura.
Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e instalaciones, previa preparacion de I3
superficie 0 no con imprimacion, situados al interior o al exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.

17.1  De los componentes.

Productos constituyentes
- Imprimacion: servira de preparacion de la superficie a pintar, podra ser: imprimacién para galvanizados y metales no férreos, imprimacion anticorrosiva (de
efecto barrera o de proteccion activa), imprimacion para madera o tapaporos, imprimacion selladora para yeso y cemento, etc.

- Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran compuestos de:

- Medio de disolucion:

- Agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento, pintura plastica, etc.).

- Disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca nitrocelulésica, pintura de barniz para interiores, pintura de
resina vinilica, pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).

- Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

- Pigmentos.

- Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes, tintes, etc.

Control y aceptacion

- Pintura:

- Identificacién de la pintura de imprimacion y de acabado.
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- Distintivos: Marca AENOR.
- Ensayos: determinacion del tiempo de secado, viscosidad, poder cubriente, densidad, peso especifico, determinacion de la materia fija y volatil, resistencia a
la inmersion, determinacion de adherencia por corte enrejado, plegado, espesor de la pintura sobre material ferromagnético.

- Lotes: cada suministro y tipo.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y
disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

En caso de ladrillo, cemento y derivados, éstos estaran limpios de polvo y grasa y libres de adherencias o imperfecciones. Las fabricas nuevas deberan tener
al menos tres semanas antes de aplicar sobre ellas impermeabilizantes de silicona.

En caso de madera, estara limpia de polvo y grasa. El contenido de humedad de una madera en el momento de pintarse o barnizarse sera para exteriores,
14-20 % y para interiores, 8-14 % demasiado humeda. Se comprobara que la madera que se pinta o barniza tiene el contenido en humedad normal que
corresponde al del ambiente en que ha de estar durante su servicio.

En caso de soporte metalico, estara libre de 6xidos.

En general, las superficies a recubrir deberan estar secas si se usan pinturas de disolvente organico; en caso de pinturas de cemento, el soporte debera estar
humedecido.
Compatibilidad
- En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices: COITAN
- Sobre ladrillo, cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y barniz hidréfugo.
- Sobre madera: pintura al éleo, al esmalte y barnices.

- Soporte metdlico: pintura al esmalte.

- En interiores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

- Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

- Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

- Sobre cemento y derivados: pintura al temple, a la cal, plastica y al esmalte.

- Sobre madera: pintura plastica, al éleo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz.

- Soporte metalico: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.

17.2 De la ejecucion.

Preparacion

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

- Superficies de yeso, cemento, albafileria y derivados: se eliminaran las eflorecencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento quimico; asimismo se
rascaran las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sal
hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adh
por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se realizara una limpieza general de la superficie y se comprobar,
contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante goma laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos !
lijaran las superficies.

- Superficies metalicas: se realizara una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizara un rascado de éxidos mediante cepillo metali
seguido de una limpieza manual esmerada de la superficie. Se aplicara un producto que desengrase a fondo de la superficie.

- En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Fases de ejecucion

- En general:

La aplicacién se realizara segun las indicaciones del fabricante y el acabado requerido.

La superficie de aplicacion estara nivelada y uniforme.

La temperatura ambiente no sera mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacion del revestimiento. El soleamiento no incidira 9/10
directamente sobre el plano de aplicacion. En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacion cuando el paramento no esté protegido.
Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en las zonas préximas a los paramentos en periodo fle
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secado, la manipulacion y trabajo con elementos que desprendan polvo o dejen particulas en suspension. E X
- Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacioén de los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de =} g
acabado. 8 =
- Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de o g
acabado. 3 o
- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicara una mano de fondo y otra dg =)
acabado. o

- Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas. s

- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una mano de imprimacion selladora y dos manos de acabado; si es s¢br <
madera, se aplicara una mano de imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado. Dentro de este tipo I

- Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma pintura diluida en caso de que el soporte sea yeso, ceme
o madera, o dos manos de acabado en caso de superficies metdlicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacion anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.
- Laca nitrocelulésica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicara una mano de imprimacién no grasa y en caso de superficies metdlicas, una mano de
imprimacion antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.

- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por el fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran dos manos de acabado.
Acabados

- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después de su aplicacion.

- Pintura al temple: podra tener los acabados liso, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante proyeccion a pistola de gotas de temple.
Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccién: exteriores, una cada 300 m2. Interiores: una cada 4 viviendas o equivalente..

- Comprobacion del soporte:

- Madera: humedad segun exposicion (exterior o interior) y nudos.

- Ladrillo, yeso o cemento: humedad inferior al 7 % y ausencia de polvo, manchas o eflorescencias.

- Hierro y acero: limpieza de suciedad y 6xido.

- Galvanizado y materiales no férreos: limpieza de suciedad y desengrasado de la superficie.

- Ejecucion:

- Preparacion del soporte: imprimacion selladora, anticorrosiva, etc.

- Pintado: numero de manos.

- Comprobacion final:

- Aspecto y color, desconchados, embolsamientos, falta de uniformidad, etc.

pinturas también las hay monocapa, con gran poder de cubricion.
- Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacion con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

17.3  Medicién y abono.
Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del soporte y de la pintura, mano de fondo y mano/s de
acabado totalmente terminado, y limpieza final.

17.4 Mantenimiento.
Uso
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Se evitara el vertido sobre el revestimiento de agua procedente de limpieza, jardineras, etc., asi como la humedad
que pudiera afectar las propiedades de la pintura.
En el caso de la pintura a la cal, se evitara la exposicion a lluvia batiente.
En cualquier caso, se evitaran en lo posible golpes y rozaduras.
Conservacion
El periodo minimo de revisién del estado de conservacién de los distintos revestimientos sera funcion del tipo de
soporte, asi como su situacién de exposicion, pudiendo seguir las recomendaciones de la norma NTE-RPP Pinturas.
La limpieza se llevara a cabo segun el tipo de pintura:
- Pinturas al temple y a la cal: se eliminara el polvo mediante trapos secos.
- Pinturas plasticas, al esmalte o martelé, lacas nitrocelulésicas, barnices grasos y sintéticos: su limpieza se
realizara con esponjas humedecidas en agua jabonosa.
Reparacion. Reposicion

Pinturas al temple: previo humedecido del paramento mediante brocha, se rascara el revestimiento con espatula
hasta su eliminacion.

Pinturas a la cal o al silicato: se recurrira al empleo de cepillos de puas, rasquetas, etc.

Pinturas plasticas: se conseguira el reblandecimiento del revestimiento mediante la aplicacion de cola vegetal,
rascandose a continuacion con espatula.

Pinturas y barnices al aceite o sintéticos: se eliminaran con procedimientos mecanicos (lijado, acuchillado, etc.), COITAN
quemado con llama, ataque quimico o decapantes técnicos.

Pinturas de lacas nitrocelulésicas: se rascaran con espatula previa aplicaciéon de un disolvente.

Pintura al cemento: se eliminara la pintura mediante cepillo de puas o rasqueta.

En cualquier caso, antes de la nueva aplicacion del acabado, se dejara el soporte preparado como indica la
especificacion correspondiente.

Articulo 18. Fontaneria.

18.1 Abastecimiento.

Conjunto de conducciones exteriores al edificio, que alimenta de agua al mismo, normalmente a cuenta de una compariia que las mantiene y explota.
Comprende desde la toma de un depdsito o conduccion, hasta el entronque de la llave de paso general del edificio de la acometida.
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18.1.1 De los componentes < )Z>
Productos constituyentes (j/>) <
Genéricamente la instalacién contara con: O >
Tubos y accesorios de la instalacion que podran ser de fundicion, polietileno puro... O %
Llave de paso con o sin desague Yy llave de desagtie. >
Vélvulas reductoras y ventosas. <
Arquetas de acometida y de registro con sus tapas, y tomas de tuberias en carga. ;
Materiales auxiliares: ladrillos, morteros, hormigones... -
En algunos casos la instalacion incluira: o)
Bocas de incendio en columna. <
Otros elementos de extincion (rociadores, columnas humedas). >

Control y aceptacion
Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se eXill ne
a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segln su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademas d
comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos.

Tubos de acero galvanizado:

- Identificacién. Marcado. Didametros.

- Distintivos: homologacion MICT y AENOR
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- Ensayos (seguin normas UNE): aspecto, medidas y tolerancias. Adherencia del recubrimiento galvanizado. Espesor medio y masa del recubrimiento. 9/10
Uniformidad del recubrimiento. 2025
- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y didmetro.

Tubos de polietileno: U I
- ldentificacion. Marcado. Diametros. =4 %
- Distintivos: ANAIP e =
- Ensayos (seguin normas UNE): identificacion y aspecto. Medidas y tolerancias o g
- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y didmetro. g o
El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, la normativa si la hubiere, especificaciories =
del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras. @)
El soporte &
El soporte de los tubos de la instalacion de abastecimiento de agua seran zanjas (con sus camas de apoyo para las tuberias) de profundidad y anchura <
variable dependiendo del diametro del tubo. I
Dicho soporte para los tubos se preparara dependiendo del diametro de las tuberias y del tipo de terreno:

Para tuberias de D< 6 = 30 cm, sera suficiente una cama de grava, gravilla, arena, o suelo mojado con un espesor minimo de 15 cm, como asiento de Ig

tuberia.

Para tuberias de D> 6 = 30 cm, se tendra en cuenta las caracteristicas del terreno y el tipo de material:

- En terrenos normales y de roca, se extendera un lecho de gravilla o piedra machacada, con un tamafio maximo de 25 mm, y minimo de 5 mm, a todo

ancho de la zanja, con un espesor de 1/6 del diametro exterior del tubo y minimo de 20 cm, actuando la gravilla de dren al que se dara salida en los punfos
convenientes.
- En terrenos malos (fangos, rellenos...), se extendera sobre la solera de la zanja una capa de hormigén pobre, de zahorra, de 150 kg de cemento por mB de
hormigén, y con un espesor de 15 cm.
- En terrenos excepcionalmente malos, (deslizantes, arcillas expandidas con humedad variable, en margenes de rios con riesgo de desaparicion...) se tratara
con disposiciones adecuadas al estudio de cada caso, siendo criterio general procurar evitarlos.
Compatibilidad

El terreno del interior de la zanja debera estar limpio de residuos y vegetacion ademas de libre de agua.
Para la unién de los distintos tramos de tubos y piezas especiales dentro de las zanjas, se tendra en cuenta la compatibilidad de materiales y sus tipos de
unioén, asi:

Para tuberias de fundicion las piezas especiales seran de fundicion y las uniones entre tubos de enchufe y cordén con junta de goma.
Para tuberias de polietileno puro, las piezas especiales seran de polietileno duro o cualquier otro material sancionado por la practica, y no se admitiran las
fabricadas por la unién mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos se efectuaran con mordazas a presion.
18.1.2 De la ejecucion

Preparacion

Las zanjas podran abrirse manual o mecanicamente, pero en cualquier caso su trazado debera ser el correcto, alineado en planta y con la rasante uniforme,
coincidiendo con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinira en presencia de la direccién facultativa.

Se excava hasta la linea de rasante siempre que el terreno sea uniforme, y si quedasen al descubierto piedras, cimentaciones, rocas..., se excavara por
debajo de la rasante y se rellenara posteriormente con arena. Dichas zanjas se mantendran libres de agua, residuos y vegetacién para proceder a la ejecucion
de la instalacion.

Al marcar los tendidos de la instalacion de abastecimiento, se tendran en cuanta las separaciones minimas de los conductos con otras instalaciones (medidas
entre generatrices interiores de ambas conducciones) y quedando siempre por encima de la red de abastecimiento. En caso de no poder mantener las
separaciones minimas especificadas, se toleraran separaciones menores siempre que se dispongan protecciones especiales. Siendo dichas instalaciones en
horizontal y en vertical respectivamente:

- Alcantarillado: 60 y 50 cm.

- Gas: 50 y 50 cm.

- Electricidad-alta: 30 y 30 cm.
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- Electricidad-baja: 20 y 20 cm.

- Telefonia: 30 cm en horizontal y vertical.
Fases de ejecucion

Manteniendo la zanja libre de agua, disponiendo en obra de los medios adecuados de bombeo, se colocara la tuberia en el lado opuesto de la zanja a aquel
en que se depositen los productos de excavacion, evitando que el tubo quede apoyado en puntos aislados, y aislado del trafico.

Preparada la cama de la zanja segun las caracteristicas del tubo y del terreno (como se ha especificado en el apartado de soporte), se bajaran los tubos
examinandolos y eliminando aquellos que hayan podido sufrir dafios, y limpiando la tierra que se haya podido introducir en ellos.

A continuacién se centraran los tubos, calzandolos para impedir su movimiento.

La zanja se rellenara parcialmente, dejando las juntas descubiertas. Si la junta es flexible, se cuidara en el montaje que los tubos no queden a tope. Dejando
entre ellos la separacion fijada por el fabricante.

Cuando se interrumpa la colocacion, se taponaran los extremos libres.

Una vez colocadas las uniones-anclajes y las piezas especiales se procedera al relleno total de la zanja con tierra apisonada, en casos normales, y con una
capa superior de hormigén en masa para el caso de conducciones reforzadas.

Cuando la pendiente sea superior al 10%, la tuberia se colocara en sentido ascendente.

No se colocaran mas de 100 m de tuberia sin proceder al relleno de la zanja.

En el caso en que la instalacion incluya boca de incendio:

- Estaran conectadas a la red mediante una conduccién para cada boca, provista en su comienzo de una llave de paso, facilmente registrable.

- En redes malladas se procurara no conectar distribuidores ciegos, en caso de hacerlo se limitara a una boca por distribuidor. COITAN

- En calles con dos conducciones se conectara a ambas.

- Se situaran preferentemente en intersecciones de calles y lugares facilmente accesibles por los equipos de bomberos.

- La distancia entre bocas de incendio, en una zona determinada, sera funcion del riesgo de incendio en la zona, de su posibilidad de propagacion y de |
dafios posibles a causa del mismo. Como maximo sera de 200 m.

- Se podra prescindir de su colocacién en zonas carentes de edificacion como parques publicos.

Acabados

Limpieza interior de la red, por sectores, aislando un sector mediante las llaves de paso que la definen, se abriran las de desagie y se hara circular el ag
haciéndola entrar sucesivamente por cada uno de los puntos de conexién del sector de la red, mediante la apertura de la llave de paso correspondiente,
que salga completamente limpia.

Desinfeccién de la red por sectores, dejando circular una solucién de cloro, aislando cada sector con las llaves de paso y las de desagiie cerradas.
Evacuacion del agua clorada mediante apertura de llaves de desagle y limpieza final circulando nuevamente agua segun el primer paso.

Limpieza exterior de la red, limpiando las arquetas y pintando y limpiando todas las piezas alojadas en las mismas.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Para la ejecucion de las conducciones enterradas:

Conducciones enterradas:

Unidades y frecuencia de inspeccién: cada ramal

- Zanjas. Profundidad. Espesor del lecho de apoyo de tubos. Uniones. Pendientes. Compatibilidad del material de relleno.

- Tubos y accesorios. Material, dimensiones y didmetro segun especificaciones. Conexion de tubos y arquetas. Sellado. Anclajes.

Arquetas:

Unidades y frecuencia de inspeccién: cada ramal

- Disposicion, material y dimensiones segun especificaciones. Tapa de registro.

- Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado

Acometida:

Unidades y frecuencia de inspeccién: cada una.

- Verificacion de caracteristicas de acuerdo con el caudal suscrito, presion y consumo.

- La tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado.

- Llave de registro.
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Pruebas de servicio: 2025
Prueba hidraulica de las conducciones:
Unidades y frecuencia de inspeccién: uno por instalacion. E X
- Prueba de presion =} g
- Prueba de estanquidad 8 =
- Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima. o g
- Circulacion del agua en la red mediante la apertura de las llaves de desagle. S o.
- Caudal y presion residual en las bocas de incendio. = 5
o)
Conservacion hasta la recepcion de las obras s
Una vez realizada la puesta en servicio de la instalacion, se cerraran las llaves de paso y se abriran las de desagtie hasta la finalizacion de las obras. Tamb) &
se taparan las arquetas para evitar su manipulacion y la caida de materiales y objetos en ellas. I

18.1.3 Medicion y abono
Se medira y valorara por metro lineal de tuberia, incluso parte proporcional de juntas y complementos, completamente instalada y comprobada; por metrio
cubico la cama de tuberias, el nivelado, relleno y compactado, completamente acabado; y por unidad la acometida de agua.

18.1.4 Mantenimiento.

Conservacion

Cada 2 afios se efectuara un examen de la red para detectar y eliminar las posibles fugas, se realizara por

sectores.

A los 15 afios de la primera instalacion, se procedera a la limpieza de los sedimentos e incrustaciones

producidos en el interior de las conducciones, certificando la inocuidad de los productos quimicos empleados para la
salud publica.

Cada 5 afios a partir de la primera limpieza se limpiara la red nuevamente.

Reparacion. Reposicion

En el caso de que se haya que realizar cualquier reparacion, se vaciara y se aislara el sector en el que se

encuentre la averia, procediendo a cerrar todas las llaves de paso y abriendo las llaves de desaglie. Cuando se haya
realizado la reparacion se procedera a la limpieza y desinfeccién del sector.

Durante los procesos de conservacion de la red se deberan disponer de unidades de repuesto, de llaves de

paso, ventosas..., de cada uno de los diametros existentes en la red, que permitan la sustitucién temporal de las piezas
que necesiten reparacion el taller.

Sera necesario un estudio, realizado por técnico competente, siempre que se produzcan las siguientes

modificaciones en la instalacion:

- Incremento en el consumo sobre el previsto en célculo en mas de un 10%.

- Variacion de la presion en la toma.

- Disminucién del caudal de alimentacion superior al 10% del necesario previsto en calculo.

18.2 Agua fria y caliente.

Instalacion de agua fria y caliente en red de suministro y distribucion interior de edificios, desde la toma de la red interior hasta las griferias, ambos inclusive.
18.2.1 De los componentes

Productos constituyentes

Agua fria:

Genéricamente la instalacion contara con:
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Acometida.

Contador general y/o contadores divisionarios.

Tubos y accesorios de la instalacion interior general y particular. EI material utilizado podra ser cobre, acero galvanizado, polietileno
Llaves: llaves de toma, de registro y de paso.

Griferia.

En algunos casos la instalacion incluira:

Valvulas: vélvulas de retencion, valvulas flotador

Otros componentes: Antiariete, deposito acumulador, grupo de presion, descalcificadores, desionizadores.

Agua caliente:

Genéricamente la instalacion contara con:

Tubos y accesorios que podran ser de polietileno reticulado, polipropileno, polibutileno, acero inoxidable

Llaves y griferia.

Aislamiento.

Sistema de produccién de agua caliente, como calentadores, calderas, placas

En algunos casos la instalacion incluira:

Vélvulas: valvulas de seguridad, antiretorno, de retencion, valvulas de compuerta, de bola...

Otros componentes: dilatador y compensador de dilatacion, vaso de expansion cerrado, acumuladores de A.C.S, calentadores, intercambiadores de plac;
bomba aceleradora

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se e
a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segln su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademas dg
comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos.

Tubos de acero galvanizado:

- Identificacién, marcado y diametros.

- Distintivos: homologacion MICT

- Ensayos (seguiin normas UNE): Aspecto, medidas y tolerancias. Adherencia del recubrimiento galvanizado. Espesor medio y masa del recubrimiento.
Uniformidad del recubrimiento.

- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y didmetro.

Tubos de cobre:

- Identificacién, marcado y diametros.

- Distintivos: marca AENOR.

- Ensayos (seguin normas UNE): identificacion. Medidas y tolerancias. Ensayo de traccion.

- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y didmetro.

Tubos de polietileno:

- Identificacién, marcado y diametros.

- Distintivos: ANAIP

- Ensayos (seguin normas UNE): identificacion y aspecto. Medidas y tolerancias.

- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y didmetro.

Griferias:

- Identificacién, marcado y diametros.

- Distintivos: Marca AENOR. Homologacién MICT.

- Ensayos (seguiin normas UNE): consultar a laboratorio.

- Lotes: cada 4 viviendas o equivalente.

Deposito hidroneumatico:

- Distintivos: homologacion MICT.
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El resto de componentes de la instalacién deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, la normativa si la hubiere, especificaci
del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.
El soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podréa ser vista o estar empotrada.

En el caso de instalacion vista, los tramos horizontales, pasaran preferentemente cerca del forjado o pavimento y las verticales se fijaran con tacos y/o
tornillos a los paramentos verticales, con una separacion maxima entre ellos de 2,00 m.

Para la instalacion empotrada, en tramos horizontales ira bajo el solado o por el forjado, evitando atravesar elementos estructurales; en tramos verticale$,

=
o
=4
@
discurrirdn a través de rozas practicadas en los paramentos, que tendran una profundidad maxima de un canuto cuando se trate de ladrillo hueco, y el a c%)
no sera mayor a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi, tendra una longitud méxirrg

de 1 m. Cuando se practique rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas, sera de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos
premarcos sera como minimo de 20 cm.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albafiileria se hara a través de pasamuros.

Compatibilidad

Se interpondra entre los elementos de fijacion y las tuberias un anillo elastico y en ningun caso se soldaran al tubo.

Para la fijacién de los tubos, se evitara la utilizacion de acero galvanizado/mortero de cal (no muy recomendado) y de acero galvanizado/yeso (incompatible

Los collares de fijacion para instalacion vista seran de acero galvanizado para las tuberias de acero y de latdén o cobre para las de cobre. Si se emplean
collares de acero, se aislara el tubo rodeandolo de cinta adhesiva para evitar los pares electroliticos.

Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares
galvanicos... (por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado/cobre)

En las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado, se procurara que el acero vaya primero en el sentido de circulacién del agua evitando la precipitacipn de

iones de cobre sobre el acero, formando cobre de cementacion, disolviendo el acero y perforando el tubo.
18.2.2 De la ejecucion
Preparacion

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de agua fria y caliente, coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinifa en

presencia de la direccion facultativa. Se marcara por Instalador autorizado y en presencia de la direccion facultativa los diversos componentes de la
instalacion.

Al marcar los tendidos de la instalacion, se tendra en cuenta la separacion minima de 30 cm entre la instalacién de fontaneria y cualquier otro tendido
(eléctrico, telefénico). Al igual que evitar que los conductos de agua fria no se vean afectados por focos de calor, y si discurren paralelos a los de agua
caliente, situarlos por debajo de estos y a una distancia minima de 4 cm.

Fases de ejecucion

El ramal de acometida, con su llave de toma colocada sobre la tuberia de red de distribucién, sera unico, derivandose a partir del tubo de alimentacion Igs
distribuidores necesarios, segun el esquema de montaje. Dicha acometida debera estar en una camara impermeabilizada de facil acceso, y disponer ademas
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de la llave de toma, de una llave de registro, situada en la acometida a la via publica, y una llave de paso en la union de la acometida con el tubo de
alimentacion.

En la instalacién interior general, los tubos quedaran visibles en todo su recorrido, si no es posible, quedara enterrado, en una canalizacién de obra de fabrica

rellena de arena, disponiendo de registro en sus extremos.
El contador general se situara lo mas proximo a la llave de paso, en un armario conjuntamente con la llave de paso, la llave de contador y valvula de

retencion. En casos excepcionales se situara en una camara bajo el nivel del suelo. Los contadores divisionarios se situaran en un armario o cuarto en planta

baja, con ventilacion, iluminacion eléctrica, desague a la red de alcantarillado y seguridad para su uso.

Cada montante dispondra de llave de paso con/sin grifo de vaciado. Las derivaciones particulares, partiran de dicho montante, junto al techo, y en todo caso,

a un nivel superior al de cualquier aparato, manteniendo horizontal este nivel. De esta derivacion partiran las tuberias de recorrido vertical a los aparatos.

La holgura entre tuberias y de estas con los paramentos no sera inferior a 3 cm. En la instalacion de agua caliente, las tuberias estaran disefiadas de forma
que la perdida de carga en tramos rectos sea inferior a 40 milicalorias por minuto sin sobrepasar 2 m/s en tuberias enterradas o galerias. Se aislara la tuberia

con coquillas de espumas elastoméricas en los casos que proceda, y se instalaran de forma que se permita su libre dilatacion con fijaciones elasticas.
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Las tuberias de la instalacion procuraran seguir un trazado de aspecto limpio y ordenado por zonas accesibles para facilitar su reparacién y mantenimiento,
dispuestas de forma paralela o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si, que permita asi evitar puntos

de acumulacion de aire.
La colocacién de la red de distribucion de A:C:S se hara siempre con pendientes que eviten la formacion de bolsas de aire.

Para todos los conductos se realizaran las rozas cuando sean empotrados para posteriormente fijar los tubos con pastas de cemento o yeso, o se sujetaran y

fijaran los conductos vistos, todo ello de forma que se garantice un nivel de aislamiento al ruido de 35 dBA.
Una vez realizada toda la instalacion se interconectaran hidraulica y eléctricamente todos los elementos que la forman, y se montaran los elementos de
control, regulacion y accesorios.

En el caso de existencia de grupo de elevacion, el equipo de presion se situara en planta sétano o baja, y su recipiente auxiliar tendra un volumen tal que no

produzca paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes.

Las instalaciones que dispongan de descalcificadores tendran un dispositivo aprobado por el Ministerio de Industria, que evite el retorno. Y si se instala en un

calentador, tomar precauciones para evitar sobrepresiones.
Acabados
Una vez terminada la ejecucion, las redes de distribucion deben ser limpiadas internamente antes de realizar las pruebas de servicio, para eliminar polvo,

cascarillas, aceites y cualquier otro elemento extrafio. Posteriormente se hara pasar una solucion acuosa con producto detergente y dispersantes organicos

compatibles con los materiales empleados en el circuito. Posteriormente se enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion.
En el caso de A.C.S se medira el pH del agua, repitiendo la operacion de limpieza y enjuague hasta que este sea mayor de 7.5.

Control y aceptacion COITAN

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Instalacion general del edificio.

Acometida:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

- Llave de paso, alojada en camara impermeabilizada en el interior del edificio.

- Contador general y llave general en el interior del edificio, alojados en camara de impermeabilizacién y con desagtie.
Tubo de alimentacion y grupo de presion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

- Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

- Grupo de presion de marca y modelo especificado y deposito hidroneumatico homologado por el Ministerio de Industria.
- Equipo de bombeo, marca, modelo caudal presién y potencia especificados. Llevara valvula de asiento a la salida del equipo y valvula de aislamiento €
aspiracién. Se atendera especificamente a la fijacion, que impida la transmisién de esfuerzos a la red y vibraciones.
Bateria de contadores divisionarios:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

- Bateria para contadores divisionarios: tipo conforme a Norma Basica de instalaciones de agua.

- Local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico.

- Estara separado de otras centralizaciones de contadores (gas, electricidad)
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Instalacion particular del edificio.

Montantes:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.

- Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

- En caso de instalacién de antiarietes, estaran colocados en extremos de montantes y llevaran asociada llave de corte.
- Diametro y material especificados (montantes).

- Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

- Posicion paralela o normal a los elementos estructurales.

- Comprobacion de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacién.
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Derivacion particular:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.
- Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

- Llaves de paso en locales humedos.

- Distancia a una conduccién o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

- Diametros y materiales especificados.

- Tuberias de acero galvanizado, en el caso de ir empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero mixto.
- Tuberias de cobre, recibida con grapas de latén. La unién con galvanizado mediante manguitos de latén. Proteccion, en el caso de ir empotradas.
- Prohibicion de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.

- Verificacion con especificaciones de proyecto.

- Colocacion correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucion de agua caliente:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.

- Cumple las especificaciones de proyecto.

[euoisajo.id
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- Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccion. Conexion a conducto de evacuacion de humos. Rejillas de ventilacion, en su das

- Termo eléctrico. Acumulador. Conexién mediante interruptor de corte bipolar.
- En cuartos de bafio, se respetan los volumenes de prohibicion y proteccion.
- Disposicion de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

Pruebas de servicio:

Instalacion general del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones.

Unidad y frecuencia de inspeccién: uno por instalacién.
- Prueba de presion.

- Prueba de estanquidad.

- Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos. Nivel de agua/aire en el depodsito. Lectura de presiones y verificacién de caudales.
Comprobacion del funcionamiento de valvulas.
Instalacion particular del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones.

Unidad y frecuencia de inspeccién: uno por instalacién.

HigeH

- Prueba de presion.

- Prueba de estanquidad.

Prueba de funcionamiento:

Unidad y frecuencia de inspeccién: uno por instalacién.
- Simultaneidad de consumo.

- Caudal en el punto mas alejado.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se colocaran tapones que cierren las salidas de agua de las conducciones hasta la recepcion de los aparatos sanitarios y griferia, con el fin de evitar
inundaciones.

18.2.3 Medicion y abono

Las tuberias y aislamientos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los elementos intermedios como

vélvulas, accesorios, todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soportes para tuberias, y la proteccion

en su caso cuando exista para los aislamientos.
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El resto de componentes de la instalacion se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios
para su correcto funcionamiento.

18.2.4 Mantenimiento.

Se recomiendan las siguientes condiciones de mantenimiento:

Uso

No se manipulara ni modificara las redes ni se realizaran cambios de materiales.

No se debe dejar la red sin agua.

No se conectaran tomas de tierra a la instalacién de fontaneria.

No se eliminaran los aislamientos.

Conservacion

Cada dos afos se revisara completamente la instalacion.

Cada cuatro afios se realizara una prueba de estanquidad y funcionamiento.

Reparacion. Reposicion

Cuando se efectue la revision completa de la instalacién, se repararan todas aquellas tuberias, accesorios y
equipos que presenten mal estado o funcionamiento deficiente, todo ello realizado por técnico acreditado, debiendo
quedar las posibles modificaciones que se realicen modificadas en planos para la propiedad.

COITAN

18.3 Aparatos sanitarios

Elementos de servicio de distintas formas, materiales y acabados para la higiene y limpieza. Cuentan con suministro de agua fria y caliente (pliego EIFF
mediante griferia y estan conectados a la red de saneamiento (pliego EISS).

18.3.1 De los componentes

Productos constituyentes

Bafieras, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios colocados de diferentes maneras, e incluidos los sistemas de fijacion utilizadog
garantizar su estabilidad contra el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas estaticas.

Estos a su vez podran ser de diferentes materiales: porcelana, porcelana vitrificada, acrilicos, fundicién, chapa de acero esmaltada...

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se e rﬁ
a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segln su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademas dg (j/>)
comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos. O
Aparatos sanitarios: O
- Identificacion. Tipos. Caracteristicas. .-
- Verificar con especificaciones de proyecto, y la no-existencia de manchas, bordes desportillados, falta de esmalte, ni otros defectos en las superficies li I
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verificar un color uniforme y una textura lisa en toda su superficie.

- Comprobar que llevan incorporada la marca del fabricante, y que esta sera visible aun después de la colocacion del aparato.
- Distintivos: Marca AENOR. Homologacién MICT.

- Ensayos: consultar a laboratorio.

El soporte

El soporte en algunos casos sera el paramento horizontal, siendo el pavimento terminado para los inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie; y el forjjjllo
limpio y nivelado para bafieras y platos de ducha.

El soporte sera el paramento vertical ya revestido para el caso de sanitarios suspendidos (inodoro, bidé y lavabo)

El soporte de fregaderos y lavabos encastrados sera el propio mueble o meseta.

En todos los casos los aparatos sanitarios iran fijados a dichos soportes sélidamente con las fijaciones suministradas por el fabricante y rejuntados con
silicona neutra.

Compatibilidad
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No habra contacto entre el posible material de fundicién o planchas de acero de los aparatos sanitarios con yeso. 9/10
18.3.2 De la ejecucion 2025
Preparacion

Se preparara el soporte, y se ejecutaran las instalaciones de agua fria- caliente y saneamiento, como previos a la colocacion de los aparatos sanitariosy U L
posterior colocacion de griferias. =4 %
Se mantendra la proteccion o se protegeran los aparatos sanitarios para no dafarlos durante el montaje. g =
Se comprobara que la colocacion y el espacio de todos los aparatos sanitarios coinciden con el proyecto, y se procedera al marcado por Instalador autorjzagio g
de dicha ubicacion y sus sistemas de sujecion. g o
Fases de ejecucion = 5
Los aparatos sanitarios se fijaran al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el fabricante, y dichas uniones se sellaran con silicona g o
neutra o pasta selladora, al igual que las juntas de unién con la griferia. u%
Los aparatos metalicos, tendran instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la conexién equipotencial eléctrica. -
Las valvulas de desagle se solaparan a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o neopreno para asegurar la estanquidad. I
Los aparatos sanitarios que se alimentan de la distribucién de agua, esta debera verter libremente a una distancia minima de 20 mm por encima del borgde

superior de la cubeta, o del nivel maximo del rebosadero.
Los mecanismos de alimentacion de cisternas, que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del deposito, deberan incorporar un orificio antisifon
otro dispositivo eficaz antiretorno.

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montaran sus griferias y se conectaran con la instalacion de fontaneria y con la red de saneamiento.
Acabados

Todos los aparatos sanitarios quedaran nivelados en ambas direcciones en la posicion prevista y fijados solidariamente a sus elementos soporte.
Quedara garantizada la estanquidad de las conexiones, con el conducto de evacuacion.

Los grifos quedaran ajustados mediante roscas. (junta de aprieto)

El nivel definitivo de la bafiera sera en correcto para el alicatado, y la holgura entre revestimiento- bafiera no sera superior a 1,5 mm, que se sellara con
silicona neutra.

Control y aceptacion

Puntos de observacion durante la ejecucion de la obra:

Aparatos sanitarios:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.

- Verificacion con especificaciones de proyecto.

- Unidn correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.

- Fijacion de aparatos

Durante la ejecucion de se tendran en cuenta las siguientes tolerancias:

- En barieras y duchas: horizontalidad 1 mm/m

- En lavabo y fregadero: nivel 10 mm y caida frontal respecto al plano horizontal < 6 =5 mm.

- Inodoros, bidés y vertederos: nivel 10 mm y horizontalidad 2 mm

Conservacion hasta la recepcion de las obras
Todos los aparatos sanitarios, permaneceran precintados o en su caso se precintaran evitando su utilizacion y protegiéndolos de materiales agresivos,
impactos, humedad y suciedad.

18.3.3 Medicion y abono
Se medira y valorara por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalacién incluidas ayudas de albafiileria y fijaciones, y sin incluir griferia
ni desagues.

18.3.4 Mantenimiento.
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Uso

Las manipulaciones de aparatos sanitarios se realizaran habiendo cerrado las llaves de paso correspondientes.
Evitar el uso de materiales abrasivos, productos de limpieza y de elementos duros y pesados que puedan dafiar
el material. Atender a las recomendaciones del fabricante para el correcto uso de los diferentes aparatos.
Conservacién

El usuario evitara la limpieza con agentes quimicos agresivos, y si con agua y jabones neutros.

Cada 6 meses comprobacion visual del estado de las juntas de desagle y con los tabiques.

Cada 5 afios rejuntar las bases de los sanitarios.

Reparacion. Reposicion

Las reparaciones y reposiciones se deben hacer por técnico cualificado, cambiando las juntas de desagle
cuando se aprecie su deterioro.

En el caso de material esmaltado con aparicién de oxido, reponer la superficie afectada para evitar la extensiéon
del dafio.

Para materiales sintéticos eliminar los rayados con pulimentos.

Articulo 19. Calefaccion.
Instalacion de calefaccion que se emplea en edificios, para modificar la temperatura de su interior con la finalidad de conseguir el confort deseado.

19.1 De los componentes.

Productos constituyentes

Bloque de generacion, formado por caldera (segun ITE04.9 del RITE) o bomba de calor.
- Sistemas en funcién de parametros como:

- Demanda a combatir por el sistema (calefaccion y agua caliente sanitaria).

- Grado de centralizacion de la instalacién (individual y colectiva)

- Sistemas de generacion (caldera, bomba de calor y energia solar)

- Tipo de produccién de agua caliente sanitaria (con y sin acumulacion)

- Segun el fluido caloportador (sistema todo agua y sistema todo aire)

- Equipos:

- Calderas

- Bomba de calor (aire-aire o aire-agua)

- Energia solar.

- Otros.

Bloque de transporte:

- Red de transporte formada por tuberias o conductos de aire. (segun ITE04.2 y ITE04.4 del RITE)
- Canalizaciones de cobre calorifugado, acero calorifugado,...

- Piezas especiales y accesorios.

Bomba de circulacién o ventilador.

Bloque de control:

- Elementos de control como termostatos, valvulas termostaticas.(segun ITE04.12 del RITE)
- Termostato situado en los locales.

- Control centralizado por temperatura exterior.

- Control por valvulas termostaticas

- Otros.

Bloque de consumo:

- Unidades terminales como radiadores, convectores.(segln ITE04.13 del RITE)
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- Accesorios como rejillas o difusores.
En algunos sistemas la instalacion contara con bloque de acumulacién.
Accesorios de la instalacion: (segun el RITE)

- Véalvulas de compuerta, de esfera, de retencion, de seguridad...

- Conductos de evacuacion de humos. (segln ITE04.5 del RITE)

- Purgadores.

- Vaso de expansion cerrado o abierto.

- Intercambiador de calor.

- Grifo de macho.

- Aislantes térmicos.

Control y aceptacion

Se realizara para todos los componentes de la instalacion segun las indicaciones iniciales del pliego sobre control y aceptacion.
Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciongs
proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podréa ser vista o estar empotrada.

En el caso de instalacion vista, los tramos horizontales, pasaran preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los elementos de fijacién de las tuberi
colocaran con tacos y tornillos sobre tabiques, con una separaciéon maxima entre ellos de 2,00 m.

HigeH
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Para la instalacion empotrada, en tramos horizontales ira bajo el solado (suelo radiante) o suspendida del- forjado, evitando atravesar elementos estructtirali;

en tramos verticales, discurriran a través de rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a maquina y una vez guarnecido €l

tabique. Tendran una profundidad no mayor de 4 cm cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho nunca mayor a dos veces
su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi, tendra una longitud méaxima de 1 m. Cuando se praftique

rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas, sera de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos y premarcos sera como minino
20 cm. Las conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante grapas interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico.
Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albafiileria se hara a través de pasamuros segin RITE-ITE 05.2.4.
Compatibilidad

No se utilizaran los conductos metalicos de la instalacion como tomas de tierra.

Se interpondra entre los elementos de fijacion y las tuberias un anillo elastico y en ningun caso se soldaran al tubo.

Para la fijacién de los tubos, se evitara la utilizacion de acero/mortero de cal (no muy recomendado) y de acero/yeso (incompatible)
Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares
galvanicos,. (por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado/cobre.)
Se evitaran las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado.

de

El recorrido de las tuberias no debe de atravesar chimeneas ni conductos.

19.2 De la ejecucion.

Preparacion

El Instalador de climatizacion coordinara sus trabajos con la empresa constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales como electricidad,
fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacion y al montaje final del equipo.

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, y en caso contrario se redefinira por la direccion

facultativa, se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacién en presencia de esta. Procediendo a la colocacion

de la caldera, bombas y vaso de expansion cerrado.

Se replanteara el recorrido de las tuberias, coordinandolas con el resto de instalaciones que puedan tener cruces, paralelismos y encuentros.

Al marcar los tendidos de la instalacion, se tendra en cuenta la separacion minima de 25 cm entre los tubos de la instalacion de calefaccion y tuberias
vecinas. Se debera evitar la proximidad con cualquier conducto eléctrico.

Antes de su instalacion, las tuberias deben reconocerse y limpiarse para eliminar los cuerpos extrafios.

Fases de ejecucion
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Las calderas y bombas de calor se colocaran seglin recomendaciones del fabricante en bancada o paramento quedando fijada sélidamente. Las conexiones
roscadas o embridadas iran selladas con cinta o junta de estanquidad de manera que los tubos no produzcan esfuerzos en las conexiones con la caldera.
Alrededor de la caldera se dejaran espacios libres para facilitar labores de limpieza y mantenimiento.

Se conectara al conducto de evacuacion de humos y a la canalizacién del vaso de expansion si este es abierto.

Los conductos de evacuacion de humos se instalaran con médulos rectos de cilindros concéntricos con aislamiento intermedio conectados entre si con bridas
de unién normalizadas.

Se montaran y fijaran las tuberias y conductos ya sean vistas o empotradas en rozas que posteriormente se rellenaran con pasta de yeso.

Las tuberias y conductos seran como minimo del mismo didmetro que las bocas que les correspondan, y sus uniones en el caso de circuitos hidraulicos se
realizara con acoplamientos elasticos.

Cada vez que se interrumpa el montaje se taparan los extremos abiertos.

Las tuberias y conductas se ejecutaran siguiendo lineas paralelas y a escuadra con elementos estructurales y con tres ejes perpendiculares entre si,
buscando un aspecto limpio y ordenado. Se colocaran de forma que dejen un espacio minimo de 3 cm para colocacién posterior del aislamiento térmico y que
permitan manipularse y sustituirse sin desmontar el resto. Cuando circulen gases con condensados, tendran una pendiente de 0,5% para evacuar los mismos.
Las uniones, cambios de direccion y salidas se podran hacer mediante accesorios soldados o bien con accesorios roscados asegurando la estanquidad de las
uniones pintando las roscas con minio y empleando estopas, pastas o cintas. Si no se especifica las reducciones de didmetro seran excéntricas y se
colocaran enrasadas con las generatrices de los tubos a unir.

Se colocaran las unidades terminales de consumo (radiadores, convectores.) fijadas sélidamente al paramento y niveladas, con todos sus elementos de,
control, maniobra, conexion, visibles y accesibles. COITAN
Se conectaran todos los elementos de la red de distribucién de agua o aire, de la red de distribucion de combustible y de la red de evacuaciéon de humos
montaje de todos los elementos de control y demés accesorios.

Se ejecutara toda la instalacion, teniendo en cuenta el cumplimiento de las normativas NBE-CA-88 y DB-SI del CTE.

En el caso de instalacion de calefaccion por suelo radiante se extenderan las tuberias por debajo del pavimento en forma de serpentin o caracol, siendo,
paso entre tubos no superior a 20 cm. El corte de tubos para su unién o conexion se realizara perpendicular al eje y eliminando rebabas. Con accesoriog
compresién hay que achaflanar la arista exterior. La distribucion de agua se hara a 40-50 °C, alcanzando el suelo una temperatura media de 25-28 °C nd
mayor de 29 °C.

Acabados

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deben ser limpiadas internamente antes de realizar las pruebas de servicio, para eliminar polvo,
cascarillas, aceites y cualquier otro elemento extrafio. Posteriormente se hara pasar una solucion acuosa con producto detergente y dispersantes organi
compatibles con los materiales empleados en el circuito. Posteriormente se enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

En el caso de A.C.S se medira el PH del agua, repitiendo la operacion de limpieza y enjuague hasta que este sea mayor de 7.5. (RITE-ITE 06.2).

En el caso de red de distribucién de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las
unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondran en marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas parezca a g
vista no contener polvo. (RITE-ITE-06.2)

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Calderas:

Unidad y frecuencia de inspeccién: uno por cada equipo.

- Instalacion de la caldera. Uniones, fijaciones, conexiones y comprobacion de la existencia de todos los accesorios de la misma.

Canalizaciones, colocacion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: uno cada 30 m.

- Diametro distinto del especificado.

- Puntos de fijacién con tramos menores de 2 m.

- Buscar que los elementos de fijacion no estén en contacto directo con el tubo, que no existan tramos de mas de 30 m sin lira, y que sus dimensiones
correspondan con especificaciones de proyecto.

- Comprobar que las uniones tienen minio o elementos de estanquidad.

En el calorifugado de las tuberias:

Unidad y frecuencia de inspeccién: uno cada 30 m. 9/10
- Comprobar la existencia de pintura protectora. 2025
- Comprobar que el espesor de la coquilla se corresponde al del proyecto.
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- Comprobar que a distancia entre tubos y entre tubos y paramento es superior a 20 mm. E X
Colocacion de manguitos pasamuros: =} g
Unidad y frecuencia de inspeccién: uno cada planta. 8 =
- Existencia del mismo y del relleno de masilla. Holgura superior a 10 mm. o g
Colocacion del vaso de expansion: S o.
Unidad y frecuencia de inspeccién: uno por instalacién. = >
- Fijacion. Uniones roscadas con minio o elemento de estanquidad. o
Situacién y colocacion de la valvula de seguridad, grifo de macho, equipo de regulacion exterior y ambiental... Uniones roscadas o embridadas con elementfill &
de estanquidad: <
Unidad y frecuencia de inspeccién: uno por instalacién. I
Situacion y colocacion del radiador. Fijacién al suelo o al paramento. Uniones. Existencia de purgador.

Pruebas de servicio:

Prueba hidrostatica de redes de tuberias: (ITE 06.4.1 del RITE)
Unidad y frecuencia de inspeccién: una por instalacién.

- Una vez lleno el circuito de agua, purgado y aislado el vaso de expansion, la bomba y la valvula de seguridad, se sometera antes de instalar los radiadores, a
una presién de vez y media la de su servicio, siendo siempre como minimo de 6 bar, y se comprobara la aparicion de fugas.
- Se realizaran pruebas de circulacion de agua, poniendo las bombas en marcha, comprobando la limpieza de los filtros y midiendo presiones vy, finalmente, se
realizara la comprobacion de la estanquidad del circuito con el fluido a la temperatura de régimen.
- Posteriormente se comprobara el tarado de todos los elementos de seguridad.

Pruebas de redes de conductos: (ITE 06.4.2 del RITE)

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por instalacién.

- Taponando los extremos de la red, antes de que estén instaladas las unidades terminales. Los elementos de taponamiento deben instalarse en el cursp del
montaje, de tal manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitar la entrada en la red de materiales extrafios.

Pruebas de libre dilatacion: (ITE 06.4.3 del RITE)

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por instalacién.

- Las instalaciones equipadas con calderas, se elevaran a la temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo anulado previamente la
actuacion de los aparatos de regulacién automatica.

- Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se comprobara que no han tenido lugar deformaciones apreciables en ningtin element
tramo de la tuberia y que el sistema de expansion ha funcionado correctamente.

Eficiencia térmica y funcionamiento: (ITE 06.4.5 del RITE)

Unidad y frecuencia de inspeccién: 3, en ultima planta, en planta intermedia y en planta baja.

- Se medira la temperatura en locales similares en planta inferior, intermedia y superior, debiendo ser igual a la estipulada en la documentacion técnica del
proyecto, con una variacién admitida de +/- 2 °C.

- El termémetro para medir la temperatura se colocara a una altura del suelo de 1,5 m y estara como minimo 10 minutos antes de su lectura, y situado en un
soporte en el centro del local.

- La lectura se hara entre tres y cuatro horas después del encendido de la caldera.

- En locales donde dé el sol se hara dos horas después de que deje de dar.

- Cuando haya equipo de regulacion, esté se desconectara.

- Se comprobara simultaneamente el funcionamiento de las llaves y accesorios de la instalacion.

q

Conservacion hasta la recepcion de las obras
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Se preservaran todos los componentes de la instalacion de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad. Se protegeran convenientemente las
roscas.

19.3 Medicién y abono.

Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de
montaje y calorifugados, colocados y probados.

El resto de componentes de la instalaciéon, como calderas, radiadores termostatos,. se mediran y valoraran por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

19.4 Mantenimiento.

Para mantener las caracteristicas funcionales de las instalaciones y su seguridad, y conseguir la maxima eficiencia

de sus equipos, es preciso realizar las tareas de mantenimiento preventivo y correctivo que se incluyen en ITE 08.1.

Se obliga a realizar tareas de mantenimiento en instalaciones con potencia instalada mayor que 100 kw, la cual

debera ser realizada por el titular de la instalacién mediante la contratacion de empresas mantenedoras o mantenedores
debidamente autorizados.

Uso

La bomba aceleradora se pondra en marcha previo al encendido de la caldera y se parara después de apagada

esta. COITAN

Con fuertes heladas, y si la instalacion dispone de vaso de expansion abierto, se procedera en los periodos de no
funcionamiento a dejar en marcha lenta la caldera, sin apagarla totalmente. Después de una helada, el encendido se
hara de forma muy lenta, procurando un deshielo paulatino.

La instalacién se mantendra llena de agua incluso en periodos de no-funcionamiento para evitar la oxidacion por
entradas de aire.

Se vigilara la llama del quemador (color azulado) y su puesta en marcha, y se comprobara que el circuito de
evacuacion de humos este libre y expedito.

Se vigilara el nivel de llenado del circuito de calefaccion, rellenandolo con la caldera en frio. Avisando a la empresa
o instalador cuando rellenarlo sea frecuente por existir posibles fugas.

Las tuberias se someteran a inspeccion visual para comprobar su aislamiento, las posibles fugas y el estado de los
elementos de sujecion.

Purgar los radiadores al principio de cada temporada y después de cualquier reparacion. Pintado en frio.
Conservacién

Para el caso tratado de potencias menores de 100 Kw, cada afio se realizara el mantenimiento de todos los
componentes de la instalacion siguiendo cuando sea posible el manual de la casa fabricante y pudiéndolas realizar
persona competente sin exigirse el carnet de mantenedor.

Cada 4 afios se realizaran pruebas de servicio a la instalacion.

Reparacion. Reposicion

Cuando se efectue la revision completa de la instalacién, se repararan todas aquellas tuberias, accesorios y
equipos que presenten mal estado o funcionamiento deficiente, todo ello realizado por técnico acreditado, debiendo
quedar las posibles modificaciones que se realicen sefialadas en planos para la propiedad.
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Articulo 20. Instalacion de climatizacion.
Instalaciones de climatizacion, que con equipos de acondicionamiento de aire modifican sus caracteristicas (temperatura, contenido de humedad, movinjjinto
y pureza) con la finalidad de conseguir el confort deseado en los recintos interiores.

Los sistemas de aire acondicionado, dependiendo del tipo de instalacion, se clasifican en:
Centralizados
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- Todos los componentes se hallan agrupados en una sala de maquinas.

- En las distintas zonas para acondicionar existen unidades terminales de manejo de aire, provistas de baterias de intercambio de calor con el aire a tratar, 9/10
que reciben el agua enfriada de una central o planta enfriadora. 2025

Unitarios y semi-centralizados:

- Acondicionadores de ventana.

- Unidades autonomas de condensacion: por aire, o por agua.
- Unidades tipo consola de condensacion: por aire, o por agua.
- Unidades tipo remotas de condensacion por aire.

- Unidades auténomas de cubierta de condensacion por aire.
La distribucién de aire tratado en el recinto puede realizarse por impulsién directa del mismo, desde el equipo si es para un Unico recinto o canalizandolqd a
través de conductos provistos de rejillas o aerodifusores en las distintas zonas a acondicionar.
En estos sistemas, a un fluido refrigerante, mediante una serie de dispositivos se le hace absorber calor en un lugar, transportarlo, y cederlo en otro luggr.
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20.1 De los componentes.

Productos constituyentes

En general un sistema de refrigeraciéon se puede dividir en cuatro grandes bloques o subsistemas:

Blogque de generacion:

Los elementos basicos en cualquier unidad frigorifica de un sistema por absorcién son:

- Compresor

- Evaporador

- Condensador

- Sistema de expansion

Bloque de control:

- Controles de flujo. El equipo dispondra de termostatos de ambiente con mandos independiente de frio, calor y ventilacion. (ITE 02.11, ITE 04.12).
Bloque de transporte

- Conductos, y accesorios que podran ser de chapa metalica o de fibra (ITE 02.9).

- Los de chapa galvanizada. El tipo de acabado interior del conducto impedira el desprendimiento de fibras y la absorcion o formacion de esporas o bactgrias,
y su cara exterior estara provista de revestimiento estanco al aire y al vapor de agua.

- Los de fibras estaran formados por materiales que no propaguen el fuego, ni desprendan gases téxicos en caso de incendio; ademas deben tener la
suficiente resistencia para soportar los esfuerzos debidos a su peso, al movimiento del aire, a los propios de su manipulacion, asi como a las vibracione$ que
puedan producirse como consecuencia de su trabajo.
- Tuberias y accesorios de cobre. (ITE 02.8, ITE 04.2, ITE 05.2). Las tuberias seran lisas y de seccion circular, no presentando rugosidades ni rebabas en sus

HigeH

extremos.

Bloque de consumo:

- Unidades terminales: ventiloconvectores (fan-coils), inductores, rejillas, difusores etc.

Otros componentes de la instalaciéon son:

- Filtros, ventiladores, compuertas,...

Control y aceptacion

Se realizara para todos los componentes de la instalacion segln las indicaciones iniciales del pliego sobre control y aceptacion.
Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, las especificaciones
de proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

En una placa los equipos llevaran indicado: nombre del fabricante, modelo y nimero de serie, caracteristicas técnicas y eléctricas, asi como carga del fluido
refrigerante.

El soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podréa ser vista o estar empotrada.
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En el caso de instalacion vista, los tramos horizontales, pasaran preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los elementos de fijacién de las tuberias se
fijaran con tacos y tornillos sobre tabiques, con una separaciéon maxima entre ellos de 2,00 m.

Para la instalacion empotrada, en tramos horizontales ira bajo el solado o por el forjado, evitando atravesar elementos estructurales; en tramos verticales,
discurriran a través de rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a maquina y una vez guarnecido el tabique y tendran una
profundidad no mayor de 4 cm cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho nunca mayor a dos veces su profundidad. Las
rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Cuando se practique rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas,
sera de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos y premarcos sera como minimo de 20 cm. Las conducciones se fijaran a los paramentos o forjados
mediante grapas interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albafiileria se hara a través de pasamuros segln RITE-ITE 05.2.4.

Compatibilidad

No se utilizaran los conductos metalicos de la instalacion como tomas de tierra.

Se interpondra entre los elementos de fijacion y las tuberias un anillo elastico y en ningun caso se soldaran al tubo.

Para la fijacién de los tubos, se evitara la utilizacion conjunta de acero con mortero de cal (no muy recomendado) y de acero con yeso (incompatible)

Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares
galvanicos,. (por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado con cobre.)

En las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado, se procurara que el acero vaya primero en el sentido de circulacién del agua evitando la precipitacion de
iones de cobre sobre el acero, formando cobre de cementacion, disolviendo el acero y perforando el tubo.
El recorrido de las tuberias no debe de atravesar chimeneas ni conductos. COITAN

20.2 De la ejecucion

Preparacion

El Instalador de climatizacion coordinara sus trabajos con la empresa constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales como electricidag
fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacion y al montaje final del equipo.

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, y en caso contrario se redefinira por la direccion
facultativa, procediéndose al marcado por instalador autorizado de todos los componentes en presencia de esta.

Se replanteara el recorrido de las tuberias, coordinandolas con el resto de instalaciones que puedan tener cruces, paralelismos o encuentros.

Al marcar los tendidos de la instalacion, se tendra en cuenta la separacion minima de 25 cm entre las tuberias de la instalacion y tuberias vecinas. Y la
distancia a cualquier conducto eléctrico sera como minimo de 30 cm, debiendo pasar por debajo de este ultimo.

ANy
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Fases de ejecucion <z
Tuberias: (j/>) )<>
a) De agua: o=
- Las tuberias estaran instaladas de forma que su aspecto sea limpio y ordenado, dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los elementos estruct|iales %
del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si. Las tuberias horizontales, en general, deberan estar colocadas lo mas préximas al techo o al suelo, - >
dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico. La accesibilidad sera tal que pueda manipularse o sustituirse una tuberia sin <
que desmontar el resto. ;
- El paso por elementos estructurales se hara con pasamuros y el espacio que quede se llenara con material elastico. La tuberia no atravesara chimene: -

o]

[
Sobre tabiques, los soportes se fijaran con tacos y tornillos. Entre la abrazadera del soporte y el tubo se interpondra un anillo elastico. No se soldara el s >

al tubo.

- Todas las uniones, cambios de direccién y salidas de ramales se haran Unicamente mediante accesorios soldados, si fuese preciso aplicar un element
roscado, no se roscara al tubo, se utilizara el correspondiente enlace de cono elastico a compresion.

- La bomba se apoyara sobre bancada con elementos antivibratorios, y la tuberia en la que va instalada dispondra de acoplamientos elasticos para no
transmitir ninguin tipo de vibracion ni esfuerzo radial o axial a la bomba. Las tuberias de entrada y salida de agua, quedaran bien sujetas a la enfriadora
unioén con el circuito hidraulico se realizara con acoplamientos elasticos.

b) Para refrigerantes:

- Las tuberias de conexién para liquido y aspiracion de refrigerante, se instalaran en obra, utilizando manguitos para su union. 9/10
- Las tuberias seran cortadas exactamente a las dimensiones establecidas a pie de obra y se colocaran en su sitio sin necesidad de forzarlas o deformal Ia?OZS
Estaran colocadas de forma que puedan contraerse y dilatarse, sin deterioro para si mismas ni cualquier otro elemento de la instalacion.

3
S
conductos.
- Los dispositivos de sujecion estaran situados de tal manera que aseguren la estabilidad y alineacion de la tuberia.
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- Todos los cambios de direccién y uniones se realizaran con accesorios con soldadura incorporada. Todo paso de tubos por forjados y tabiques, llevara ur@ X
camisa de tubo de plastico o metalico que le permita la libre dilatacion. =} g
- Las lineas de aspiracion de refrigerante se aislaran por medio de coquillas preformadas de caucho esponjoso tipo Armaflex o equivalente, de 13 mm dé 8 =
espesor, con objeto de evitar condensaciones y el recalentamiento del refrigerante. o g

B g
Conductos: = 5
- Los conductos se soportaran y fijaran, de tal forma que estén exentos de vibraciones en cualquier condicién de funcionamiento. Los elementos de sopQrtegm o
iran protegidos contra la oxidacién. =
- Preferentemente no se abriran huecos en los conductos para el alojamiento de rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba de &
estanquidad. I
- Las uniones entre conductos de chapa galvanizada se haran mediante las correspondientes tiras de union transversal suministradas con el conducto y|fse

engatillaran, haciendo un pliegue, en cada conducto. Todas las uniones de conductos a los equipos se realizaran mediante juntas de lona u otro materia
flexible e impermeable. Los traslapes se haran en el sentido del flujo del aire y los bordes y abolladuras se igualaran hasta presentar una superficie lisa, fan
en el interior como en el exterior del conducto de 50 mm de ancho minimo.

- El soporte del conducto horizontal se empotrara en el forjado y quedara sensiblemente vertical para evitar que transmita esfuerzos horizontales a los
conductos.

Rejillas y difusores:

- Todas las rejillas y difusores se instalaran enrasados, nivelados y escuadrados y su montaje impedira que entren en vibracion.
- Los difusores de aire estaran construidos de aluminio anodizado preferentemente, debiendo generar en sus elementos coénicos, un efecto inductivo qug
produzca aproximadamente una mezcla del aire de suministro con un 30% de aire del local y estaran dotados de compuertas de regulacién de caudal.
- Las rejillas de impulsion estaran construidas de aluminio anodizado extruido, seran de doble deflexion, con laminas delanteras horizontales y traseras
verticales ajustables individualmente, con compuerta de regulacion y fijacion invisible con marco de montaje metalico.

- Las rejillas de retorno estaran construidas de aluminio anodizado extruido, con laminas horizontales fijas a 45° y fijacion invisible con marco de montajg
metalico.

- Las rejillas de extraccion estaran construidas de aluminio anodizado extruido, con laminas horizontales fijas, a 45°, compuerta de regulacion y fijacion
invisible con marco de montaje metalico.

- Las rejillas de descarga estaran construidas de aluminio anodizado extruido, con laminas horizontales fijas, su disefio o colocacién impedira la entrada|de
agua de lluvia y estaran dotadas de malla metalica contra los péjaros.
- Las bocas de extraccion seran de disefio circular, construidas en material plastico lavable, tendran el nucleo central regulable y dispondran de contramarco
para montaje.

- Se comprobara que la situacion, espacio y los recorridos de todos los elementos integrantes en la instalacion coinciden con las de proyecto y en caso
contrario se procedera a su nueva ubicacion o definicién en presencia de la Direccion Facultativa.

- Se procedera al marcado por el Instalador autorizado en presencia de la direccion facultativa de los diversos componentes de la instalacion marcadas en el
Pliego de Condiciones.

- Se realizaran las rozas de todos los elementos que tengan que ir empotrados para posteriormente proceder al falcado de los mismos con elementos
especificos o0 a base pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo se sujetaran y fijaran los elementos que tengan que ir en modo superficie y los conductos
enterrados se colocaran en sus zanjas, asi como se realizaran y montaran las conducciones que tengan que realizarse in situ.

Equipos de aire acondicionado:
- Los conductos de aire quedaran bien fijados a las bocas correspondientes de la unidad y tendran una seccién mayor o igual a la de las bocas de la unidad
correspondiente.
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- El agua condensada se canalizara hacia la red de evacuacion

- Se fijara solidamente al soporte por los puntos previstos, con juntas elasticas, al objeto de evitar la transmisién de vibraciones a la estructura del edificio. La

distancia entre los accesos de aire y los paramentos de obra serd >= 1 m.

- Una vez colocados los tubos, conductos, equipos etc., se procedera a la interconexion de los mismos, tanto frigorifica como eléctrica y al montaje de los
elementos de regulacion, control y accesorios.

Acabados

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deben ser limpiadas internamente antes de realizar las pruebas de servicio, para eliminar polvo,
cascarillas, aceites y cualquier otro elemento extrafio. Posteriormente se hara pasar una solucion acuosa con producto detergente y dispersantes organicos
compatibles con los materiales empleados en el circuito. Posteriormente se enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

En el caso de red de distribucién de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las

unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondran en marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas parezca a simple

vista no contener polvo. (RITE-ITE-06.2)

Una vez fijada la estanquidad de los circuitos, se dotara al sistema de cargas completas de gas refrigerante.
Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

La instalacion se rechazara en caso de:

Unidad y frecuencia de inspeccién: una vivienda, cada cuatro o equivalente.

- Cambio de situacion, tipo o parametros del equipo, accesibilidad o emplazamiento de cualquier componente de la instalacion de climatizacion. Diferengias@TAN

lo especificado en proyecto o a las indicaciones de la direccion facultativa.

- Variaciones en diametros y modo de sujecion de las tuberias y conductos. Equipos desnivelados.

- Los materiales no sean homologados, siempre que los exija el Reglamento de instalaciones de Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria IT)
cualquiera de los reglamentos en materia frigorifica.

- Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

- No se disponga de aislamiento para el ruido y vibracién en los equipos frigorificos, o aislamiento en la linea de gas.

- El aislamiento y barrera de vapor de las tuberias sean diferentes de las indicadas en la tabla 19.1 de la IT.IC y/o distancias entre soportes superiores a
indicadas en la tabla 16.1.

- El trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.

- El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC.

dy
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Pruebas de servicio:

Prueba hidrostatica de redes de tuberias: (ITE 06.4.1 del RITE)

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por instalacion.

- Una vez lleno el circuito de agua, purgado y aislado el vaso de expansion, la bomba y la valvula de seguridad, se sometera antes de instalar los radiad
una presién de vez y media la de su servicio, siendo siempre como minimo de 6 bar, y se comprobara la aparicion de fugas.

- Se realizaran pruebas de circulacion de agua, poniendo las bombas en marcha, comprobando la limpieza de los filtros y midiendo presiones vy, finalme
realizara la comprobacion de la estanquidad del circuito con el fluido a la temperatura de régimen.

- Posteriormente se comprobara la tara de todos los elementos de seguridad.

Pruebas de redes de conductos: (ITE 06.4.2 del RITE)

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por instalacién.

@
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- Taponando los extremos de la red, antes de que estén instaladas las unidades terminales. Los elementos de taponamiento deben instalarse en el curs|j el

montaje, de tal manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitar la entrada en la red de materiales extrafios.

Pruebas de libre dilatacion: (ITE 06.4.3 del RITE)

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por instalacién.

- Las instalaciones equipadas con calderas, se elevaran a la temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo anulado previamente la
actuacion de los aparatos de regulaciéon automatica.

, OAVSIA
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- Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se comprobara que no han tenido lugar deformaciones apreciables en ningiin elementore-

tramo de la tuberia y que el sistema de expansion ha funcionado correctamente. 9/10

Eficiencia térmica y funcionamiento: (ITE 06.4.5 del RITE) 2025

Unidad y frecuencia de inspeccién: 3, en ultima planta, en planta intermedia y en planta baja.
- Se medira la temperatura en locales similares en planta inferior, intermedia y superior, debiendo ser igual a la estipulada en la documentacion técnica delU
proyecto, con una variacién admitida de +/- 2 °C.
- El termémetro para medir la temperatura se colocara a una altura del suelo de 1,5 m y estara como minimo 10 minutos antes de su lectura, y situado ep
soporte en el centro del local.

- La lectura se hara entre tres y cuatro horas después del encendido de la caldera.

- En locales donde dé el sol se hara dos horas después de que deje de dar.

- Cuando haya equipo de regulacion, esté se desconectara.

- Se comprobara simultaneamente el funcionamiento de las llaves y accesorios de la instalacion.

[euoIs®)o.
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Conservacion hasta la recepcion de las obras
Se preservaran todos los componentes de la instalacién de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad.

20.3 Medicion y abono

Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de iguales caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y
calorifugados, colocados y probados.

El resto de componentes de la instalaciéon, como aparatos de ventana, consolas inductores, ventiloconvectores, termostatos, . se mediran y valoraran por
unidad. Totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

20.4 Mantenimiento.

Para mantener las caracteristicas funcionales de las instalaciones y su seguridad, y conseguir la maxima eficiencia

de sus equipos, es preciso realizar las tareas de mantenimiento preventivo y correctivo que se incluyen en ITE 08.1.

Se obliga a realizar tareas de mantenimiento en instalaciones con potencia instalada mayor que 100 kw, la cual

debera ser realizada por el titular de la instalacién mediante la contratacion de empresas mantenedoras o mantenedores
debidamente autorizados.

Uso

Dos veces al afio, preferiblemente antes de la temporada de utilizacién, el usuario podra comprobar los siguientes
puntos, asi como realizar las operaciones siguientes en la instalacién:

Limpieza de filtros y reposicién cuando sea necesario.

HigeH

Inspeccion visual de las conexiones en las lineas de refrigerante y suministro eléctrico. Deteccién de posibles
fugas, y revision de la presion de gas.

Verificacion de los termostatos ambiente (arranque y parada).

Vigilancia del consumo eléctrico.

Limpieza de los conductos y difusores de aire.

Limpieza de los circuitos de evacuacién de condensados y punto de vertido.

Los interruptores magnetotérmicos y diferenciales mantienen la instalacién protegida.

Conservacién

Para el caso tratado de potencias menores de 100 kw, cada afio se realizara el mantenimiento de todos los
componentes de la instalacion por personal cualificado siguiendo las instrucciones fijadas por el fabricante del producto.
Reparacion. Reposicion

Cuando se efectue la revision completa de la instalacién, se repararan todas aquellas tuberias, accesorios y
equipos que presenten mal estado o funcionamiento deficiente, todo ello realizado por técnico acreditado, debiendo
quedar las posibles modificaciones que se realicen sefialadas en los planos para la propiedad.
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Articulo 21. Instalacion eléctrica. Baja Tension.
Instalacion de la red de distribucién eléctrica para tensiones entre 230/400 V, desde el final de la acometida de la compafiia suministradora en el cuadro o caja
general de proteccion, hasta los puntos de utilizacion en el edificio.

21.1  De los componentes

Productos constituyentes

Genéricamente la instalacion contara con:

Acometida.

Caja general de proteccién. (CGP)

Linea repartidora.

- Conductores unipolares en el interior de tubos de PVC,. en montaje superficial o empotrados.
- Canalizaciones prefabricadas.

- Conductores de cobre aislados con cubierta metalica en montaje superficial.

- Interruptor seccionador general.

Centralizacién de contadores.

Derivacion individual.

- Conductores unipolares en el interior de tubos en montaje superficial o empotrados. COITAN
- Canalizaciones prefabricadas.

- Conductores aislados con cubierta metdlica en montaje superficial siendo de cobre.

Cuadro general de distribucion.

- Interruptores diferenciales.

- Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.

- Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.

Interruptor de control de potencia.

Instalacion interior.

- Circuitos

- Puntos de luz y tomas de corriente.

Regletas de la instalacion como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores, zumbadores.
En algunos casos la instalacion incluira:

Grupo electrégeno y/o SAl.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se ex
a continuacién. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de
comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos.

Conductores y mecanismos:

- Identificacion, segun especificaciones de proyecto

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el Ministerio de Fomento para materiales y equipos eléctricos.
Contadores y equipos:

- Distintivos: centralizacién de contadores. Tipo homologado por el MICT.

Cuadros generales de distribucién. Tipos homologados por el MICT.

- El instalador posee calificacion de Empresa Instaladora.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de Fomento.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

¢ xdse’ /\é—:}gpue/\/se uonsab-a-elolelrereueyiod)/:dny
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- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de Fomento.
El resto de componentes de la instalacién deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, la normativa si la hubiere, especificacion€s/1 0

del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras. 2025
El soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podra ser vista o empotrada. U I
En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante protector de los conductores tubos, bandejago %
canaletas. 8 =
Para la instalacion empotrada los tubos flexibles de proteccion, se dispondran en el interior de rozas practicadas a los tabiques. Las rozas no tendran ung 5° g
profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las rozas s%ﬁ o.
realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendra una longitud maxima de 100 cm. Cuando se realicen rozas por las dos carasdel =
tabique, la distancia entre rozas paralelas, sera de 50 cm. o
21.2 De la ejecucion =
Preparacién &
Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de baja tension, coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinira en I
presencia de la direccién facultativa. Se marcara por Instalador autorizado y en presencia de la direccién facultativa los diversos componentes de la

instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas,.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacién minima de 30 cm con la instalacion de fontaneria.

Se comprobara la situaciéon de la acometida, ejecutada esta segin R.E.B.T. y normas particulares de la compafiia suministradora.

Fases de ejecucion

Se colocara la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via publica, y préxima a la red de distribucién urbana o centro de
transformacion. La caja de la misma debera estar homologada y disponer de dos orificios que alojaran los conductos (metalicos protegidos contra la corfosion,
fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque) para la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos terjdran
un didmetro minimo de 150 mm o seccidn equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja de protecciéon quedara empotrada y fijada
sélidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superaran las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su
profundidad sera de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 100 mm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera planta para poder realizar alimentaciones
provisionales en caso de averias, suministros eventuales,.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccién de objetos, colocandose a una altura minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco
metalicos protegidos frente a la corrosion. Dispondran de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se podra revestir de cualquier material
Se ejecutara la linea repartidora hasta el recinto de contadores, discurriendo por lugares de uso comun con conductores aislados en el interior de tubos
empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metalica en montaje superficial, instalada en tubo cuya seccién permita aumentar un 100% la s¢ccién
de los conductos instalada inicialmente. La unién de los tubos sera roscada o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los registrog

adecuados. Se procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su
deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construird con materiales no inflamables, no estara atravesado por conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas.
Sus paredes no tendran resistencia inferior a la del tabicén del 9 y dispondra de sumidero, ventilaciéon natural e iluminacién (minimo 100 Ix). Los médulos de
centralizacion quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a través de canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente
empotradas o enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como maximo en dos filas superpuestas, manteniendo distancia
entre ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondra un registro y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los
conductores se sujetaran mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos de 100 mm de
longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada como minimo por 4 puntos o empotrada, en cuyo
caso se ejecutara como minimo en tabicén de 12 cm de espesor.

Se ejecutara la instalacion interior, que si es empotrada se realizaran, rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en el interior de las mismas se
alojaran los tubos de aislante flexible. Se colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran de los cercos y premarcos
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al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas serd como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4
cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivacion quedaran a una distancia de 20
cm del techo. El tubo aislante penetrara 0,5 cm en las cajas donde se realizara la conexion de los cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos)
mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivacion quedaran adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara mediante grapas y las uniones de conductores se realizaran en cajas de
derivacion igual que en la instalaciéon empotrada.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Acabados

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Terminada la instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores
de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se descubriran y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas.
Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Instalacion general del edificio:

Caja general de proteccién:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

- Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos)

- Conexion de los conductores. Tubos de acometidas. COITAN
Lineas repartidoras:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

- Tipo de tubo. Didametro y fijacion en trayectos horizontales. Seccion de los conductores.

- Dimensién de patinillo para lineas repartidoras. Registros, dimensiones.

- Numero, situacion, fijacién de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas repartidoras.

Recinto de contadores:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

- Centralizacion de contadores: nimero vy fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de lineas repartidoras y derivaciones individ!
- Contadores trifasicos independientes: nimero y fijacién del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones.

- Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desagle.

- Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacién, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del fusible de desconexién, tipo e intensidad.
Conexiones.

- Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacion, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de los diferenciales, conmutador rotativo y
temporizadores. Conexiones.

Derivaciones individuales:
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- Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccion y fijacion. Seccién de conductores. Sefializaciéon en la centralizacion de contadores.

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

- Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Numero, situacion y fijacion de pletinas, placas cortafuegos y cajas de deriva
- Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccion. Fijacion. Seccién de conductores.

Tubo de alimentacion y grupo de presion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

- Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.
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Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
- Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta) dimensiones. Numero, situacién y fijacion de pletinas y placas cortafue
Canalizaciones de servicios generales:

Instalacion interior del edificio:
Cuadro general de distribucién:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente. 9/10
- Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacién de conductores. 2025
Instalacion interior:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.

- Dimensiones trazado de las rozas.

- Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.

- Identificacién de los conductores. Secciones. Conexiones.

- Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacién.

- Acometidas a cajas.

- Se respetan los volimenes de prohibicion y proteccion en locales himedos.

- Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Diametro. Seccion del conductor. Conexiones.
Cajas de derivacion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.

- Numero, tipo y situacién. Dimensiones segun n° y didmetro de conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.
Mecanismos:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.

- Numero, tipo y situacién. Conexiones. Fijacion al paramento.
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Pruebas de servicio:

Instalacion general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por instalaciéon

- De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Conservacion hasta la recepcion de las obras
Se preservaran todos los componentes de la instalacion del contacto con materiales agresivos y humedad.

21.3 Medicion y abono
Los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandgja o
canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albafileria cuando existan.

El resto de elementos de la instalacion, como caja general de proteccion, médulo de contador, mecanismos,.

- Por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.
- Por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

21.4 Mantenimiento.

Uso

El papel del usuario debe limitarse a la observacion de la instalacion y sus prestaciones, y dar aviso a instalador
autorizado de cualquier anomalia encontrada.

Limpieza superficial con trapo seco de los mecanismos interiores, tapas, cajas...

Conservacion

Caja general de proteccioén:

Cada 2 afios, o después de producirse algun incidente en la instalacion, se comprobara mediante inspeccién visual
el estado del interruptor de corte y de los fusibles de proteccion, el estado frente a la corrosion de la puerta del nicho y la
continuidad del conductor de puesta a tierra del marco metalico de la misma.

Cada 5 afios se comprobaran los dispositivos de proteccion contra cortocircuitos, contactos directos e indirectos,
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asi como sus intensidades nominales en relacion a la seccion de los conductores que protegen.

Linea repartidora:

Cada 2 afios, o después de producirse algun incidente en la instalacion, se comprobara mediante inspeccion visual

los bornes de abroche de la linea repartidora en la CGP.

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y entre cada fase y neutro.

Centralizacién de contadores:

Cada 2 afios se comprobaran las condiciones de ventilacién, desagiie e iluminacién, asi como de apertura y
accesibilidad al local.

Cada 5 arios se verificara el estado del interruptor de corte en carga, comprobandose su estabilidad y posicién.
Derivaciones individuales:

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y entre cada fase y neutro.

Cuadro general de distribucion:

Cada afio se comprobara el funcionamiento de todos los interruptores del cuadro y cada dos se realizara por

personal especializado una revision general, comprobando el estado del cuadro, los mecanismos alojados y conexiones.
Instalacion interior:

Cada 5 afios, revisar la rigidez dieléctrica entre los conductores.

Revision general de la instalacion cada 10 afios por personal cualificado, incluso tomas de corriente, mecanismos
interiores... COITAN
Reparacion. Reposicion

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea necesario,
se repondran las piezas que lo precisen.

Articulo 22. Instalacion de puesta a tierra.

Instalacion que comprende toda la ligazén metélica directa sin fusible ni proteccién alguna, de seccién suficiente, entre determinados elementos o partes
una instalacién y un electrodo, o grupo de electrodos, enterrados en el suelo, con objeto de conseguir que el conjunto de instalaciones, edificios y superf|
préxima del terreno no existan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de fuga o la de desc
de origen atmosférico.

22.1 De los componentes

Productos constituyentes

Tomas de tierra.

- Electrodo, de metales inalterables a la humedad y a la accion quimica del terreno, tal como el cobre, el acero galvanizado o sin galvanizar con protecci
catédica o fundicion de hierro. Los conductores seran de cobre rigido desnudo, de acero galvanizado u otro metal con alto punto de fusién

- Electrodos simples, constituidos por barras, tubos, placas, cables, pletinas,

- Anillos o mallas metalicas constituidos por elementos indicados anteriormente o por combinacion de ellos.
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- Lineas de enlace con tierra, con conductor desnudo enterrado en el suelo.
- Punto de puesta a tierra.

Arquetas de conexion.

Linea principal de tierra, aislado el conductor con tubos de PVC rigido o flexible.

Derivaciones de la linea principal de tierra, aislado el conductor con tubos de PVC rigido o flexible.

Conductor de proteccion.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se eXill ne
a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segln su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademas d
comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos.

Conductores:

- Identificacién, seguin especificaciones de proyecto.

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el Ministerio de Fomento para materiales y equipos eléctricos. 9/10
El resto de componentes de la instalacién deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, la normativa si la hubiere, especificaci oNe§) 25
del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno ya sea el lecho del fondo de las zanjas de cimentacion a una
profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas, placas,

El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de proteccion, seran los paramentos verticales
horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores en montaje superficial o empotrados, aislados doi
tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

Compatibilidad

Los metales utilizados en la toma de tierra en contacto con el terreno deberan ser inalterables a la humedad y a la accidon quimica del mismo.

Para un buen contacto eléctrico de los conductores, tanto con las partes metalicas y masas que se quieren poner a tierra como con el electrodo, dicho
contacto debe disponerse limpio, sin humedad y en forma tal que no sea facil que la accion del tiempo destruya por efectos electroquimicos las conexiorles
efectuadas. Asi se protegeran los conductores con envolventes y/o pastas, si se estimase conveniente.
22.2 De la ejecucion

Preparacion

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, principalmente la situacién de las lineas principalés
bajada a tierra, de las instalaciones y masas metalicas y en caso contrario se redefinira por la direccion facultativa, se procedera al marcado por instaladpr
autorizado de todos los componentes de la instalacion en presencia de esta.
Durante la ejecucion de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que estara formada por un cable conductor que unira las maquinas eléctricas|y
masas metalicas que no dispongan de doble aislamiento, y un conjunto de electrodos de picas.
Fases de ejecucion

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se pondra en el fondo de la zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm, el cable conductor, formando yna
anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectaran los electrodo, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.
Una serie de conducciones enterradas, unira todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edificio. Estos conductores iran conectados| por
ambos extremos al anillo y la separacion entre dos de estos conductores no sera inferior a 4 m.
Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados (picas) verticalmente, se realizara excavaciones pafa
alojar las arquetas de conexion, se preparara la pica montando la punta de penetracion y la cabeza protectora, se introducira el primer tramo manteniend
verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada, paralelamente se golpeara con una maza, enterrado el primer framo
de pica, se quitara la cabeza protectora y se enrosca el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora se vuelve a golpear; cada vez que se
introduzca un nuevo tramo se medira la resistencia a tierra. A continuacion se debe soldar o fijar el collar de proteccion y una vez acabado el pozo de
inspeccion se realizara la conexién del conductor de tierra con la pica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizara un hoyo y se colocara la placa verticalmente, con su arista
superior a 50 cm como minimo de la superficie del terreno, se recubrira totalmente de tierra arcillosa y se regara, se realizara el pozo de inspeccién y la
conexion entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra al que se suelda en un extremo la linea de enlace con tierray en
el otro la linea principal de tierra, mediante soldadura. La puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aisladas con tubos de PVC, y las derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado
aislado con PVC flexible, sus recorridos seran lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccién y las conexiones de los conductores de tierra seran
realizadas mediante dispositivos, con tornillos de aprieto u otros elementos de presién o con soldadura de alto punto de fusion.

Acabados

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos dispuestos limpios y sin humedad, se protegeran con envolventes o pastas.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.
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Linea de enlace con tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento

- Conexiones.

Punto de puesta a tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento

- Conexiones.

Barra de puesta a tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento

- Fijacion de la barra. Seccion del conductor de conexién. Conexiones y terminales.
Linea principal de tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento

- Tipo de tubo protector. Didametro. Fijacién. Seccion de conductor. Conexion.
Picas de puesta a tierra, en su caso:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento

- NUmero y separacion. Conexiones.

Arqueta de conexion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento

- La conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion. COITAN

Pruebas de servicio:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles.

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por instalacién.

- La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones no previstas para tal fin.

- Comprobacion de que la tension de contacto es inferior a 24 V en locales himedos y 50 V en locales secos, en cualquier masa del edificio.
- Comprobacion de que la resistencia es menor de 10 ohmios.

22.3 Medicion y abono

Los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se mediran y valoraran por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte
proporcional de cajas de derivacion, ayudas de albaileria y conexiones.

El conductor de puesta a tierra se medira y valorara por metro lineal, incluso excavacion y relleno.

El resto de componentes de la instalaciéon, como picas, placas, arquetas, . se mediran y valoraran por unidad, incluso ayudas y conexiones.

22.4 Mantenimiento.

Uso

Al usuario le corresponde ante una sequedad excesiva del terreno y cuando lo demande la medida de la
resistividad del terreno, el humedecimiento periédico de la red bajo supervisién de personal cualificado.
Conservacion

En la puesta a tierra de la instalacion provisional cada 3 dias se realizara una inspeccién visual del estado de la
instalacion.

Una vez al afio se realizara la medida de la resistencia de tierra por personal cualificado, en los meses de verano
coincidiendo con la época mas seca, garantizando que el resto del afio la medicién sea mayor.

Si el terreno fuera agresivo para los electrodos, se revisaran estos cada 5 afios con inspeccién visual. En el mismo
plazo se revisaran las corrosiones de todas las partes visibles de la red.

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento de la instalacion interior que entre cada conductor y tierra, y entre cada
dos conductores no debe ser inferior a 250.000 ohmios.

Reparacion. Reposicion

Todas las operaciones sobre el sistema, de reparacion y reposicion, seran realizadas por personal especializado, 9/10
que es aquel con el titulo de instalador electricista autorizado, y que pertenece a empresa con la preceptiva autorizacién 2025
administrativa.

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea necesario,
se repondran las piezas que lo precisen.
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Articulo 23. Instalacion de Telecomunicaciones.
231 Antenas

Instalacion de la infraestructura comun de Telecomunicaciones, para sistemas colectivos de captacion, adaptacién y distribucion de sefiales de radiodifufsi
sonora y de television procedentes de emisiones terrestres o de satélite.

23.1.1 De los componentes

Productos constituyentes

Equipo de captacion.

- Mastil o torre y sus piezas de fijacién, generalmente de acero galvanizado.

- Antenas para UHF, radio y satélite, y elementos anexos: soportes, anclajes, riostras. deberan ser de materiales resistentes a la corrosién o tratados
convenientemente a estos efectos.

- Cable coaxial de tipo intemperie y en su defecto protegido adecuadamente.

- Conductor de puesta a tierra desde el mastil.

Equipamiento de cabecera.

- Canalizacién de enlace.

- Recintos (armario o cuarto) de instalacién de telecomunicaciones superior (RITS).

- Equipo amplificador.

- Cajas de distribucién.

- Cable coaxial

Red.

- Red de alimentacion, red de distribucion, red de dispersion y red interior del usuario, con cable coaxial, con conductor central de hilo de cobre, otro exterior
con entramado de hilos de cobre, un dieléctrico intercalado entre ambos, y su recubrimiento exterior plastificado (tubo de proteccion), con registros princ|pales.
- Punto de acceso al usuario. (PAU)

- Toma de usuario, con registros de terminacién de red y de toma.

- Registros

Control y aceptacion

Se realizara para todos los componentes de la instalacion segun las indicaciones iniciales del pliego sobre control y aceptacion.
Todos los componentes de la instalacién deberan recibirse en obra conforme a: la documentacién del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del
proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucion de las obras.

En especial deberan ser sometidos a control de recepcion los materiales reflejados en el punto 6 del anexo IV del Real Decreto 279/1999: arquetas de entrada
y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace registros principales, secundarios y de terminacion de la red y toma.

El soporte

Para el equipo de captacion, el soporte sera todo muro o elemento resistente, situado en cubierta, a la que se pueda anclar mediante piezas de fijacion el
mastil aplomado, sobre el que se montaran las diferentes antenas. (no se recibira en la impermeabilizacién de la terraza o su proteccién)

Para el equipamiento de cabecera, irda adosado o empotrado a un elemento soporte vertical del RITS en todo su contorno.

El resto de la instalacién con su red de distribucion, cajas de derivacion y de toma, su soporte sera los paramentos verticales u horizontales, ya sea
discurriendo en superficie, sobre canaletas o galerias en cuyo caso los paramentos estaran totalmente acabados, o empotrados en los que se encontraran
estos a falta de revestimientos.

Compatibilidad

No se permite adosar el equipo de amplificacién en los paramentos del cuarto de maquinas del ascensor.

Seuolsajold
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Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion, se tendran en cuenta las especificaciones establecidas en el punto 7 del anexo IV del
Real Decreto 279/1999, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el
interior de los recintos de telecomunicaciones.

23.1.2 De la ejecucion

Preparacion

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, y en caso contrario se redefinira por la direccion
facultativa, se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacién en presencia de esta.

Al marcar el tendido (replanteo) de la instalacion se tendra en cuenta la separacién minima de este con respecto a otras instalaciones.

Fases de ejecucion

Se fijara el mastil al elemento resistente de cubierta mediante piezas de fijacion y aplomado, se uniran al mismo las antenas con sus elementos de fijacion
especiales, manteniendo distancia entre antenas no menor de 1 m, y colocando en la parte superior del mastil UHF y debajo FM si existe instalaciéon de
radiodifusion (independientes de las antenas parabodlicas). La distancia de la ultima antena por debajo al muro o suelo no serd menor de 1 m.

El cable coaxial se tendera desde la caja de conexién de cada antena y discurriendo por el interior del mastil hasta el punto de entrada al inmueble a través de
elemento pasamuros, a partir de aqui discurrira la canalizacién de enlace formada por 4 tubos empotrados o superficiales de PVC o acero, fijados mediante
grapas separadas como maximo 1 m. Se ejecutara el registro de enlace en pared. Se realizara conexion de puesta a tierra del mastil.

Ejecutado el RITS, se fijara el equipo de amplificacién y distribucion que se adosara o empotrara al paramento vertical en todo su contorno, se realizara
instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacion ya sea natural directa, forz
mecanica. Al fondo se fijara el equipo amplificador y se conectara a la caja de distribucion mediante cable coaxial y a la red eléctrica interior del edificio.
registro principal se instalara en la base de la misma vertical de la canalizacion principal, si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectara lo mas
préximo posible admitiéndose cierta curvatura, en angulos no mayores de 90°, en los cables para enlazar con la canalizacion principal.

La canalizacién principal se ejecutara para edificios en altura empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta. Si la canalizacién es
horizontal, esta se ejecutara o bien enterrada o empotrada o ira superficial, mediante tubos o galerias en los que se alojaran, exclusivamente redes de
telecomunicacion.

Se colocaran los registros secundarios que se podran ejecutar practicando en el muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con las paredes del fon
laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara una placa de material aislante (madera o plastico) para sujetar con tornillos los elementos de conexion
necesarios; quedando cerrado con tapa o puerta de plastico o metalica y con cerco metalico, o bien empotrando en el muro una caja de plastico o metal
el caso de canalizacion principal subterranea los registros secundarios se ejecutaran como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

Se ejecutara la red de dispersion a través de tubos o canaletas, hasta llegar a los PAU y a la instalacién interior del usuario, que se ejecutara con tubos e <z
material plastico, corrugados o lisos, que irdn empotrados por el interior de la vivienda hasta llegar las tomas de usuario. EN J<>
Los tramos de instalacién empotrada (verticales u horizontales), la anchura de las rozas no superara el doble de su profundidad, y cuando se dispongan ri)z% >
por las dos caras del tabique la distancia entre las mismas serd como minimo de 50 cm. £ 0 %
El cable se doblara en angulos mayores de 90°. 2>
Para tramos de la instalacion mayores de 1,20 m y cambios de seccion se intercalaran cajas de registro. @ <
Los tubos-cable coaxial quedaran alojados dentro de la roza ejecutada, y penetrara el tubo de protecciéon 5 mm en el interior de cada caja de derivacion,|gu —
conectaran mediante el cable coaxial con las cajas de toma. K >
Las cajas de derivacion se instalaran en cajas de registro en lugar facilmente accesible y protegida de los agentes atmosféricos. L
Se procedera a la colocacién de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacion de guias impregnadas de componentes que hagan mas facil su g

deslizamiento por el interior.
En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de diametro o cuerda plastica de 5 mm sobresajjindo
20 cm en los extremos de cada tubo.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas de empalme y distribucién y a la conexién de mecanismos y equipos.
Acabado

Las antenas quedaran en contacto metalico directo con el mastil.

Se procedera al montaje de equipos y aparatos y a la colocacion de las placas embellecedoras de los mecanismos.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con el resto de la pared.

Control y aceptacion 9/10
Controles durante la ejecucién: puntos de observacion. 2025
Equipo de captacion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por cada equipo.

- Anclaje y verticalidad del mastil.

- Situacion de las antenas en el mastil.

Equipo de amplificacion y distribucion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por cada equipo.

- Sujecién de armario de proteccion.

- Verificacion de existencia de punto de luz y base y clavija para conexién del alimentador.
Unidad y frecuencia de inspeccién: una por cada equipo o caja.

- Fijacion del equipo amplificador y de la caja de distribucion.

- Conexion con la caja de distribucion.

Canalizacion de distribucion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por derivacion.

- Comprobacion de la existencia de tubo de proteccion.

Cajas de derivacion y de toma:

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por planta.

- Conexiones con el cable coaxial.

- Altura de situacion de la caja y adosado al paramento de la tapa.
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Pruebas de servicio:

Uso de la instalacién:

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por toma, en presencia de instalador.

- Donde se comprueben los niveles de calidad para los servicios de radiodifusién sonora y de television establecidos en el Real Decreto 279/1999.

Conservacion hasta la recepcion de las obras
Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

23.1.3 Medicion y abono

La medicion y valoracion de la instalacion de antenas, se realizara por metro lineal para los cables coaxiales, los tubos protectores... como longitudes
ejecutadas con igual seccion y sin descontar el paso por cajas si existieran y con la parte proporcional de codos o0 manguitos.

El resto de componentes de la instalacién, como antenas, mastil, amplificador, cajas de distribucion, derivacion... se mediran y valoraran por unidad (Ud.)
completa e instalada, incluso ayudas de albafiileria.

23.1.4 Mantenimiento.

Uso

El usuario desde la azotea u otros puntos que no entrafien peligro debera realizar inspecciones visuales de los
sistemas de captacion, para poder detectar problemas de corrosién de torre y mastil; perdida de tension en los vientos,
desprendimiento parcial de antenas, goteras en la base de la torre...

No se podra modificar la instalacion, ni ampliar el nimero de tomas, sin estudio realizado por técnico competente.
Conservacion

Cada 6 meses, realizar por el usuario una inspeccion visual, y con cualquier anomalia dar aviso al instalador
competente, (revision especial después de vendavales).

El mantenimiento sera realizado por instalador competente de empresa responsable.
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Cada afio, por instalador competente revisar todo el sistema de captacion, como reorientacion de antenas y

parabolas que se hayan desviado, reparacion de preamplificadores de antenas terrestres, reparacion de conversores de
parabolas, sustitucion de antenas u otro material dafiado, cables, ajuste de la tension de los vientos y de la presion de
las tuercas y tornillos, imprimacion de pintura antioxidante y reparacién de la impermeabilizacion de los anclajes del
sistema.

Ademas se comprobara la ganancia de sefial en el amplificador, midiendo la sefial a la entrada y salida del mismo.
Reparacion. Reposicion

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea necesario,

se repondran las piezas que lo precisen.

23.2 Telecomunicaciones por cable

Instalacion de la infraestructura comun de Telecomunicaciones, destinada a proporcionar el acceso al servicio de telecomunicacién por cable, desde la red de

alimentacion de los diferentes operadores del servicio hasta las tomas de los usuarios.

23.2.1 De los componentes

Productos constituyentes

* Red de alimentacion.

- Enlace mediante cable:

- Arqueta de entrada y registro de enlace.

- Canalizacién de enlace hasta recinto principal situado en el recinto de instalaciones de telecomunicaciones inferior (RITI), donde se ubica punto de
interconexion.

- Enlace mediante medios radioeléctricos:

- Elementos de captacion, situados en cubierta. g
- Canalizacién de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS) S
- Equipos de recepcion y procesado de dichas sefiales. %:
- Cables de canalizacion principal y unién con el RITI, donde se ubica el punto de interconexién en el recinto principal. 3
* Red de distribucion. g
- Conjunto de cables (coaxiales) y demas elementos que van desde el registro principal situado en el RITl y, a través de las canalizaciones principal, =
secundaria e interior de usuario; y apoyandose en los registros secundarios y de terminacion de la red, llega hasta los registros de toma de los usuarios.|&
* Elementos de conexion. g
- Punto de distribucién final (interconexién) %
- Punto de terminacion de la red ( punto de acceso al usuario) de los servicios de difusion de television, el video a la carta y video bajo demanda. Este pyit

podra ser, punto de conexién de servicios, una toma de usuario o un punto de conexion de una red privada de usuario.

La infraestructura comun para el acceso a los servicios de telecomunicaciones por cable podra no incluir inicialmente el cableado de la red de distribucid
caso de incluirlo se tendra en cuenta que desde el repartidor de cada operador, en el registro principal, partira un cable para cada usuario que desee ac
a dicho operador (distribucion en estrella).

Todas estas caracteristicas y limitaciones se completaran con las especificaciones establecidas en el Anexo Ill del Real Decreto 279/1999.

Control y aceptacion

Se realizara para todos los componentes de la instalacion segun las indicaciones iniciales del pliego sobre control y aceptacion.

Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, especificacion
proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

En especial deberan ser sometidos a un control de recepcion de materiales para cada caso, aquellos reflejados en el anexo Il y en el punto 6 del anexo
Real Decreto 279/1999, arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace registros principales, secundari
de terminacién de la red y toma.

El soporte

El soporte de la instalacion seran todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentacion hasta el punto de terminacion de la mismg,

e
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sea discurriendo en superficie, sobre canaletas o galerias en cuyo caso los paramentos estaran totalmente acabado, o a falta de revestimientos si son
empotrados.
Compatibilidad

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion, le sera de aplicacion lo previsto, a este respecto, en el punto 7 del anexo IV del Real
Decreto 279/1999, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el int¢
de los recintos de telecomunicaciones.

Se evitara que los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se encuentren en la vertical de canalizaciones o desagles, y se garantizara su prote
frente a la humedad.

23.2.2 De la ejecucion

Preparacion

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, y en caso contrario se redefinira por la direccion
facultativa, se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacién en presencia de esta.

Fases de ejecucion

Se ejecutara la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 800x700x820 mm, dispondra de dos puntos para el tendido de cables, y en paredes

opuestas la entrada de conductos, su tapa sera de hormigoén o fundicién y estara provista de cierre de seguridad, se situard en muro de fachada o medig
segun indicacion de la compaiiia.

Se ejecutara la canalizacion externa hasta el punto de entrada general del inmueble con 2 conductos para TLCA (telecomunicacién por cable), protegidds c|

tubos de PVC rigido de paredes interiores lisas, y fijadas al paramento mediante grapas, separadas 1 m como maximo y penetrando 4 mm en las cajas ¢
empalme. Posteriormente se procedera al tendido de la canalizacion de enlace, con los registros intermedios que sean precisos (cada 30 m en canaliza¢
empotrada o superficial o cada 50 m en subterréanea, o en puntos de interseccion de dos tramos rectos no alineados), hasta el RITI. Esta canalizacion dg

enlace se podra ejecutar por tubos de PVC rigido o acero, en nimero igual a los de la canalizacion externa o bien por canaletas, que alojaran tinicamente

redes de telecomunicacion. En ambos casos podra instalarse empotrada, en superficie o en canalizaciones subterraneas. En los tramos superficiales, lo
tubos se fijaran mediante grapas separadas como maximo 1 m. Se ejecutara el registro de enlace ya sea en pared o como arqueta.
Se ejecutara el RITI, donde se fijara la caja del registro principal de TLCA, se fijara a los paramentos horizontales un sistema de escalerillas o canaletas

horizontales para el tendido de los cables oportunos, se realizara la instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de proteccion y el alumbrado, su torpa a

tierra, y los sistemas de ventilacion ya sea natural directa, forzada o mecanica. El registro principal, tendra las dimensiones necesarias para albergar los
elementos de derivacion que proporcionan las sefiales a los distintos usuarios, se instalara en la base de la misma vertical de la canalizacién principal, si
excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectara lo mas proximo posible admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalizacién
principal.

Se ejecutara para edificios en altura empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta (2 para TLCA). Si la canalizacién es horizontal
se ejecutara o bien enterrada o empotrada o ira superficial, mediante tubos o galerias en los que se alojaran, exclusivamente redes de telecomunicacion.

En la canalizacion principal se colocaran los registros secundarios que se podran ejecutar practicando en el muro o pared de la zona comunitaria un hueﬁo,

con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara una placa de material aislante (madera o plastico) para sujetar con tornillos de’
elementos conexion necesarios; quedando cerrado con tapa o puerta de plastico o metalica y con cerco metalico para garantizar la indeformabilidad del
conjunto, o bien empotrando en el muro una caja de plastico o metalica, en el caso de canalizacion principal subterranea los registros secundarios se
ejecutaran como arquetas de dimensiones minimas 40X40x40 cm.

Se ejecutara la red secundaria a través de tubos o canaletas, hasta llegar a la instalacién interior del usuario, que se ejecutara con tubos de material plas
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corrugados o lisos, que iran empotrados por el interior de la vivienda, uniendo posteriormente los registros de terminacion de la red con los distintos registros

de toma para los servicios de difusion de television, el video a la carta y video bajo demanda.

Se procedera a la colocacién de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacién de pasahilos (guias) impregnados de componentes que hagan mas facil su

deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de diametro o cuerda plastica de 5 mm sobresali

20 cm en los extremos de cada tubo.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas de empalme y distribucién y a la conexién de mecanismos y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutara también la unién entre el RITS (donde llega la sefial a través de pasamuros desde el elemel
de captacion en cubierta) y el RITI desde donde se desarrolla la instalacién como se indica anteriormente partiendo desde el registro principal.
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Acabado

Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacién de las placas embellecedoras de los mecanismos.
Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: Puntos de observacion.

* Fijacion de canalizaciones y de registros.

* Profundidad de empotramientos.

* Penetracién de tubos en las cajas.

* Enrase de tapas con paramentos.

* Situacion de los distintos elementos, registros, elementos de conexion...

Pruebas de servicio:

* Prueba de sefial de television analégica en el punto de terminacion de la red:

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por toma, en presencia de instalador.

- Donde se compruebe las caracteristicas de la misma segun punto 4 del anexo Ill del Real Decreto 279/1999.
* Uso de la canalizacion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: 25% de los conductos.

- Existencia de hilo guia. COITAN

* Normativa de obligado cumplimiento:

- Infraestructuras comunes en los edificios para el Acceso a los Servicios de Telecomunicacion.

- Reglamento regulador de la Infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de edific|
de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

- Normas para la instalacién de antenas colectivas de radiodifusion en frecuencia modulada y television.

- Instalacion de inmuebles de sistemas de distribucion de la sefial de television por cable.

- Distribucion de sefial de television por cable y television en circuito cerrado.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

23.2.3 Medicion y abono

La medicion y valoracion de la instalacion de television por cables, se realizara por metro lineal para los cables, los tubos protectores...como longitudes
ejecutadas con igual seccion, y sin descontar el paso por cajas si existieran, y con la parte proporcional de codos o0 manguitos.

El resto de componentes de la instalaciéon, como arquetas, registros, tomas de usuario... se mediran y valoraran por unidad completa e instalada, inclusa
ayudas de albafiileria.
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23.2.4 Mantenimiento.

Uso

En el caso de la existencia de elementos de captacion de sefales radioeléctricas, realizar inspecciones visuales de
posibles problemas en el sistema de captacién, como corrosion, perdida de tensién en los vientos, desprendimiento
parcial...

En instalaciones colectivas, mantener limpios y despejados los recintos de la instalacion, asi como los patinillos y
canaladuras previstos para telecomunicaciones, sin que puedan ser utilizados por otros usos diferentes.
Comprobar la buena recepcion de las emisoras y canales disponibles. Procurar el buen estado de las tomas de
sefial.

Conservacién

En el caso de existencia de elementos de captacion de sefales radioeléctricas, cada 6 meses, realizar por el
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usuario una inspeccion visual, y con cualquier anomalia dar aviso al instalador competente, (revision especial después 9/10
de vendavales) y una revisién anual por personal cualificado de todo el sistema de captacion, con atencion prioritaria 2025
sobre todo lo que implique un riesgo de desprendimiento.

El usuario dara aviso sin fecha definida de cualquier anomalia en el correcto funcionamiento del sistema.

El personal cualificado, comprobara una vez al afio, con una revision general, los niveles de la sefial a la salida del
recinto principal y en las tomas de usuario correspondientes, y cada 6 meses comprobara la sintonia de los canales, con
realizacion de ajustes y reparaciones pertinentes.

Reparacion. Reposicion

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea necesario,

se repondran las piezas que lo precisen.
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23.3 Telefonia

Instalacion de la infraestructura comun de Telecomunicaciones, para permitir el acceso al servicio de telefonia al publico, desde la cometida de la compd
suministradora hasta cada toma de los usuarios de teléfono o red digital de servicios integrados (RDSI).

23.3.1 De los componentes

Productos constituyentes

Red de alimentacion.

- Enlace mediante cable:

- Arqueta de entrada y registro de enlace.

- Canalizacién de enlace hasta recinto principal situado en el recinto de instalaciones de telecomunicaciones inferior (RITI), donde se ubica punto de
interconexion.

- Enlace mediante medios radioeléctricos:

- Elementos de captacion, situados en cubierta.

- Canalizacién de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS)

- Equipos de recepcion y procesado de dichas sefiales.

- Cables de canalizacion principal y unién con el RITI, donde se ubica el punto de interconexién en el recinto principal.

Red de distribucion.

- Conjunto de cables multipares (pares sueltos hasta 25) desde el punto de interconexion en el RITI hasta los registros secundarios. Dichos cables estarén
cubiertos por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de plastico de caracteristicas ignifugas, cuando la red de distribucién se considera exterior, la
cubierta de los cables sera una cinta de aluminio-copolimero de etileno y una capa continua de polietileno colocada por extrusién para formar un conjuntp
totalmente estanco.

=1

Red de dispersion.
- Conjunto de pares individuales (cables de acometida interior) y demas elementos que parten de los registros secundarios o punto de distribucién hasta los
puntos de acceso al usuario (PAU), en los registros de terminacion de la red para TB+RSDI (telefonia basica + lineas RDSI). Seran uno o dos pares cuya
cubierta estara formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. En el caso que la red de dispersion sea exterior la cubierta estara formada por una
malla de alambre de acero, colocada entre dos capas de plastico de caracteristicas ignifugas.

Red interior de usuario.

- Cables desde los PAU hasta las bases de acceso de terminal situados en los registros de toma. Seran uno o dos pares cuya cubierta estara formada por
una capa continua de caracteristicas ignifugas. Cada par estara formado por conductores de cobre electrolitico puro de calibre no inferior a 0,50 mm de
diametro, aislado por una capa continua de plastico coloreada seguin cédigo de colores, para viviendas unifamiliares esta capa sera de polietileno.

- Elementos de conexion: puntos de interconexion, de distribucion, de acceso al usuario y bases de acceso terminal.

- Regletas de conexion.

Todas estas caracteristicas y limitaciones se completaran con las especificaciones establecidas en el Anexo Il del Real Decreto 279/1999, al igual que los
requisitos técnicos relativos a las ICT para la conexién de una red digital de servicios integrados (RDSI) en el caso que esta exista.

Control y aceptacion
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Se realizara para todos los componentes de la instalacion segun las indicaciones iniciales del pliego sobre control y aceptacion.
Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del
proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

En especial deberan ser sometidos a un control de recepcion de materiales para cada caso, aquellos reflejados en el anexo Il y en el punto 6 del anexo IV del
Real Decreto 279/1999, arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace registros principales, secundarios y
de terminacién de la red y toma.

El soporte

El soporte de la instalacion seran todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentacion hasta el punto de terminacion de la misma, ya
sea discurriendo en superficie, sobre canaletas u galerias en cuyo caso los paramentos estaran totalmente acabado, o a falta de revestimientos si son
empotrados.

Compatibilidad

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion, se tendran en cuenta las especificaciones establecidas en el punto 8, Anexo Il del Real
Decreto 279/1999, en cuanto a accesos y cableado, interconexiones potenciales y apantallamiento, descargas atmosféricas, conexiones de una RSDI con
otros servicio. y lo establecido en punto 7 del anexo IV del mismo decreto, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y
compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones.

23.3.2 De la ejecucion

Preparacion

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, y en caso contrario se redefinira por la direccion
facultativa, se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacién en presencia de esta.

Fases de ejecucion

Se ejecutara la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 800x700x820 mm, dispondra de dos puntos para el tendido de cables, y en pare:
opuestas la entrada de conductos, su tapa sera de hormigoén o fundicién y estara provista de cierre de seguridad, se situaréd en muro de fachada o medi
segun indicacion de la compaiiia.

Se ejecutara la canalizacion externa hasta el punto de entrada general del inmueble con 4 conductos para TB+1 conducto para RDSI, protegidos con tu
PVC rigido de paredes interiores lisas, y fijadas al paramento mediante grapas, separadas 1 m como maximo y penetrando 4 mm en las cajas de empal
Posteriormente se procedera al tendido de la canalizacién de enlace, con los registros intermedios que sean precisos (cada 30 m en canalizacién empo
superficial o cada 50 m en subterranea, o en puntos de interseccion de dos tramos rectos no alineados), hasta el RITI. Esta canalizacién de enlace se p
ejecutar por tubos de PVC rigido o acero, en nimero igual a los de la canalizacién externa o bien por canaletas, que alojaran tUnicamente redes de
telecomunicacién. En ambos casos podra instalarse empotradas, en superficie o en canalizaciones subterraneas, en los tramos superficiales, los tubos
fijardn mediante grapas separadas como maximo 1 m. Se ejecutara el registro de enlace ya sea en pared o como arqueta.

Ejecutado el RITI, se fijara la caja del registro principal de TB+RDSI, y a los paramentos horizontales un sistema de escalerillas o canaletas horizontales
el tendido de los cables oportunos, se realizara la instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los
sistemas de ventilacion ya sea natural directa, forzada o mecanica. El registro principal, se ejecutara con las dimensiones adecuadas para alojar las reg|
del punto de interconexion, asi como la colocacion de las guias y soportes necesarios para el encaminamiento de cables y puentes, se instalara en la b
la misma vertical de la canalizacion principal, si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectara lo mas préximo posible admitiéndose cierta curvatu
los cables para enlazar con la canalizacion principal.

La canalizacién principal se ejecutara para edificios en altura empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta (1 para TB+RDSI). Si
canalizacién es horizontal, esta se ejecutara o bien enterrada o empotrada o ir4 superficial, mediante tubos o galerias en los que se alojaran, exclusival
redes de telecomunicacion.

Se colocaran los registros secundarios que se podran ejecutar practicando en el muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con las paredes del fon
laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara una placa de material aislante (madera o plastico) para sujetar con tornillos los elementos de conexion
necesarios; quedando cerrado con tapa o puerta de plastico o metélica y con cerco metalico, o bien empotrando en el muro una caja de plastico o metal
el caso de canalizacion principal subterranea los registros secundarios se ejecutaran como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

Se ejecutara la red de dispersion a través de tubos o canaletas, hasta llegar a los PAU y a la instalacién interior del usuario, que se ejecutara con tubos
material plastico, corrugados o lisos, que irdn empotrados por el interior de la vivienda; hasta llegar a los puntos de interconexion, de distribucion, de acageso al
usuario y bases de acceso terminal.

COITAN
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deslizamiento por el interior.
En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda plastica de 5 mm sobres:

20 cm en los extremos de cada tubo. U I
Se realizara la conexion de los conductores a las regletas de empalme y distribucién y a la conexién de mecanismos y equipos. =} g
En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutara también la unién entre las RITS (donde llega la sefial a través de pasamuros desde el elent e@o =
de captacion en cubierta) y RITI desde donde se desarrolla la instalacién como se indica anteriormente partiendo desde el registro principal. o g
Acabado S o.
Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacién de las placas embellecedoras de los mecanismos. = >
Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. o
Control y aceptacion =
Controles durante la ejecucién: puntos de observacion. &
Fijacion de canalizaciones y de registros. I
Profundidad de empotramientos.

Penetracion de tubos en las cajas.
Enrase de tapas con paramentos.
Situacion de los distintos elementos, registros, elementos de conexion.

Pruebas de servicio:

Requisitos eléctricos:

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por toma, en presencia de instalador.
- Segun punto 6 anexo Il del Real Decreto 279/1999.

Uso de la canalizacion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: 25% de los conductos.

- Existencia de hilo guia.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.
23.3.3 Medicion y abono

La medicién y valoracion de la instalacion de telefonia, se realizard por metro lineal para los cables, los tubos protectores.como longitudes ejecutadas cgn
igual seccion y sin descontar el paso por cajas si existieran, y con la parte proporcional de codos 0 manguitos y accesorios.

El resto de componentes de la instalacion, como arquetas, registros, tomas de usuario... se mediran y valoraran por unidad completa e instalada, inclus
ayudas de albafiileria.

23.3.4 Mantenimiento.

Uso

En el caso de la existencia de elementos de captacion de sefales radioeléctricas, realizar inspecciones visuales de
posibles problemas en el sistema de captacién, como corrosién, perdida de tensién en los vientos, desprendimiento
parcial...

En instalaciones colectivas, mantener limpios y despejados los recintos de la instalacion, asi como los patinillos y
canaladuras previstos para telecomunicaciones, sin que puedan ser utilizados por otros usos diferentes.
Comprobar la buena comunicacion entre interlocutores y procurar el buen estado de las tomas de sefial. Ante
cualquier anomalia dar aviso al operador del que se depende, descartando el problema en la linea con la central o en el
punto de terminacién de la red, solicitar los servicios de personal cualificado para la red interior y sus terminales.
Conservacién
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En el caso de existencia de elementos de captacion de sefales radioeléctricas, cada 6 meses, realizar por el

usuario una inspeccion visual, y con cualquier anomalia dar aviso al instalador competente (revision especial después
de vendavales) y una revisién anual por personal cualificado de todo el sistema de captacion, con atencién prioritaria
sobre todo lo que implique un riesgo de desprendimiento.

El usuario dara aviso de cualquier anomalia en el correcto funcionamiento del sistema.

El personal cualificado, debera realizar una revisiéon anual general de la instalacion tanto de las redes comunes

como de la red interior.

Reparacion. Reposicion

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea necesario,

se repondran las piezas que lo precisen.

Articulo 24. Impermeabilizaciones.

Materiales o productos que tienen propiedades protectoras contra el paso del agua y la formacion de humedades interiores.
Estos materiales pueden ser imprimadores o pinturas, para mejorar la adherencia del material impermeabilizante con el soporte o por si mismos, laminas y
placas.

24.1 De los componentes
Productos constituyentes

- Imprimadores: COITAN

Podran ser bituminosos (emulsiones asfalticas o pinturas bituminosas de imprimacion), polimeros sintéticos (poliuretanos, epoxi-poliuretano, epoxi-silicoh:
acrilicos, emulsiones de estireno-butidieno, epoxi-betun, poliester...) o alquitran-brea (alquitran con resinas sintéticas...).
- Laminas:

Podran ser laminas bituminosas (de oxiasfalto, de oxiasfalto modificado, de betin modificado, laminas extruidas de bettin modificado con polimeros, lanj

Biny

de betin modificado con plastémeros, placas asfalticas, laminas de alquitran modificado con polimeros), plasticas (policloruro de vinilo, polietileno de alté
densidad, polietileno clorado, polietileno clorosulfonado) o de cauchos (butilo, etileno propileno dieno monémero, cloropreno...). %:
Control y aceptacion 5
Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se e pone
a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segln su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademas dada
comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos. &
Los imprimadores deberan llevar en el envase del producto sus incompatibilidades y el intervalo de temperaturas en el que debe ser aplicado. En la recqﬁci

del material debe controlarse que toda la partida suministrada sea del mismo tipo. Si durante el almacenamiento las emulsiones asfalticas se sedimenta
deben poder adquirir su condicion primitiva mediante agitacion moderada.

Las laminas y el material bituminoso deberan llevar, en la recepcién en obra, una etiqueta identificativa indicando la clase de producto, el fabricante, las
dimensiones y el peso neto por metro cuadrado. Dispondran de SELLO INCE-AENOR y de homologacién MICT.

Ensayos (segin normas UNE):

- Cada suministro y tipo.

- Identificacion y composicion de las membranas, dimensiones y masa por unidad de area, resistencia al calor y pérdida por calentamiento, doblado y
desdoblado, resistencia a la traccion y alargamiento de rotura, estabilidad dimensional, composicién cuantitativa y envejecimiento artificial acelerado.

- En plasticos celulares destinados a la impermeabilizacién de cerramientos verticales, horizontales y de cubiertas: dimensiones y tolerancias y densida
aparente cada 1.000 m2 de superficie o fraccion.

Si el producto posee un Distintivo de Calidad homologado por el Ministerio de Fomento, la direccion facultativa puede simplificar la recepcion, reduciénd|| a
la identificacion del material cuando éste llegue a obra.

El soporte

El soporte debera tener una estabilidad dimensional para que no se produzcan grietas, debe ser compatible con la impermeabilizacién a utilizar y con la
pendiente adecuada.

El soporte debera estar limpio, seco y exento de roturas, fisuras, resaltes u oquedades

Compatibilidad

. xdse'AsDepleA/saTo

I 005

Debera utilizarse una capa separadora cuando puedan existir alteraciones de los paneles de aislamiento al instalar las membranas impermeabilizantes ¢ al9/10
instalarse los impermeabilizantes sobre un soporte incompatible. Podran ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster, laminas de PVC con fieltro de polie te2025
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etc.

No deberan utilizarse en la misma membrana materiales a base de betunes asfalticos y méasticos de alquitran modificado, oxiasfalto o laminas de oxiasfaltdd
con laminas de betun plastémero que no sean especificamente compatibles con aquellas. =4
Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfalticos (emulsiones, ldminas, aislamientos con asfaltos o restos de 8
anteriores impermeabilizaciones asfélticas), salvo que el PVC esté especialmente formulado para ser compatible con el asfalto. o
Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliestireno (expandido o extruido), asi como el contactp g

entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliuretano (en paneles o proyectado).

Se evitara el contacto de las laminas impermeabilizantes bituminosas, de plasticos o de caucho, con petréleos, aceites, grasas, disolventes en general
especialmente con sus disolventes especificos.

24.2 De la ejecucion

Preparacion

Se seguiran las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién y colocacion de los impermeabilizantes.

No deben realizarse trabajos de impermeabilizacion cuando las condiciones climatoldgicas puedan resultar perjudiciales, en particular cuando esté nevand
el soporte esté mojado o cuando sople viento fuerte. Tampoco deben realizarse trabajos cuando la temperatura no sea la adecuada para la correcta utilizac
de cada material.
Fases de ejecucion
En cubiertas, siempre que sea posible, la membrana impermeable debe independizarse del soporte y de la proteccion. Sélo debe utilizarse la adherencia total
de la membrana cuando no sea posible garantizar su permanencia en la cubierta ya sea frente a succiones del viento o cuando las pendientes son supefiores
al 5%; si la pendiente es superior al 15% se utilizara el sistema clavado.
Cuando se precise una resistencia a punzonamiento se emplearan laminas armadas, estas aumentan la sensibilidad térmica de las laminas, por lo que ¢s
recomendable para especiales riesgos de punzonamiento recurrir a capas protectoras antipunzonantes en lugar de armar mucho las laminas.
Las laminas de PVC sin refuerzo deben llevar una fijacion perimetral al objeto de contener las variaciones dimensionales que sufre este material.
Las laminas de PVC en cubiertas deberan instalarse con pendientes del 2% y se evitara que elementos sobresalientes detengan el curso del agua hacid el
sumidero. Sélo podran admitirse cubiertas con pendiente 0%, en sistemas de impermeabilizacion con membranas de PVC constituidos por laminas cuya
resistencia a la migracion de plastificante sea igual o inferior al 2% y que ademas sean especialmente resistentes a los microorganismos y al ataque y
perforacion de las raices.

En la instalacién de laminas prefabricadas de caucho no se hara uso de la llama, las juntas iran contrapeadas, con un ancho inferior a 6 mm y empleando
fijaciones mecanicas.
Acabados

o1oel|igqeH

I 5500 ygpoe

El aislamiento ira protegido con los materiales necesarios para que no se deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o proteccion del aislamiento'se
hara de tal manera que este quede firme y lo haga duradero.

Control y aceptacion

Se verificaran las soldaduras y uniones de las laminas.

24.3 Medicion y abono

Metro cuadrado de material impermeabilizante totalmente colocado, incluso limpieza previa del soporte, imprimacion, mermas y solapos.

24.4 Mantenimiento

Uso

No se colocaran elementos que perforen la impermeabilizacion, como antenas, mastiles, aparatos de aire
acondicionado, etc.

Conservacion

Se eliminara cualquier tipo de vegetacion y de los materiales acumulados por el viento.

En cubiertas, se retiraran, periédicamente, los sedimentos que puedan formarse por retenciones ocasionales de
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agua.

Se conservaran en buen estado los elementos de albafileria relacionados con el sistema de estanquidad.

Se comprobara la fijacion de la impermeabilizacion al soporte en la cubiertas sin proteccion pesada.

Los dafios producidos por cualquier causa, se repararan inmediatamente.

Si el material de proteccion resultara dafiado como consecuencia de circunstancias imprevistas y se produjeran
filtraciones, o se estancara el agua de lluvia, deberan repararse inmediatamente los desperfectos.

Reparacion. Reposicion

Las reparaciones deberan realizarse por personal especializado.

Articulo 25. Aislamiento Termoacustico.

Materiales que por sus propiedades sirven para impedir o retardar la propagacion del calor, frio, y/o ruidos.
El aislamiento puede ser, por lo tanto, térmico, acustico o termoacustico.

Para ello se pueden utilizar diferentes elementos rigidos, semirrigidos o flexibles, granulares, pulverulentos o pastosos. Asi se pueden distinguir las coquillas
(aislamiento de conductos), las planchas rigidas o semirrigidas, las mantas flexibles y los rellenos.

25.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Elemento para el aislamiento:

Los materiales para el aislamiento se pueden diferenciar por su forma de presentacion. A estos efectos de considerar los aislantes rigidos (poliestireno
expandido, vidrio celular, lanas de vidrio revestidas con una o dos ldminas de otro material,...); coquillas, semirrigidos y flexibles (lanas de vidrio aglome
con material sintético, lanas de roca aglomerada con material industrial, poliuretano, polietileno...); granulares o pulverulentos (agregados de escoria, argi
expandida, diatomeas, perlita expandida,...); y finalmente los pastosos que se conforman en obra, adoptando este aspecto en primer lugar para pasar
posteriormente a tener las caracteristicas de rigido o semirrigido (espuma de poliuretano hecha in situ, espumas elastoméricas, hormigones celulares,
hormigones de escoria expandida,...).

- Fijacion:

Cuando se requieran, las fijaciones de los elementos para el aislamiento seran segun aconseje el fabricante. Para ello se podra utilizar un material de ad
(adhesivos o colas de contacto o de presion, pegamentos térmicos,...) o sujeciones (fleje de aluminio, perfiles laterales, clavos inoxidables con cabeza d
plastico, cintas adhesivas,...).

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se e
a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segln su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademas dg
comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos.

- Etiqueta identificativa indicando la clase de producto, el tipo y los espesores.

- Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad deberan tener la garantia por parte del fabricante del cumplimiento de los requisito
caracteristicas minimas exigidas en el DB-HE 1 del CTE, por lo que podra realizarse su recepcion sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos!
- Las unidades de inspeccién estaran formadas por materiales aislantes del mismo tipo y proceso de fabricacion, con el mismo espesor en el caso de lo.
tengan forma de placa o manta.

- Las fibras minerales llevaran SELLO INCE y ASTM-C-167 indicando sus caracteristicas dimensionales y su densidad aparente. Los plasticos celulares
(poliestireno, poliuretano, etc.) llevaran SELLO INCE.

- Ensayos (seguiin normas UNE):

Para fibras minerales: conductividad térmica.

Para plasticos celulares: dimensiones, tolerancias y densidad aparente con caracter general segun las normas UNE correspondientes. Cuando se empl
como aislamiento térmico de suelos y en el caso de cubiertas transitables, se determinara su resistencia a compresion y conductividad térmica segun la:
normas UNE.

COITAN
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Los hormigones celulares espumosos requeriran SELLO-INCE indicando su densidad en seco. Para determinar la resistencia a compresion y la conducijjdad
térmica se emplearan los ensayos correspondientes especificados en las normas ASTM e ISO correspondientes.

Estas caracteristicas se determinaran cada 1.000 metros cuadrados de superficie o fraccién, en coquillas cada 100 m o fraccién y en hormigones celula
espumosos cada 500 metro cuadrado o fraccion. 9/10
El soporte 2025
Estaran terminados los paramentos de aplicacion.

El soporte debera estar limpio, seco y exento de roturas, fisuras, resaltes u oquedades. E X
Compatibilidad c &
Las espumas rigidas en contacto con la accion prolongada de las algunas radiaciones solares, conducen a la fragilidad de la estructura del material 8 =
expandido. o 3
Debera utilizarse una capa separadora cuando puedan existir alteraciones de los paneles de aislamiento al instalar las membranas impermeabilizantes. g o
Podran ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster. = 5
25.2 De la ejecucion 19
Preparacion &
Se seguiran las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién y colocacion de los materiales. &
Los materiales deberan llegar a la obra embalados y protegidos. I
Fases de ejecucion

El aislamiento debe cubrir toda la superficie a aislar y no presentara huecos, grietas, o descuelgues y tendra un espesor uniforme.
Deberan quedar garantizadas la continuidad del aislamiento y la ausencia de puentes térmicos y/o acusticos, para ello se utilizaran las juntas o selladorgs y
seguiran las instrucciones del fabricante o especificaciones de proyecto.

En la colocacion de coquillas se tendra en cuenta:

- En tuberias y equipos situados a la intemperie, las juntas verticales se sellaran convenientemente.

- El aislamiento térmico de redes enterradas debera protegerse de la humedad y de las corrientes de agua subterraneas o escorrentias.
- Las valvulas, bridas y accesorios se aislaran preferentemente con casquetes aislantes desmontables de varias piezas, con espacio suficiente para que|a
quitarlos se puedan desmontar aquellas.
Acabados

El aislamiento ira protegido con los materiales necesarios para que no se deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o proteccion del aislamiento|se
hara de tal manera que este quede firme y lo haga duradero.
Control y aceptacion

Debera comprobarse la correcta colocacion del aislamiento térmico, su continuidad y la inexistencia de puentes térmicos en capialzados, frentes de forjado y
soportes, segun las especificaciones de proyecto o director de obra.

Se comprobara la ventilacion de la cdmara de aire su la hubiera.

25.3 Medicion y abono

Metro cuadrado de planchas o paneles totalmente colocados, incluyendo sellado de las fijaciones en el soporte, en el caso que sean necesarias.
Metro cubico de rellenos o proyecciones.

Metro lineal de coquillas.

25.4 Mantenimiento.

Uso

Se comprobara el correcto estado del aislamiento y su proteccién exterior en el caso de coquillas para la calefaccién, burletes de aislamiento de puertas y
ventanas y cajoneras de persianas.

Conservacion

No se someteran a esfuerzos para los que no han sido previstos.

Los dafios producidos por cualquier causa, se repararan inmediatamente.

Reparacion. Reposicion

Deberan se sustituidos por otros del mismo tioen el caso de rotura o falta de eficacia.

Articulo 26. Cubiertas.
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Cubierta inclinada, no ventilada, invertida y sobre forjado inclinado.
26.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Impermeabilizacion: es recomendable su utilizacion en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas expuestas al
efecto combinado de lluvia y viento.

- Aislamiento térmico: es recomendable la utilizacion de paneles rigidos con un comportamiento a compresion tal, que presenten una deformacién menor o
igual al 5% bajo una carga de 40 kPa, segun UNE EN 826; salvo que queden protegidos con capa auxiliar, en cuyo caso, ademas de los referidos, podran
utilizarse otros paneles o mantas minerales, preferentemente de baja higroscopicidad

- Tejado: el tejado podra realizarse con tejas ceramicas o de hormigén, placas conformadas, pizarras...

- Elementos de recogida de aguas: canalones, bajantes,... puede ser recomendable su utilizacion en funcién del emplazamiento del faldén; estos podran ser
vistos u ocultos.

- Morteros, rastreles de madera o metalicos, fijaciones,...

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone
a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segln su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacioén de la documentacion de suministro en todos los casos.
- Impermeabilizaciéon con laminas o material bituminoso:

- Identificacion: clase de producto, fabricante, dimensiones, peso minimo neto/m2. COITAN

- La compatibilidad de productos.

- Distintivos. Sello INCE-AENOR. Homologacién MICT.

- Ensayos. Composicion de membranas, dimensién y masa por unidad de area, resistencia al calor y pérdida por calentamiento y capacidad de plegado,
resistencia a la traccion y alargamiento en rotura, estabilidad dimensional, composicién cuantitativa y envejecimiento artificial acelerado, con caracter ge
Cuando se empleen plasticos celulares se determinaran las dimensiones y tolerancias, la densidad aparente, la resistencia a compresién y la conductividl
térmica.
- Lotes: cada suministro y tipo en caso de laminas, cada 300 m2 en materiales bituminosos, y 1000 m2 de superficie o fraccion cuando se empleen plast
celulares.

- Aislamiento térmico:

- Identificacién: clase de producto, fabricante y espesores.

- Distintivos. Sello INCE-AENOR. Homologacién MICT.

- Ensayos. Determinacion de las dimensiones y tolerancias resistencia a compresion, conductividad térmica y la densidad aparente. Para lanas mineral
caracteristicas dimensionales y la densidad aparente.

- Lotes: 1000 m2 de superficie o fraccion.

- Tejado:

- Identificacién: clase de producto, fabricante y dimensiones.

- Tejas ceramicas o de cemento.

- Distintivo de calidad: Sello INCE.

- Ensayos (seguiin normas UNE): con caracter general, caracteristicas geométricas, resistencia a la flexion, resistencia a impacto y permeabilidad al agu
Cuando se utilicen en las zonas climaticas X, Y se realizard asimismo el correspondiente ensayo a la heladicidad.

- Lotes: 10.000 tejas o fraccion por tipo.

- Placas de fibrocemento. (onduladas, nervadas y planas)

- Identificacién: clase de producto, fabricante y dimensiones.

- Ensayos (seguiin normas UNE): caracteristicas geométricas, masa volumétrica aparente, estanquidad y resistencia a flexion. Cuando se utilicen en las as
climaticas X, Y se realizara asimismo el correspondiente ensayo a la heladicidad.

- El resto de componentes de la instalacion, como los elementos de recogida de aguas, deberan recibirse en obra conforme a: la documentacién del
fabricante, la normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.
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El soporte

El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima, al objeto de evitar el riego de estancamiento de agua. 9/10
Su constitucion permitira el anclaje mecanico de los rastreles. 2025

Compatibilidad

No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con productos acidos y alcalinos; o con metales, excepto corEI X
aluminio, que puedan formar pares galvanicos. Se evitara, por lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosion, yeso fresco, cemento fresco, =} g
maderas de roble o castafio, aguas procedentes de contacto con cobre. 8 =
Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafio, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento fresco (sélo para el recibido de los remates de o g
paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del acero galvanizado, podra aislarse mediante una banda de plomo. S o.
26.2 De la ejecucion = 5
Preparacion o
La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios para la correcta recepcion de la impermeabilizacion. s
Se comprobara la pendiente de los faldones. <
Fases de ejecucion I
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este Ultimo caso se retiraran los materiales y

herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los trabajos se dan estas condiciones, se revisaran y aseguraran las partes realizadas.

- Impermeabilizacion:

Cuando se decida la utilizaciéon de membrana asfaltica como impermeabilizante, esta se situara sobre soporte resistente previamente imprimado con una
emulsion asféltica, debiendo quedar firmemente adherida con soplete y fijadas mecanicamente con los listones o rastreles. De no utilizarse laminas asféltic

LO o LBM se comprobara su compatibilidad con el material aislante y la correcta fijacion con el mismo.
Las laminas de impermeabilizacién se colocaran a rompejuntas (solapes superiores a 8 cm y paralelos o perpendiculares a la linea de maxima pendiente).
La imprimacion tiene que ser del mismo material que la lamina.

Se evitaran bolsas de aire en las ldminas adheridas.

- Aislamiento térmico:

En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislamiento coincidira con el de estos.
Cuando se utilicen paneles rigidos de poliestireno extruido, mantas aglomeradas de lana mineral o paneles semirrigidos para el aislamiento térmico, con
cantos lisos, estaran dispuestos entre rastreles de madera o metalicos y adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso PB-Il u otros compatibles.
Si los paneles rigidos son de superficie acanalada estaran dispuestos con los canales paralelos a la direccion del alero y fijados mecanicamente al sopofte
resistente.

- Tejado:

Tejas ceramicas o de hormigén
Las tejas y piezas cobijas se recibiran o fijaran al soporte en el porcentaje necesario para garantizar su estabilidad, intentando mantener la capacidad de|

adaptacion del tejado a los movimientos diferenciales ocasionados por los cambios de temperatura, para ello se tomaran en consideracion la pendiente gete
cubierta, el tipo de tejas a utilizar y el solapo de las mismas, la zona geogréafica, la exposicion del tejado y el grado sismico del emplazamiento del edificio. En
el caso de piezas cobijas estas se recibiran siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldon y demas puntos singulares. Con pendientes de cubierta
mayores del 70% (35° de inclinacién) y zonas de maxima intensidad de viento, se fijaran la totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo permitan y si no
se fijan la totalidad de las tejas, se alternaran fila e hilera.

El solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de adherencia o fijacién, sera el indicado por el fabricante.

Se evitara la recepcién de tejas con morteros ricos en cemento.

En el caso en que las tejas vayan recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extrusionado acanalados, el mortero sera bastardo de cal, cola u otros
masticos adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, segun especificaciones del fabricante del sistema. Se exigira la necesaria correspondencia
morfolégica y las tejas quedaran correctamente encajadas sobre las placas.

Cuando la fijacion sea mediante listones y rastreles de madera o entablados, estos se fijaran al soporte tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su
alabeo. La madera estara estabilizada y tratada contra el ataque de hongos e insectos. La distancia entre listones o rastreles de madera sera tal que coincidan
los encajes de las tejas o0 en caso de no disponer estas de encaje, tal que el solapo garantice la estabilidad y estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos
para la fijacién de la teja a los rastreles o listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero
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inoxidable o acero zincado. La utilizacién de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se evitaran la
utilizacién de acero sin tratamiento anticorrosion.

Cuando la fijacién sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metalicas, estos seran perfiles omega de chapa de acero galvanizado de 0'60 mm de
espesor minimo, dispuestos paralelo al alero y fijados en las crestas de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metalicos
se haran con tornillos rosca chapa y se realizaran del mismo modo que en el caso de rastreles de madera.

Todo ello se realizara segun especificaciones del fabricante del sistema.

Ademas de lo mencionado, se podra tener en cuenta las especificaciones de la normativa NTE-QTT/74.

Placas conformadas: se podran realizar segun las especificaciones de la normativa NTE-QTZ/74, NTE-QTS/74, NTE-QTL/74, NTE-QTG/74 y NTE-QTF/74.
Pizarras: Se podran realizar segun las especificaciones de la normativa NTE-QTP/74.

- Elementos de recogida de aguas.

Los canalones se dispondran con una pendiente minima del 1%, con una ligera pendiente hacia el exterior.

Para la construccion de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la
forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran a una distancia maxima de 50 cm y remetido al menos 15 mm de la linea de tejas
del alero.

Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacion de calidad o documento de idoneidad técnica, se seguiran las instrucciones del fabricante.
Acabados

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas y limahoyas, aleros, remates laterales, encue
con muros u otros elementos sobresalientes, etc.) se utilizaran preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se
detallaran soluciones constructivas de solapo y goterén, evitando uniones rigidas o el empleo de productos elasticos sin garantia de la necesaria durabil
Control y aceptacion

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectad
- Control de la ejecucién: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccién: 400 m2, 2 comprobaciones

- Formacion de faldones

- Forjados inclinados: controlar como estructura.

- Fijacion de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura

- Aislamiento térmico

- Correcta colocacién del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad.

- Espesores.

- Limas y canalones y puntos singulares

- Fijacion y solapo de piezas.

- Material y secciones especificados en proyecto.

- Juntas para dilatacion.

- Comprobacion en encuentros entre faldones y paramentos.

- En canalones:

Longitud de tramo entre bajantes> ¢ = 10 m.

Distancia entre abrazaderas de fijacion.

Unién a bajantes.

- Base de la cobertura

- Comprobacion de las pendientes de faldones.

- Comprobacion de la planeidad con regla de 2 m.

- En caso de impermeabilizacién: controlar como cubierta plana.

- Correcta colocacién, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas.

- Colocacién de las piezas de cobertura

- Tejas curvas:

Replanteo previo de lineas de maxima y minima pendiente.

Paso entre cobijas: debe estar entre 3y 5 cm. 9/10
Recibido: con mortero de cemento cada 5 hiladas. 2025
Alero: las tejas deben volar 5 cm y se deben recalzar y macizar.

Cumbrera: solaparan 10 cm y estaran colocadas en direccién opuesta a los vientos dominantes (deben estar macizadas con mortero).
Limatesas: solaparan 10 cm, comenzando su colocacion desde el alero.

- Ofras tejas:

Replanteo previo de las pendientes.

Fijacién: segun instrucciones del fabricante para el tipo y modelo.

Cumbreras, limatesas y remates laterales: se utilizaran piezas especiales siguiendo las instrucciones del fabricante.

- Motivos para la no aceptacion:

Chapa conformada:

- Sentido de colocacién de las chapas contrario al especificado. Falta de ajuste en la sujecion de las chapas. Los rastreles no sean paralelos a la linea dg¢
cumbrera con errores superiores 10 mm/m, o mas de 30 mm para toda la longitud.

- El vuelo del alero sea distinto al especificado con errores de 50 mm o no mayor de 350 mm.

- Los solapes longitudinales de las chapas sean inferiores a lo especificado con errores de mas menos 20 mm.
Pizarra:

- El clavado de las piezas es deficiente. El paralelismo entre las hiladas y la linea del alero presente errores superiores a mas menos 10 mm/m comprobpd
con regla de 1 m y/6 mas menos 50 mm/total.

- La planeidad de la capa de yeso presente errores superiores a mas menos 3 mm medida con regla de 1 m.

- La colocacion de las pizarras presente solapes laterales inferiores a 100 mm; la falta de paralelismo de hiladas respecto a la linea de alero con errores
superiores 10 mm/m o mayores 50 mm/total.

Teja:

- El paso de agua entre cobijas es mayor de 5 o menor de 3 cm.

- Comprobacion de la planeidad con regla de 2 m.

- Comprobacion en encuentros entre faldones y paramentos.

- El paralelismo entre dos hiladas consecutivas presente errores superiores a mas menos 20 mm (teja ceramica) o mas menos 10 mm (teja de mortero de
cemento).

- El paralelismo entre las hiladas y la linea del alero presente errores superiores a mas menos 100 mm.

- La alineacion entre dos tejas consecutivas presente errores superiores a mas menos 10 mm.

- La alineacion de la hilada presente errores superiores a mas menos 20 mm (teja ceramica) o mas menos 10 mm (teja de mortero de cemento).
- El solape presente errores superiores a mas menos 5 mm.
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- La prueba de servicio debe consistir en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su estanquidad.

26.3 Medicion y abono

Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su proyeccion horizontal, incluyendo los solapos, parte
proporcional de mermas y roturas, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, proteccién durante las obras y limpieza final. No se
incluyen canalones ni sumideros.

26.4 Mantenimiento

Uso

No se recibiran sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagiie, como antenas y mastiles,

que deberan ir sujetos a paramentos.

Las cubiertas inclinadas seran accesibles Unicamente para su conservacion. Para la circulacion por ella se
estableceran dispositivos portantes, permanentes o accidentales que establezcan caminos de circulacion, de forma que
el operario no pise directamente las piezas de acabado. El personal encargado del mantenimiento ira provisto de
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calzado adecuado y de cinturén de seguridad que irdn anclando en las anillas de seguridad situadas en los faldones.
Conservacion

Cada cinco afios, o antes si se observara algun defecto de estanquidad o de sujecion, se revisaran el tejado y los
elementos de recogida de aguas, reparando los defectos observados con materiales y ejecucion analogo a los de la
construccion original.

Cada afio, coincidiendo con la época mas seca, se procedera a la limpieza de hojarasca y tierra de los canalones y
limahoyas.

Reparacion. Reposicion

Las reparaciones que sea necesario efectuar, por deterioro u obras realizadas que le afecten, se realizaran con
materiales y ejecucion analogos a los de la construccion original.

Articulo 27. Instalaciones de lluminacion interior.

lluminacion general de locales con equipos de incandescencia o de fluorescencia conectados con el circuito
correspondiente mediante clemas o regletas de conexion.

27.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e induccién. Las
luminarias podran ser de varios tipos: empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor continuo,
estanca, antideflagrante...

- Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores).

- Conductores.

- Lampara

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que
podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuaciéon. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de
los productos, segun su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademas de la comprobacién de la
documentacién de suministro en todos los casos.

Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas y disposiciones su recepcion se realizara comprobando Unicamente sus caracteristicas
aparentes.

. Luminaria: se indicara

- La clase fotométrica referida a la clasificacion UTE o BZ y DIN.

- Las iluminancias medias.

- El rendimiento normalizado.

- El valor del angulo de proteccion, en luminarias abiertas.

- La ldmpara a utilizar (ampolla clara o mateada, reflectora...), asi como su numero y potencia.

- Las dimensiones en planta.

- El tipo de luminaria.

. Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tension de alimentacion en voltios y el flujo
nominal en limenes. Ademas, para las ldamparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de encendido y color
aparente, la temperatura de color en °K (segun el tipo de lampara), el flujo nominal en limenes y el indice de
rendimiento de color.

. Accesorios para lamparas de fluorescencia: llevaran grabadas de forma clara e identificables siguientes
indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexién, potencia nominal, tensién de alimentacion, factor de
frecuencia y tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, capacidad, tensién de alimentacién,
tension de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que esta previsto,
temperatura maxima de funcionamiento.

Cebador: marca de rigen, tipo o referencia al catalogo del fabricante. Se indicara el circuito y el tipo de lampara
para las que sea utilizable.

El soporte

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

27.2 De la ejecucion

Preparacion

El almacenamiento en obra sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles
impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Fases de ejecucion

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectaran tanto la luminaria
como sus accesorios, con el circuito correspondiente mediante clemas.

Control y aceptacion

La prueba de servicio, para comprobar el funcionamiento del alumbrado, debera consistir en el accionamiento de
los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus ldamparas correspondientes.
Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccién: 1 cada 400 m2.

- Luminarias, lamparas y nimero de estas especificadas en proyecto.

- Fijaciones y conexiones

- Se permitiran oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas menos 5 cm.

27.3 Medicion y abono
Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexién con
clemas y pequefio material. Podran incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas.

27.4 Mantenimiento

Conservacion

Todos los afios se limpiara la suciedad y residuos de polucion preferentemente en seco, utilizando trapos o
esponjas que no rayen la superficie. Para la limpieza de luminarias de aluminio anodizado se utilizaran soluciones
jabonosas no alcalinas.

Reparacion. Reposicion

La reposicion de las lamparas de los equipos se efectuara cuando éstas almacenen su vida media minima. Dicha
reposicion se efectuara preferentemente por grupos de equipos completos y areas de iluminacion.

Todas las lamparas repuestas seran de las mismas caracteristicas que las reemplazadas.

Durante las fases de realizacién del mantenimiento, se mantendran desconectados las interruptores automaticos
de seguridad de la instalacion.

Articulo 28. Instalaciones de lluminacién de emergencia.

Alumbrado con lamparas de fluorescencia o incandescencia, disefiado para entrar en funcionamiento al producirse

un fallo de alimentacién en la instalacion de alumbrado normal, en las zonas indicadas en el DB-Sly en el REBT. El
aparato podra ser autbnomo o alimentado por fuente central. Cuando sea auténomo, todos sus elementos, tales como la
bateria, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacién y control, estan contenidos dentro de la luminaria o junto
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a ella (es decir, a menos de 1 m).

28.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia.

- Lamparas de incandescencia o fluorescencia que aseguren el alumbrado de un local y/o de un difusor con la
sefializacion asociada. En cada aparato de incandescencia existiran dos lamparas como minimo. En el caso de
luminarias de fluorescencia, un aparato podra comprender una sola lampara de emergencia, si dispone de varias, cada
lampara debe tener su propio dispositivo convertidor y encenderse en estado de funcionamiento de emergencia sin
ayuda de cebador.

- La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central debe alimentar las lamparas o parte de ellas. La corriente
de entretenimiento de los acumuladores debe ser suficiente para mantenerlos cargados y tal que pueda ser soportada
permanentemente por los acumuladores mientras que la temperatura ambiente permanezca inferior a 30 °C y la tensién
de alimentacion esté comprendida entre 0,9 y 1,1 veces su valor nominal.

- Equipos de control y unidades de mando: dispositivos de puesta en servicio, recarga y puesta en estado de
reposo.

El dispositivo de puesta en estado de reposo puede estar incorporado al aparato o situado a distancia. En ambos
casos, el restablecimiento de la tension de alimentacién normal debe provocar automaticamente la puesta en estado de
alerta o bien poner en funcionamiento una alarma sonora.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que
podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacién. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de
los productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la comprobacién de la
documentacion de suministro en todos los casos.

Los materiales y equipos de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad, que se fijan
en las correspondientes normas y disposiciones vigentes, relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material
o el equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas
o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

. Luminaria: se indicara

- Su tensién asignada o la(s) gama(s) de tensiones

- Su clasificacion de acuerdo con las UNE correspondientes

- Las indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las lamparas en un lugar visible.

- La gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.

- Su flujo luminoso.

. Equipos de control y unidades de mando:

- Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de la alimentaciéon nominal, si existen, deben estar
claramente marcados.

- Las caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las lamparas testigo cuando estén equipadas con estos.

- Los equipos de control para el funcionamiento de las lamparas de alumbrado de emergencia y las unidades de
mando incorporadas deben cumplir con las CEI correspondientes.

La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion:

- Los aparatos auténomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto

emplazamiento de la bateria, incluyendo el tipo y la tension asignada de la misma.

- Las baterias de los aparatos autébnomos deben estar marcadas, con el afio y el mes o el afio y la semana de
fabricacién, asi como el método correcto a seguir para su montaje.

Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tensién de alimentacion en voltios y el flujo
nominal en limenes. Ademas, para las lamparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de encendido y color
aparente, el flujo nominal en limenes, la temperatura de color en °K y el indice de rendimiento de color.

Ademas se tendran en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.

El soporte

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

28.2 De la ejecucion

El almacenamiento en obra sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles
impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Fases de ejecucion

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectaran tanto la luminaria
como sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Se tendran en cuenta las especificaciones de la norma UNE correspondientes.

Acabados

El instalador o ingeniero debera marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en servicio de la
bateria.

Control y aceptacion

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, reparada la parte de obra
afectada.

Prueba de servicio:

- La instalacién cumplira las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir del

instante en que tenga lugar una caida al 70% de la tensién nominal:

- Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacion,
medida en el eje en pasillos y escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios

distintos a los citados.

- La iluminancia sera, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de las
instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucion del
alumbrado.

- La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que el cociente
entre la iluminancia maxima y la minima sea menor que 40.

- Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre

paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento

luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

Controles durante la ejecucién del cerco: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccién: 1 cada 400 m2.

- Luminarias, lamparas y nimero de estas especificadas en proyecto.

- Fijaciones y conexiones

- Se permitiran oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas menos 5 cm.

28.3 Medicion y abono

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias, lamparas, los
equipos de control y unidades de mando, la bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion,
fijaciones, conexion con los aislamientos necesarios y pequefio material.

28.4 Mantenimiento

Conservacion
Todos los afios se limpiara la suciedad y residuos de polucion preferentemente en seco, utilizando trapos o
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y NORMAS DE OBLIGADDO

CUMPLIMIENTO.

esponjas que no rayen la superficie. Para la limpieza de luminarias de aluminio anodizado se utilizaran soluciones
jabonosas no alcalinas.

Reparacion. Reposicion

La reposicion de las lamparas de los equipos se efectuara cuando éstas almacenen su duracion media minima.
Dicha reposicién se efectuara preferentemente por grupos de equipos completos y areas de iluminacién.

Todas las ldamparas repuestas seran de las mismas caracteristicas que las reemplazadas.

Durante las fases de realizacién del mantenimiento, se mantendran desconectados los interruptores automaticos
de seguridad de la instalacion.

Articulo 29. Instalacion de sistema de proteccion contra el rayo.

Instalacion de proteccion contra el rayo desde la cabeza o red de captacion del pararrayos, hasta su conexién a la
puesta a tierra del edificio.

El obligatoria la instalacién de pararrayos en edificios con altura mayor de 43 m, o en los que se manipulen

sustancias toxicas, radiactivas, explosivas o facilmente inflamables, o aquellos en los que la frecuencia de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na,

de acuerdo a lo establecido en el DB-SU 8 de la Parte Il del CTE.

29.1 De los componentes

Productos constituyentes

Segun el sistema elegido en el disefio de la instalacién, los materiales seran:

. Sistema de pararrayos de puntas:

- Cabeza de captacion soldada al cable de la red conductora.

- Pieza de adaptacion.

- Mastil.

- Piezas de fijacion.

. Sistema reticular:

- Cable conductor de cobre rigido desnudo como material mas empleado por su potencial eléctrico.

- Grapas

- Tubo de protecciéon normalmente de acero galvanizado.

. Sistema idnico, dieléctrico-condensador o seguidor de campo.

Control y aceptacion

Se realizara para todos los componentes de la instalacion segun las indicaciones iniciales del pliego sobre control
y aceptacion.

Todos los componentes de la instalacién deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante,
normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion
de las obras.

El soporte

El soporte de una instalacién de pararrayos dependera del tipo de sistema elegido en su disefio:

En el caso de pararrayos de puntas el soporte del mastil seran muros o elementos de fabrica que sobresalgan de
la cubierta (peanas, pedestales...) y con un espesor minimo de 1/2 pie, al que se anclaran mediante las piezas de
fijacion. Para las bajadas del cable de la red conductora seran paramentos verticales por los que discurra la instalacién.
En el caso de sistema reticular el soporte a nivel de cubierta sera la propia cubierta y los muros (preferentemente
las aristas mas elevadas del edificio) de la misma, y su red vertical seran los paramentos verticales de fachadas y patios
Compatibilidad

Para la instalacion de pararrayos todas las piezas deben de estar protegidas contra la corrosién, tanto en la
instalacion aérea como subterranea, es decir contra agentes externos y electroquimicos. Asi los materiales
constituyentes seran preferentemente de acero galvanizado y aluminio. Como material conductor se utilizara el cobre
desnudo, y en casos de suelos o atmésferas agresivas acero galvanizado en caliente por inmersién con funda plastica.
Cuando el cobre desnudo como conductor discurra en instalaciones de tierra, el empleo combinado con otros
materiales (por ejemplo acero) puede interferir electroliticamente con el paso del tiempo.

29.2 De la ejecucion

Preparacién

Hasta la puesta en obra se mantendran los componentes protegidos con el embalaje de fabrica y almacenados en
un lugar que evite el contacto con materiales agresivos, impactos y humedad.

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, y en caso
contrario se redefinira por la direccion facultativa, se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los
componentes de la instalacién en presencia de esta.

Para la instalacion con pararrayos de puntas se tendra ejecutada la fabrica, pedestal... donde se va a situar el
pararrayos.

Para la instalacion con sistema reticular, se replanteara en la planta de cubierta la situacion de las cabezas de la
malla disefiada como red conductora.

Fases de ejecucion

Para la instalacion de pararrayos de puntas:

Colocacién de las piezas de sujecion que iran empotradas al muro o elemento de fabrica al que se sujeten.
Colocacién del mastil (preferentemente de acero galvanizado) entre estas piezas, con un diametro nominal minimo
de 50 mm y una altura entre 2y 4 m.

Se colocara la cabeza de captacion, y se soldara en su base al cable de la red conductora.

Entre la cabeza de captacién y el mastil se soldara una pieza de adaptacion.

Posteriormente se conectara la red conductora con la toma de tierra.

El recorrido de la red conductora desde la cabeza de captacion hasta la toma de tierra seguira las condiciones de
ejecucion establecidas para la misma en el sistema reticular.

Para la instalacion con sistema reticular:

Se colocara el cable conductor que sera de cobre rigido, siguiendo el disefio de la red, sujeto a cubierta y muros
con grapas colocadas a una distancia no mayor de 1 m.

Se realizara la unién entre cables mediante soldadura por sistema de aluminio térmico.

Las curvas que efectue el cable en su recorrido tendran un radio minimo de 20 cm. Y una abertura en angulo no
superior a 60°.

En la base inferior de la red conductora se dispondra un tubo protector de acero galvanizado.

Posteriormente se conectara la red conductora con la toma de tierra.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Pararrayos de puntas:

Unidad y frecuencia de inspeccion: el 50% o fraccion.

- La conexion con la red conductora, desechandose si es defectuosa o no existe.

- La soldadura de la cabeza de captacion a la red conductora.

- La unién entre el mastil y la cabeza de captacion, mediante la pieza de adaptacion

- El empotramiento a las fabricas de las piezas de fijacion.

Red conductora:

Unidad y frecuencia de inspeccién: inspeccion visual.

- La fijacion y la distancia entre los anclajes.

- Conexiones o empalmes de la red conductora.

Pruebas de servicio:

Resistencia eléctrica podra ser segun NTE-IPP:
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

Unidad y frecuencia de inspeccién: 100%.

29.3 Medicion y abono

La medicion y valoracion del pararrayos de punta se realizara por unidad, incluyendo todos sus elementos y piezas
especiales de sujecion incluyendo ayudas de albafileria y totalmente terminada.

La red conductora se medira y valorara por ml. Incluyendo piezas especiales, tubos de proteccion y ayudas de
albadileria. (Medida desde los puntos de captacion hasta la puesta a tierra.)

29.4 Mantenimiento.

Uso

Al usuario le corresponde la deteccién visual de anomalias como corrosiones, desprendimientos, corte...de los
elementos visibles del conjunto. La consecuencia de estos hechos, al igual que el haber caido algun rayo en el sistema
supone la llamada al instalador autorizado.

Conservacion

Una vez al afio en los meses de verano, es preceptivo que el instalador cualificado compruebe que la resistencia a
tierra no supere los 10 ohmios, de lo contrario se modificara o ampliara la toma de tierra.

Cada 4 afos y después de cada descarga eléctrica, se realizara una inspeccién general del sistema, con especial
atencion a su conservacion frente a la corrosion y la firmeza de las fijaciones, y en el caso de la red conductora su
conexion a tierra. COITAN
Reparacion. Reposicion

En las instalaciones de proteccion contra el rayo debe procederse con la maxima urgencia a las reparaciones
precisas, ya que un funcionamiento deficiente supondria un riesgo muy superior al que supone su inexistencia.
Todas las operaciones sobre el sistema, de reparacion y reposicion, tanto las puramente eléctricas como las
complementarias de albaiileria seran realizadas por personal especializado.

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea necesario,
se repondran las piezas que lo precisen.

Articulo 30. Instalacion de sistemas solares térmicos para produccion de agua caliente sanitaria.

Instalaciones solares térmicas para produccion de agua caliente sanitaria. Se consideran las siguientes clases de instalaciones: Sistemas solal
calentamiento prefabricados, y sistemas solares de calentamiento a medida o por elementos.

2]

I : OCvsiA

30.1 De los componentes.

- Captadores solares.

- Acumuladores.

- Intercambiadores de calor.
- Bombas de circulacion.

- Tuberias.

- Vélvulas.

- Vasos de expansion.

- Aislamientos.

- Purga de aire.

- Sistema de llenado.

- Sistema eléctrico y de control.
- Sistema de monitorizacion.
- Equipos de medida.
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9/10
Control y aceptacion. 2025
Los materiales de la instalacion deben soportar las maximas temperaturas y presiones que puedan alcanzarse.
Todos los componentes y materiales cumpliran lo dispuesto en el Reglamento de Aparatos a Presion que les sea de aplicacion. E I
Cuando sea imprescindible utilizar en el mismo circuito materiales diferentes, especialmente cobre y acero, en ninglin caso estaran en contacto, del )i@dog
situar entre ambos juntas o manguitos dieléctricos. En todos los casos es aconsejable prever la proteccion catédica del acero. g =
Los materiales situados en intemperie se protegeran contra los agentes ambientales, en particular contra el efecto de la radiacion solar y la humedad. o g
Se tendran en cuenta las especificaciones dadas por el fabricante de cada uno de los componentes. g o

= >
30.2 De la ejecucion. @)
Preparacion &
El suministrador debera comprobar que el edificio reine las condiciones necesarias para soportar la instalacién, indicandolo expresamente |en &
documentacion. I
El suministrador sera responsable de la vigilancia de sus materiales durante el almacenaje y el montaje, hasta la recepcién provisional.

|

Las aperturas de conexiéon de todos los aparatos y maquinas deberan estar convenientemente protegidas durante el transporte, el almacenamien
montaje, hasta tanto no se proceda a su union, por medio de elementos de taponamiento de forma y resistencia adecuada para evitar la entrada de cier
extrafios y suciedades dentro del aparato.

Fases de ejecucion.

- Montaje de estructura soporte y captadores.
Los captadores solares deberan poseer la certificacion emitida por un organismo competente en la materia o por un laboratorio de ensayos segun lo regulado
en el RD 891/1980, sobre homologacién de captadores solares y la Orden de 28 de julio de 1980 por la que se aprueban las normas e instrucciones técnicas
complementarias para la homologacién de captadores solares
Los captadores se dispondran en filas constituidas, preferentemente, por el mismo nimero de elementos. Las filas de captadores pueden conectars entre si
en paralelo, en serio o en serie-paralelo.En el caso de que la aplicacién sea de A.C.S no deben conectarse mas de dos captadores en serie.
Se dispondra de un sistema para asegurar igual recorrido hidraulico en todas las baterias de captadores.

Si el sistema posee una estructura soporte que es montada normalmente al exterior, el fabricante debera especificar los valores maximos de carga de rieve y
velocidad media del viento.

Si los captadores son instalados en los tejados de edificios, debera asegurarse la estanqueidad en los puntos de anclaje.
La instalacion permitira el acceso a los captadores de forma que su desmontaje sea posible en caso de rotura, pudiendo desmontar cada captador con el
minimo de actuaciones sobre los demas.

Las tuberias flexibles se conectaran a los captadores utilizando accesorios para mangueras flexibles.
El suministrador evitara que los captadores queden expuestos al sol por periodos prolongados durante el montaje. Durante el tiempo previo al arranquedeta
instalacion, si se prevé que éste pueda prolongarse, el suministrador procedera a tapar los captadores.

- Montaje del acumulador e intercambiador.

Los acumuladores para A.C.S y las partes de acumuladores combinados que estén en contacto con agua potable, deberan cumplir los requisitos de UNE EN
12897.

Preferentemente los acumuladores seran de configuracion vertical y se ubicaran en zonas interiores. Para aplicaciones combinadas con acumulacion
centralizada es obligatoria la configuracion vertical del depésito, debiéndose cumplir ademas que la relacion altura/diametro del mismo sea mayor de dos.

En caso de que el acumulador esté conectado directamente con la red de distribuciéon de agua caliente sanitaria, debera ubicarse un termémetro visible para
el usuario. El sistema debera ser capaz de elevar la temperatura del acumulador a 60 °C y hasta 70°C con objeto de prevenir la legionelosis.

La estructura soporte para depdsitos y su fijacion se realizara segun la normativa vigente y teniendo en cuenta el disefio estructural del edificio.

El intercambiador debe ser accesible para operaciones de sustitucién o reparacion.

- Montaje de bomba.

El diametro de las tuberias de acoplamiento no podra ser nunca inferior al diametro de la boca de aspiracién de la bomba.

o
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La conexiéon de las tuberias a las bombas no podra provocar esfuerzos reciprocos (se utilizaran manguitos antivibratorios cuando la potencia de
accionamiento sea superior a 700W).

Todas las bombas estaran dotadas de tomas para la medicion de presiones en aspiracién e impulsion.

- Montaje de tuberias y accesorios.

Antes del montaje debera comprobarse que las tuberias no estén rotas, fisuradas, dobladas, aplastadas, oxidadas o de cualquier manera dafadas.

Se almacenaran en lugares donde estén protegidas contra los agentes atmosféricos. Las piezas especiales, manguitos, gomas de estanqueidad, etc. se
guardaran en locales cerrados.

Las tuberias discurriran siempre por debajo de canalizaciones eléctricas que crucen o corran paralelamente. Las tuberias no se instalaran nunca encima de
equipos eléctricos como cuadros o motores.

No se permitira la instalacion de tuberias en huecos y salas de maquinas de ascensores, centros de transformacion, chimeneas y conductos de climatizacion
o ventilacién.

Las conexiones de las tuberias a los componentes se realizaran de forma que no se transmitan esfuerzos mecanicos. Las conexiones de componentes al
circuito deben ser facilmente desmontables por bridas o racores, con el fin de facilitar su sustitucion o reparacion.

Las uniones de tuberias de acero podran ser por soldadura o roscadas. Las uniones de valvuleria y equipos podran ser roscadas hasta 2”, para diametros
superiores se realizaran las uniones por bridas. En ningun caso se permitiran ningun tipo de soldadura en tuberias galvanizadas.
Las uniones de tuberias de cobre se realizaran mediante manguitos soldados por capilaridad.

- Montaje de aislamiento.

El aislamiento no podra quedar interrumpido al atravesar elementos estructurales del edificio. COITAN
El manguito pasamuros debera tener las dimensiones suficientes para que pase la conduccion con su aislamiento, con una holgura maxima de 3 cm.
Tampoco se permitira la interrupcion del aislamiento térmico en los soportes de las conducciones, que podran estar o no completamente envueltos
material aislante.

El puente térmico constituido por el mismo soporte debera quedar interrumpido por la interposicion de un material eslastico (goma, fieltro, etc.) entre el
y la conduccion. S

1002d1y O

Después de la instalacion del aislamiento térmico, los instrumentos de control y medida, asi como valvulas de desagles, volante, etc., deberan quedar i§|bles
y accesibles. 3
Las franjas y flechas que distinguen el tipo de fluido transportado en el interior de las conducciones, se pintaran o se pegaran sobre la supeficie exterfier del
aislamiento o de su proteccion. B
- Montaje de contadores. 2
Se instalaran siempre entre dos valvulas de corte para facilitar su desmontaje. El suministrador debera prever alguin sistema(by-pass o carrete de tubenao@

S

permita el funcionamiento de la instalacion aunque el contador sea desmontado para calibraciéon o mantenimiento.

En cualquier caso, no habra ningun obstaculo hidraulico a una distancia igual, al menos, diez veces el didmetro de la tuberia antes y cinco veces despu
contador.

Cuando el agua pueda arrastrar particulas solidas en suspension, se instalara un filtro de malla fina antes del contador, del tamiz adecuado.

- Montaje de instalaciones por circulacion natural.

Los cambios de direccion en el circuito primario se realizaran con curvas con un radio minimo de tres veces el diametro del tubo.

Se cuidara de mantener rigurosamente la seccion interior de paso de las tuberias, evitando aplastamientos durante el montaje.

Se permite reducir el aislamiento de la tuberia de retorno, para facilitar el efecto termosifén.
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Pruebas

El suministrador entregara al usuario un documento en el que conste el suministro de componentes, materiales y manuales de uso y mantenimientole la

instalacion.

Las pruebas a realizar por el instalador seran, como minimo, las siguientes:

- Llenado, funcionamiento y puesta en marcha del sistema.

- Se probaran hidrostaticamente los equipos y el circuito de energia auxiliar.

- Se comprobara que las valvulas de seguridad funcionan y que las tuberias de descarga de las mismas no esta obturadas y estan en conexion |con la
atmdsfera. La prueba se realizara incrementando hasta un valor de 1,1 veces el de tarado y comprobando que se produce la apertura de la valvul

- Se comprobara la correcta actuacion de las valvulas de corte, llenado, vaciado y purga de la instalacion. 9/10

- Se comprobara que alimentando electricamente las bombas del circuito, entran en funcionamiento y el incremento de presién indicado ror2€p25
manoémetros se corresponde en la curva con el caudal del disefio del circuito.

- Se comprobara la actuaciéon del sistema de control y el comportamiento global de la instalacién realizando una prueba de funcionamiento d@io,I
consistente en verificar, que, en un dia claro, las bombas arrancan por la mafana, en un tiempo prudencial, y paran al atardecer, detectandose en el g
depdsito saltos de temperatura significativos. 8

!

30.3 Medicion y abono. §
Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de¢ —
montaje y calorifugados, colocados y probados.
El resto de componentes de la instalaciéon, como captadores, acumuladores, bombas, sistema de control y medida, etc., se mediran y valoraran por unidad
totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

I 5500 ygpoe

30.4 Mantenimiento.

EI mantenimiento de este tipo de instalacion se realizara de acuerdo a lo establecido en el apartado 4 del DB-HE 4, del CTE; en el que se definen dos

escalones de actuacion:

- Plan de vigilancia. Es un plan de observacion simple de los parametros funcionales principales para verificar el correcto funcionamiento de la
instalacion, y tendra el alcance descrito en la tabla 4.1, del apartado 4 del DB-HE 4, del CTE.

- Plan de mantenimiento preventivo.
El mantenimiento implicard, como minimo, una revision anual de la instalacion para instalaciones con superficie de captacion inferior a 20 m2 y una
revision cada seis meses para instalaciones con superficie de captacion superior a 20 m2.
El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que conozca la tecnologia solar térmica y las instalaciones mecanicas en
general. La instalacion tendra un libro de mantenimiento en el que se reflejen todas las operaciones realizadas asi como el mantenimiento correctiyo.
El mantenimiento ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y sustitucion de elementos fungibles o desgastados por el uso, necesarias|para
asegurar que el sistema funcione correctamente durante su vida util.
Las operaciones de mantenimiento que deben realizarse en las instalaciones de energia solar térmica para produccion de agua caliente estaran a o
dispuesto en las tablas 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6 y 4.7 del apartado 4 del DB-HE 4, del CTE.

Articulo 31. Precauciones a adoptar.
Las precauciones a adoptar durante la construccion de la obra seran las previstas por la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo aprobada por
O.M. de 9 de marzo de 1971 y R.D. 1627/97 de 24 de octubre.

EPIGRAFE 3.°
CONTROL DE LA OBRA

Articulo 32. Control del hormigoén.
Ademas de los controles establecidos en anteriores apartados y los que en cada momento dictamine la Direccion Facultativa de las obras, se realizaran
todos los que prescribe la "Instruccién EHE" para el proyecto y ejecucién de obras de hormigén Estructural:

EPIGRAFE 4.°
OTRAS CONDICIONES

Articulo 33.
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) CAPITULO IV
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

PLIEGO PARTICULAR ANEXOS
EHE- DB HE1 - CA 88 — DB Sl

ANEXOS PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.°
, ANEXO 1
INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE

1) CARACTERISTICAS GENERALES -
Ver cuadro en planos de estructura.

2) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.

3) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL ACERO - B
Ver cuadro en planos de estructura. M
4) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES A LOS COMPONENTES DEL HORMIGON - 3
Ver cuadro en planos de estructura. §
CEMENTO: 8
ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O S| VARIAN LAS CONDICIONES DE SUMINISTRO. B
Se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cement§ RC-

97.

DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA

Cuando el cemento carezca de Sello o Marca de conformidad se comprobara al menos una vez cada tres meses de obra; como minimo tres
durante la ejecucion de la obra; y cuando lo indique el Director de Obra, se comprobara al menos; perdida al fuego, residuo insoluble, principio y
fraguado. resistencia a compresion y estabilidad de volumen, segin RC-97.

AGUA DE AMASADO
Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si varian las condiciones de suministro, y cuando lo ind
Director de Obra se realizaran los ensayos del Art. 27 de la EHE.

ARIDOS

COITAN
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- c) estan caracterizados por las propiedades exigidas.

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos, si varian las condiciones de suministro o se vayan a emplear pargjtras
aplicaciones distintas a los ya sancionados por la practica y siempre que lo indique el Director de Obra. se realizaran los ensayos de identifi|jilicion
mencionados en el Art. 28.2. y los correspondientes a las condiciones fisicoquimicas, fisicomecanicas y granulométricas del Art. 28.3.1., Art. 28.3.2, y Art.
28.3.3. de la Instruccién de hormigén EHE.

EPIGRAFE 2.°
ANEXO 2 9/10
LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA EN LOS EDIFICIOS DB-HE 1 (PARTE Il DEL CTE) 2025
1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES AISLANTES. g %
Seran como minimo las especificadas en el calculo de los parametros limite de transmitancia térmica y factor solar modificado, que figura como are)gglag
memoria del presente proyecto. 0, gf
g o
Los productos de construcciéon que componen la envolvente térmica del edificio se ajustaran a lo establecido en los puntos 4.1 y 4.2 del DB-HE 1. <) g‘
2.- CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS. g
En cumplimiento del punto 4.3 del DB-HE 1, en obra debe comprobarse que los productos recibidos: &
- a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto.
- b) disponen de la documentacion exigida. I
|

- d) han sido ensayados cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la ejecucion de la obra con el visto bugno

director de la obra.
En control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

3.- CONSTRUCCION Y EJECUCION
Debera ejecutarse con sujeccion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de buena practica constructiva y a las instrucciones del dire
obra y del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE.

4.- CONTROL DE LA EJECUCION DE LA OBRA.
El control de la ejecucion se realizara conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y de acuerdo con las especificaciones del prq
sus anexos y modificaciones autorizados por el director de la obra y las instrucciones del director de la ejecucion de la obra.

5.- CONTROL DE LA OBRA TERMINADA
Se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.

tor de

yecto,

EPIGRAFE 3.°
~ ANEXO3
CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS: NBE-CA-88

1.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES
El fabricante indicara la densidad aparente, y el coeficiente de absorcion 'f" para las frecuencias preferentes y el coeficiente medio de absorcién "

m" del

material. Podran exigirse ademas datos relativos a aquellas propiedades que puedan interesar en funcioén del empleo y condiciones en que se vaya a colocar

el material en cuestion.
2.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

2.1. Aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impacto.
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Se justificara preferentemente mediante ensayo, pudiendo no obstante utilizarse los métodos de calculo detallados en el anexo 3 de la NBE-CA-88.

3.- PRESENTACION, MEDIDAS Y TOLERANCIAS

Los materiales de uso exclusivo como aislante o como acondicionantes acusticos, en sus distintas formas de presentacion, se expediran en embalajes
que garanticen su transporte sin deterioro hasta su destino, debiendo indicarse en el etiquetado las caracteristicas sefialadas en los apartados anteriores.

Asimismo el fabricante indicara en la documentacion técnica de sus productos las dimensiones y tolerancias de los mismos.

Para los materiales fabricados "in situ", se daran las instrucciones correspondientes para su correcta ejecucién, que debera correr a cargo de personal
especializado, de modo que se garanticen las propiedades especificadas por el fabricante.

4.- GARANTIA DE LAS CARACTERISTICAS
El fabricante garantizara las caracteristicas acUsticas basicas sefialadas anteriormente. Esta garantia se materializara mediante las etiquetas o marcas
que preceptivamente deben llevar los productos segun el epigrafe anterior.

5.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYO DE LOS MATERIALES

5.1. Suministro de los materiales.
Las condiciones de suministro de los materiales, seran objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustandose a las condiciones partic
que figuren en el proyecto de ejecucion. COITAN
Los fabricantes, para ofrecer la garantia de las caracteristicas minimas exigidas anteriormente en sus productos, realizaran los ensayos y controlés
aseguren el autocontrol de su produccion.

5.2.- Materiales con sello o marca de calidad.
Los materiales que vengan avalados por sellos o marca de calidad, deberan tener la garantia por parte del fabricante del cumplimiento de los requ
caracteristicas minimas exigidas en esta Norma para que pueda realizarse su recepcién sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

5.3.- Composicion de las unidades de inspeccion.
Las unidades de inspeccién estaran formadas por materiales del mismo tipo y proceso de fabricacion. La superficie de cada unidad de inspeccion
acuerdo contrario, la fijara el consumidor.

5.4.- Toma de muestras.
Las muestras para la preparacion de probetas utilizadas en los ensayos se tomaran de productos de la unidad de inspeccién sacados al azar.
La forma y dimension de las probetas seran las que sefiale para cada tipo de material la Norma de ensayo correspondiente.
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5.5.- Normas de ensayo.
Las normas UNE que a continuacion se indican se emplearan para la realizacion de los ensayos correspondientes. Asimismo se emplearan en s
las Normas UNE que la Comision Técnica de Aislamiento acustico del IRANOR CT-74, redacte con posterioridad a la publicacion de esta NBE. K
Ensayo de aislamiento a ruido aéreo: UNE 74040/I, UNE 74040/1l, UNE 74040/1ll, UNE 74040/IV y UNE 74040/V.
Ensayo de aislamiento a ruido de impacto: UNE 74040/VI, UNE 74040/VIl y UNE 74040/VIII.
Ensayo de materiales absorbentes acusticos: UNE 70041.
Ensayo de permeabilidad de aire en ventanas: UNE 85-20880.
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6.- LABORATORIOS DE ENSAYOS.
Los ensayos citados, de acuerdo con las Normas UNE establecidas, se realizaran en laboratorios reconocidos a este fin por el Ministerio de Obras
Pudblicas y Urbanismo.

EPIGRAFE 4.°
ANEXO 4 9/10
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DB-SI (PARTE Il -CTE) 2025

1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES
Los materiales a emplear en la construccion del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de su reaccion ante el fuego, de acuerdo con ¢l %D.
312/2005 y la norma UNE-EN 13501-1:2002, en las clases siguientes, dispuestas por orden creciente a su grado de combustibilidad: A1,A2,B,C,D,EF.

HigeH

oIs

uoloe

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccion al fuego o de resistencia al fuego, de los productos de construccién que aun no ostel teli: el
marcado CE o los elementos constructivos, asi como los ensayos necesarios para ello deben realizarse por laboratorios acreditados por una gntidad
oficialmente reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el Real Decreto 411/1997 de 21 de marzo. 1

En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes citados deberan tener una antigliedad menor que 5 afios cuando se refi
reaccion al fuego y menor que 10 afios cuando se refieran a resistencia al fuego.

ra

I ©°0

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o como revestimiento o acabados superficiales, deberan acreditar su grado de combustipili
mediante los oportunos certificados de ensayo, realizados en laboratorios oficialmente homologados para poder ser empleados.
Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego (materiales ignifugados), seran clasificados por
laboratorio oficialmente homologado, fijando de un certificado el periodo de validez de la ignifugacién.
Pasado el tiempo de validez de la ignifugacion, el material deberd ser sustituido por otro de la misma clase obtenida inicialmente medignt
ignifugacion, o sometido a nuevo tratamiento que restituya las condiciones iniciales de ignifugacion.
Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquellos que vayan situados en el exterior, se consideran con clase que corresponda al matefial sin
ignifugacion. Si dicha ignifugacion fuera permanente, podra ser tenida en cuenta.
Los materiales cuya combustion o pirdlisis produzca la emision de gases potencialmente téxicos, se utilizaran en la forma y cantidad que redufca su
efecto nocivo en caso de incendio.

2: CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.
Las propiedades de resistencia al fuego de los elementos constructivos se clasifican de acuerdo con el R.D. 312/2005 y la norma UNE-EN 13501-2:2004,

en las clases siguientes:

- R(t): tiempo que se cumple la estabilidad al fuego o capacidad portante.

- RE(t): tiempo que se cumple la estabilidad y la integridad al paso de las llamas y gases calientes.

- REI(t): tiempo que se cumple la estabilidad, la integridad y el aislamiento térmico.

La escala de tiempo normalizada es 15,20,30,45,60,90,120,180 y 240 minutos.

La comprobacion de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificard mediante los ensayos descritos en las siguientes Normas:
UNE-EN 1363(Partes 1y 2): Ensayos de resistencia al fuego.
UNE-EN 1364 (Partes 1 a 5): Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes.
UNE-EN 1365(Partes 1 a 6): Ensayos de resistencia al fuego de elementos portantes.
UNE-EN 1366(Partes 1 a 10): Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio.
UNE-EN 1634 (Partes 1 a 3): Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos de cerramiento de huecos.
UNE-EN 81-58:2004(Partes 58): Reglas de seguridad para la construccion e instalacién de ascensores.
UNE-EN 13381(Partes 1 a 7): Ensayos para determinar la contribucion a la resistencia al fuego de elementos estructurales.
UNE-EN 14135:2005: Revestimientos. Determinacion de la capacidad de proteccion contra el fuego.
UNE-prEN 15080(Partes 2,8,12,14,17,19): Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego.
UNE-prEN 15254 (Partes 1 a 6): Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de paredes no portantes.
UNE-prEN 15269(Partes 1 a 10 y 20): Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de puertas y persianas.
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En los Anejos SI B,C,D,E,F, se dan resultados de resistencia al fuego de elementos constructivos.

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante el fuego de los elementos constructivos, deberan
demostrar mediante certificados de ensayo las propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren en su documentacion.

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentacion técnica de los mismos su clasificacion a efectos de resistencia
ante el fuego, deberan justificarlo mediante los certificados de ensayo en que se basan.

La realizacién de dichos ensayos, debera llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados para este fin por la Administracion del Estado.

3.- INSTALACIONES
3.1.- Instalaciones propias del edificio.
Las instalaciones deberan cumplir en lo que les afecte, las especificaciones determinadas en la Seccién Sl 1 (puntos 2, 3 y 4) del DB-SI.

3.2.- Instalaciones de proteccién contra incendios:

La dotacion y sefializacion de las instalaciones de proteccion contra incendios se ajustara a lo especificado en la Seccion Sl 4 y a las normas del
Anejo SI G relacionadas con la aplicacién del DB-SI.

COITAN

El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y eq
deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualqui
reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el érgano competefn}

u

la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento. g
Extintores moviles. §
Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores moviles, se ajustaran a lo especificado en el REGLAMENTO DE APARATDS A

PRESION del M. de I. y E., asi como las siguientes normas:
UNE 23-110/75: Extintores portatiles de incendio; Parte 1: Designacion, duracion de funcionamiento. Ensayos de eficacia. Hogares tipo.
UNE 23-110/80: Extintores portatiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de asentamiento. Disposiciones especial
UNE 23-110/82: Extintores portatiles de incendio; Parte 3: Construccion. Resistencia a la presién. Ensayos mecanicos.
Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segun el agente extintor:
- Extintores de agua.
- Extintores de espuma.
- Extintores de polvo.
- Extintores de anhidrido carbonizo (C02).
- Extintores de hidrocarburos halogenados.
- Extintores especificos para fuegos de metales.

i xdse'ASDIepljep/sa uousag’a elolrel
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Los agentes de extincion contenidos en extintores portatiles cuando consistan en polvos quimicos, espumas o hidrocarburos halogenados, se ajus
las siguientes normas UNE:
UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: Polvo extintor: Caracteristicas fisicas y métodos de ensayo.
UNE 23-607/82: Agentes de extincion de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones.
En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacion, segin UNE 23-110/75, estara consignada en la etiqueta del mismo.
Se consideran extintores portatiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa fuera superior, el extintor dispondra de un m de
transporte sobre ruedas.
Se instalara el tipo de extintor adecuado en funcion de las clases de fuego establecidas en la Norma UNE 23-010/76 "Clases de fuego".
En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendra en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos agentes extinteres
Los extintores se situaran conforme a los siguientes criterios: 9/10
- Se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, préximos a las salidas de los locales y siempre en lugares de facil visibi ide
acceso.
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- Su ubicacién debera sefializarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81 'Proteccion y lucha contra incendios. Sefalizacion". U I
- Los extintores portatiles se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior del extintor quede cgno%
maximo a 1,70 m. del suelo. 8 =
- Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o atmosféricos deberan estar protegidos. o g
5 Q.
(@}
4.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO 2 5
Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB-SI, deberan conservarse en buen estado. o
En particular, los extintores moéviles, deberan someterse a las operaciones de mantenimiento y control de funcionamiento exigibles, segun lo que eti =
el reglamento de instalacién contra Incendios R.D.1942/1993 - B.O.E.14.12.93. &
5. SANCIONES. I

HORMIGON
EN CASO DE QUE LOS LOTES DE HORMIGON NO CUMPLAN CON LA RESISITENCIA ESPECIFICADA EN EL PROYECTO, ADEMAS DE LOS REFUERZO
DEMOLICIONES QUE LA DIRECCION FACULTATIVA ESTIME NECESARIO COLOCAR POR CUENTA Y COSTE DEL CONTRATISTA, SE SANCIONARA
MISMO CON UNA PENALIZACION COMPRENDIDA ENTRE EL 10% Y EL 50% DEL PRECIO PRESUPUESTADO POR DICHO CONTRATISTA E
PARTIDAS EN QUE INTERVENGA DICHO HORMIGON. EL IMPORTE DE DICHA PENALIZACION SE DECIDIRA POR LA DIRECCION FACULTATIVA.

zZ

ACERO
EN CASO DE QUE LOS LOTES DE ACERO NO CUMPLAN CON LAS CARACTERISTICAS ESPECIFICADA EN EL PROYECTO Y EN LAS NORMATIVAS DE
OBLIGADO CUMPLIMIENTO, ADEMAS DE LOS REFUERZOS O DEMOLICIONES QUE LA DIRECCION FACULTATIVA ESTIME NECESARIO COLOCAR POR
CUENTA Y COSTE DEL CONTRATISTA, SE SANCIONARA AL MISMO CON UNA PENALIZACION COMPRENDIDA ENTRE EL 10% Y EL 50% DEL PRECIO
PRESUPUESTADO POR DICHO CONTRATISTA EN LAS PARTIDAS EN QUE INTERVENGA DICHO ACERO. EL IMPORTE DE DICHA PENALIZACIDN SE
DECIDIRA POR LA DIRECCION FACULTATIVA

6. GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
SE CUMPLIRA CON EL RD 105/2008, DE 1 DE FEBRERO, POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUC(ION
Y DEMOLICION.

Calahorra, septiembre de 2025

INGENIERO TECNICO AGRICOLA
COLEGIADO [ COITANR.
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DOCUMENTO IV.- PRESUPUESTO.
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Casilla rural
CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
0101 M2 RETIR. CAPA VEGETAL A MAQUINA
M2. Retirada de capa vegetal de 5 cm. de espesor, con medios mecanicos, con
transporte y con p.p. de costes indirectos.
1 40,00 0,05 2,00
2,00 30,00 60,00
000104 M3 RELLENO ZAHORRA
RELLENO, EXTENDIDO Y COMPACTADO DE ZAHORRAS NATURALES COITAN
SELECCIONADAS, A CIELO ABIERTO, CON BANDEJA VIBRADORA POR CAPAS DE
30 cm. DE ESPESOR MAXIMO, INCLUSO RIEGO. GRADO DE COMPA CTACION DEL 3
98% PROCTOR NORMAL (A JUSTIFICAR CON LOS ENSAY OS NECESARIOS A 35
REALIZAR QUE DEBERA ENCARGAR LA EMPRESA CONSTRUCTORA Y CUYO § e
COSTE SE INCLUYE EN LA PRESENTE PARTIDA), P.P. DE ENSAYOS NECESARIOS A 2 m
REALIZAR, MEDIOS AUXILIARES, MEDIDAS DE PROTECCION Y SEGURIDAD § g
REGLAMENTARIAS, ETC. TOTALMENTE EJECUTADO SEGUN NTEADZ -12. § 5
2 < =2
1 45,00 0,20 9,00 S >o
72> So
9,00 15,00 1:@0% o6
, s Y 0%
0102 M3 EXCAV. MECAN. ZANJAS T. DURO S ’:@
< o
M3. Excavacion, con retroexcavadora, de vigas riostras de < ;;‘
consistencia dura, incluso agotamiento de aguas, aplomados de paredes, gg
refino de fondos, carga y fransporte a vertedero, i/p.p. de medios auxiliares. Realizado ;§
sagun Norma NTE/ADZ-6 g
el
2 8,30 0,50 0,60 4,98 8
2 5,00 0,50 0,60 3,00 &
o
7,08 12,00 676
. /10
TOTAL CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS ...ttt s s st ss s ss s sssnssens 290, 25
Uz
S &
2 =
o 3
S o
o 9
9
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Casilla rural
cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 HORMIGONES
0000010 M3 HOR. LIMP. H-200/P/40 VERTIDO GRUA
M3. Hormigén en masa H-200/P/40 Kg/cm2, con tamafio maximo del arido de 20 mm.
elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso
vertido con pluma-grua, vibrado y colocacion.
Medicion sobre volumen teorico de proyecto.
2 8,30 0,50 0,10 0,83
2 5,00 0,50 0,10 0,50
T COITAN
1,33 55,00 3,15
020489050 M3 HORM.HHA-25/B/16/lla ZAP. V.GRUA -
M3. Hormigén armado HA-25/B/16/lla N/'mm2, con tamafio maximo del arido de 40mm., %
elaborado en central en relleno de zapatas, zanjas de cimentacion y vigas g Q
riostra,incluso armadura (40 kg./m3.), 8 %
i/'vertido por medios manuales, vibrado y colocacién. i/armadura B-500S. Segun EHE. é Q
2 o
“§ < z*
- Q2R
2022
2 8,30 0,50 0,50 4,15 20 %m
5 . Z
2 5,00 0,50 0,50 2,50 3 >G5
. <3
D —o
6,65 65,00 432, >
- o
000002 M2 HORMIGON HA-25/B/16/lla SOLERA CEN. + LAMINA DE POLIETILENO é%
o)
M2. Solera realizada con hormigén HA-25/B/16/lla N'mm2, de 20 cm de espesor; >2
Tmax. del arido 20 mm. elaborado en central, i/vertido y compactado y p.p. de juntas, g
aserrado de las mismas, ejecutado con mallazo de refuerzo diam. 6mm en cuadricula 8
de 15x15cm, terminacion fratasada pulida mecanica con adicion de cuarzo %
endurecedor. Segun CE. !
Incluso lamina de polietileno sobre encachado.
INCLUSO PLACA DE PORESPAN DE 1,00 CM PERIMETRAL EN MUROS Y PILARES. SI 9/10
SE ENCUENTRA EN CONTACTO CON ALGUNA MEDIANERIA CONSTRUIDA DEBERA 2025
SEPARARSE DE ESTA MEDIANTE LA INTERPOSICION ENTRE AMBOS DE UN
U I
POREXPAN DE 1cm. DE GROSOR. TOTALMENTE TERMINADO S/ NTE-RSS 3. S o
o=
1 40,00 40,00 o F
S o
40,00 24,00 ooy S
(@]
TOTAL CAPITULO 02 HORMIGONES .........ccriuririrressessssssesssssssessessessssessesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssesssssssessessens 1.465,4 §
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Casilla rural
cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 VALLADO
D05AA001 ML Vallado de terreno, malla simple torsion
ml. Vallado de terreno formado por malla de simple torsién, de 8 mm de paso de malla
y 1,1 mm de didmetro, acabado galvanizado y postes de madera vistos de pino con
tratamiento clase 3 de 12x300 con punta, adecuado para vallado de 2.5m,
empotrados en el terreno. Incluso accesorios para la fijacion de la malla de simple
torsion a los postes.
1 196,00 196,00 COITAN
196,00 19,41 3.804,
FRFE ud Puerta cancela i
ud. Puerta cancela de dos hojas constituida por cercos de tubo de acero galvanizado j;j E
de 40x20x1,5 mm y 30x15x1,5 mm, bastidor de tubo de acero galvanizado de § g
40x40x1,5 mm con pletina de 40x4 mmy por malla de simple torsién, de 8 mm de paso ;§ o
de malla y 1,1 mm de didmetro, acabado galvanizado, fijada a los cercos y atirantada, o 5
para acceso de vehiculos en vallado de parcela de malla metdlica de altura vista g < zZ
2.5m. Incluso postes de refuerzo, hormigén HMWM-20/B/20/X0 para recibido de los § (j/; )<>Pr.
postes y accesorios de fijacién y montaje. 2O %g
£ O 3o
1 1,00 ; =9
2 >4
1,00 483,00 2 BN
. o5
TOTAL CAPITULO 03 VALLADO .......coereirenmnsessssssessesssssssesssssssessessesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssessassens >3
3
EY
(@]
o)
>
(%]
o
m
9/10
2025
U I
S &
2 =
o 3
2 3
9
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Casilla rural
cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 ALBANILERIA
603 Ud Ayuda albaiileria colocacion puerta acceso y ventanas
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 100,00 100,00
D07GE030 M2 FAB.BLOQ. TERMOARCILLA 30x19x19

M2. Fabrica de 19cm. de espesor con bloque ceramico de arcilla aligerada
machiembrado (Termoarcilla) de medidas 30x19x19 cm., sentado con mortero de
cemento CEM IVA-P 32,5 Ry arena de rio M 10 segun UNE-EN 998-2 para posterior COITAN
terminacion, i/p.p. de roturas, replanteo, aplomado y nivelacién, i/p.p. de cortes y
piezas especiales, segun CTE/ DB-SE-F.

Incluido parte proporcional de pieza especial en U, con zuncho interior de hormigén %i
armado 4 diam. 12y e:8/20. % o
B o
A deducir -1 1,00 2,10 -2,10 S %
2 Q
2 1,00 1,00 2,00 “g < z?
1 8,00 4,42 35,36 s O 2R
1 8,00 2,92 23,36 < g %3
2 5,00 3,67 36,70 s gz
S <
91,32 36,72 3.383, Co
E >
. o o)
TOTAL CAPITULO 04 ALBANILERIA.........oeccecretr et ssssssssss s st snss e sttt se s s s sansnens 3.45 O%
[
>3
>
9]
kY|
Q
o
>
(%]
o
m
9/10
2025
U I
S &
2 =
o 3
2 3
S
[9)
Q
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Casilla rural
cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 REVESTIMIENTOS Y PINTURAS
D13DD055 M2 ENFOS. FRATAS. MORT. HIDROF. M 10
M2. Enfoscado fratasado sin maestrear, de 20 mm. de espesor en toda su superficie,
con mortero MIRSAC hidréfugo, proyectado a maquina, aplicado en paramentos
verticales, i’lhumedecido del soporte, limpieza, medios auxiliares con empleo, en su
caso, de andamiaje, distribucion del material en tajo, cualquier tipo de remate o
acabado final y p.p. de costes indirectos.
A deducir -1 1,00 2,10 2,10
-2 1,00 1,00 2,00
COITAN
1 8,00 4,42 35,36
1 8,00 2,92 23,36 |
2 5,00 3,67 36,70 g
= o
91,32 5,54 50 %,91 @
ERPE.1dabb m2 Enf M-20a frat vert int B g
Enfoscado sin maestrear fratasado, con mortero de cemento de dosificacion M-20a (1:3) en para- E 5
mento vertical interior, segun NTE-RPE-5. § 5) )Z:g
A deducir -1 1,00 2,10 -2,10 i’ 35 J<>;
5 psfo)
-2 1,00 1,00 2,00 H O gg
1 8,00 442 35,36 9 <§
1 8,00 2,92 23,36 BN IS
2 5,00 3,67 36,70 1 BB
05
[
91,32 4,50 4 >3
>
ERPE.1cabb m2 Enf M-160a frat vert ext %
(@]
Enfoscado sin maestrear fratasado, con mortero de cemento de dosificaciéon M-160a E
(1:3) en paramento vertical exterior, segin NTE-RPE-5. 8
m
A deducir -1 1,00 2,10 -2,10
-2 1,00 1,00 -2,00 9/10
1 8,00 4,42 35,36 2025
1 8,00 2,92 23,36 I =
S &
2 5,00 3,67 36,70 o =
2 g
91,32 6,07 5u3 2
5 g
0502 m2 VIERTEAGUAS PIEDR.ARTIFI.15 o
MI. Vierteaguas de piedra artificial de 15 cm. de ancho 5-7 cm. de espesor, con goterén de almenos &
5 mm de ancho, recibida con mortero de cemento y arena de rio 1/6, i/sellado de juntas y limpieza. I
2 1,20 0,15 0,36
0,36 6,66 2,
TOTAL CAPITULO 05 REVESTIMIENTOS Y PINTURAS ..c.....ovvvessmssssmssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssses 1.473,56
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Casilla rural

CODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

901

CAPITULO 06 CUBIERTA
M2 CUB. FORJADO INCLINADO 2 A

Cubierta formada por:

Forjado unidireccional inclinado a dos aguas, a base de viguetas de
hormigén pretensado autorresistente con un canto de 18 cm (vigueta T18),
sobre esté, tablero de piezas ceramicas machihembradas, para revestir,
de 80x30x4 cm, con las testas rectas, con una capa de regularizacion de
hormigon, de 3 cm de espesor con armadura de reparto formada por malla
electrosoldada ME 20x20 @ 4, B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. Incluso
agente filmoégeno, para el curado de hormigones y morteros, acabado
fratasado y relleno de las juntas entre las piezas de dos tramos contiguos
con el mismo mortero, apoyado sobre soporte discontinuo metalico; para
formacion de faldon en cubierta inclinada.

Cubierta inclinada de tejas ceramicas, sobre espacio habitable, con una
pendiente media del 30%, compuesta de: impermeabilizacion: placa bajo
teja, cobertura: teja ceramica curva, color rojo, 40x19x16 cm, recibida con
mortero de cemento, industrial, M-2,5; formacion de pendientes con forjado

de hormigdn o tablero ceramico.

1 8,60 5,60 48,16

COITAN

- OdVvsIA

TOTAL CAPITULO 06 CUBIERTA.......ocveerrerrrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases

....................................... 3.32

48,16 69,00 3.34

xdSP NGO IepIeA/Se uolsab-aeloueeARURII0I//:dNY
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33 SY102/49V SOJINDIL SOHIINIONI 3A TVIDIHO OID3T0

[euoisajo.id

B %200 yoroey|igeH

Documento tramitado electrénicamente con nimero || . Pacina 221 de 236

7 de octubre de 2025

Pagina 6



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Casilla rural

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 07 CARPINTERIA EXTERIOR
U25007 M2 Ventanas

Ventanas de aluminio, realizada a base de perfil de aluminio lacado color marrén
oscuro, para recibir acristalamiento, incluso corte, preparacion, uniones de perfiles,
fijacion de junquillos y patillas, colocacion, sellado de uniones y limpieza. Con rotura
de puente térmico y mosquitera. Se tendra especial cuidado en cumplir con lo
especificado en el DB-HS1, debiendo sellar la junta entre el cerco y el muro con
cordon que debe estra introducido en un llagueado.

2 1,00 1,00 2,00

COITAN

2,00 109,42 21

Ked

EFVL90ad u  Puerta 1hj 90x210 lac col

Puerta de entrada abatible de una hoja de 0.90m de ancho y 2.10m de alto realizada
con perfiles de aluminio lacado de 60 micras con sello de calidad Qualicoat, color
marrén oscuro, con marcado de bandas horizontales de unos 20cmde altura del
mismo material, bisagras embutidas y cerradura con caja zincada y tirador cromado,
incluso corte, preparacion y uniones de perfiles, fijacion de junquillos, patillas y
herrajes de cuelgue y seguridad, colocacion sellado de uniones y limpieza segun
NTE/FCL-16.

1,00 168,00 14

EFAD.1aaa m2 Acris aisl 4+4/6/4+4

Acristalamiento realizado con doble vidrio aislante, compuesto por doble vidrio incoloro 4+4mm, enel
interior, camara de aire deshidratado de 6mm, sellada perimefralmente, y doble vidrio incoloro
4+4mm en el exterior, con doble sellado de butilo y polisulfuro, incluso perfiles de neopreno y coloca-
cion de junquillos.

VLOId V1 A VHHVAVYN

33 SY102/49V SOJINDIL SOHIINIONI 3A TVIDIHO OID3T0

_wdse}?@gﬂepue/\/se uonsab-a-elolelrereueyiod)/:dny
I OCvSiA

2 1,00 1,00 2,00
2,00 34,93 49-86—

1"9/10

TOTAL CAPiTULO 07 CARPINTERIA EXTERIOR ..coovrrveeeseeesssesessssesessssssesssssssesssssssssssssssessssssssssssssessesssessaneees 456,025
E T

s <

2 o

g
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Casilla rural

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPiTULO 08 PROTECCION
01101 Ud EXTIN.POL. ABC6Kg.EF 21A-113B

Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincién de fuego de materias sélidas, liqui-
das, productos gaseosos e incendios de equipos eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor con soporte,
mandémetro y boquilla con difusor segiin norma UNE-23110, totalmente instalado.Cerfificado por AE-
NOR.

TOTAL CAPITULO 08 PROTECCION .......ovvvveerrrrssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 3

oY

e xdse'ASDIeplea/sa uonsab-aelouelreaeueliod)/:diuy

I OCvSi

VLOId V1 A VHHVAVYN

e}
o
m
9}
O
o
n
Qo
>
2
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m
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m
=
S
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Casilla rural

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 09 GESTION DE RESIDUOS
01301 UD GESTION DE RESIDUOS

PARTIDA DESTINADA A LOS GASTOS DERIVADOS DE LA GESTION DELOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION, TALES COMO SU
ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE A GESTOR AUTORIZADO Y TRATAMIENTO
DELOS

MISMOS, ETC. INCLUIDO LOS GASTOS DERIVADOS DE LA REDACCION DE LOS
PLANES DE GESTION, Y TODA LA DOCUMENTACION NECESARIA. TOTALEMNTE
EJECUTADA LA PARTIDA EN CUMPLIMIENTO CON EL RD 105/2008, DE 1 DE

FEBRERO, POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE LOS COITAN
RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION. -
Presupuestos anteriores 1,00 “i
1,00 62,51 42,51
TOTAL CAPITULO 09 GESTION DE RESIDUODS ......cocessmmmemneneeessssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssns 6251

. xdse'ASDepleA/sa uonsab-o e otIe
I OCvS!\
VLOId V1 A VHUVAVYN
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Casilla rural
cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPIiTULO 10 SEGURIDAD Y SALUD
01401 Ud ALQUILER CASETA ASEO 1,35X1,35
Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para aseo de obra de 1,35x 1,35 m. con estructura meta-
lica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con termina-
cion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno ex pandi-
do. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Equipada con placa turca,
y un lavabo. Instalacion eléctrica monofasica a 220 V. con automatico magnetotérmico.
1 1,00
1,00 32,13 3
01402 Ud DEPOSITO DE BASURAS DE 800 L. _
Ud. Deposito de basuras de 800 litros de capacidad realizado en poliefileno iny ectado, acero y ban- H
das de caucho, con ruedas para su transporte, colocado. (10 usos) 8 ©]
2 m
1 1,00 s 3
=— g
1,00 5,66 566 o
g < z?F
01403 Ud BOTIQUIN DE OBRA ;) )<>o
g > S
Ud. Botiquin de obra instalado. Q%2
= O 3o
1 1,00 2 .. $E
(%] < g
1,00 7,00 -
% |
01404 Ud REPOSICION DE BOTIQUIN g%
bari )
Ud. Reposicion de material de bofiquin de obra. >§
1 1,00 2
8
1,00 22,00 0 %
01405 Ud CARTEL COMBINADO 100X70 CM. %
Ud. Cartel combinado de advertencia de riesgos de 1,00x0,70 m. sin soporte metélico, incluso colo- 9/10
cacion y desmontado. 2025
1 1,00 U I
3 o
= O
1,00 11,97 11,g7 =
9. F
01406 Ud CARTEL USO OBLIGATORIO CASCO % 8;
= 5
Ud. Cartel indicativo de uso obligatorio de casco de 0,40x 0,30 m. sin soporte metélico, incluso colo- o
cacion y desmontado. g
1 1,00 I
1,00 1,62 1,
01407 Ud CARTEL PROHIBICION DE PASO
Ud. Cartel indicativo de prohibido el paso a la obra de 0,40x0,30 m. sin soporte metélico, incluso co-
locacién y desmontado.
1 1,00
1,00 1,62 1,62
01408 Ud CARTEL USO OBLIGATORIO CINTURON
Ud. Cartel indicativo de uso obligatorio de cinturén 6 arés de 0,40x0,30 m. sin soporte metalico, in-
cluso colocacion y desmontado.
1 1,00
1,00 1,62 1,62
01409 Ud CARTEL PELIGRO ZONA OBRAS
Ud. Cartel indicativo de peligro por zona de obras de 0,40x0,30 m. sin soporte metalico, incluso co-
locacién y desmontado.
1 1,00
1,00 1,62 1,62
Documento tramitado electrénicamente con nimero || . Pacina 225 de 236
7 de octubre de 2025 Pagina 10




MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Casilla rural
cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01410 Ml VALLA METALICA MOVIL
MI. Valla metdlica galvanizada en caliente, en pafios de 3,50x1,90 m., colocada sobre soportes de
hormigén ( 5 usos).
Presupuestos anteriores 30,00
30,00 1,74 52,20
01411 Ml CINTA DE BALIZAMIENTO R/B
MI. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos colores roja y blanca, incluso colocacion y
desmontado. COITAN
Presupuestos anteriores 30,00
30,00 1,00 3.
5 o)
01412 Ud PROTEC. PERSON. Y COLECT. ] @
Ud. de protecciones personales y colectivas, en cumplimiento de la Normativa de g g
Seguridad y Salud. E z
i < zz
E ]
1 1,00 2 > j<>T
> O =z
5 pojol
1,00 25,9 25957 92
Ie) m
01413 ud RED DE SEGURIDAD HORIZONTAL (f ,f§
E >
Red de seguridad horizontal de malla de poliamina de 75x75mm de paso, ennudada > E@
con cuerda de 4mm de diametro, incluso cable mecanico, anclajes de red, cuerda de 8%
union, y elementos necesarios para su colocacion bajo estructura de cubierta >3
y posterior retirada de la misma. 3
Py
2
RED SEGURIDAD HORIZONTAL EN CUBIERTA HOMOLOGADA JUNTO CON E
CERTIFICADO POR LA EMPRESA INSTALADORA, CON EL CUMPLIMIENTO DE LA o
NORMATIVA VIGENTE DE PREVENCION Y RIESGOS LABORALES del R.D. m
1627/1997 de 24 de octubre. 9/10
Presupuestos anteriores 1,00 2025
o I
1,00 157,87 15787 &
01414 ud RED SEGURIDAD PERIMETRAL %- g
5 S
RED SEGURIDAD PERIMETRAL EN CUBIERTA, HOMOLOGADA, JUNTO CON o
CERTIFICADO DE INSTALACION POR EMPRESA EJECUTORA, CON EL CUMPLIMIENTO g
DE LA NORMATIVA VIGENTE DE PREVENCION Y RIESGOS LABORALES del R.D. I
1627/1997 de 24 de octubre.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 95,68 95,6
01415 ud LINEA HORIZONTAL DE SEGURIDAD
Linea horizontal de seguridad para anclaje y desplazamiento de cinturones de
seguridad con cuerda para dispositivo anticaida, D=14mm, y anclaje autobloqueante
de fijacion de mosquetones de los cinturones, i/desmontaje.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 61,04 41,04
TOTAL CAPITULO 10 SEGURIDAD Y SALUD ...oounicetressssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanees 507.99
0 1 TP 15.356,59
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ESTUDIOS Y PROYECTOS. INGENIERIA-ARQUITECTURA -TOPOGRAFIA 715,

PROYECTO DE CASETA RURAL EN CALAHORRA.
(LA RIOJA).

Promotor:

e xdse'ASDIeplea/sa uonsab-aeloue JiABURIIO0/: A1y

I OCvSi

Emplazamiento:

VLOId V1 A VHHVAVYN

33 SY102/49V SOJINDIL SOHIINIONI 3A TVIDIHO OID3T0

POLIGONO 6 PARCELA 23.

RESUMEN DE PRESUPUESTO
Casilla rural
CAPITULO RESUMEN EUROS % 9/10
01 MIOMAAIENTO T TIERRAS .o e s 2076 188| 2025
02 HORMIGONES 146640 9884| U T
4 T sirse wyas| © 2
03 VALLADO.. 4281 % 2192 & o
04 ALBANILERIA 34837 48| 0 F
iy = . O o
05 REVESTIMIENTOS Y PINTURAS 1473.5% 9,60 8 N
06 CUBERTA 33BM nge| — °
07 CARFINTERIA EXTERICR 4%70 297 g
08 PROTECCION 00 023 &
09 GESTION DE RESIDUOS..... &5 041 I
10 SEGURIDADY SALUD.......... 3

TOTAL EJECUCION MATERIAL 15.35%. 5

El presupuesto de ejecucion material asciende a 15.356,59€ (quince mil trescientos cincuenta y seis euros con
cincuenta y nueve céntimos).

Calahorra, septiembre de 2.026

La direccion facultativa
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ESTUDIOS Y PROYECTOS. INGENIERIA-ARQUITECTURA -TOPOGRAFIA 715, I

PROYECTO DE CASETA RURAL EN CALAHORRA.
(LA RIOJA).
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Emplazamiento:
POLIGONO 6 PARCELA 23.
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DOCUMENTO V.- PLANOS.
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