CONSORCIO DE AGUAS Y
RESIDUOS DE LA RIOJA

PROYECTO

TITULO

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE

SANEAMIENTO Y DEPURACION EN
TREVIJANO (LA RIOJA)

EL AUTOR DEL PROYECTO

EDUARDO BUSTOS SEGUELA

INGENIERO DE CAMINOS C. y P.

EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO

DAVID MORENO GONZALEZ

INGENIERO DE CAMINOS C. y P.

CONSULTOR

cir

INGENIERIA LOGRONO, NOVIEMBRE 2019




o SANEAMIENTO Y DEPURACION DE TREVIJANO (LA RIOJA) EHT

Cansorcie de Aflizs y INGENIERIA

Residms de La Rirja

Documento n°® 1- MEMORIA
Anejo n° 1 Estudio de alternativas
Anejo n® 2 Topografia y cartografia
Anejo n° 3 Dimensionamiento y calculos hidraulicos
Anejo n° 4 Instalaciones eléctricas
Anejo n° 5 Calculos estructurales
Anejo n° 6 Programacion de las obras

Anejo n° 7 Justificacion de precios

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DE
TREVIJANO (LA RIOJA)

Anejo n° 8 Estudio de seguridad y salud

Anejo n° 9 Gestion de residuos
Anejo n° 10. Expropiaciones

Anejo n°® 11 Reportaje fotogréafico

Documento n® 2- PLANOS

Documento n° 3- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Documento n® 4- PRESUPUESTOS
4.1.-Mediciones
4.2.-Cuadro de Precios n° 1
4.3.- Cuadro de Precios n° 2

4.4 .-Presupuesto General

INDICE 1



DOCUMENTO N° 1 MEMORIA'Y ANEJOS



o SANEAMIENTO Y DEPURACION DE TREVIJANO (LA RIOJA) (. |

Cansorcie de Aflizs y
Residms de La Rirja

MEMORIA

1.- ANTECEDENTES Y OBJETO

En la Revision del Plan Director de Saneamiento y Depuracion 2016-2027 de la Comunidad
Auténoma de La Rioja se determina, como uno de los objetivos principales, el dotar de sistemas
adecuados de tratamiento de aguas residuales a todos los nucleos de poblacion que superen los 25
habitantes. Se atendera especialmente la realizacion de actuaciones en aquellos que no cuenten con
sistema de depuracion o en los que la infraestructura se encuentre en muy mal estado

Partiendo de la situacion actual de los municipios y aglomeraciones de la Comunidad Auténoma, el
Plan Director establece una priorizacion de actuaciones atendiendo al tamafno de los nucleos
(poblacion equivalente), al efecto sobre el medio receptor y al estado de las infraestructuras
existentes.

El objeto del presente proyecto es definir las correspondientes instalaciones de saneamiento vy
depuracion necesarias, justificar su dimensionamiento y valorar el coste econdmico de las mismas.
Este documento debera servir tanto para su tramitacion ante los organismos oportunos, como para la
posterior contratacion y ejecucion de las obras.

2.- SITUACION ACTUAL. DATOS BASICOS DE PARTIDA

Infraestructuras de saneamiento y depuracion existentes

Trevijano tiene actualmente un tratamiento primario consistente en dos fosas sépticas, una al este y
otra al oeste del nlcleo urbano. La primera de ellas se encuentra completamente obsoleta v,
ademas, no existe ningln acceso a la misma apto para vehiculos, lo que imposibilita su
mantenimiento.

A la segunda fosa se accede a través de un camino hormigonado recientemente por parte del
Ayuntamiento.

Los efluentes se vierten a dos barrancos.

Carga contaminante

La carga contaminante viene expresada en habitantes equivalentes, resultado de la suma de las
poblaciones equivalentes de origenes doméstico, industrial y ganadero.

Los valores contemplados son los resenados en el Plan Director de Saneamiento y Depuracion de La
Rioja 2016-2027, cuya version inicial fue aprobada en el BOR de 21 de febrero de 2018,

Trevijano aparece con una poblacion de 25 habitantes y una carga equivalente de disefio de 156 h-e.
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3.- ESTUDIO PREVIO DE ALTERNATIVAS

En el Anejo n° 1 se incluye el Estudio de alternativas redactado en diciembre de 2018.
Para resolver el problema de saneamiento se plantean 4 alternativas:

e la primera alternativa plantea un nuevo camino que comunica las dos fosas sépticas
existentes. La longitud serfa de 1.195 m, con un trazado que circunvala el casco urbano por
el sur.

e La segunda proyecta un nuevo camino mucho mas corto que el anterior (320 m), que partiria
de la zona alta del pueblo y llegaria a la fosa con una pendiente longitudinal cercana al 25%
en su primera parte. Esta alternativa obliga a realizar expropiaciones de terrenos urbanos.

e La tercera proyecta la construccion de un emisario que conduciria el vertido hasta las
inmediaciones de la carretera LR-462. De esta manera se ubicaria la nueva fosa séptica junto
a la carretera, lo que facilitaria el acceso a la misma. El emisario, que seria de hormigén de
400 mm de diametro, tendria una longitud aproximada de 600 m.

e La cuarta alternativa propone la construccion de un pozo de bombeo junto al Ultimo pozo de
registro del colector existente al este del pueblo. Desde ahi se impulsarian las aguas
residuales hasta la red de saneamiento municipal que vierte hacia la otra fosa existente al
oeste de la poblacion (denominada “fosa sur” en el Estudio). La longitud de la impulsion seria
de 175 m.

Se analizan las consideraciones urbanisticas (clasificacion del suelo), medioambientales y el coste
aproximado de cada alternativa. Como conclusion selecciona la Alternativa 4 como la mas ventajosa.

En el ANEJO 1 de esta Memoria se incluye una copia completa del citado estudio de alternativas.

4.- DESCRIPCION DE LA SOLUCION PROYECTADA

Este proyecto desarrolla la actuacion descrita como Alternativa 4 en el estudio mencionado.

Ademas, se propone mejorar la calidad del efluente vertido. Para ello, siguiendo las indicaciones de
los técnicos del Consorcio de aguas y Residuos de La Rioja, se construira una nueva planta de
tratamiento junto a la fosa séptica existente situada en la vertiente oeste del casco urbano.

Dicha fosa se mantendra para su uso como recogida de alivios y, en un futuro, que pueda emplearse
como depdsito de almacenamiento de fangos.

Planta de tratamiento

La nueva planta va a estar formada por una fosa séptica de dos camaras mas una tercera camara
que actuara como filtro anaerobio de flujo ascendente (FAFA), que mejorara la calidad del vertido.

La funcion del filtro, también llamado reactor anaerobio, tiene por finalidad reducir la carga
contaminante de las aguas servidas. El agua servida es alimentada al filtro a través del fondo,
construido de forma que permita distribuir el flujo en forma uniforme en toda la secciéon del filtro. El
agua se hace pasar a través de un cuerpo poroso (piedra), llevandola al contacto con una fina
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biopelicula de microorganismos adheridos a la superficie, o floculados, donde se realiza el proceso
de degradacion anaerobia.

La fosa se disefia de forma que pueda transformarse en un futuro, si fuera necesario, en un reactor
bioldgico y un decantador.

Para adaptarse al espacio disponible en este entorno, se disefia una fosa séptica de 12 m de
longitud y 4 m de anchura (medidas interiores), dividida en dos camaras de 8 m y 4 m. Los muros
seran de hormigén armado y las dos camaras estaran cubiertas por una losa superior del mismo
material.

La altura interior de la camara de decantacion sera de 4 m, con una altura en vertedero de 3,20 m. La
solera del digestor se hace a la misma altura, para que en el futuro sirvan como reactor y
decantador, respectivamente.

A continuacion, se disena el FAFA, con medidas interiores en planta de 4.5x4 m. A diferencia de las
camaras anteriores, el filtro no estara cubierto por una losa superior de hormigdn, sino por dos
placas alveolares flanqueadas por senda chapas de acero lagrimado, que puedan levantarse para
permitir la inspeccion y limpieza del FAFA.

El material filtro estara compuesto con piedra rodada de tamafio 100-150 mm en los 40 cm inferiores y
de 20-40 mm en el resto de altura, segun se refleja en planos. Este material se sujetara mediante rejillas
soportadas por viguetas ancladas a los muros. Ambos materiales seran de hormigén prefabricado.

Entre el digestor y el FAFA se deja una pequefna camara que servira en el futuro para instalar las
bombas de recirculacion y almacenamiento de fangos.

Antes de la entrada al decantador se realizara una arqueta de hormigén donde se dejara un
aliviadero, que desaguara al colector actual que se dirige a la fosa existente, para lo que habra que
intercalar un pozo sobre este colector.

En el Anejo n° 5 se incluyen los calculos estructurales que justifican numéricamente las secciones de
muros y losas y las cuantias de armado de la planta de tratamiento proyectada.

Al final se incluye una nota en la que se justifica que, si en un futuro se demuele la losa superior para
convertir la instalacion en un reactor bioldgico, esto no supondra ningun problema estructural.

Prolongacién de emisario

La salida de la planta de tratamiento se conecta con el emisario existente, formado por una tuberia
de PVC que vierte, justo pasar una senda, a unos 60 m de la planta.

Se contempla prolongar este emisario unos 80 m, hasta llegar al barranco de Ttrevijano. Para ello se
empleara una tuberia de PVC de 315 mm de diametro, con los correspondientes pozos de registro
de hormigén situados en los cambios de alineacion y de pendiente.

Los marcos y tapas de los pozos de registro seran de fundicion ductil de clase D400, siendo
articuladas y paso libre de 60 cm. Llevaran alrededor de la tapa un refuerzo perimetral de hormigén.
Los ubicados en parcelas se situaran 25 cm por encima del terreno.

Los detalles de estos elementos se reflejan en los planos correspondientes.
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Impulsion

Se proyecta la construccion de un pozo de bombeo situado en una parcela cercana al Ultimo pozo
de registro del colector existente al este del pueblo, que actualmente vierte al emisario que se dirige
a la fosa denominada “La Rastrilla, que dejara de funcionar.

Desde ahi se impulsaran las aguas residuales hasta la red de saneamiento municipal que, por
gravedad, vierte hacia la otra fosa existente al oeste de la poblacion, donde se sitla la nueva planta
de tratamiento.

Para poder acceder con vehiculos a la parcela del bombeo es necesario construir un nuevo camino
desde la calle Fontana. Se proyecta de hormigon HM-20 de 20 cm de espesor con mallazo inferior.
Esta solera se apoyara sobre una capa de firme de zahorra artificial del mismo espesor.

Se incluye en este capitulo el desbroce y la compactacion del terreno de la zona de ocupacion
temporal de las obras delimitada en los planos de expropiaciones, para facilitar el paso de la
maquinaria y el acopio de materiales, acopiando la tierra vegetal excavada para su posterior
utilizacion.

También se incluye una partida para reforzar, en caso necesario, un murete de piedra existente en la
calle Fontana, antes del inicio del nuevo camino de acceso.

POZO DE BOMBEOQ:

Constara de dos pozos prefabricados de hormigén, de seccion circular de 1200 mm de diametro
interior, que estaran comunicados inferiormente por una tuberia para mantener el mismo nivel de
agua, segun se refleja en planos.

En cada pozo se instalara una bomba sumergible de 2.4 Kw de potencia, que funcionaran de forma
alternativa. En situaciones puntuales se podran activar las 2 bombas para que funcionen
simultaneamente (para limpieza y desatascos de la tuberia o para el desagle de caudales
extraordinarios).

El desnivel existente a salvar es de unos 14 m.

El caudal punta a impulsar sera tres veces el caudal medio estimado para la mitad de la poblacion
equivalente de diseno, que es la que vierte a esta zona del pueblo, y resulta ser de 0,67 I/s.

En el Anejo n° 3 se incluyen los célculos hidraulicos v curvas de funcionamiento de las bombas.

Las bombas se acoplaran automaticamente a un pedestal o zécalo anclado en la solera del pozo,
disponiendo de unos tubos guias y cadena de elevacion de acero inoxidable para su izado.

Las bombas se conectaran con la tuberia de impulsion mediante tubos de acero inoxidable,
contando con sus correspondientes valvulas de retencion. Antes de la salida de la camara se uniran
con una pieza especial que se conectara a la tuberia de polietileno.

La excavacion necesaria para construir sendos pozos se realizara con taludes 1H:2V.
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El pozo de bombeo dispondra de un aliviadero, construido mediante una tuberia de PVC 200 mm
que vertera al emisario existente.

Junto a los pozos se dispondra un armario de hormigén prefabricado que albergara en su interior el
cuadro eléctrico del bombeo, el autémata y el telecontrol.

Se restringira el acceso mediante un vallado metélico de simple torsion.

TUBERIA DE IMPULSION:

El trazado de la tuberia de impulsion discurre bajo el nuevo camino y por la calle Fontana, buscando el
trazado de colector mas proximo, segun se refleja en planos.

La longitud total de la impulsion es de 122 m. Se hace con tubo de polietileno de alta densidad PE-
100 para saneamiento de 50 mm de diametro nominal. Debe estar fabricada conforme a la norma
UNE-EN 13244 (saneamiento a presion).

La conduccion se dispondra enterrada en zanja segun la seccion tipo reflejada en planos, con cama y
recubrimiento de la tuberia con gravilla rodada. La profundidad de la zanja sera de 1 metro.

Se incluyen en el presupuesto la realizacion de unas catas para la deteccion de posibles servicios
enterrados, puesto que no existen planos de situacion de los mismos.

El pavimento afectado de la calle Fontana, de hormigdn con encachado de piedra, sera renovado.

5.- INSTALACIONES ELECTRICAS

Con objeto de dotar de suministro de energia eléctrica al bombeo, se instalara una nueva linea de
baja tension desde el punto de suministro marcado por Iberdrola.

En las proximidades del bombeo transcurre actualmente una linea aérea de baja tension grapada a
fachada. Junto al extremo de esa linea se instalara la acometida.

Junto a la fachada se instalara el equipo de medida, integrado en una hornacina de obra civil con
puerta metalica normalizada de Iberdrola.

Desde el equipo de medida partira la nueva derivacion individual a través de una canalizacion
enterrada siguiendo el trazado del camino, segun se refleja en planos, hasta llegar al Cuadro General
de Proteccion.

Dicho Cuadro se instalara integrado en un armario prefabricado de hormigdn, que contendra
también el cuadro para el bombeo.

En los planos de proyecto se incluye el trazado de la nueva linea y los detalles constructivos de la
misma.

En el presupuesto del proyecto dedicado al capitulo de electricidad se contemplan todos los trabajos
necesarios, incluyendo la parte a ejecutar por Iberdola, cuyo importe queda reflejado en su carta de
condiciones técnico-econémicas, que se incluye en el Anejo n° 4.
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6.- CARTOGRAFIA, TOPOGRAFIA Y REPLANTEO

Para la redaccion del presente Proyecto se han utilizado como base las cartografias restituidas a
escala 1:5.000 del Gobierno de La Rioja'y 1:1000 (urbana de Trevijano).

El sistema geografico de referencia utilizado es el U.T.M. ETRS-89, adoptado como sistema de
referencia Unico para todos los paises de Europa a partir del 1 de enero de 2015.

La cartografia se ha completado con un levantamiento topografico de las zonas donde se ubican las
obras, con equipo GPS conectado a la red GNSS del Gobierno de La Rioja.

Todos los datos obtenidos en el campo se han elaborado en gabinete y han servido para generar un
modelo digital del terreno en tres dimensiones que permite obtener las curvas de nivel de toda la
superficie afectada.

En el Anejo correspondiente se describen mas detalladamente los trabajos topogréaficos realizados.
Incluye el listado de bases de replanteo y un listado que refleja las coordenadas de los puntos de
replanteo de las conducciones proyectadas.

7.- GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Con en este apartado se pretende basicamente reflejar los principales aspectos geoldgicos de la
zona donde se van a desarrollar las obras.

La informacion expuesta a continuacion se obtiene del Mapa geoldgico del Instituto Tecnoldgico
Geominero de Espana. La zona que nos ocupa se encuentra en la hoja 204 (Munilla).

26 Conglomerados masivos. Niveles de areniscas roj

25 Conglomerados, areniscas y arcillas rojas.

24 Areniscas y arcillas con lechos carbonosos

23 Areniscas rojas y limolitas

22 Limolitas, arcillas rojas y areniscas

21 Margas y calizas. Tramos detriticos intercalados

20 Areniscas, limolitas, margas y calizas

19 Areniscas grises y amarillentas

18 Calizas y margas

Los materiales geoldgicos que nos vamos a encontrar en Trevijano se corresponden
fundamentalmente con areniscas y limolitas de la Unidad de Leza-Jubera.
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No hay apenas tierra vegetal, aunque algo se puede encontrar en la parcela donde se sitla el
bombeo.

Las excavaciones del pozo de bombeo y de la planta de tratamiento apenas sobrepasan los 2-3 m.
La cimentacion no presentara ningun problema al encontrar roca en el fondo de excavacion.

Por otro lado, la tuberia de impulsion y los colectores de la planta de tratamiento se sittan a 1 m de
profundidad aproximadamente.

No son previsibles problemas de estabilidad de las paredes de las zanjas ni del resto de
excavaciones proyectadas. Aun asi, si se considerara necesario, se tumbaran mas los taludes de la
zanja o se recurrira al empleo de entibaciones en aquellas zonas donde puntualmente se encuentren
unas caracteristicas peores del terreno que comprometan la estabilidad de las paredes.

Las rocas presentes son de dureza media, excavables con ayuda de martillo rompedor, lo que
debera tenerse en cuenta a la hora de seleccionar la maquinaria de obra y estimar los rendimientos
de las excavaciones.

8.- SEGURIDAD Y SALUD

En el Anejo correspondiente se incluye el Estudio de Seguridad y Salud, que se redacta en
cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. Tiene como obijetivos la prevencion de
accidentes laborales, enfermedades profesionales y danos a terceros que las actividades y medios
materiales previstos puedan ocasionar durante la ejecucion de las obras aqui proyectadas.

En él se establecen una serie de medidas que se desarrollaran a lo largo del tiempo que dure la
obra, de acuerdo con el plan de ejecucion de la misma. Estas medidas tendran una funcion
preventiva conducente a suprimir los accidentes laborales y, en el peor de los casos, disminuir su
ndmero y sus consecuencias.

Las valoraciones resultantes de las medidas a aplicar en materia de seguridad se han incorporado al
presupuesto de ejecucion material de las obras.

9.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

En el Anejo de Gestion de Residuos se incluye el correspondiente estudio sobre gestion de residuos
de construccion y demolicion, de acuerdo con el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero y el Decreto
62/2008 de 14 de noviembre por el que se aprueba el “Plan Director de Residuos de La Rioja 2007-
2015”. La valoracion resultante del citado estudio se ha incorporado al presupuesto de ejecucion de
las obras.

10.- ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES

Desde el punto de vista medioambiental podemos decir que las obras proyectadas representan
globalmente un impacto muy positivo, porque se elimina el vertido no controlado de la vertiente este
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de Trevijano y se mejora la calidad del efluente del efluente actual de la zona oeste que, ademas, se
lleva hasta el barranco.

El proyecto limita la ocupacion de terreno afectado segun se refleja en los planos de expropiaciones,
previéndose la retirada previa de la capa de tierra vegetal (en las zonas donde exista), su acopio y
posterior reposicion una vez finalizadas las obras.

Respecto a otros aspectos de importancia menor podemos decir que:

e FEl impacto sonoro queda restringido fundamentalmente a las labores de demolicion del
pavimento de la calle Fontana. No se adoptan medidas concretas por la poca duracion de
este tajo, reduciéndose a un dia como mucho.

e Elresto de molestias sonoras o de emision de polvo a la atmosfera son reducidas, asociadas
al movimiento de maquinaria de obra, dimperes o camiones, aunque todos ellos tendran
que ser de poco tonelaje por las dificultades de accesibilidad y maniobrabilidad de esta
zona.

e Desde el punto de vista visual, no hay impacto pues las obras proyectadas son
fundamentalmente subterraneas.

Por lo tanto, podemos concluir que los impactos medioambientales negativos son muy limitados,
referidos exclusivamente a la fase de construccion de las obras, mucho menores que los impactos
positivos mencionados.

11.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Se incluye en el Anejo correspondiente a esta Memoria un programa con el desarrollo de los trabajos
donde se reflejan graficamente la prevision de tiempos y los importes mensuales.

Para la ejecucion completa de las obras se estima suficiente un plazo de CINCO MESES.

12.- JUSTIFICACION DE PRECIOS Y REVISION

Los precios de las diferentes unidades de obra que integran este proyecto han sido redactados con
los criterios de la ley de Contratos del Sector Publico, los reglamentos y normas complementarias en
vigor. En el establecimiento de los precios de los materiales, la mano de obra y la maquinaria se han
tenido en cuenta las caracteristicas del mercado de la zona, cuidando de que los mismos y los de
las unidades de obra resultantes sean adecuados a tal mercado, en las condiciones a la fecha de
redaccion del presente proyecto.

En el Anejo correspondiente se incluyen los precios elementales utilizados y los precios
descompuestos que justifican el importe de las unidades de obra.

Dada la duracién de las obras no se considera necesaria la revision de los precios proyectados, por
lo que no se propone ninguna férmula.

MEMORIA 4



o SANEAMIENTO Y DEPURACION DE TREVIJANO (LA RIOJA) |

Cansorcie de Aflizs y
Residms de La Rirja

13.- EXPROPIACIONES

Para la ejecucion de las obras objeto de este Proyecto sera necesaria la ocupacion de terrenos de
propiedad particular, debiendo diferenciar entre las ocupaciones temporales necesarias para la
ejecucion de las obras, las ocupaciones definitivas y las servidumbres de paso o acueducto.

En el correspondiente anejo de esta Memoria aparecen los criterios seguidos para la definicion de
las superficies afectadas, una relacion con los datos de las fincas y la valoracion estimada de las
expropiaciones, cuyo importe asciende a la cantidad de 3.517,20 €.

14.- ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Alo largo de la ejecucion de los trabajos sera necesario realizar ensayos para controlar la calidad de
los materiales y de las unidades de obra con ellos conformadas. Asi mismo, dicho control se aplicara
a los procesos necesarios para la culminacion de dichas unidades.

El nimero de ensayos depende de factores de diversa indole, tales como: climatologia, ritmo de
ejecucion de la obra, utilizacion de materiales de distintas procedencias, caracteristicas de la
maquinaria empleada, nimero de ensayos de resultado negativo, etc. En el pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares de este proyecto se recomiendan una serie de ensayos. En cualquier caso,
sera la Direccion de Obra quien fije el tipo y nimero definitivo de ensayos a realizar.

Todos los ensayos seran realizados por el laboratorio acreditado que determine la Direccion de
Obra. Seran a cargo del contratista los gastos originados por la realizacion de los ensayos hasta un
limite maximo del 1 % del presupuesto de la obra, salvo indicacion en contra expresada en el Pliego
de Clausulas Administrativas Particulares del contrato de obras.

15.- PRESUPUESTOS

El Presupuesto de Ejecucion Material de las obras motivo del presente Proyecto es de CIENTO
NOVENTA Y UN MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y OCHO EUROS CON CUARENTA Y CUATRO
CENTIMOS (191.888,44 €).

Incrementando el mismo con los porcentajes del 13% de Gastos Generales y el 6% de Beneficio
Industrial se obtiene un Presupuesto Base de Licitacion (IVA excluido) de DOSCIENTOS
VEINTIOCHO MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS
(228.347,25 €).

El Impuesto sobre el Valor Ahadido es el 21% de la cifra anterior, ascendiendo a CUARENTA'Y SIETE
MIL NOVECIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS (47.952,92 €).

El Presupuesto total incluido IVA es de DOSCIENTOS SETENTA Y SEIS MIL TRESCIENTOS EUROS
CON DIECISIETE CENTIMOS (276.300,17 €).

16.- PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

El Presupuesto para conocimiento de la Administracion es la suma del Presupuesto Base de
Licitacion mas el valor estimado para las expropiaciones indicado en el apartado anterior,

INGENIERIA

ascendiendo a la cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y NUEVE MIL OCHOCIENTOS DIECISIETE
EUROS CON TREINTA Y SIETE CENTIMOS (279.817,37 €).

17.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Teniendo en cuenta la naturaleza de las obras, el presupuesto (IVA excluido) y el plazo estimado
para la ejecucion de las mismas, se propone que las empresas licitantes dispongan de la siguiente
clasificacion:

Grupo E: Hidraulicas
Subgrupo 1: Abastecimientos y Saneamientos
Categoria: ¢ (anualidad entre 120.000 y 360.000 €)

En cualquier caso, sera el Pliego de Clausulas Administrativas de la futura licitacion de las obras el
que establezca la clasificacion final requerida, de acuerdo con la normativa vigente.

18.- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

El presente Proyecto consta de los siguientes documentos:
DOCUMENTO n° 1 - MEMORIA
Anejo n° 1 Estudio de alternativas
Anejo n° 2 Topografia y replanteo
Anejo n° 3 Célculos hidraulicos
Anejo n° 4 Instalaciones eléctricas
Anejo n° 5 Célculos estructurales
Anejo n° 6 Programacion de las obras
Anejo n° 7 Justificacion de precios
Anejo n° 8 Estudio de seguridad y salud
Anejo n° 9 Gestion de residuos
Anejo n° 10 Expropiaciones

Anejo n° 11. Reportaje fotografico

DOCUMENTO n® 2 - PLANOS

DOCUMENTO ne 3 - PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
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DOCUMENTO n° 4 - PRESUPUESTO
4.1.- Mediciones
4.2.- Cuadro de Precios n° 1
4.3.- Cuadro de Precios n° 2

4.4.- Presupuesto

19.- OBRA COMPLETA

En cumplimiento de la Ley de Contratos del Sector Publico y el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas se manifiesta expresamente que las obras proyectadas
corresponden a una obra completa y susceptible de ser entregada al uso publico una vez terminada.

20.- CONCLUSION

Por todo lo expuesto en la presente Memoria y resto de Documentos se considera suficientemente
justificado y redactado el PROYECTO CONSTRUCTIVO DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DE
TREVIJANO (LA RIOJA).

Es por ello que se remite a la consideracion de la Superioridad para su aprobacion, si procede.

Logrono, noviembre de 2019

EL AUTOR DEL PROYECTO EL DIRECTOR DEL PROYECTO
Fdo.: Eduardo Bustos Seguela Fdo.: David Moreno Gonzéalez
Ingeniero de Caminos, C.y P. Ingeniero de Caminos, C.y P.
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Residms de La Rirja

ANEJO 1 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

Para estimar el caudal de diseno, se parte de los datos reflejados en la Revision del Plan Director de
Saneamiento y Depuracion 2016-2027 de la Comunidad Autbnoma de La Rioja, proporcionados por el

1. SINTESIS DEL ESTUDIO Consorcio de Aguas y Residuos de La Rioja.

1.1. Datos de disefio

Se incluye a continuacion el Estudio de alternativas para el saneamiento de la vertiente norte de

Trevijano, redactado por la empresa Berceo ingenieros, de fecha diciembre de 2018.

En la actualidad la fosa séptica ubicada en la vertiente norte del casco urbano se encuentra
completamente obsoleta. Ademas, no existe ningin acceso a la misma apto para vehiculos, 1o que

imposibilita el correcto mantenimiento.
Para resolver el problema plantea 4 alternativas:

e La primera alternativa plantea un nuevo camino que comunica las dos fosas sépticas

existentes. La longitud es de 1.195 m, con un trazado que circunvala el casco urbano por el sur.

e La segunda proyecta un nuevo camino mucho mas corto que el anterior (320 m), que parte de
la zona alta del pueblo y llega a la “fosa norte”, con pendiente longitudinal cercana al 25% en su

primera parte. Esta alternativa obliga a realizar expropiaciones de terrenos urbanos.

e la tercera proyecta la construccion de un emisario que conduzca el vertido hasta las
inmediaciones de la carretera LR-462. De esta manera se ubica la nueva fosa séptica junto a la
carretera, lo que facilita el acceso a la misma. El emisario, que sera de hormigédn de 400 mm de

diametro, tendra una longitud aproximada de 600 m.

e La cuarta alternativa propone la construccion de un pozo de bombeo junto al Ultimo pozo de
registro del colector existente al este del pueblo. Desde ahi se impulsan las aguas residuales
hasta la red de saneamiento municipal que vierte hacia la otra fosa existente al oeste de la

poblacion (denominada “fosa sur” en el Estudio). La longitud de la impulsion es de 175 m

Se analizan las consideraciones urbanisticas (clasificacion del suelo), medioambientales y el coste

aproximado de cada alternativa.
Como conclusion selecciona la Alternativa 4 como la mas ventajosa.

SE INCLUYE A CONTINUACION EL ESTUDIO DE ALTERNATIVAS FACILITADO POR EL CONSORCIO DE
AGUAS Y RESIDUOS DE LA RIOJA.

ANEJO 1 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS 1
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1.- ANTECEDENTES

El presente estudio de alternativas tiene el objetivo de definir y valorar cada
una de las alternativas posibles para llevar a cabo “EL SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LA

VERTIENTE NORTE DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO”.

En la actualidad la fosa séptica ubicada en la vertiente norte del casco
urbano se encuentra completamente obsoleta. Ademas no existe ningln acceso a

la misma para vehiculos, por lo que resulta imposible su mantenimiento.

Debido a la problematica descrita es imprescindible dotar a la vertiente norte

del ndcleo urbano de un sistema de saneamiento y depuraciéon adecuado.

2.- DESCRIPCION DE _LAS ALTERNATIVAS

Se han estudiado un total de cuatro (4) alternativas.

En las alternativas 1 y 2 el emplazamiento de la futura fosa séptica se
proyecta en el mismo lugar que la fosa existente en la actualidad. La alternativa 3
es la Unica en la que la fosa séptica se cambia de emplazamiento, trasladandola

junto a la carretera LR-462.

En la alternativa 4 se proyecta un bombeo que impulsa el vertido hasta el

colector existente en el casco urbano que desagua en la fosa séptica existente en

la vertiente sur.

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS PARA EL SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LA VERTIENTE NORTE DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO
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2.1.- ALTERNATIVA 1: CAMINO DE LAS ERAS Este nuevo camino parte del camino que ya esta hormigonado y que da acceso a
la fosa existente en la vertiente sur del casco urbano.

Se proyecta la construccion de un camino que sera de hormigoén en las zonas . _ _
Tiene una longitud total de 1.195 m de los cuales se proyectan en hormigon

de fuertes pendientes y de zahorra artificial ZA-25 en la zona llana junto a las
los primeros 250 m y los dltimos 520 m. El resto, 425 m seran en zahorras. La anchura

antiguas eras del municipio. _
del mismo sera de 4,00 m.

Junto a la vieja fosa se proyecta una nueva.
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2.2.- ALTERNATIVA 2: CAMINO POR EL CASCO URBANO Tiene una longitud total de 320 m con una anchura de 4,00 m. Esta alternativa

obliga a realizar expropiaciones de terrenos urbanos de Trevijano.

Se proyecta la construccidn de un camino que sera integramente de _ _ _ _ _
Ademas el primer tramo del camino tiene una pendiente aproximada del

hormigén debido a la fuerte pendiente. Este nuevo camino parte de la zona alta
25%.

de Trevijano y discurre en sus primeros 130 m por las calles del casco urbano.
Junto a la vieja fosa se proyecta una nueva.

b
= -,
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2.3.- ALTERNATIVA 3: EMISARIO Y FOSA JUNTO A LA CTRA. LR- 462

Se proyecta la construccidn de un emisario que conduzca el vertido hasta las
inmediaciones de la carretera LR-462. De esta manera se ubica la nueva fosa

séptica junto a la carretera, lo que facilita el acceso a la misma.

El emisario, que sera de hormigbn de 400 mm de diametro, tendra una

longitud aproximada de 600 m y una pendiente minima del 0,5 %.

—
A
m
<
[
>
Z
o

Reseflar que, debido a la orografia del terreno, un tramo del emisario
qguedara enterrado hasta una profundidad de 5,00 m y otro tramo del mismo
qguedara por encima del terreno 1,50 m, lo que obligara a revestirlo con piedra. Se

proyectan 19 pozos de registro visitables.

Junto a la Ctra. LR-462 se proyecta la nueva fosa y un pequefo acceso a la

misma.
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2.4.- ALTERNATIVA 4: BOMBEO Y EMISARIO IMPULSADO

Se proyecta la construcciéon de un pozo de bombeo junto al Ultimo pozo de
registro del colector existente. Este sera de planta rectangular de 2,00 m de ancho x
3,00 m de largo y 3,00 m de alto. En el interior del mismo se alojaran dos bombas, de
2 KW de potencia cada una, que seran las encargadas de elevar las aguas
residuales. Se contempla también la colocacion de un rototamiz para la separacion

de sdlidos flotantes y sobrenadantes.

El emisario impulsado sera de fundicion de 100 mm de diametro, tendra una
longitud aproximada de 175 m y desaguara en el colector existente en la calle

Mayor.

Desde este punto el vertido transcurre por la red existente hasta la fosa

existente en la vertiente sur.

Esta alternativa cuenta con un camino de acceso desde el casco urbano de

120 m de longitud y 4,00 m de anchura acabado en hormigon.

Para dotar de suministro eléctrico al bombeo se ha previsto una canalizacion
eléctrica en baja tension desde el punto de suministro que facilite la Compaiia

Eléctrica Iberdrola.

ALTERNATIVA 4 BOMBEO Y
CNO. DE ACCESO AL BOMBEO

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS PARA EL SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LA VERTIENTE NORTE DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO
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3.- CONSIDERACIONES CLASIFICACION DEL SUELO

La clasificacion actual del suelo de Trevijano implica que la alternativa 2 se

PAVIMENTO HORMIGON
desarrolla parcialmente por suelo no urbanizable de “Especial protecciéon al -

FOSA
paisaje: Corrales y Eras del Entorno Urbamo”, por lo que esta alternativa estara .

LIMITE DE SUELO URBANO
vinculada a la resolucion de la Comision de Ordenacion del Territorio y Urbanismo ~7777] SUELO NO URBANIZABLE

7 //’ Especial Proteccién al paisaje:

(COTU R) Corrales y Eras del Entorno Urbano

| — T

=== m LIMITE DE SUELO URBANO
SUELO NO URBANIZABLE

Especial Proteccién al paisaje:
Corrales y Eras del Entorno Urbano
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4.- CONSIDERACIONES MEDIOAMBIENTALES AL ESTUDIO 5.- PRESUPUESTO
El ndcleo urbano de Trevijano se encuentra situado en el borde de la Red El presupuesto de ejecucion material obtenido para cada una de las
Natura 2000. Todas las alternativas estaran vinculadas a lo que prescriba Medio alternativas es como se muestra a continuacion:

Natural, ya que los caminos de acceso a la nueva fosa se proyectan en hormigén.
En este sentido, hay que tener en cuenta que el acceso de la alternativa 4 es el

mas préximo al nicleo urbano y el de menor impacto ambiental. Codigo Titulo P.EM.

1 Alternativa 1: Camino de las eras 176.391,33 €

Leyenda
i e g e el 2 Alternativa 2: Camino por el casco urbano 117.176,88 €
@ Pefias de Iregua, Leza y Jubera

@ Sierras de Demanda, Urbion, Cebollera y Cameros
(' Sotos y Riberas del Ebro

? Trevisno 3 Alternativa 3: Emisario y fosa junto a la Ctra. LR- 462 201.620,10 €

4 Alternativa 4: Bombeo y emisario impulsado 89.393,84 €

Y CNO. DE ACCESO A FOSA

ALTERNATIVA 4 BOMBEO Y
CNO. DE ACCESO AL BOMBEO

ALTERNATIVA 2 CAMINO
POR EL CASCO URBANO

ALTERNATIVA 1
CNO. POR LAS ERAS
.
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6.- VALORACION OBJETIVA DE LAS ALTERNATIVAS
PEM Longitud |Pavimento
A continuacion se realiza una matriz de valoracion de alternativas teniendo Alternativa '(€') ' acceso | Hormigon
en cuenta parametros valorables. (m) (m)
1 |Camino de las eras 176.391,33 1172 746
Para realizar la matriz se han usado los tres (3) parAmetros mas destacados: 2 | Camino por el casco urbano 117.176,88 210 210
o _ 3 |Emisario y fosa junto a la Ctra. LR- 462 201.620,10 610 20
EconOmico: Se valora de 0 a 10 puntos cada alternativa empleando la 4 |Bombeo y emisario impulsado 89.393.84 106 106
siguiente férmula:
Pros = P.E.M.mas alto — P.E. M. Alternativa _ . Longitud Pavimento
05 = P.E.M.mas alto — P.E.M.mas bajo AU Economico acceso Hormigon sl
1 |Camino de las eras 2 0 0 2
2 |Camino por el casco urbano 8 9 7| 24
Impacto por longitud de acceso fuera del casco urbano: Se valora de 0 a 10 3 |Emisario y fosa junto a LR- 462 0 > 10] 15
4 |Bombeo y emisario impulsado 10 10 9] 29

puntos cada alternativa empleando la siguiente formula:

Longitud mayor — Longitud Alternativa

Ptos =
03 Longitud mayor — Longitud menor

Impacto por longitud de acceso fuera del casco urbano con pavimento de
hormigdn: Se valora de 0 a 10 puntos cada alternativa empleando la siguiente

férmula:

Longitud mayor — Longitud Alternativa
Ptos = .

Longitud mayor — Longitud menor

7.- ELECCION DE ALTERNATIVA

A la vista de la valoracion objetiva de las alternativas y teniendo en cuenta
factores no cuantificables como las pendientes del trazado de la alternativa 2 o

mantenimiento de la alternativa 3 se considera la alternativa mas ventajosa la

numero 4: Bombeo y emisario impulsado.

LOGRONO, DICIEMBRE DE 2018
EL AUTOR DEL ESTUDIO
(BERCEO INGENIEROS S.L.P.)

A'J,‘/t_

-

) @

FDO. ROBERTO CURIEL VILLAVERDE
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
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1 ALTERNATIVA 1: FOSA 'Y CAMINO DE ACCESO POR LAS ERAS

Cddigo
MTCAO0101

Descripcion

Excavacion desmonte y caja.

Excavacion en desmonte y apertura de caja en todo tipo de terreno
sin clasificar (incluso roca), incluso rasanteo y nivelacion de la
superficie de asiento, carga y transporte al lugar de acopio o
vertedero y agotamiento si fuese necesario.

De PK 0+00 a PK 0+250
De PK 0+250 a PK 0+675
De PK 0+675 a PK 1+195

Cddigo Despeje y desbroce de la zona de ocupacioén
MTCPRE21 Despeje y desbroce de toda la zona de ocupacién de las obras
incluyendo la retirada de barandilas, pretiles, barreras, sefiales,
escombro existente,el troceado de setos, arboles de cualquier porte y
retirada de tocones.
Medicion um Precio Importe
4.620,000 m2 1,01 4.666,20
Descripcién Unid. Largo Ancho Alto Parcial
De PK 0+00 a PK 0+250 250,000 6,000 1.500,000
De PK 0+675 a PK 1+195 520,000 6,000 3.120,000

Total 4.620,000

Medicidn uM Precio Importe
1.576,000 m3 7,49 11.804,24
Unid. Largo Ancho Alto Parcial

250,000 1,550 387,500

425,000 0,900 382,500

520,000 1,550 806,000

Total 1.576,000

Cddigo Demolicién de pavimentos, muros u obras fca
MTCDEMO2 Demolicién de pavimentos, muros u obras de fabrica de hormigén
existentes, incluso transporte de los escombros a vertedero.
Medicién um Precio Importe
27,000 m3 26,70 720,90
Descripcién Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Fosa séptica existente 3,000 3,000 3,000 27,000
Total 27,000
Cddigo Corte de pavimento con sierra de disco
AUXROTA2 Corte de pavimento de hormigén con sierra de disco
Medicion um Precio Importe
20,000 m 3,49 69,80
Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Conexion pavimento y 2,000 10,000 20,000
emisario existente
Total 20,000

Cddigo Relleno con suelos adecuados procedentes de la excavacion.
MTCREL10 Relleno de zanjas y pozos con suelos adecuados procedentes de la
excavacion, extendido y compactado hasta el 95% del proctor
modificado en capas de 30cm de espesor. Incluso carga y transporte
en caso de acopio temporal.
Medicidn uM Precio Importe
693,000 m3 2,89 2.002,77
Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial
De PK 0+00 a PK 0+250 250,000 0,900 225,000
De PK 0+675 a PK 1+195 520,000 0,900 468,000
Total 693,000

Cadigo Suelos Seleccionados, CBR>=20
MTCTER20 Suelos Seleccionados segun definicion del PG-3, pero con CBR=20 o
superior, extendidos y compactados, incluso refino y compactacion
de la superficie de asiento.
Medicidn uM Precio Importe
411,000 m3 11,52 4.734,72
Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial
De PK 0+250 a PK 0+675 425,000 4,600 0,200 391,000
Derrames 20,000 20,000
Total 411,000
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Cddigo Zahorra atrtificial ZA-25. Apdo 510 del PG-3 (FOM/2523/2014)
FICA0036 Zahorra artificial clasificada, extendida y compactada en base

granular al 98% del préctor modificado (tipo ZA-25). Apdo 510 del PG-3
(FOM/2523/2014). Incluso escarificado, nivelacién y compactacion de
la superficie de asiento.

Medicidn uM Precio Importe
380,500 m3 18,48 7.031,64
Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial
De PK 0+250 a PK 0+675 425,000 4,300 0,200 365,500
Derrames 15,000 15,000
Total 380,500
Cdédigo Encofrado de madera
ESTENC50 Encofrado de madera con tabla de pino machihembrada.
Medicidn uM Precio Importe
336,000 m2 15,51 5.211,36
Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Tramos hormigonados 2,000 770,000 0,200 308,000
Transversales 15,000 4,000 0,200 12,000
Pérdidas por corte 16,000 16,000
Total 336,000
Cdédigo Mallazo 150x150x6 mm.
ESTMAL14 Mallazo de 150 x 150 mm, formado con barras de acero corrugado B-

500 S de 6 mm de diametro, incluso suministro, elaboracién y puesta en
obra segun los planos correspondientes, incluso parte proporcional de
despuntes y alambre de atar.

Medicidn uM Precio Importe
3.303,000 m2 7,90 26.093,70
Descripcién Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Tramos de hormigén 770,000 3,900 3.003,000
Pérdidas por solapes 300,000 300,000

Total 3.303,000

Cddigo Pavimento HA-25. 20 cm. Polipropileno. Cepillado

PAVACO001 Capa de hormigoén tipo HA-25 de 20 cm de espesor para pavimento
con fibra de prolipropileno y acabado con cepillado, incluso parte
proporcional de ejecucioén de juntas.

Medicidn uM Precio Importe
3.200,000 m?2 19,08 61.056,00

Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial

Tramos de hormigén 770,000 4,000 3.080,000

Entronques 120,000 120,000

Total 3.200,000

Cddigo Fosa séptica y vallado perimetral.

SANFOSAL Fosa séptica de 7,50 m de longitud interior por 2,50 m de ancho y 3,20
m de altura construida con hormigébn HA-30 y acero B-5008S,
completamente terminada, incluso cercado perimetral.

Medicidn uM Precio Importe

1,000 u 53.000,00 53.000,00

Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial
1,000 1,000

Total 1,000

Total capitulo 1: 176.391,33
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2 ALTERNATIVA 2: FOSA'Y CAMINO DE ACCESO POR CASCO URBANO

Cddigo Despeje y desbroce de la zona de ocupacioén
MTCPRE21 Despeje y desbroce de toda la zona de ocupacién de las obras
incluyendo la retirada de barandillas, pretiles, barreras, sefales,
escombro existente,el troceado de setos, arboles de cualquier porte y
retirada de tocones.
Medicion um Precio Importe
1.560,000 m2 1,01 1.575,60
Descripcién Unid. Largo Ancho Alto Parcial
De PK 20 a PK 60 40,000 6,000 240,000
De PK 0+100 a PK 0+320 220,000 6,000 1.320,000
Total 1.560,000
Cddigo Demolicién de pavimentos, muros u obras fca
MTCDEMO2 Demolicién de pavimentos, muros u obras de fabrica de hormigén
existentes, incluso transporte de los escombros a vertedero.
Medicion um Precio Importe
47,400 m3 26,70 1.265,58
Descripcién Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Fosa séptica existente 3,000 3,000 3,000 27,000
Muros existentes en casco 3,000 6,000 0,300 2,000 10,800
urbano
Losas existentes 2,000 6,000 4,000 0,200 9,600
Total 47,400
Cddigo Corte de pavimento con sierra de disco
AUXROTA2 Corte de pavimento de hormigén con sierra de disco
Medicidn uM Precio Importe
24,000 m 3,49 83,76
Descripcién Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Pavimentos existentes 4,000 6,000 24,000
Total 24,000

Cddigo Excavacion desmonte y caja.
MTCAO0101 Excavacion en desmonte y apertura de caja en todo tipo de terreno
sin clasificar (incluso roca), incluso rasanteo y nivelacion de la
superficie de asiento, carga y transporte al lugar de acopio o
vertedero y agotamiento si fuese necesario.
Medicidn uM Precio Importe
631,000 m3 7,49 4.726,19
Descripcién Unid. Largo Ancho Alto Parcial
De PK 0+00 a PK 0+100 100,000 2,600 260,000
De PK 0+100 a PK 0+320 220,000 1,550 341,000
Taludes 30,000 30,000
Total 631,000
Cddigo Relleno con suelos adecuados procedentes de la excavacion.
MTCREL10 Relleno de zanjas y pozos con suelos adecuados procedentes de la
excavacion, extendido y compactado hasta el 95% del proctor
modificado en capas de 30cm de espesor. Incluso carga y transporte
en caso de acopio temporal.
Medicidn uM Precio Importe
378,000 m3 2,89 1.092,42
Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial
De PK 0+00 a PK 0+100 100,000 1,600 160,000
De PK 0+100 a PK 0+320 220,000 0,900 198,000
Taludes 20,000 20,000
Total 378,000
Cadigo Suelos Seleccionados, CBR>=20
MTCTER20 Suelos Seleccionados segun definicion del PG-3, pero con CBR=20 o
superior, extendidos y compactados, incluso refino y compactacion
de la superficie de asiento.
Medicidn uM Precio Importe
96,000 m3 11,52 1.105,92
Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial
De PK 0+00 a PK 0+100 100,000 4,600 0,200 92,000
Derrames 4,000 4,000
Total 96,000
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Cddigo Encofrado de madera
ESTENC50 Encofrado de madera con tabla de pino machihembrada.
Medicién uM Precio Importe
141,400 m?2 15,51 2.193,11
Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Camino de acceso
Longitudinales 2,000 320,000 0,200 128,000
Transversales 8,000 4,000 0,200 6,400
Pérdidas por corte 7,000 7,000
Total 141,400
Cdédigo Mallazo 150x150x6 mm.
ESTMAL14 Mallazo de 150 x 150 mm, formado con barras de acero corrugado B-

500 S de 6 mm de diametro, incluso suministro, elaboracién y puesta en
obra segun los planos correspondientes, incluso parte proporcional de

despuntes y alambre de atar.

Medicidn uM Precio Importe
1.373,000 m2 7,90 10.846,70
Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Camino de acceso 320,000 3,900 1.248,000
Pérdidas por solapes 125,000 125,000
Total 1.373,000
Cddigo Pavimento HA-25. 20 cm. Polipropileno. Cepillado
PAVACO001 Capa de hormigoén tipo HA-25 de 20 cm de espesor para pavimento
con fibra de prolipropileno y acabado con cepillado, incluso parte
proporcional de ejecucién de juntas.
Medicidn uM Precio Importe
1.345,000 m?2 19,08 25.662,60
Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Camino de acceso 320,000 4,000 1.280,000
Entronques 65,000 65,000
Total 1.345,000

Cddigo Fosa séptica y vallado perimetral.

SANFOSAL Fosa séptica de 7,50 m de longitud interior por 2,50 m de ancho y 3,20
m de altura construida con hormigébn HA-30 y acero B-5008S,
completamente terminada, incluso cercado perimetral.

Medicidn uM Precio Importe

1,000 u 53.000,00 53.000,00

Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial
1,000 1,000

Total 1,000

Cddigo Expropiaciones

AUXEXPRO Expropiaciones a realizar en terrenos urbanos de Trevijano.

Medicién umM Precio Importe

1,000 u 15.625,00 15.625,00

Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial
625 m2 x 25€/m2 1,000 1,000
Total 1,000

Total capitulo 2: 117.176,88
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3 ALTERNATIVA 3: FOSA Y EMISARIO

Cddigo Retirada de la capa de tierra vegetal y desbroce

MTCEXC16 Retirada de la capa de tierra vegetal y desbroce de toda la zona de
ocupacion de las obras, incluyendo el troceado de arboles,
extraccion de tocones, y en general todo lo necesario para dejar el
terreno preparado para el extendido posterior de una capa de tierra
vegetal.

Medicidn uM Precio Importe

4.800,000 m2 0,39 1.872,00

Descripcién Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Emisario 600,000 8,000 4.800,000
Total 4.800,000

Cddigo Extendido y reperfilado de tierra vegetal.

MTCREV10 Extendido y reperfilado de tierra vegetal procedente del desbroce,
con un espesor minimo de 50cm, incluso carga y transporte desde
acopio, si fuera necesario, considerando la unidad terminada al
qguedar las fincas en el mismo estado original.

Medicidn UM Precio Importe

4.800,000 m2 0,39 1.872,00

Descripcién Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Emisario 600,000 8,000 4.800,000
Total 4.800,000

Cddigo Excavacion en zanja con agotamiento

MTCAO0005 Excavacion en zanja y emplazamiento en todo tipo de terreno
(incluido roca), incluso rasanteo y nivelacion de la superficie de
asiento, carga y transporte a vertedero y agotamiento si fuese
necesario.

Medicién um Precio Importe

3.178,500 m3 8,14 25.872,99

Descripcién 1/Talud Anc. Inf. Altura Dist. Volumen

PK 0+00 a PK 0+200 2,0 0,700 4,000 200,000 2.160,000
2,0 0,700 4,000

PK 0+200 a PK 0+600 2,0 0,700 1,650 400,000 1.006,500
2,0 0,700 1,650

Pozos 2,0 2,000 2,000 2,000 12,000
2,0 2,000 2,000

Total 3.178,500

Cddigo
TUHOO0401

Descripcion
Emisario
Conexiones

Cddigo
MTCREL10

Descripcion
Excavacioén
A deducir tubo

Cddigo
PYABASO02

Descripcion

Tub. H.A. D-400 mm clase Il . Con hormigén

Tuberia de hormigén armado fabricada por compresion radial de
diametro 400 mm, de enchufe de campana fresada, segin norma
ASTM C-76M, clase lll incluso junta de goma, transporte y colocacion.
Incluso hormigoén en rifiones.

Medicidn uM Precio Importe
630,000 m 77,72 48.963,60
Unid. Largo Ancho Alto Parcial
600,000 600,000
30,000 30,000
Total 630,000

Relleno con suelos adecuados procedentes de la excavacion.

Relleno de zanjas y pozos con suelos adecuados procedentes de la
excavacion, extendido y compactado hasta el 95% del proctor
modificado en capas de 30cm de espesor. Incluso carga y transporte
en caso de acopio temporal.

Medicidn uM Precio Importe
3.103,500 m3 2,89 8.969,12
Unid. Largo Ancho Alto Parcial
3.178,500 3.178,500
-1,000 600,000 0,125 -75,000

Total 3.103,500

Base prefabricada 1200 x 1,1 acometidas 600.

Base prefabricada de hormigdn armado de diametro 1200 x 1,1 m de
altura para pozo de registto de 1,20 m de diametro interior con
acometidas hasta diametro 600 mm, incluso juntas de acometida,
pates y unién (Forsheda F-910), totalmente colocada.

Medicidn uM Precio Importe
21,000 u 369,49 7.759,29
Unid. Largo Ancho Alto Parcial
19,000 19,000
2,000 2,000
Total 21,000
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Cddigo
SANPO117

Descripcion

Cddigo
SANPO121

Descripcién

Cddigo
SANPO119

Descripcién

Cono pref.armado de 1.20 m. h=0,80.

Cono excéntrico prefabricado de hormigén armado de 1.20 m de
diametro interior, 0.80 m. de altura y 0.15 m. de espesor de pared,
incluso colocacion, pates y junta de goma.

Medicidn uM Precio Importe
21,000 u 281,42 5.909,82
Unid. Largo Ancho Alto Parcial

19,000 19,000

2,000 2,000

Total 21,000

Cilindro armado de 1.20 m.

Cilindro prefabricado de hormigén armado para pozo de registro de
1.20 m de diametro interior y 0.15 m de espesor de pared, incluso
colocacion, pates, juntas de uniéon y relleno con gravilléon del exceso
de excavacion.

Medicidn uM Precio Importe
8,000 u 317,57 2.540,56
Unid. Largo Ancho Alto Parcial

8,000 8,000

Total 8,000

Tapa fund. 600 mm acerrojada.

Tapa y marco de fundiciébn nodular para calzada de 600 mm de
diametro inerior y 70 Kg de peso, tipo D-400, acerrojada. Incluso
suministro de tapa y marco, elementos de sujecion, revestimiento
interior con brea-epoxi, anillo de hormigdén de anclaje segln planos y
colocacion, totalmente terminada.

Medicidn uM Precio Importe
21,000 u 199,31 4.185,51
Unid. Largo Ancho Alto Parcial

19,000 19,000

2,000 2,000

Total 21,000

Cddigo Hormigén HNE-15
ESTHR150 Hormigdn tipo HNE-15 puesto en obra, colocado y vibrado.
Medicién umM Precio Importe
229,600 ms3 67,23 15.436,01
Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Pozos de registro 19,000 2,000 2,000 0,100 7,600
Bajo tubo 600,000 0,700 0,100 42,000
Rifiones 600,000 0,300 180,000
Total 229,600
Cddigo Hormigdén HNE-20
ESTHR200 Hormigdn tipo HNE-20, puesto en obra, colocado y vibrado.
Medicién umM Precio Importe
28,200 ms3 78,68 2.218,78
Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Refuerzo 100,000 0,600 0,600 36,000
Cruces barrancos 2,000 10,000 0,600 0,600 7,200
A deducir tubo -1,000 120,000 0,125 -15,000
Total 28,200

Cddigo Mamposteria 50 cm a dos caras.

ESTMAM11 Muro de mamposteria ordinaria de 50 cm de espesor a dos caras
vistas, asentado y rejuntado con mortero de cemento M-250. La
piedra sera procedente de la zona.

Medicién umM Precio Importe

150,000 m?2 108,60 16.290,00

Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Tramo visto de emisario 100,000 1,500 150,000
Total 150,000
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Cddigo Conexién pozos existentes
SANCONE1 Conexién con pozos u obras existentes.
Medicion um Precio Importe
1,000 u 240,70 240,70
Descripcién Unid. Largo Ancho Alto Parcial
1,000 1,000
Total 1,000
Cddigo Excavacion desmonte y caja.
MTCAO0101 Excavaciéon en desmonte y apertura de caja en todo tipo de terreno
sin clasificar (incluso roca), incluso rasanteo y nivelacion de la
superficie de asiento, carga y transporte al lugar de acopio o
vertedero y agotamiento si fuese necesario.
Medicion um Precio Importe
60,000 m3 7,49 449,40
Descripcién Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Acceso 50,000 6,000 0,200 60,000
Total 60,000
Cddigo Encofrado de madera
ESTENC50 Encofrado de madera con tabla de pino machihembrada.
Medicién um Precio Importe
21,600 m2 15,51 335,02
Descripcién Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Acceso
Longitudinales 2,000 50,000 0,200 20,000
Transversales 2,000 4,000 0,200 1,600
Total 21,600

Cadigo Mallazo 150x150x6 mm.

ESTMAL14 Mallazo de 150 x 150 mm, formado con barras de acero corrugado B-
500 S de 6 mm de diametro, incluso suministro, elaboracién y puesta en
obra segun los planos correspondientes, incluso parte proporcional de
despuntes y alambre de atar.

Medicidn uM Precio Importe
215,000 m2 7,90 1.698,50

Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial

Acceso 50,000 3,900 195,000

Pérdidas por solapes 20,000 20,000

Total 215,000

Cddigo Pavimento HA-25. 20 cm. Polipropileno. Cepillado

PAVACO001 Capa de hormigoén tipo HA-25 de 20 cm de espesor para pavimento

con fibra de prolipropileno y acabado con cepillado, incluso parte
proporcional de ejecucién de juntas.

Medicidn uM Precio Importe
210,000 m2 19,08 4.006,80
Descripcién Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Acceso 50,000 4,000 200,000
Entronque carretera 10,000 10,000
Total 210,000
Cdédigo Fosa séptica y vallado perimetral.
SANFOSAL Fosa séptica de 7,50 m de longitud interior por 2,50 m de ancho y 3,20

Descripcién

m de altura construida con hormigébn HA-30 y acero B-500S,
completamente terminada, incluso cercado perimetral.

Medicidn uM Precio Importe
1,000 u 53.000,00 53.000,00
Unid. Largo Ancho Alto Parcial

1,000 1,000

Total 1,000

Total capitulo 3: 201.620,10
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4 ALTERNATIVA 4: POZO DE BOMBEO Codigo Arqueta 1.0x1.0x1.65
DISARQ12 Arqueta de 1.00 x 1.00 x 1.65 de hormigén tipo HM-175, con 0.20 m. de

espesor de pared, incluso suministro de materiales, encofrado de
paredes, colocacion de armaduras, hormigonado y tapay marco de

codigo Pozo de bombeo y equipos fundicién, para rotura de carga de tuberia de presion.
SANPOBOM Pozo de bombeo de 3,00 x 2,00 m y 3,00 m de altura incluso equipos dicic .
formados por 2 bombas y un rototamiz, completamente instalado y Medicion M Precio Importe
1,000 u 317,68 317,68
probado
Medicién uM Precio Importe L, . :
1,000 U 52.000,00 52.000,00 Descripcién Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Ventosa 1,000 1,000
Descripcién Unid. Largo Ancho Alto Parcial Total 1,000
1,000 1,000
Total 1,000 Cddigo Corte de pavimento con sierra de disco
AUXROTA2 Corte de pavimento de hormigén con sierra de disco
Codigo Tuber. fund. ddctil 100 mm —'V'ZediCiO“ M —Pre?’Cig Importe
106TUF10 Tuberia de fundicién ductil centrifugada con junta automatica flexible 00,000 m 4 698,00

de 100 mm, K9, revestida interior y exteriormente, cumpliendo norma
UNE-EN 545 2002, colocada y probada, incluso piezas especiales,

anclajes y refuerzos de hormigén y conexiones. _p_Descr! C'Or,] L Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Tuberia de impulsién 2,000 100,000 200,000
Medicién uM Precio Importe
185,000 m 29,21 5.403,85
Total 200,000
Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Impulsidon 175,000 175,000 i A .
C ) 10.000 10.000 Cddigo Demolicién de pavimentos, muros u obras fca
onexiones ' — MTCDEMO2 Demolicién de pavimentos, muros u obras de fabrica de hormigén
Total 185000 existentes, incluso transporte de los escombros a vertedero.
Medicién umM Precio Importe
10,000 m3 26,70 267,00
Cddigo Ventosa 2" 100 mm
106VEN10 Ventosa trifuncional con cuerpo de fundicién ductil y elementos L, id h | ial
interiores de acero inoxidable, de 2", modelo Universal de MULTIPLEX o W i Unid. Largo Ancho Alto Parcial
similar, colocada en tuberia de 100 mm o inferior, incluso collarin con Tuberia de impulsion 100,000 0,500 0200 10,000
salida roscada a 2", valvula de compuerta de 2"y piezas especiales de
conexién Total 10,000
Medicidn uM Precio Importe
1,000 u 687,39 687,39
Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Tuberia de impulsién 1,000 1,000
Total 1,000
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Cddigo
MTCAO0005

Descripcion

Cddigo
MTCAO0101

Descripcion

Excavacién en zanja con agotamiento

Excavacion en zanja y emplazamiento en todo tipo de terreno
(incluido roca), incluso rasanteo y nivelacion de la superficie de
asiento, carga y transporte a vertedero y agotamiento si fuese
necesario.

Medicidn uM Precio Importe
87,500 m3 8,14 712,25
Unid. Largo Ancho Alto Parcial

175,000 0,500 1,000 87,500

Total 87,500

Excavacion desmonte y caja.

Excavacion en desmonte y apertura de caja en todo tipo de terreno
sin clasificar (incluso roca), incluso rasanteo y nivelacion de la
superficie de asiento, carga y transporte al lugar de acopio o
vertedero y agotamiento si fuese necesario.

Camino de acceso

PJ 0+00 a PK 0+110

Medicidn UM Precio Importe
170,500 m3 7,49 1.277,05
Unid. Largo Ancho Alto Parcial

110,000 1,550 170,500

Total 170,500

Cddigo
MTCREL10

Relleno con suelos adecuados procedentes de la excavacion.

Relleno de zanjas y pozos con suelos adecuados procedentes de la
excavacion, extendido y compactado hasta el 95% del proctor
modificado en capas de 30cm de espesor. Incluso carga y transporte
en caso de acopio temporal.

Medicidn uM Precio Importe
160,250 m3 2,89 463,12
Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Excavacion 87,500 87,500
A deducir gravilla -26,250 -26,250
Camino de acceso
De PK 0+000 a PK 0+110 110,000 0,900 99,000
Total 160,250
Cddigo Encofrado de madera
ESTENC50 Encofrado de madera con tabla de pino machihembrada.
Medicidn uM Precio Importe
48,800 m2 15,51 756,89
Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Camino de acceso
Longitudinales 2,000 110,000 0,200 44,000
Transversales 3,000 3,000 0,200 1,800
Pérdidas por corte 3,000 3,000
Total 48,800
Cdédigo Mallazo 150x150x6 mm.
ESTMAL14 Mallazo de 150 x 150 mm, formado con barras de acero corrugado B-

500 S de 6 mm de diametro, incluso suministro, elaboracién y puesta en
obra segun los planos correspondientes, incluso parte proporcional de
despuntes y alambre de atar.

Cddigo Relleno gravilla

MTCREL26 Relleno de zanjas o del fondo de la explanacién con gravila de
tamafio 6-12-18, incluso suministro, extendido y compactacion.

Medicidn uM Precio Importe
26,250 m3 19,90 522,38
Descripcién Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Tuberia de impulsién 175,000 0,500 0,300 26,250
Total 26,250

Descripcion
Impulsidon

Camino de acceso
Pérdidas por solapes

Medicion um Precio Importe
447,500 m?2 7,90 3.535,25
Unid. Largo Ancho Alto Parcial

175,000 0,500 87,500

110,000 2,900 319,000

41,000 41,000

Total 447,500
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Cddigo Pavimento HA-25. 20 cm. Polipropileno. Cepillado Cddigo Suministro e instalacion eléctrica.
PAVACO001 Capa de hormigon tipo HA-25 de 20 cm de espesor para pavimento AUXELEC1 Suministro e instalacién eléctrica al pozo de bombas, segun
con fibra de prolipropileno y acabado con cepillado, incluso parte indicaciones de la Compaiiia Eléctrica Iberdrola.
proporcional de ejecucioén de juntas.
Medicidn uM Precio Importe
Medicidn uM Precio Importe 1,000 u 12.000,00 12.000,00
437,500 m2 19,08 8.347,50
Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial 1,000 1,000
Impulsidn 175,000 0,500 87,500
Camino de acceso 110,000 3,000 330,000 Total 1,000
Entronques 20,000 20,000
Total 437,500
Cddigo Revision instalacion AT por OCA
DEPEL117 Revision de instalacion AT por Organismo de Control Autorizado
(OCA).
Cddigo Hormigén HNE-20
ESTHR200 Hormigdn tipo HNE-20, puesto en obra, colocado y vibrado. Medicién uM Precio Importe
1,000 u 975,20 975,20
Medicidn uM Precio Importe
1,620 m3 78,68 127,46
Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial
1,000 1,000
Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Refuerzos en cruces de 6,000 3,000 0,300 0,300 1,620 Total 1,000
servicios
Total 1,620
Cddigo Proyecto y direccién A. T.
DEPEL120 Redaccion de proyecto especifico de instalacidon eléctrica de alta
tension, certificado final de obra y tramitaciones oficiales ante la
Cadigo Conexién pozos existentes comparfia suministradora.
SANCONE1 Conexién con pozos u obras existentes.
Medicién umM Precio Importe
Medicién um Precio Importe 1,000 u 1.062,12 1.062,12
1,000 u 240,70 240,70
Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial 1,000 1,000
1,000 1,000
Total 1,000
Total 1,000
Total capitulo 4: 89.393,84
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Cddigo Titulo P.E.M.

1 Alternativa 1: Camino de las eras 176.391,33 €
2 Alternativa 2: Camino por el casco urbano 117.176,88 €
3 Alternativa 3: Emisario y fosa junto a la Ctra. LR- 462 201.620,10 €
4 Alternativa 4: Bombeo y emisario impulsado 89.393,84 €

LOGRORNO, DICIEMBRE DE 2018
EL AUTOR DEL ESTUDIO
(BERCEO INGENIEROS S.L.P.)

FDO. ROBERTO CURIEL VILLAVERDE
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
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1.- OBJETO

El objeto de este anejo es describir los trabajos topograficos realizados en este proyecto. Dichos
trabajos se realizan con el fin de conocer de manera detallada la fisionomia del terreno donde se
pretende actuar. Para ello se han realizado distintos procesos con los que se ha obtenido un modelo
digital del terreno, asi como situacion y elevacion de elementos que interfieren en el proyecto:

Levantamiento topografico del terreno donde se localizaran las obras proyectadas,
incluyendo todos aquellos puntos necesarios en planimetria y altimetria para la correcta
realizacion de los planos de la zona de estudio.

Utilizacion de Modelo Digital del Terreno 1x1 del Gobierno de La Rioja

En el apartado 4 del anejo se incluye el listado de replanteo de la conduccion proyectada.

2.- CONSIDERACIONES TECNICAS

2.1.- TOMA DE DATOS

Una vez identificada la zona por donde presumiblemente transcurrira la obra, con equipo GPS,
conectamos a la red GNSS del Gobierno de La Rioja

La Red de Estaciones permanentes del Gobierno de La Rioja es un servicio gratuito que permite
realizar posicionamientos de precision centimétrica en tiempo real o en postproceso, utilizando
receptores GNSS (Global Navigation Satellite System) y una conexion a Internet a través de telefonia
maovil.

Consta de cinco estaciones de recepcion GPS-GLONASS distribuidas a lo largo de todo el territorio

de La Rioja, cuyas coordenadas han sido calculadas con precision en el sistema de referencia
ETRS89.
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Mapa de la red GNSS de La Rioja

Los datos de la red son accesibles en tiempo real, 10 que permite realizar correcciones diferenciales
de codigo (DGPS) y de fase (RTK). En este caso se ha utilizado el servicio de posicionamiento en
tiempo real: Sistema de difusion de correcciones en el formato estandar RTCM mediante protocolo
NTRIP. Para el uso de este tipo de correcciones, el usuario necesita un receptor GNSS que admita
correcciones en dicho estandar y conexion a Internet. Se utilizaran técnicas RTK para los trabajos
con precision centimétrica.

Por la situacion de nuestra area de trabajo, la base permanente utilizada ha sido:

) %RDENADAS GEODESICAS (ETRS89) COORDENADAS GEOCENTRICAS (ETRS89)
Latitud: 420 27'51.26728 4708447.196 m
Longitud: -20 25' 33.94927 -199490.814 m
Altura elipsoidal: 450.391 m 4284089.342 m

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
Sensor:Leica Leica GR25 Receptor:  GPS
Antena: LEIAR25.R4 Frecuencias: L1, L2

INGENIERIA

El programa informatico elige cual es la base permanente mas adecuada a la cual referenciar en
cada momento. De esta manera obtenemos coordenadas en el sistema ETRS89 huso 30. En el
apartado de listados quedan reflejados los datos obtenidos.

Datos de la conexion inicial a la red:

Projekt : TREVIJANO_GNSS Datum : 20/11/2019 Uhrzeit : 19:40:25

Verzeichnis der GNSS-Messwerte im WGS84 (Bezugssystem ETRS89)

Standpunkt: Beobachter : Datum : 06/08/19 Uhrzeit : 12:42:14

PkiNr  Laenge[*"] Breite [*"]  ellH6he Ant-HO SL[m]  SB[m] SH[m] Sat PDOP GPSZeit Status  Rechts[m] Hoch[m] Hoehe[m]

-22533.95008 422751.26700 450.426 0.060 0.000 0.000 0.000 0 0.00 0:51: 0 Base 4708447.182 -199490.832 4284089.318

Una vez el equipo a conectado a la red, se comienza a la toma de puntos, que quedan registrados
en el aparato. A dichos puntos se les asigna un codigo, con el fin de posteriormente en gabinete
generar un modelo topografico detallado del terreno.

2.2.- SISTEMA DE COORDENADAS

La cartografia se ha generado en proyeccion Universal Transversa Mercator (U.T.M.). Se ha utilizado
el sistema de referencia ETRS 89 definido por el Instituto Geografico Nacional:

e Elipsoide Internacional (GRS80)
e Latitudes referidas al Ecuador y consideradas positivas al Norte y negativas al Sur del mismo.

e Longitudes referidas al Meridiano de Greenwich y consideradas positivas al Este y negativas
al Oeste del mismo.

El proyecto se localiza en el Huso 30. El marco de referencia utilizado, que materializa el sistema en
la zona de actuacion ha sido la red de estaciones GNSS del Gobierno de La Rioja.

2.3.- CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS

El equipo GPS esta compuesto por un receptor mévil GPS/GLONASS HiPer Il conectada a una
libreta electréonica marca Topcon.

El software utilizado para la adquisicion de datos ha sido el Top SURV de Topcon, que nos permite
exportar un fichero de coordenadas X,Y,Z.
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3.- LISTADO DE PUNTOS OBTENIDOS
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547045.3554683241.014
547042.5924683243.172
547036.7114683237.696
547039.2414683235.246
547032.2004683228.634
547028.4554683232.762
547028.4304683232.761
547032.1854683228.616
547032.0194683228.605
547027.9004683224.937
547029.4594683228.809
547027.8814683224.779
547024.2934683228.825
547024.2124683228.828
547028.4494683232.628
547028.4354683232.732
547031.3524683229.375
547029.2954683233.425
547028.3894683232.776
547024.0624683228.886
547025.9434683226.732
547027.8404683224.701
547038.8564683240.733
547035.5394683240.308
547031.5474683239.019
547028.5834683237.082
547025.8244683234.111
547021.2284683231.007
547017.6334683227.645
547018.3644683226.588
547012.5114683220.993
547015.0404683217.633

971.613
971.299
970.031
970.134
968.733
968.648
968.767
968.801
968.793
968.732
968.784
968.769
968.781
968.794
968.782
968.794
968.722
968.556
968.485
967.698
967.965
968.510
970.326
969.529
968.989
968.461
968.150
967.090
966.232
966.448
965.593
966.712

HM_
HM1_
HM1
HM
HM
HM1
HM_I
HM
AL
AL
REG
HM
HM
AL
AL
HM
AL
PT
PT
PT
PT
PT
CT |
cT
cT
cT
cT
cT
cT
REG1
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38
39
40
41
42
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45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

547017.0044683215.126
547018.2664683219.603
547022.5264683221.736
547024.3874683222.694
547024.7434683224.440
547027.2874683223.773
547032.5844683228.095
547034.0014683229.443
547042.2094683237.488
547029.3744683230.896
547026.6834683228.321
547027.2404683228.250
547026.6944683228.860
547026.0964683228.305
547026.6374683227.720
547044.8304683239.769
547044.1144683237.589
547040.6544683233.620
547038.4624683229.711
547032.7864683225.131
547030.3934683223.519
547033.2094683218.195
547036.9904683221.905
547044.9024683229.018
547038.7174683239.623
547036.6694683237.757
547028.6224683232.987
546997.7004683241.687
546990.7544683249.110
546982.9444683261.310
546982.8714683261.443
546983.3204683261.639

967.373
966.992
967.025
967.327
967.702
968.514
968.725
968.829
970.565
968.738
968.317
968.788
968.745
968.738
968.776
971.508
971.628
971.311
971.096
970.667
970.424
971.400
971.689
972.505
970.264
969.857
968.536
959.186
955.227
951.188
951.186
951.254

PTI
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
REG
REG
M_I

cTl
cT
cT
cT
cT
cT

PT_I
PT
PT
REGL
REGL
M_I

65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96

546983.5184683262.033
546983.364 4683262.252
546982.6734683261.657
547246.0694683281.088
547285.2934683300.071
547281.5504683300.660
547278.9594683302.891
547275.4614683304.435
547273.1594683305.819
547268.2684683305.383
547269.0984683302.684
547261.3314683303.963
547261.1024683306.303
547261.5984683310.285
547261.1844683308.314
547259.7614683307.478
547255.9634683306.741
547253.1124683307.415
547255.6814683306.401
547255.2434683303.200
547255.4424683298.692
547260.4944683297.185
547264.8334683300.440
547268.4254683299.658
547270.7034683298.766
547270.6494683295.848
547275.3514683295.815
547273.1994683298.733
547279.4094683298.256
547252.0574683294.160
547251.1684683295.219
547250.2584683296.260

951.217
950.776
950.757
998.053
989.646
989.208
988.744
988.236
987.717
987.382
988.357
988.139
987.613
986.549
987.023
987.607
988.462
988.328
988.545
989.247
990.286
990.229
988.959
989.036
989.168
989.815
989.604
989.099
989.261
992.379
992.012
991,511

M|

REG
cTl
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CT |
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97
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100
101
102
103
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105
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110
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116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127

547242.8494683306.740
547278.0444683289.317
547274.7664683288.207
547278.0094683288.991
547283.8944683290.353
547287.8694683293.381
547296.0364683296.259
547303.1254683298.758
547305.8244683295.518
547301.7884683295.272
547295.4014683293.528
547289.9774683291.035
547285.1134683288.624
547275.9334683286.276
547270.1664683283.992
547269.8324683286.586
547266.5164683286.046
547266.6214683283.775
547261.7884683282.428
547261.7414683285.297
547259.1954683283.432
547259.1174683280.933
547252.4484683279.601
547251.3724683282.450
547246.0144683279.285
547206.3614683285.666
547190.9834683278.085
547189.5044683282.357
547234.1924683307.584
547232.1774683312.377
547214.3254683307.611

988.772
993.556
994.069
993.546
992.738
992.017
990.783
989.639
989.730
990.048
990.962
992.016
992.797
993.933
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994.784
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997.488
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998.013
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993.018
994.505

OO0 O0O0O00O0O0O0O 0O T

OO0OO0O0O0O0O0 00
- [N e

R
R_ABAST
REG1
REG1

R

R

REG1



Q

Gansorcie de Rguas y
Resideos de La Rivja

4.- CARTOGRAFIA UTILIZADA

Para la generacion de planos se ha utilizado distintos formatos de la cartografia oficial del Gobierno de
La Rioja:

e Cartografia urbana del municipio de Trevijano

¢ Modelo Digital del Terreno 1 x 1

La cartografia urbana nos proporciona una vision general de las zonas donde actla este proyecto, asi
como datos importantes del casco urbano definiendo con detalle edificios y estructuras.

El MDT 1 x 1 o Modelo Digital del Terreno sirve de complemento a la topografia tomada en campo,
dando una informacion mas general del terreno. De este formato, extraemos puntos que estan

SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LA RIOJA) il

INGENIERIA

curvatura 0.806

centro X=547287.700 Y=4683295.643 Z= 0.000

radio 3.949
en el punto X=547287.928 Y=4683299.586 Z= 0.000
en el punto X=547276.832 Y=4683300.228 Z= 0.000
en el punto X=547264.218 Y=4683303.738 Z= 0.000

Trazado de colectores por gravedad:

Se adjunta a continuacion el listado de coordenadas X,Y,Z de los puntos de replanteo de los trazados
de las tuberias proyectadas; estos puntos se corresponden con los pozos de registro de cada colector.
La coordenada Z representa la altura de la lamina de agua.

en el punto
en el punto

en el punto

X=547261.771
X=547277.183
X=547289.128

Y=4683283.771
Y=4683288.067
Y=4683291.961

organizados en una estructura de mallas cuadradas regulares con una resolucién de 1x1 metros. Estos SESMEIRIE.DE LARED 2l
puntos son triangulados y curvados obteniendo una cartografia lo mas precisa posible.
Tramo n® 1 - <EMISARIO>
NP X Y Z1
5.- COORDENADAS DE REPLANTEO 1 546908.178 4683280.650 0.000
2 546930.596 4683275511 932.405
3 546949.560 4683271.163 937.864
4 546971.257 4683265.042 944,926
Trazado de la impulsién desde nuevo pozo de bombeo a red municipal de saneamiento: 5 546983.273 4683261.652 949.420
Se adjunta a continuacion el listado de coordenadas X,Y de los puntos de replanteo de la conduccion
) . , . , . . Tramo n® 2 - <LLEGADA A FOSA>
proyectada. La profundidad media de la tuberia sera de 1 m, adaptandose al perfil del camino-calle.
Ne X Y Z1
1 547045.782 4683234.359 0.000
en el punto X=547191.069 Y=4683278.194 2 547063.021 4683265.076 973.013
en el punto X=547203.481 Y=4683284.226
Tramo n® 3 - <SALIDA FAFA>
en el punto X=547213.026 Y=4683284.585
Ne X ¥ Z1
en el punto X=547221.358 Y=4683284.163
1 547018.295 4683226.351 0.000
en el punto X=547225.574 Y=4683283.344 2 547026.194 4683220.569 967.088
3 547031.250 4683225.037 968.100
en el punto X=547233.326 Y=4683281.203
en el punto X=547238.571 Y=4683279.895
en el punto X=547245.986 Y=4683280.516
en el punto X=547255.679 Y=4683281.910
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ANEJO 3 DIMENSIONAMIENTO Y CALCULOS HIDRAULICOS

1. PLANTA DE TRATAMIENTO

Siguiendo las indicaciones de los técnicos del Consorcio de aguas y residuos de La Rioja, la nueva
planta de tratamiento va a estar formada por una fosa séptica de dos camaras que pudiese
transformarse a futuro en un reactor bioldgico y un decantador. Considerando que probablemente una
fosa séptica tenga un rendimiento muy bajo, se afade un filtro anaerobio de flujo ascendente (FAFA)

para mejorar la calidad del vertido.

El FAFA es un componente ocasional de plantas de tratamiento. La funcion del filtro, también llamado
reactor anaerobio, tiene por finalidad reducir la carga contaminante de las aguas servidas. El agua
servida es alimentada al filtro a través del fondo, construido de forma que permita distribuir el flujo en
forma uniforme en toda la seccion del filtro. El agua para tratar se hace pasar a través de un cuerpo
poroso (piedra), llevandola al contacto con una fina biopelicula de microorganismos adheridos a la

superficie, o floculados, donde se realiza el proceso de degradacion anaerobia.

A futuro la primera camara de la fosa se transformara en el reactor bioldgico y la segunda sera el

decantador.

Para el dimensionamiento de la fosa séptica vamos a seguir los criterios establecidos en la Guia

Técnica sobre redes de Saneamiento y Drenaje Urbano del CEDEX.
La poblacion de disefo es de 156 habitantes equivalentes.
El caudal medio diario es de 156 x 250 I/h.e. =39.000 I/dia = 39,00 m*/dia = 1,63 m%h.

Si suponemos que la extraccion de fangos se va a realizar cada 2 anos, el volumen Util requerido sera

3,5 veces el caudal medio diario, es decir, 137 m. El resguardo minimo sera de 30 cm

Para adaptarse al espacio disponible, se disefia una fosa séptica de 12 m de longitud total y 4 m de

anchura, dividida en dos camaras de 8 my 4 m.

Para disponer de los 137 m?® requeridos la altura Util necesaria seria de 137/(12x4)=2.90 m, mas el

resguardo correspondiente.

INGENIERIA

Sin embargo, se establece un valor de altura de 4 m. La razén es para que a futuro sirva como reactor
y decantador. El decantador nos manda una altura de 3 m en vertedero y para no hacer la solera a

diferentes alturas, la camara de decantaciéon de la fosa tiene una altura de 3,20.

De esta forma, tendremos una fosa con una capacidad de 102 m3 en la camara de decantacion mas

48 m3 en la de digestion, es decir 148 m?, superior a los 137 m?® requeridos.

2. IMPULSION
2.1. Datos de disefno

Para estimar el caudal de disefno, se parte de los datos reflejados en la Revision del Plan Director de
Saneamiento y Depuracion 2016-2027 de la Comunidad Auténoma de La Rioja, proporcionados por el

Consorcio de Aguas y Residuos de La Rioja.

La carga contaminante viene expresada en habitantes equivalentes, resultado de la suma de las
poblaciones equivalentes de origenes doméstico, industrial y ganadero. El valor asignado al municipio

de Trevijano es de 156 hab-eq.
Partiendo de este dato y suponiendo una dotacion de 250 litros/hab-dia, el caudal medio sera:
Qm = 156 hab. x 0,25 m*/hab-dia = 39,00 m®dia = 1,63 m/h
El caudal punta de aguas residuales lo podemos estimar como:
Qp=3xQm = 4,89 m%h

Teniendo en cuenta que, aproximadamente, la mitad de la poblacion vierte hacia el este, el bombeo se

dimensiona para impulsar un caudal punta de 2,4 m3/h.

La impulsion se proyecta con 2 bombas sumergibles de 2,4 kW, funcionando de forma alternativa.
Estaran fabricadas para trabajar con aguas residuales. En situaciones puntuales, se podran activar las
2 bombas para que funcionen simultaneamente (para limpieza y desatascos de la tuberia o para el

desagle de caudales extraordinarios).

2.2. Funcionamiento del sistema

El pozo de bombeo esta formado por dos cuerpos cilindricos de 0.60 m de radio interior. El nivel

maximo normal de agua en el pozo se sitla a 1,50 m por encima de la solera (justo por debajo de la
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entrada del colector que entra. El nivel minimo (parada de bomba) a 0,20 m. El volumen Util normal es,

por tanto, de 2,94 m*,

Con estos datos podemos determinar el tiempo de funcionamiento de arranque y el de parada de la

bomba, para diferentes hipédtesis de caudal entrante. En la tabla siguiente se muestran los resultados

obtenidos:
Caudal entrada Caudal Diferencia Tlgmpo .de Tiempo de
s) bombeado /s) funmongmlento parfada
(I/s) (min.) (min.)
05Qm | 0,11 0,69 0,57 86 429
Qm 0,23 0,69 0,46 107 214
2Qm 0,46 0,69 0,23 214 107
3Qm 0,69 0,69 0,00 *) 71

Qm = caudal medio
(*) Contintio hasta que baje el caudal de entrada

Los valores obtenidos reflejan un régimen de funcionamiento de la bomba (arranques-paradas) dentro

de lo normal, por lo que podemos validar las dimensiones del pozo de bombeo proyectado.

El funcionamiento del bombeo estara regulado a través de un control ultrasénico del nivel del agua en

el pozo. Ademas, se dispondra una boya de nivel minimo de seguridad para la parada de la bomba.
El bombeo dispondra de un autébmata que controlara el sistema de forma que:

— Cuando se alcance el nivel minimo marcado por la boya se parara el bombeo.

— Cuando se alcance el nivel maximo normal se arrancara una de las bombas.

— Si se supera el maximo nivel normal (sintoma de que estéa llegando un caudal extraordinario al
pozo) también mandara el arranque de la otra bomba.

— En caso de averia de una bomba, se arrancara la otra.

— Se alternaré el funcionamiento de las dos bombas.

El cuadro para el control y la gestion electréonica del bombeo contara con proteccion térmica de
bombas, retardos configurables en arranque y parada, definicion de tiempo maximo de funcionamiento

por bomba, control del nivel de agua (sensores de nivel minimo y méaximo), etc.

La unidad dispondra de display y sindptico frontal con indicacion del estado de las bombas vy fallos, led

de alarma vy fallo, estadisticas de funcionamiento, etc. Se instalara un sistema de telecontrol y

SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LA RIOJA) dh
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transmision de alarmas que debera enviar senales en caso de corte de corriente eléctrica, fallo de la

bomba, asi como cuando el nivel del pozo alcance la cota de alivio.

En el Pliego de prescripciones técnicas particulares se incluyen el resto de especificaciones técnicas.

2.3 Pérdidas de carga en la impulsién

El desnivel geométrico que hay que salvar es de 14 m. La impulsion tiene una longitud de 122 m. Se
proyecta con tuberia de polietileno de alta densidad PE100 de diametro nominal 50 mm y presion
nominal 10 bares. El diametro interior es de 44 mm. Para un caudal de disefo de 0,69 I/s la velocidad

sera de 0,45 m/s.

Las pérdidas de carga se han estimado mediante la formula de Colebrook — White, que utiliza en su
expresion el coeficiente de friccion, la rugosidad de las tuberias y el niumero de Reynolds. Se
contemplan también las pérdidas localizadas que se producen en la valvula de retencion disenada

antes de conectarse con la tuberfa de PEAD. Se reflejan a continuacion los resultados obtenidos:

Rozamiento en la pérdida de carga
§ Fluido bombeado Altura estatica Opciones de visualizacion
[ Agua, limpia 14 Instalacidn sumergida

Caudal Numero de bombas Modelo de calculo

2mi/h 1 Colebrook-White

Viscosidad Tipo de estacion de bombeo

1,569 mm%/s Una bomba sola
Tipo @ ?ol Cant. v k AH

(mm) (m/s) (mm) (m)

@ = Diametro v = Velocidad k = Rugosidad tuberia AH = Pérdidas de carga
Tuberia de descarga comtin - Plastic / PEL00 (HDPE) PE 4710
SDR 17 (PN 10) / DN 40 (50x3,0 mm) / DIN 8074/75 /EN 13244
Longitud tuberia 44 122 m 1 0,3654 0,25 0,7223
Conexién de descarga 44 0,3 1 0,3654 0,002041
Codos 44 0,3 1 0,3654 0,002041
Entrada 44 1 1 0,3654 0,006804
Vilvula 44 0,3 1 0,3654 0,002041
Pérdidas de carga totales 0,7352
Pérdidas de carga 0,7352 m
Presion estatica 14 m
Altura de imp. total 14,74 m
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2.4 Caracteristicas de las bombas

Para el dimensionamiento del bombeo se ha contado con la colaboracion de XYLEM (Flygt) fabricante
de bombas de aguas residuales, al que se le ha facilitado los datos de disefio anteriormente

mencionados.

Con esos datos se han seleccionado el modelo de bomba sumergible NP 3069 SH3. Este modelo
dispone de un motor estanco de 2,4 kW de potencia. El motor estara separado de la parte hidraulica

por un sistema de juntas mecanicas.

En el Pliego de prescripciones técnicas particulares se incluyen las especificaciones técnicas de las
bombas. Al final de este anejo se incluyen las curvas de funcionamiento y de eficiencia de las bombas

seleccionadas, facilitadas por el fabricante.

En todo caso, el contratista adjudicatario de las obras podra consultar con otros fabricantes y proponer

a la direcciéon de las obras otro modelo de similares caracteristicas, la cual debera dar su visto bueno.

| .
INGENIERIA

BOMBEQO. CURVAS DE FUNCIONAMIENTO
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NP 3069 SH 3~ Adaptive 270

Patented self cleaning semi-open channel impeller, ideal for pumping in
most waste water applications. Possible to be upgraded with Guide-pin®
for even better clogging resistance. Modular based design with high

adaptation grade.

Technical specification

Configuration

Curves according to:

FLYGT

axylem brand

Water, pure [100%],4 °C,1 kg/dm?31.569 mm?/s

Head

66%

Eff.

279 140mm

0 2 4 6 8 10

T T rrr]r7
12 14 16 [I/s]
Curve: 1SO 9906

Motor number

N3069.160 13-10-2BB-W
2.4KW

Impeller diameter

Installation type
P -Semipermanent, Wet

Discharge diameter

140 mm 65 mm
Pump information Materials
Impeller diameter Impeller

140 mm

Discharge diameter
65 mm

Inlet diameter
100 mm

Maximum operating speed
2775 1/min

Number of blades
2

Project
Block

Created by

Created on

Grey castiron

Stator housing material
Grey castiron

Last update
10/1/2019




NP 3069 SH 3~ Adaptive 270

Technical specification F%

Motor - General axylem brand
Motor number Phases Rated speed Rated power

N3069.160 13-10-2BB-W 3~ 2775 1/min 2.4 kW

2.4KW

Approval Number of poles Rated current Stator variant

No 2 5.1A 5

Frequency Rated voltage Insulation class Type of Duty

50 Hz 400V F S1

Motor - Technical

Power factor - 1/1 Load Motor efficiency - 1/1 Load Total moment of inertia Starts per hour max.
0.86 79.8% 0.00444 kg m? 15
Power factor - 3/4 Load Motor efficiency - 3/4 Load Starting current, direct starting
0.80 82.7% 27 A
Power factor - 1/2 Load Motor efficiency - 1/2 Load Starting current, star-delta
0.68 83.6% 8.99A
Project Created by Last update

Block Created on 10/1/2019




NP 3069 SH 3~ Adaptive 270

Performance curve
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NP 3069 SH 3~ Adaptive 270

Duty Analysis F%

axylem brand
Curves according to: Water, pure [100%)],4 °C,1 kg/dm?3,1.569 mm?/s
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. . e Curve: 1SO 9906
Operating characteristics

Pumps/Systems Flow Head Shaft power Flow Head Shaft power Hydr.eff.  Specific energy NPSHr
1 4.411/s 20.7m 2.1kW 4.411/s 20.7m 2.1kW 42.6% 0.000163 kWh/ 2.73m
Project Created by Last update

Block Created on 10/1/2019




NP 3069 SH 3~ Adaptive 270
VFD Curve

Curves according to:

FLYGT

axylem brand

Water, pure [100%],4 °C,1 kg/dm?3,1.569 mm?/s
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NP 3069 SH 3~ Adaptive 270
VFD Analysis

FLYGT

axylem brand
Curves according to: Water, pure [100%],4 °C,1 kg/dm?3,1.569 mm?/s
20.7 m|
270 140mm
1.0
] 4.411/s
O_O\\H\HH\\H\\HH\HH\HH\HH\\H\\\\H\HH\HH\H\\\\H\\HH\HH\HH\HH\HH\HH\\
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 M0 11 12 13 14 15 16 17 18 [is]
R L. Curve: 1SO 9906
Operating Characteristics
Pumps/Systems Frequency Flow Head Shaft power Flow Head Shaft power  Hydr.eff. Specific energy = NPSHr
1 50 Hz 4.411/s 20.7m 2.1kW 4.411/s 20.7m 2.1kW 42.6 % 0.000163 kWh  2.73m
1 45 Hz 3.971/s 16.8 m 1.53 kW 3.971/s 16.8 m 1.53 kW 42.6 % 0.000128 kWh ~ 2.31m
1 40 Hz 3.531/s 13.3m 1.08 kW 3.531/s 13.3m 1.08 kW 42.6 % 0.000102 kWh ~ 1.91m
1 35Hz 3.091/s 10.1m 0.721 kW 3.091/s 10.1m 0.721 kW 42.6% 8.05E-5kWh/ 1.54m
1 30 Hz 2.651/s 7.45m 0.454 kW 2.651/s 7.45m 0.454 kW 42.6% 6.4E-5kWh/I  1.21m
Project Created by Last update
Block Created on 10/1/2019
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En el presupuesto del proyecto dedicado al capitulo de electricidad se contemplan todos los

ANEJO 4 INSTALACIONES ELECTRICAS

trabajos necesarios, incluyendo la parte a ejecutar por lberdola, cuyo importe queda reflejado en su

carta de condiciones técnico-econémicas, que se incluye a continuacion.

1. Instalaciones existentes

En las proximidades del nuevo Grupo de Bombeo situado en la localidad de Trevijano, del término
municipal de Soto en Cameros (La Rioja), transcurre actualmente una linea aérea de baja tension

grapada a fachada.

2. Actuaciones a realizar

Con objeto de dotar de suministro de energia eléctrica en baja tension al citado bombeo, sera
necesario realizar una nueva acometida desde el extremo de la red de |berdrola existente en la

fachada del edificio mas proximo.

Junto a la fachada, se instalara el equipo de medida integrado en una hornacina de obra civil con

puerta metalica normalizada de lberdrola.

A partir del equipo de medida partira la nueva derivacion individual, con conductor RZ1-K 0,6/1 kV
4x1x16 mm2 Cu, bajo nueva canalizacion de propiedad particular por el camino de acceso,
compuesta por 2 tubos PEAD de 110 mm de diametro, hasta llegar al Cuadro General de

Proteccion.

Dicho Cuadro General de Proteccion se instalara integrado en un armario prefabricado de

hormigén, que contendra también el cuadro para el bombeo, con una potencia de 2,4 kW.

El equipo de medida se instalara en la parcela propiedad del peticionario, con acceso desde vial

publico. A partir de este punto, la instalacion transcurrira por terrenos propiedad del Consorcio.

En los planos de proyecto se incluye el trazado de la nueva linea y los detalles constructivos de la

misma.
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REGISTRO DE ENTRADA

CONSORCIO DE AGUAS Y RESIDUOS DE
: LA RIOJA
¢ Oficinafunidad: REGOL
crps IBERDROLA NO Registro: 1733  Affo: 2019
Fecha: 14/10/2019 Hora; 09:53

Remite: arteid!c] de Correos 61|269-28080-Mag1rid . |
i Mk
it ! ” .’ !I“N“ il

' 8038154993553009926007

CONSORCIO DE AGUAS Y RESIDUOS DE LA RIQJ
Pque SAN ADRIAN, 5, 1°C

26007 LOGRONO (LA RIOJA)

Referencia: 8038154993

Fecha: 30/08/2019
Asunto: Soiicitud de suministro de energia para Grupos de presién de agua (incendios)
Potencia sclicitada: 5,000 kW
Localizacion: Cf FONTANA, 13-PROX TREVIJANG - LA RIOJA
CUPS:ESC021000039164001WN

Muy Sres. nuestros;

En relacién con el asunto de referencia, les adjuntamos la siguients documentacion, en la que se indican las
condiciones para la atencion de su solicitud:

+ Pliefjo dg Condiciones Técnicas, en el que se describen las instalaciones y trabajos a realizar para poder
atender su solicitud de suministro. Al mismo se acompaiian los siguientes documentos:

a} Planos de la zona, en los que se indica el punto de conexion y el trazado de |z infraestructura eléctrica
necesaria.

b) Anexo de especificaciones técnice-administrativas, en el que se detallan las condiciones para fa
realizacion de la infraestructura eléctrica,

o Presupuestc de las instalaciones y _trabajos descritos en ei Pliego de Condiciones Técnicas. Este

documento, junto con el documerto para la aceptacién de las condiciones informadas, se envia de manera
separada' en otro documenio con la misma referencia y fecha que éste.

El plazo de validez de esta propuesta es de seis meses, a partir de |a fecha indicada en sste escrito. Transeurtido
dicho plazo sin haber recibido su conformidad, serd necesario realizar una nueva solicitud.

Si desean realizar alguna corsulta o aclaracién, o modificar las caracter'sticas de su solicitud, pueden ponerse en
contacto con nosotros en la direccién de correo electrénico acometidas@i-de.es o en el teléfono 800171171.

En la confianza de dar adecuada respuesta a su solicitud, aprovechamos la ocasién para saludaries muy

atentamente.

CARILOS SOBRINO
Jefe Disiribucién Zona La Rioja

VIJIICHAN

! Sagin lo establecido en el Art.25.2 del Real Decreto 1048/ 2013, de 27 de diciembre.
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crupe IBEREROLA

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL
Referencia: 9038154993 CUPS: ES0021000039164001WN Fecha: 30/098/201¢

CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA:
Potencia Solicitada: 5,000 KW. Tensien: 3X400/230 V.

PUNTO DE CONEXION:
La entrega de energia se hara a 3X400/230 V., segun lo sefialado en el pianc adjunto.
Intensidad de cortocircuito: 20 kA

CRITERIOS GENERALES
Por su distirts naturaleza, 'os trabajos a realizar se han clasificado en dos partidas diferenciadas®

1. Trabajos de refuerzo, adecyacién, adaptacién o reforma de instalaciones de la red de distribucién existente en
servicio, que son necesarios para incorporar las nuevas instalaciones. De acuerdo a la normativa vigente, por
razones de seguridad, fiabilidad y celidad de suministra, deben ser realizados obligatoriamente por I-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U..

2. Trabajos necesarios para |a nueva extensién de red desde la red de distribucién existente hasta el primer
elemento propiedad del soiicitante. estos trabajos serdn ejecutados por cualquier empresa instaladora
legalmente autorizada contratada por usted.

DETALLE DE TRABAJOS A REALIZAR:

A continuacion se concretan y detaillan, segin la dasificacion indicada, los trabajos e instalaciones necesarias para
atender su solicitud.

1. Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de distribucién;

Corexién y Entroxque
RABT TREVIJANO (IMPORTE NO REPERCUTIBLE)
RABT TREVIJANO (IMPORTE REPERCUTIBLE)
Trabajos de refuerzo, adecuacién o reforma de instalaciones
RABT TREVIJANO

TRABAJOS A EJECUTAR FOR IBERDROLA

1.- CONECTAR NUEVO TENDIDO RZ-3x25/29,4 MM2 AL INSTALADO POR EL CLIENTE A LA RED AEREA DE
BAJA TENSION INDICADO CCMO PUNTO "1"

2. Trabajos necesarios para la nueva extension de red:

TRABAJOS A EJECUTAR POR EL CLIENTE

1.- INSTALAR ARMARIO NORMALIZADC CON PUERTA METALICA (CPM) EN FACHADA INDICADO COMO
PUNTO "2"

? Dicha clasificacion se efectia en cumplimiento de lo establecido en el articulo 25 dei Real Decreto 1048/2013, 27 de
diciembre.
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crupo IBERDROLA

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL
Referenciz: 5038154993 CUPS: ES0021000039164001WN Fecha: 30/09/2019

2.- TENDER NUEVO TENDIDO RZ-3x25/29,4 MM2 AL ENTRE EL PUNTO "1" Y EL PUNTO "2"
3.- INSTALAR TERMINALES.

4.- CONECTAR NUEVO TENDIDO CON EL ARMARIO INSTALADO PCR EL CLIENTE INDICADO COMO PUNTO
ll2ll

PROPIEDAE DE LAS INSTALACIONES:

De acuerdo con lo establecido en ef Articulo 25 del Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, las instalaciones
de nueva extensién de red que vayan a ser utilizadas por mas de un consumidor deberan quedar en prapiedad de |-
DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., libres de cargas y gravamenes. En caso de que sean realizadas
por usted/es y tras la aceptacion del correspondiente documento de cesién, |-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.AU. sera la nueva titular de dichas instalaciones siendo responsable de su operacion y
mantenimiento.

OBSERVACIONES:

Para la realizacién de estos trabajos, deberan cumplirse las Condiciones técnicas y de seguridad reglamentarias,
las Especificaciones Técnico Administrativas adjuntas y los Manuales Técnicos de Distribucian aprobados por la
Administracion competente.

Loe datos personales recogidos en su solicitud serédn tratados por I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.L. ¢on la finalidad de gestionar Is misma, siendo las bases
legales del tratamiento, e interés legitirmo de |-DE REDES ELECT RICAS INTELIGENTES, S.A.U. en su tramitacién, su obligacién legal de atenderla ¥, en su caso, !a relacion
contractual que se formalice como consecuercia de ella. El titular de los datos y/o su representanto legal tienen derecho a acceder a sus datos personales objeto de
tratamiento, asi como solicitar la rectificacion de los datos inexactos o, en su caso, solicitar su supresidn cuando los datos ya no sean necesarios para los fines gus fueran
recogidos, aderds de ejercer el derecho de oposicion y limitacién al tratamiento y de portabliidad de los datos. Podrin ejercer dichos derechos enviando un escrito @ la Oficina
Puntos Suministros, Apartado de Correos n® 61147, 28080 Madrid, adjuntando copia de su DNI o Pasaporte o mediarte correo electrénico al Delegado de Protecsidn de Datos
en |a direccidn electrdnica dpog@iberdrola.es. £n el caso de qua no fueran atendidcs sus derechos puede oresentar una raclamacion ante la Agencia Espafiola de Prateccion
de Datos. Sus datos personales no serdn comunicedos a ningdn tercero ajenc a I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., salve que los mismos le sean requeridos
por imperativo legal v serar conservedos durante la tramitacion de su solicitud, la vigencia de la relacién contractual que e formalice, en su caso, coms consecuencia de la
misma y el plazo necesario para cumpir con las obligaciones legales de custodia de Ia informacion. Asimismo, sus dafes se podrdn mantener debidamente bloqueados
durante el tiempo gue sea exigido por la normativa aplicable.
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1-DE, Redes Eldctricas Inteligentes, S.A.U. (denominada anteriormente fyerdrola Distribucién Eléctrica, S.4.U.

Grupo IBERDROLA

M.T. 2-80-12
2.2 CAJAS GENERALES DE PROTECCION.

2.2.2 Emplazamiento e instalacion de la CGP.

Emplazamiento

La ubicacion de las CGP se fijaré de comun acuerdo entre la propiedad de} edificio
e Iberdrola, siendo su emplazamiento en fachada o en el limite de la propiedad, con
acceso directo y permanente desde la via publica.

Se podran admitir ofras soluciones en casos excepcionales motivadas por el
entorno historico-artistico (Ley 16/1985 de 25 junio del Patrimonio Historico),
rehabilitacién de edificios, en estas soluciones dependeran de las disposiciones
municipales, caracteristicas y tipologia de la red, etc. En cualquier caso, esta
solucion debera contar con la aprobacion previa de |-DE, Redes Eléctricas
Inteligentes, S.A.U. (denominada anteriormente Iberdrola Distribucion
Eléctrica, S.A.U.).

En todos los casos se procurard que la situacidn elegidzs esté lo mas préxima
posible a la red de distribucion, y que quede alejada o en su defecto protegida
adecuadamente de otras instalaciornies, tales como agua, gas, teléfono, etc,

NOTA. - l.a situacién de la CGP para la acometida definitiva debe decidirse junto
con la acometida de obras al edificio, con el fin de evitar problemas posteriores.

Instalacion.

a) Acometida a¢rea: La CGP podré instalarse sobre pared o en el interior de un
hueco en pared, pero siempre en propiedad de! cliente. La caja deberd gquedar
situada a una altura comprendida entre 3 m y 4 m, lo més baja posible. Si la altura
es inferior, fa CGP se dispondra en un hueco o nicho cerrado con puerta.

b) Acometida_subterrdnea: En este caso las CGP se instalardn siempre en el
interior de un hueco o nicho practicado en la pared, que se cerrard con una puerta.
La parte inferior de la puerta se encontrara a una distancia aproximada de 40 cm
del suelo vy siempre mavor de 30 cm, siempre y cuandc la zona nc sea
presumiblemente inundable o concurra alguna otra circunstancia excepcional, en
Cuyc caso esta altura debera aumentarse por encima de este nivel.

Cuandc no sea posible su instalacion en hueco o nicho practicado en la pared, la
CGP debera instalarse de comun acuerdo entre la propiedad e Iberdrola en armario
prefabricado de hormigén. Estos estaran sujetos & los mismos parametros que los

5081; I. 6; f. 224; h.: B1-27057, inser. 209, CIF A-95075573,
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I-DE, Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. {denominada anterlormente ibardrola Distribucisn Eléctrica, S.A.U.). Domicilio social: Bilbao,

arupo IBERDROLA

establecidos en los apartados 223 y 2.24 para los nichos y puertas
respectivamente y seran de un fabricante calificado por ‘berdrola.

Las medidas interiores de los huecos permitiran albergar las CGP y realizar
adecuadamente la acometida y linea general de alimentacién.

La pared de fijacion de la CGP tendra una resistencia no inferior a la del tabicon del
g

2.2.6 Cajas de proteccion y medida CPM.

En los suministros para un soio usuario o ¢os usuarios alimentados desde el mismo
lugar y de acuerdo con los esquemas 2.1 y 2.2.1 de la Instruccion ITC-BT-12, al no
existir Iinea general de alimentacién, podra simpilificarse Ia instalacién colocando en
un unico elemento, la caja general de proteccion y el equipo de medida. Este
elemento se denominara como caja de proteccion y medida (CPM). La CPM se
situara en el limite de propiedad del usuario, lo mas cercana posible de la red de
distribucion, tendra libre y permanente acceso desde la via publica. Su
emplazamiento se fijard de comin acuerdo entre ia propiedad e Iberdrola
Distribucion, se instalara en el exterior del edificio, en valla, empotrada en la
fachada, o en nicho.

Cuando no sea posible su instalacién en hueco o nicho practicado en_la pared, la
CPM debera instalarse en armario prefabricado de hormigon. Estos estaran sujetos
a los mismos parémetros que los establecidos en los apartados 2.2.3 y 2.2.4 para
los nichos y puertas respectivamente y serén de un fabricante calificado por
Iberdrola Eléctrica.

La CPM no se podra instalar en montaje superficial. Se instalara a una altura tal,
que los dispositivos de lectura estén situados entre 0.70 v 1.80 m sobre el nivel del
suelo, y ademas, los fusibles ds proteccién estardn situados a una altura minima
del suelo de 0,30 m.

5081; | 0;f 224; h . B1-27057; inser. 209, CIF A-B5075578

1569849053577 02-03

. 8an Adrian  48. Reg. Merc. de Vizcaya, t

2053000001
NI R

02053 20191001



I-DE

Grupo IBERDROLA

Figura 11.b) - Montaje en nicho de pared
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Figura 6.- Nicho para CGP
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DATQS NECESARIOS PARA APEME: N Expediente:
HOJA INSTALACIONES DE ENLACE
TIPO DE Potencia
SUMINISTRO KW
Calle/Plaza Portal Tipe Bis (BL.SN,XM.,PR) Bis
LOCALIZACION Escalera Piso Puerta Municipio Cadigo postal
i i i .LF. LF. g :
SOLICITANTE Nombre y Apellidos o Razon Social N.LF. ¢ C.L. Teléfono
OBSERVACIONES:
INSTALADOR | Nombre y Apellidos ¢ Nombre de la Empresa Instaladora | N.LF. ¢ C.LF. Teléfono:
AUTORIZADQ
NIF: L
Municipio Distrito Posial | Calle/Plaza N°
Tipo Caja: O Esq. 1 [3 Esg. 10 O Esq. 11 O Esq. 7 N C.GP.:
C.GP. [0 CPM Armario O CPMT Armaric O Otros:
DATOS SIGRID Intensidad Base: Intensidad Fusibles:
i UBICACION:
C.T. LINEA
O Fachada EmpotradalJ Portal  [J Sétano [Z] Apoyo
O Fackada Saliente  [J Maro [J Local de chiente [ Cuarto contadores
COORDEI\D;ADAS O VallaEmpotrada [ Garaje [J Valia Satiente [ Sétare O Otras:
Ut
X: v LOCALIZACION (si no es iz det suministre) Cf I\
N°ORDEN: | LONGITUD:
LINEA Material: Cu O Al B | Texnsion: 380/220V I 220 O
GENERAL (H1 0O2 metros
DE
ALTMENTA- Seccién Fases: mm? Seccién Neutro: mm?
CION
CENTRALIZACION SITUACION UBICACION
ENPORTAL
UBICACIGN DE {1 Centralizado O Soterrado O valla O Centro Transformacién
LA N[EDfD A O Centratizado por Plantas | [ Exterior portal | I Poste O Armario OExterior suministro
O Individual O Interior portal | O Interior Local OFachada interior suministro
O Otras:
, LOCALIZACION (si no es la de! suministre) C/ Ne
!
OBSERVACIONES:

1568849053577 03-03
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DERIVACIONES INDIVIDUALES

Escalers | Planta

Puerta

N°
Columna

N
Celda

Sumimstre
Momnof. o Trifis,

Tipo Suministrc

OBSERVACIONES (Indicar Seccién
Fase, Neutre y Tierra Derivac. Indiv.)

—_l

it S
H

—

| H
ORI .
INTERRUPTOR
GENERAL | i b 4 b ‘o N .

ARMARIO 1

ARMARIO 2

ARMARIO 4

ARMARIO §

CROQUIS DE LA CENTRALIZACION

T T —

ARMARIO 6

ARMARIO S8

el 111N

Fecha Entregz

Firma del Instalador

Sello de 1a Empresa Instaladors
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I-DE, Redes Eiéctricas Inteiigentes, S.A.U. {denominada antericrmente Iberdroia Distribucién
Eléctrica, 8.A.U.)
DISPOSITIVO DE SOBRETENSIONES

Norma Iberdrola obligatoria desde mayo 2014

Obligatoric instalacién de protecciones contra sobretensiones transitorias, y permanentes,
recomendando la reconexion automatica.

MT 2.80.12 MANUAL TECNICO DE DISTRIBUCION IBERDROLA MT 2.86.12 Ed. 3 Febrerc
2014
ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA INSTALACIONES DE ENLACE
2.4 Centralizacién de contadores

De acuerdo a la ITC-BT-23 y GUIABT-23 del REBT, en otro mddulo independiente y
lo mas préximo posible a la unidad que contenga el interruptor de corte omnipolar,
se instalara una unidad de proteccion contra sobretensiones transitorias (DPS). Este
DPS sera de tipo 1, segiin UNE-EN 61643-11, 230/400 V, 3 F + N, apto para
sistema TT, basado en tecnologias que no incluyan varistores

2.7 Cuadro de dispositivos generales e individuales de mando y proteccién

Dispositive de proteccién contra sobretensiones, segin ITC-BT-23 y GUIA-BT-23, si
fuese necesario. Este dispositivo serd conforme a Ig norma UNE-EN 61643-11,
opcionalmente se podra incluir un dispositivo de proteccién contra sobretensiones
temporaies. Serg conforme a la Norma UNE-EN 50550.

Serd recomendable que disponga de reconexién automética al restablecerse las
condiciones normales, para mantener la continuidad del servicio.

Proteccidn foial contra sobretensiones trgnsitorias, permanentes + IGA

! £95% ;_1#!'5‘,_5: -

<= Cas
~. N [ N
. 'Monofasico Ml Trifasico

Nl 42.71.01 Febrera 2014 Edicion 8° Anexc A
A 1 Dispositivo de proteccion contra sobretensiones

LGA 43 d2

- v
Bl 3 Il ar Vit

Abamrade tiovra
canirelizacian
t
b
|
|
|

4Contador 's ]
-------------- IFESEIS==st
&y L HR

d1+dd+d3- §,5m.

Representacion esgquematica de la intéroonexién de la (DPS) en una
centralizacion de contadores

RD 842-2002 (REBT-TC)

3. Los sistemas de proteccién para las instalaciones interiores o receptoras para baja
tension impediran los efectos de las sobreintensidades y sobretensiones que por
distintas causas cabe prever en las mismas y resguardarin a sus materiales ¥y equipos
de las accicnes y efectos de los agentes externos. Asimismo, y a efectos de seguridad
general, se determinaran las condiciones que deben cumplir dichas instalaciones para
proteger de los contactos directos e indirectos.

1569848053577 04-03
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ESPECIFICACIONES TECNICO-
ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION
DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA,
crupo IBERDROLA POR EL SOLICITANTE DEL SUMINISTRD

El presente documento recoge los requisitos fundamentales que se deben observar durante el disefio de las
instalaciones, la redaccion del proyecto en su caso, tramitacion y legalizacion de las instalaciones, ejecucién
de las mismas y finalizacion de las instalacicnes, cesion, recepcion y conexién de las mismas a la red de
distribucién para su puesta en servicio.

1 DISENO DE LAS INSTALACIONES Y REDACCIGN DEL PROYECTO
I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, con arreglo a lo indicado en ta legistacién vigente, ha fijado el punto de
conexion para atender las necesidades de potencia eléctrica manifestadas.
Desde el punto de conexién definido, el Solicitante del nuevo suministro disefiara las instalacicnes de
acuerdo a las caracteristicas informadas en el pliego de condiciones de la solicitud, redactara proyecto de
las instalaciones que lo precisen y que sean necesarias para atender al fin que han de servir, tenisndo en
cuenta en el disefio de las instalaciones y en su caso en la redaccién del proyecto, cuantas normas,
reglamentos y especificaciones técnicas estén vigentes en ese momento.
De forma no exhaustiva se enumera a continuacién la normativa a tener en cuenta en la definicién de los
condicionantes técnicos de la instalacion:

1} Reglamentacion Electrotécnica de caracter general:
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreio 842/2002)
* Reglamento Electrotécnico de Lineas (Real Decrets 223/2008)
« Reglamento Electrotécnico de Centros de Transformacién (Rea! Decreto 337/2014)
2) Normas y especificaciones técnicas de la emipresa distribuidora
+ Instalaciones de distribucién: Todas las instalacicnes, deberén ajustarse a los Manuales
Técnicos, Normas de I-DE y Proyectos Tipo disponibles en Ia web del Ministerio:
Qi;tp:z?’www.f2i2.neweg_islacfonsegun'dadindustﬁai/EsgeciﬁcacionesEmgresasSuministradoras.as
px?regfSRCESCT
httg://Www.f2i2.neMe_qislacionsegun'dadmdustrfaVEsgecfmacionesEmQresasSuministradoras.as
px7reql=RLAT
hitp.Awww., f2i2.net/!egislacionseguridadinc_fusm‘af/Es&cﬁﬁcacionesEmQresasSmt‘nistradoras.as
px?regl=REBT
y aquellas aprobadas por el Boletin Oficial de las Comunidades auténomas , siendo de
especial relevancia los siguientes:
o MT 2.03.20 Normas particulares para instalaciones de alta tensién (hasta 30kV} y baja
tension
o MT 2.03.20-VIl Normas particulares para instalaciones de alta tensién (hasta 30kV) y
baja tensién. Comunidad Foral de Navarra (en dicho territorio).
e Instaiaciones Particulares del Solicitante: Seran de aplicacién los Manuales Técnicos
disponibles en la web de del Ministerio:
http:/fwww.12i2. netlleqislacionsequridadindustrial/EspecificacionesEmpresas Suministradoras.as
px?reql=RCESCT
hﬂp:/mfww.f2i2.netﬂegfslacionseguridao’indusfriaL/EsxciﬁcacionesEmgresasSumfnistr_adoras_ as
pXZreqi=RLAT
hitto:/iwww.£2i2.netflegislacionsequridadindustrial/EspecificacionesEmpresas Suministradoras. as

px?regi=REBT
y aquellos aprobados por el Boletin Oficial de las Comunidades auténomas, teniendo especial

relevancia los siguientes:
o MT 2.00.03 Normativa particular para instalaciones de clientes en AT
o MT 2.80.12 Especificaciones particulares para las instalaciones de enlace
o MT 2.80.10-VIl Normas Parliculares para instalaciones de enlace en edificios
destinados principalmente a viviendas. Comunidad Foral de Navarra {(en dicho territorio)

3) Ofra normativa técnica y de seguridad que sea de obligado cumplimiento.

4) Normas y disposiciones autonémicas y municipales (normas urbanisticas, medioambientales, etc),
siendo el peticionario responsable de la obtencién de todos los permisos, autorizaciones o licencias
que fueran necesarios para realizar, establecer y garantizar con caracter definitivo la permanericia
de las instalaciones.

1569849053577 05-03

20580?0001
LB HUTE

02058 20191001



ESPECIFICACIONES TECNICO-
| ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION
DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA,
arupo IBERDROLA POR EL SOLICITANTE DEL SUMINISTRO

I-DE Redes Eiéctricas Inteligentes colaborara con el Solicitante en la definicion de las instaiaciones y en su
caso en la redaccion del proyecto prestando asesoramiento técnico de forma que las instalaciores
finalmente proyectadas estén de acuerdo a las prescripciones técnicas sefialadas.

Para ello, y en el caso especifico de instalaciones con proyecto, el Solicitante enviara una copia del
proyectc a los servicios técnicos de |-DE Redes Eléctricas Inteligentes, los cuales emitirdn escrito de
conformidad o de observaciones una vez analizado el mismo. En el caso de existir estas observaciones se
han de incorporar al proyecto final, que ha de contar con la conformidad de |-DE Redes Eléctricas
Inteligentes.

Ademas, el Solicitante aportara previo al inicio de las obras y su legalizacién, una copia de los proyectos de
sus instalaciones particulares que ademas estardn de acuerde al articuls 110 del RD 1955/2000 sobre
“Perturbaciones provocadas e inducidas por instalaciones receptoras”, adoptando, en su caso, las medidas
necesaiias para que las perturbaciones emitidas por sus instalaciones estén dentro de los limites
establecidos en el articulc 104 de! citado Real Decreto y, del mismo modo, deberan estableciendo el
conjunto de medidas que minimicen los riesgos derivados de ia falta de calidad. Por ello, los equipos
instalados deberan cumplir los limites de emisién de perturbaciones indicados en las normas nacionales e
internacionales de compatibilidad electromagnética, recogidas en las series 61000-3 de las normas UNE-EN
50.160 o CEl, y las instalaciones estaran disefiadas para funcionar con la calidad descrita en esas mismas
normas.

2 TRAMITACION Y LEGALIZACION DE LAS INSTALACIONES

El Sclicitante gestionard y obtendra, antes de iniciar la ejecucién de ias instalaciones, todas las licencias ¥
permisos necesarios, asi como cualesquier documentos suficientes en derecho para establecer y garantizar
la permanencia de las instalaciones.
Se incluyen en este punto todos los permisos en un sentido amplio, tanto de organismos oficiales como de
particulares que puedan demandarse en cada caso. De forma no exhaustiva se enumeran los siguientes:
Licencia municipal de obras.
Permisos de ejecucitn del area de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma.
Permisos de puesta en servicio del 4rea de Industria de ia Comunidad Auténoma.
Permisos de cruzamientos / paralelismos con carreteras, caminos, vias de ferrocarril, lineas
eléctricas o telecomunicaciones.

« Efc.
Las instalaciones discurrirdn por dominio publico. En ef caso de instalaciones que vayan s ser cedidas a la
empresa Distribuidora, cuando por razones justificadas, esto no fuese posible, se tendré que disponer
ademas de una servidumbre de paso y permanencia de la instalacion (permisos de ubicacior de apoyos,
vuelo conducteres o franja de una anchura de tres metros en toda su longitud, convenientemente delimitada
en el caso de lineas subterraneas). Estas servidumbres deben quedar registradas mediante documento
publico.
De la misma manera, serd necesario que, quien sea su propietario, otorgue mediante documento pliblico
servidumbre de uso de caracter permanente a favor de la empresa Distribuidora, mientras se mantenga el
suministro eléctrico, de los terrenos necesarios para el emplazamiento de las instalaciones de distribucion
(centros de trasformacion, centros de seccionamiento, efc..) en todas las condiciones previstas en el plano
que se protocolizara en la escritura, observando a todos los efectos, en caso de ser necesaria, la
servidumbre de paso de cables de energia eléctrica.
En las instalaciones que requieran proyecto, cuando la tramitacién ante la Administracion sea realizada por
la empresa Distribuidora, el Solicitante aportard ejemplares del proyecto validados para su framitacion,
figurando como titular |-DE Redes Eléctrizas Inteligentes y como promotor el Solicitante. Una vez autorizado
y aprobado el proyecto se informaré al Solicitante para que pueda iniciar la obra.

@

e & @

3 EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

El Solicitanie ejecutara a su cargo las instalaciones disehadas.

Para ello y en ias obras con proyecto, con anterioridad al inicio de la construccion de las instalaciones,
procedera a la designacién de la Empresa Instaladora que ejecutard los trabajos, notificandolo a la empresa
Distribuidora (persona fisica o juridica adjudicataria de ia obra, asi como el Técnico Proyectista, y el Director
de Obra;, ambos deberan estar convenientemente acreditados).

La Empresa Instaladora se responsabilizara de garantizar el cumplimiento de las especificaciones de la
memoria eléctrica y de los Manuales Técnicos durante la ejecucion de las instalaciones.

1569849053577 05-03
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ESPECIFICACIONES TECNICO-
s ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION
DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA,
crupo IBERDROLA POR EL SOLICITANTE DEL SUMINISTRO

Cuando exista proyecto, la Direccion Facultativa de la obra se responsabilizard de garantizar el
cumplimiento de las especificaciones del Proyecto y los Manuales Técnicos durante la ejecucién de las
obras.

Se evitara la ejecucion de obra alguna que afecte a las instalaciones eléctricas existentes, 0 a su entorno, y
que pudieran variar sus condiciones de seguridad y establecimiento, no solo por razén del servicio esencial
que de ellas depende, sino por el grave peligro de accidente que ello significaria. No obstante, cuando la
situacién asi lo requiera, ef Solicitante deber4 ponerse en contacto con Ia empresa Distribuidora para
consensuar la solucion éptima. |-DE Redes Eléctricas inteligentes no sera responsable de los dafios a
personas o cosas, cortes de suministro eléctrico, o cualquier otro incidente relacionado con obras no
ejecutadas por personal propio.

Para coordinar correctamente el proceso de ejecucién de las obras vy facilitar y agiiizar la recepcién, cesidn
de las instalaciones y su puesta en servicio, las obras podran ser supervisadas por personal técnico de la
empresa Distribuidora, o empresa por ésta designada, aplicando en cada caso los medios de coordinacién
de actividades que se establezcan para poder acceder a la misma.

Para poder realizar dicha supervisién, la Direccién Facultativa cuando exista proyecio o la Empresa
fnstaiadora cuando ro lc haya, avisard al personal de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes con antelacidn
suficiente del comienzo de las obras asf como del proceso de ejecucién de los trabajos, en los hitos gue
empresa Distribuidora considere oportunos y en cualquier caso siempre que se trate de fas siguientes
actividades:
* Redes Aéreas: apertura de hoyos y cimentacién de apoyos, puesta a tierra, tensado de
conduciores.
* Redes Subterraneas: apertura de zanjas, cofocacion de tubos y arquetas, tendido de cable,
ejecucion de empaimes y verificacién de cables.
+ Centros de Transformacién: mediciones de tierras y tensiones de pasc y contacto.
Los materiales a emplear serdn nuevos y responderén a la Norma I-DE Redes Eiéctricas Inteligentes
correspondiente, siendo de fabricantes homologados por la empresa Distribuidora.

4 FINALIZACION DE LAS INSTALACIONES, CESION. RECEPCION Y CONEXION DE LAS MISMAS
e e R L L LA A I TAlh AR AN uit A Palr

Finalizadas fas instalaciones, el Solicitante procedera a comunicar esta circunstancia a |-DE Redes
Eléctricas Inteligentes, que procedera en su caso, con la revisién final previa a la puesta en servicio.

A la finalizacion de los trabajos se debera aportar, entre otros, la siguiente documentacién cuando aplique:

1. Documertacion de finalizacién de los trabajos de [a empresa instaladora

2. Documentacion de tramitacién y legslizacion de las instalaciones, segun lo indicado en el punto

anterior: licencias, permisos ambientales, de puesta en servicio de Ia instalacién, permisos de

particulares y organismos oficiales afectados, etc.

DRocumentacion técnica de la instalacién y verificaciones y ensayos hechos a la misma:

o Planos de tendido acotados y firmados por el promotor, el instalador y el Director de Obra (en
aquellos casos donde haya proyecto), con detalle de los restantes servicios. A ser posibie
también en formato digital, Microstation o Autocad, a escala 1: 500 para redes subterraneas ¥
escala H 1:2.000 y V 1:500 para redes aéreas.

* Inventario de Materiales y Protocolos de Ensayo.

¢ Certificado de Verificaciones y Ensayos: para lineas subterrdneas. Se presentaré cerfificado de
ensayos segin MT 2.33.15, y certificadc de paso de testigo. Para lineas aéreas se presentars el
certificado de mediciones de puestas a tierra y fensiones de paso y contacto.

= Certificado del técnico constructor del edificio, en el que se aloja el centro de transformacién, de
resistencia mecénica del forjado y del aislamiento térmico y de cumplimiento de la normativa
autonémica y municipal sobre aislamiento actstico.

Hoja de Instalaciones de Enlace.

Memcria Técnica de Disefio

Cuando exista proyscto, certificados finales de direccién de obra de instalaciones particulares y
de distribucién, debidamente diligenciados por el Colegio Oficial correspondiente (o bien
acompanados de la declaracién, como titulado competente, parz la actuacién en un reglamento

(2]
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ESPECIFICACIONES TECNICO-
ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION
DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA,
crupo IBERDROLA POR EL SOLICITANTE DEL SUMINISTRO

de seguridad industrial), en el que se incluirén las modificaciones que durante fa ejecucién de
los trabajos se hayan realizado respecto al proyecto inicialmente aprobado.

¢ En los casos de lineas de AT Serd necesario disponer de a documentacién técnica para la
puesta en servicio definida en la ITC-RAT 22 Documentacién y Puesta en servicio de las
Instalaciones de Alta Tension y en la [TC-LAT 04 Documentacién y puesta en servicio de las
lineas de zalta tensisn,

Respecto a [as instalaciones particulares, indicarles que éstas deberdn a su vez haber sido ejecutadas por
un instalador autorizado. Con antelacién suficiente, se comunicard por su parte su finalizacién y se facilitara
a la empresa Distribuidora el acta de Puesta en Marcha y/o Certificado de Instalacién Eléctrica.

41 Cesitn de instalaciones:

En el caso de instalaciones que vayan a formar parte de la red de distribucién, se emitiré por parte de |a
empresa Distribuidora el documento de cesidn correspondients, en el que constar un plazo de un afio de
garantia para la obra vista y tres afios de garantia para la obra oculta. El pericdo de garantia contard a partir
de la puesta en furcionamiento de las instalaciones, comprometiéndose el promotor a ia reparacién vfg
sustitucion de cuantos defectos constructivos se detecten, con las condiciones gue se indiquen en el
documento de cesion, y responsabilizandose de las reclamaciones derivadas de su actuacion.

En la aceptacion de las instalaciones realizadas, la transmisi6n se entenderé libre de cargas ¥y gravamenes.
Caso de rechazarse las instalaciones, indicandose los motivos, |-DE Redes Eléctricas Inteligentes no se
vera obligada a efectuar suministro alguno a fravés de ellas.

La recepcicn de las comentadas instalaciones no supone pérdida, de las pesibles garantias ni exencién de
cualquier responsabilidad que pueda derivarse de los dafios producidos durante la ejecucion.

La instalacién ejecutada que debera ser cedida estaré sujeta al Impuesto sobre el Valor Afiadide debiendo
cumplirse con todas las obligaciones fiscales dimanantes de este hecho.

4.2 Conexién de instalaciones.

[-CE Redes Eléctricas Inteligentes, a instancias del Solicitante, y de acuerdo con la empresa instaladora,
programara la ejecucién de la conexién y puesta en servicio, obteniendo en los casos que se precise la
pertinente acta de puesta en marcha. Para los casos en los que se requieran descargos de instalaciones en
servicio, y con objeto de cumplir con las exigencias y notificaciones legales pertinentes, la solicitud de
pussta en servicio se debera realizar con un plazo minimo de 20 dias.

Una vez puesta en servicio la instalacion por la empresa Distribuidora, por parte del Solicitante se podra
proceder a la contratacion del suministro de energia eléctrica con empresa Comercializadora.
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crupe IBERDROLA

Remitei:

| i
815499

Correos Glxﬁ - 218080 -
6007

T

CONSORCIQO BE AGUAS Y RESIDUOS DE LARIOJ
Pque SAN ADRIAN, 5, 1°C

26007 LOGRONO (LA RIOJA)

Referencia: 9038154903
Fecha: 30/09/2019
Asunto: Solicitud de suministro de energia para Grupos de presion de agua (incendios)
Potencia solicitada: 5,000 kW
Localizacign: C/ FONTANA, 13-PROX TREVIJANO - LA RIOJA
Cups: ES0021000032184001WN

Muy Sres. nuestros:

Les adjuntamos el presupuesto de los trabajos descritos en e Pliego de Condiciones Técnicas de la misma
referencia y fecha que este escrito emitido en envio aparte1, asi como el documento de manifestacién de su
conformidad y aceptacién, en su caso.

Para continuar con la tramitacion de su solicitud de suministro, deber4 remitirnos debidamente cumplimentado el
ejemplar para la empresa distribuidora de! documento de cenformidad y aceptacion, junto con los anexos
necesarios.

Las irstalaciones de extensién necesarias para atender esta solicitud se describen en el documento PLIEGO DE
CONDICIONES y deberan ser construidas por empresa instaladora a su cargc para su posterior cesion previa a la
puesta en setvicio

El envio de esta documentacion pueden realizario de |a siguiente manera:

* Por cofreo ordinario, a la direccién I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A U. Apartado Carreos
22 FD - 48080 - Bilbao.
(Esta opcidn es obligatoria en caso de domiciliar ef pago, para recibir el mandato de domiciliacién)

* Electrénicamente, a la direccién de e-mail cpd-docexdis@iberdrola.es o a iravés de la aplicacion Web GEA
(disponible para profesionales autorizades).

E! plazo de validez de esta propuesta es de seis meses, a partir de la fecha indicada en es*e escrito. Transcurrdo
dicho plazo sin haber recibido firmado el ejemplar para la empresa distribuidora, seleccionando una de las dos
opciones propuestas y sin que se haya realizado ef pago, serd necesario realizar una nueva solicitud.

Si desean realizar alguna consulta o aclaracién, o modificar las caracteristicas de su soliciiud, pueden penerse en
contacto con nosotros en la direccién de correo electrénico acometidas@i-de.es o en el teléfono 900171171,

En la confianza de dar adecuada respuesta a su solicitud, aprovechamos iz ocasién para saludatles muy

atentamente.

CARLOS SOBRINO
Jefe Distribucion Zona La Rioja

2042000001
TR

HIdILIHAH

02042 20181001

1 Segln jo establecido en el Art. 25.3 del Real Decreto 1048/201 3, de 27 de diciembrs.
1/5
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crupo IBERDROLA

PRESUPUESTO
SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 9038154983

CUPS:ES0021000038164001WN Fecha:30.09.2019

El Presupuesto para los trabajos descritos en el Pliego de Condiciones Técnicas de la misma Referencia y fecha,

es el siguiente:

1. Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacién o reforma de instalaciones de ia red de distribucién existenfe en

servicio, que scn necesarios para incorporar las nuevas instalaciones:

Cantidad Importe Il
Conexidn y Entronque 21,07 €
RABT TREVIJANO (IMPORTE NO REPERCUTIBLE) 3642 €
RABT TREVIJANO (IMPORTE REPERCUTIBLE) 21,07 €
Trabzjos de refuerzo, adecuacion o reforma de instalaciones 60,91 €
RABT TREVIJANO 60,01 €

3. Derechos por supervisién de instalaciones cedidas*, por la supervisién de trabajos y la realizacién de pruebas o

ensayos previos a la obtencidn de [a autorizacién de explotacién. Seran de aplicacién (nicamente en el caso de

que las instelaciones de nueva extension de red sean realizadas por otra empresa y posteriormente deban cederse

a la empresa distribuidora.

Derechos por supervisién de
instalaciones cedidas

11,52
€

Los derechos por supervision se revisaran en &l momento de la recepcién de las instalaciones por [-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., para adecuartes a las instalaciones realmente ejecutadas.

* En base a Io establecido en el articulc 24.2, apartado ¢) del Real Decreto 10487201 3, de 27 de diciembre. Seguin

precios vigentes definidos en el Anexo V de la ORDEN ITC/3519/2000.

OBSERVACIONES:

Este presupuesto esta condicionado a l2 obtencién de los permisos y autorizaciones necesarios. Segin se recoge
en el Anexa de Especificacionres Administrativas, los permisos que fueran necesarios para los trabajos de nueva

extension de red serén a su cargo.

Nimeros de Cuenta bancarios en los aue realizar los ingresos

Entidad Bancaria

IBAN

BANCO SANTANDER, S.A - BIZKAIA - 1800

BANCO BILBAQ-VIZCAYA-ARGENTARIA - BIZKAIA - 4647
BANKIA - MADRID - 0624

KUTXABANK - BIZKAIA - 0461

CAJA DE AH. Y PENSIONES DE BARCELONA - BIZKAJA - 0732

ES02 0049 1800 18 2210157474
ES74 0182 4847 94 0010238186
ES40 2038 0624 14 6000079960
ES98 2005 0461 11 8102454661
ES64 2100 0732 21 0200561870

1569843051039 01-03
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crupo IBERDROLA

PRESUPUESTO
SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 9038154993 CUPS:ES0021000039184001WN Fecha:30.09.2019

TRATAMIENTC DE DATOS PERSONALES: . . . .

Los datos Fersonales recogidos en su solicitud serdn tratados gor 1-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, SA.U, con la finalidad de gestionar la misma, siendo las
bases legales del trataumiento, l interss legitimo de I-DE RECES E| ECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. en su tramitacién, su obligacion legal de atenderia y, en su caso, la
relacién contractual gue se formelice como consecuencia de ekia. El fitular de los datos y/o su representante legal tisnen derecho a acceder a sus datos personales objeto de
tratamiento, asi como solicitar (a rectificacin de los datos inexactos o, en su caso, solicitar SU_SUpresion cuande los datos ya no sean necesarios para ios fines que fueran
reccgidos, ademds de ejercer el derecho de oposicion g limitacién al tratarmients ¥ de portabifidad de los datos. Podrén eercer dichos derechos etiviando un escrito & |2
Oficina Puntos Surrinisﬂ%s. Apartado de Correos n° 61147, 28080 Madrid, adjuntando copia de sk DNl o Pasaporte © mediante correo electronico al Delegado de
Proteccion de Datos en la direccion electréhica dpo@iberdrofa.es.Er el casa de que no fueran atendidos sus derechos puede Bresenmr una reclamacion ants |a Agencia
Espaioia de Proteccion de Datos. Sus datos persondles no seran comunicados a ningun tercero ajeno a !-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, SA.U., salve que los
mismas le sean requend_os‘rnr imperativo legal y seran conservados durante la tramitacian de su solicitud, la \g%anua de la relacion contractual gue se formaiics, en su
Caso, COMO consecuencia de la misme y el glazo necesario para curmplir con las cbligaciones legzles de custodia de la informacién Asimismo, sus datos se podran
trantener debidamente plogueados durante el iempo gue sea exigido por la normativa 2plicable.

3/5
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crupe [IBERDROLA

PRESUPUESTOC
SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 9038154993 CUPS:ES0021000039154001WN Fecha:30.09.2018

i AT

OPCION DE EJECUCION DE LA DE EXTENSION DE RED POR UNA EMPRESA INSTALADORA
AUTORIZADA

CONFORMIDAD Y ACEPTACIGN DE LAS CONDICIONES INFORMADAS
PARA LA SOLICITUD DE SUMINISTRO

Por la presente, el solicitante declara su conformidad y acepta el Punto de Conexién propuesto, las condicicnes
técnicas para efectuar la conexin de dicho punto a Ia red dascrita en el Pliego de Condiciones de la misma
referencia y fecha, asl como el Presupuesto de los trabajos informados, que asciende al siguiente importe:

Trabajos de refuerzo, 81,98€
adecuacion, adaptacién o
reforma de instalacicnes de la
red de distribucidn existente

Derechos de Supervisién de 101,52€
instalaciones cedidas

Base imponible 183,50€
IVA 21% 38,54€
TOTAL 222 04€

En caso de cesin de local, las compensaciones a satisfacer por la empresa distribuidora serén calctiladas de
acuerdo con los dispuesto en la Orden IET/2660/2015, de 11 de Diciembre o norma que la sustituya.

La cesién de instalaciones a que se hace referencia en el Anexo | ‘Especificaciones técnico-administrativas para la
ejecucion de la infraestructura eléctrica por el solicitante del suministro', apartado 3.4, punto 7, esta sujeta al
Impuesto sobre el Valor Afiadido, por lo que ambas partes se cemprometen & cumplir con las obligaciones fiscales
derivadas de dicha cesién.

FIRMA: FECHA :

FIRMADO POR: DNI:

Para realizar el abono, puede escoger entre las siguientes opciones: {marcar opcién elegida):

O Domiciliar e! pago, rellenando v devolviendo firmado, junto con este documento de coafermidad el mandato de
domiciliacion adiunto. Este documento no se podra considerar valido si no se adjunta el mendato de domiciliacion,

[J Realizar un ingreso en cualquiera de los niimeros de cuenia que se adjuntan, indicando expresamente en el apartado de
motivo del pago o de observaciones 'Solicitud suministro expediente 9038154993' y remitir junto con este documente el
justificante de pago correspondiente, Este documento o se podré considerar valido si no se adjunta el justificante de pago.

4/5
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crune BERDROLA

PRESUPUESTO
SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 9038154993 CUPS:ES0021000039164001WN Fecha:30.05.2019

IR BAERA AR RAAT R

OPCION DE EJECUCION DE LA DE EXTENSION DE RED POR UNA EMPRESA INSTALADORA
AUTORIZADA ' g

CONFORMIDAD Y ACEPTACION DE LAS CONDICIONES INFORMADAS
PARA LA SOLICITUD DE SUMINISTRO

Por |a presente, el solicitante declara su conformidad y acepta el Punto de Conexion propuesto, las condicicnes
técnicas para efectuar la conexion de dicho punto a la red descrita en el Pliego de Condiciones de la misma
referencia y fecha, asl como el Presupuesto de Ios trabajos informados, que asciende al siguiente importe:

Trabajos de refuerzo, 81,98€
adecuacién, adaptacion o
reforma de instalaciones de ia
red de distribucién existente

Derechos de Supervisién de 101,52€
instalaciones cedidas

Base imponible 183,50€
IVA 21% 38,54€
TOTAL 222 04€

En caso de cesidn de local, las compensacionss a satisfacer por la emprasa distribuidora serén calcuiadas de
acuerda con los dispuesto en la Orden IET/2660/2015, de 11 de Diciembre o norma que [a sustituya.

La cesion de instalaciones a que se hace referencia en el Anexo | 'Especificaciones técnico-administrativas para la
ejecucion de la infraestructura eléctrica por el solicitante det suministra’, apartaco 3.4, punto 7, estd sujeta al

Impuesto sabre el Valor Afiadido, por lo que ambas partes se comprometen a cumplir con las cbligaciones fiscales
derivadas de dicha cesidn.

FIRMA: FECHA :____

FIRMADO POR: DNI:

Para realizar ei abono, puede escoger entre las siguientes opciones; (marcar opcién elegida):

LI Domiciliar el pago. rellenando y devolviendo firmado, junto con este documento de conformidad el mandato de
domiciliacion adjunto. Este documento no se podré considerar valido si no se adjunta el mandato de domiciliacion.

(] Realizar un ingreso er: cualquiera de los nitmeros de cuenta que se adjuntan, indicando expresamente en el apartado de
motivo del pago o de observaciones 'Solicitud suministro expedienie 9038154993 y remitir junto con este documento el
justificante de pago correspondiente. Este documento no se podra considerar valido si no se adjunta ef justificante de pago.
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DE REDES ELFCTRICAS INTELIGENTES, SA.U. con sede social en &ilbao, Avenida San Adridn, 48 lnscrita en of Reglstro Mercantil de Vizcaya al Tomo 3863; Libro 0: Folio 179, Seccién 8; Hoja B1-27057; Inscripdon 1 — CIF A-95075578

DSEPA/ES

Orden de domiciliacién de

adeudo directo SEPA
crupo IBERDROLA

SEPA Direct Debit Mandate

Remite: Apartado de Correos 61269 ~ 28080 Madrid

Eetimade Chente: Le reriimos el presente documento que R0 00O
Mrmmmazmnsm!smmm

debe completar y firmar para que podamos cobrarle las
facturas en e IBAN que nos proporcicna. Por favor,

devuélvanos la copla donde se indica "ejemplar para -DE CONSORCIO DE AGUAS Y RESIDUGS DE LA RIO|
REDES FLECTRICAS INTELIGENTES, S.AU." Pgue SAN ADRIAN, 5, 1°C
26007 LOGRONO (LA RIOJAj
C.E.99999
Referencia de la orden de domiciliacisn Recibira la referencia en su préxima factura
Mandate reference
Identificador ES23001A95075578
fdentifier
Nombre def acreeder (-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, 5.A.U.
Creditor's hame
Direccign AVENIDA SAN ADRIAN, 48
Address

¢édigo Postal - Poblacién - Provincia 48003 BILBAQ (VIZCAYA)
Post Code - City - Town

Pais ESPANA
Cauntry

Direccién del punto de suministrs C/ FONTANA, 13-PROX 26132 SOTO EN CAMEROS
Sugply poirt address

Medlante la firma de esta orden de domiciliacién, autoriza (A) a HDE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. a enviar instrucciones 2 su entidad para adeudar
en su cuenta y (B) a la entidad para efectuar los adeudos en su cuenta slguiendo las instrucciones de -DE REDES ELECTRICAS INTEUGENTES, S.A.U.. Como
parte de sus derechos, estd legitimado al reembolso por su entidad en los términos y condiciones del contrato suscrito con la misma. La solicitud de
reembolso deberd efectuarse dentro de las ocho semanas que siguen a la fecha de adeudo en cuenta. Puede obtener informacién adicional sobre sus
derechos en su entidad financiera.

By signing this mandate form, you authorize (A} 1-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. to send instriuctions to your bank to debit your account and (8} your bank to debit
your account in accordance with the instructions from HDE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, SAL.. Your rights include entitiement fo a refund from your bank under the terms
and conditions of your agreement with it A refund must be clalmed within elght weeks of the date on which Your account was debited. Further infarmation on your statutory
Hghts may be obtained from your bank.

A CUMPLIMENTAR POR EL TITULAR - To be complefed by the creditor

Nombre del titular de la cuenta de cargo | NIF/CIF (Tax 1D number) j
Account holder's name
s —
Direccion del titular —
Account holder’s address ==
{ddligo Posta! - Poblacién - Provincia g =
[
Post Code - Clty — Town ——
Pais del tltwlar o —
—
Country of the debtor —
. ) . T T {Reilenar sola en casa de que los dates de facturacién sean extranjercs ===
Swift BIC {8 u 11 posiclones; | | | (Fill in only in case of bifiing adéress abroad,
Swift BIC (up to 8 or T1 characters}
H T L
Nimero de cuenta - [BAN [24 o 34 posiciones) i ‘ I I i l | i

Account ninber — IBAN (24 or 34 characters)
Tipe de page Pago recurrente | Recursnt payment
Type of payment

Fecha - Lecalidad En a de de
Date - Location

Finma del titular - - Account hotger's signature

Todos los campos han de ser cumplimentados OBLIGATORIAMENTE Una vez firmada esta
orden de domiciliacion debe ser enviada a I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
para su custodia

02047 20191001

All fields MUST BE COMPLETED Once this mandate has been signed, i must be sent to -DE
REDES ELEGTRICAS INTELIGENTES, 5.A.U. for filing.

EJEMPLAR PARA EL CLIENTE

NIF J
1569849051038 02-03



F-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, 5.A.U. con sede social en Bilbao, Avenlda San Adiridn, 48. inscrita en el Registro Mercantil de Vizcaya al Tomo 3863; Libro 0; Follo 179: Seccion 8; Hoja Bi-27057; Inscripeion 14—~ CIF A~95075578

DSEPA/ES

Orden de domiciliacion de

adeudo directo SEPA
Grupo IBERDROLA
SEPA Direct Debit Mandate
DEYUELVA ESTA COPIA
WM TR R DR RO DNE MR oEiDAMENTE RELLENADA POR
$038154993333703026007 26082000201300919040516427 FAVOR

PLEASE RETURN THIS COPY, DULY COMPLETED

Referenciz de la orden de domiciliacion Recibira la referencia en su proxima factura
Mandate reference

Identificador ES23001A95075578
identifier

Nombre del acreedor -DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
Creditor's name

Direccién AVENIDA SAN ADRIAN, 48
Address

Cédigo Postal - Poblacidn - Provincia 48003 BILBAO (VIZCAYA)
Post Code - Clty — Town

Pais ESPANA
Country

Direccién del punto de suministro €/ FONTANA, 13-PROX 26132 SOTO EN CAMEROS
Supply point address

Mediante la firma de esta orden de domiciliacién, autoriza (A} a FDE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, $.A.U. a enviar instrucciones a su entidad para adeudar
€n s5u cuenta y (B} a la entidad para efectuar los adeudos en su cuenta siguiendo las instrucciones de |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.. Como
parte de sus derechos, estd legitimado al reembolso por su entidad en los términos ¥ condiciones del contrato suscrito con la misma. La solicitud de
reembolso debera efectuarse dentro de las ocho semanas que siguen a la fecha de adeudo en cuenta. Puede obtener informadién adicional sobre sus
derechos en su entidad financiera.

8y signing this mandate form, you authorize (A} -DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. to send instructions to your bank to debit Your account and (B) your bani to debit
your account it accordance with the instructions from DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, SA.U.. Your rights indlude entitlement to a refund from your bank under the terns
and conditions of your agreement with it. A refund must be claimed within eight weeks of the date on which your account was debited, Further information on Your statutory
rights may be obtained from your bank.

A CUMPLIMENTAR POR EL TITULAR - To be complefed by the credifor

Mombre def titular de la crenta de cargo L | NIF/CIT o 1p numbery L
i
Account holder's name

. I
Direccidn del titular ——
Account holder's address _ pi—
——
Codigo Poetal - Poblacion - Provincia Qi
Post Cade - City — Tawn ]
. S
Pais rel titular =S
I

Country of the debtor

i

. T [Rellenar soi en caso de que 'os datos de facturacion sean extranjeros =
Swift BIC {8 u 11 pesiclones) i (Fillin only ifi case of BiMing addvess abroad,
Swift BIC (up ta 8 or 11 characters)

| r T
Nimero de cuents - [BAN (24 o 34 posiciones) : | I !

i il i1
Account rumber — IBAN (24 or 34 characters}

Tipode page || Pago recurrante . Recurent payment
Type of payment
Fecha - Localidad En a de de__
Date - Lecation

Firmadel titular— - Account hoider's signature

Todos los campas han de ser cumplimsntedos OBLIGATQRIAMENTE Una vez firmada esta
orden de domiciliacitn debe ser enviada a |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.AU.
para su custodia

02048 20191001

Afl fialds MUST BE COMPLETED Once this mandate has besn signed, it must be sent fo I-DE
REDES EL ECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. for fiing.

EJEMPLAR PARA |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.AL, NIF L
1569849051039 02-03 —




ANEJO N° 5 CALCULOS ESTRUCTURALES



o SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LA RIOJA) [T:H_l

Gansorce du Rguas y
Residwos de La Risja

ANEJO N° 5 CALCULOS JUSTIFICATIVOS.

MEMORIA

1.- INTRODUCCION Y OBJETO

El presente anejo de calculos tiene el objeto de justificar numéricamente las secciones y cuantias de
armado de la estructura de la planta de tratamiento proyectada para el “Saneamiento y depuracion del
municipio de Trevijano (La Rioja)”.

El presente Anejo incluye los calculos estructurales siguientes:

e FOSA CON CUATRO DEPARTAMENTOS
e LOSA DE CUBRICION

2.- NORMATIVA

Los calculos mecanicos que se desarrollan en el presente anejo cumplen estrictamente con la Norma
“EHE-08".

Dada la situacion de la estructura no se ha considerado el efecto del viento en el calculo de la
estructura.

Se ha consultado la Norma NCSE-02, de la que se deduce que en Trevijano (La Rioja) la aceleracion

sismica de calculo es inferior a 0,04g. Por lo tanto, no es necesario incluir las acciones de tipo sismico
y los criterios de disefio que figuran en la mencionada norma.

3.- MATERIALES

Las estructuras se ejecutaran con hormigén armado cuyas caracteristicas cumplen con los
requerimientos de la normativa EHE-08.

El hormigdn sera del tipo: HA-30/B/20/IV+Qb
El acero de las armaduras pasivas sera: B500S

No se permitira hormigonar directamente contra el terreno, debiendo disponerse una capa de 10 cm
de hormigén de limpieza HL-150.

La abertura de fisura considerada como limite es de 0.1 mm.

INGENIERIA

4.- ACCIONES CONSIDERADAS EN EL CALCULO

Las acciones consideradas en el célculo son:

Cargas permanentes.
Sobrecargas de uso.
Cargas debidas a la nieve.
Empuje de Tierras.
Empuje de aguas.

- Cargas Permanentes

En las cargas permanentes se ha considerado el peso propio de la estructura, asi como el de los
elementos que descansan sobre ella.

- Sobrecargas de Uso
Se ha previsto una sobrecarga de 4 kN/m2, correspondientes a un uso peatonal.

El agua se ha considerado en cada caso, valorando los empujes desde adentro de los depdsitos hacia
fuera, segun sea mas desfavorable que la del empuje de tierras, supuestas en el sentido contrario.

- Cargas debidas a la nieve

Se ha considerado una carga de 1 kN/m2

5.- CALCULO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Los elementos estructurales han sido calculados con los programas de calculo DEPOSITO Y
FORJADQOS de la coleccion CAMINOS 2009.

El programa DEPOSITO permite el calculo y armado de depdsitos apoyados o enterrados de planta
circular o rectangular. El célculo de esfuerzos se obtiene utilizando el método de los elementos finitos.

Para nuestro caso se ha calculado el vaso de mayores dimensiones. Las caracteristicas del armado
resultante se han aplicado posteriormente al resto de los departamentos de la planta de tratamiento.

El programa FORJADOS realiza el calculo de esfuerzos y armado de estructuras formadas por pilares
y forjados consistentes en placas continuas en dos direcciones ortogonales.

En nuestro caso se ha discretizado la losa que cubre la totalidad de la planta de tratamiento como un
forjado de losa maciza de hormigén armado de 25 cm de espesor apoyada sobre unos pilares virtuales
situados en todas las esquinas de muros y separacion de departamentos. Para simular la existencia

ANEJO 5. CALCULOS ESTRUCTURALES 1
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de los muros en que se empotra el forjado se han dispuesto vigas de gran canto uniendo todos los
pilares.

NOTA:

En los calculos realizados a continuacion, se ha considerado una carga actuando en coronacion de

los muros de 1.90 t/m (esta carga corresponde al peso propio de la losa superior mas las sobrecargas B ) A S, SR A s
de uso y nieve, todas ellas mayoradas). " PROCRAME TOAJTADD E -
Si en un futuro se convierte la instalacion en un reactor bioldgico serda necesario demoler la losa " CALCULO Y ARMADO DE FORJADOS BIDIRECIONALES f
superior, desapareciendo esta carga. Esto no supondra ningun problema estructural, puesto que la " Version & (EHE-08) Fecha: 11/12/2009 "

solicitacion de los muros proyectados es mucho mayor que cuando se demuela la losa superior, a "
pesar de considerar ahora que el borde superior de dichos muros tienen el desplazamiento impedido, } ‘

. , o E.T.S. de Ingenieros de Caminos de Santander b
como se considera en los calculos. " "

Copyright: J.Diaz del Valle B SA-393-1991 "

Por tanto, el calculo de espesores de hormigdn y cuantia de armaduras aqui realizado esta
sobredimensionado para la hipétesis futura (construccién del reactor biolégico), por lo que la
estructura seguira siendo valida.

M T I T N N I N I I T T T

o DATOS DEL PROYECTO DE LA ESTRUCTURA 2

6.- LISTADOS DE LOS CALCULOS ESTRUCTURALES " =mmssmsmmsmsmmemmeoeeseooeosoceooeoe- "
= Proyecto: LOSA EN FOSA DE TREVIJANO .
A continuacion, se incluyen las salidas impresas de los respectivos programas de célculo i

Referencia: TRE-LOSA-2 L

b Fecha de céalculo: 25-10-2019 b

T T TN N T N N M T N N N N N T NN T NN e
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METODO DE LOS PORTICOS VIRTUALES (EHE-08)  =s=oss=s=ssssssssssssssss

NUMERACION-SOPORTES

“““““““““““““““““““““““““““ VIGAS ENTRE SOPORTES
A e e T e R e T T
~ (81 las dimensiones son nulas no existe la viga)
|
4] il 8 9 10
1 2 3 4 5 —--->x eeeeeeem————ean -+- h =25 cn T -+= h = 25cm
—————— + Fomm—— —+= I e I
| | I | | |
D R LN LGl @ N = 5B @GR L FS | | | hv = 50.0 cm | | | hv= 50cm
______________________________________ ot —+- fommmt —+=
SOPORTE PLANTA X g GRUPO &% Cy H
tmm—— Fm———t
(cm) (cm) (cm) (cm) cm)
1 1 0 0 1 30 30 100 by = 30.0 cm bv = 30.0 cm
2 1 480 0 1 30 30 100
3 1 610 0 1 30 30 100 INTERTIOR DE FACHATDA
4 1 1040 0 1 30 30 100
2 1 1870 0 1. 30 30 100 .
6 1 ) 430 1 20 20 100 Carga permanente repartida mayorada ............. g = 1000.00 Kp/m?®
7 1 480 430 1 30 30 100
3 1 610 430 1 30 20 100 Sobrecarga repartida mayorada ......... .o nenn g = 800.00 Kp/m?
9 i | 1040 430 b 30 30 100
10 1 1870 430 I 30 20 100 Carga de cerramiento mayorada ........c.oeeueueannn c = 0.00 Kp/m
Resistencia del hormigén del forjado (Kp/cm?) ......... fck = 250.00
FLEZXTION EN DIRECCION 8):4
Resistencia del acero del forjado (Kp/cm?) ........... B &= BIGEEE 00 e e e e e i e e e i i e
Coeficiente de minoracién de la resistencia de hormigdn .. ¥c = 1.50 VENO 1 VANO 2 VANOD 3 VAND 4
BANDA | ==== 480cm ---|--- 130cm ---|-=-= 430cm ---|---= 830cm ----- |
Coeficiente de minoracién de la resistencia del acero .... ¥s = 1.15
SOPORTES -0.12 0.61 -0.87 0.00 =0.01 0.33 -2.82 2.20 =0.70
( 108cm)
CENTRAL -0.10 1.14 -6.76 0.05 =0.02 0.74 -4.76 1:73 ~—0:25
( 215%cm)
SOPORTES -0.12 0.61 -0.87 0.00 -0.01 0.33 -2.82 2,20 -0.70
( 108cm)

Momentos de cdlculo my en mt/m
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FLEXION EN DIRECCTION oY

BANDA : SOP. CENTRAL SOP. CENTRAL SOP. CENTRAL SOP. CENTRAL SOEP.

{cm) = 120 |- 240 |- 153 [- 65 |- 148 |- 215 |~ 315 |- 415 |- 208 |

-==4=- =0.11 =-0.16 =0.13 =0.13 =0.10 =0.32 =0.05 =0.44 =0.06
VANO 1

$ 0.66 Tl 0.91 il 0.71 2.49 0.45 I 0.44
430 cm

sortee BOWGl4  BELOT DGR 2008 ROLLE =008 #0403 BOLLD 0.l

Momentos de calculo mx en mt/m
ARMADURA E N BDLREEETI N oX
VENO 1 VANO 2 VANO 3 VANO 4
BANDA | ====- 480c¢cm =-=-=-|=-=-- 130cm =-=--|--- 430cm --=-|--- B30cm -=---- |

SOPORTES -6@10 +6£10 -6@10 +6@10 -6@10 +6010 -6@10 +64g10 -6@10
( 108cm)
CENTRAL -6@10 +6g10 -6gle +6@10 -6010 +6@10 -6012 +6@10 -6¢10
( 215¢cm)
SOPORTES -6@10 +6@10 -6@10 +6@10 -6@10 +6010 -6@10 +6810 -6@10
( 108cm)

ARMADURA E N DIRECCTION QX

BANDA SOP. CENTRAL, SOP. CENTRAL SOP. CENTRAL, SOP. CENTRAL SOP.
{cm) |- 120 |- 240 |- 153 |- €5 |- 140 |- 215 |- 315 |- 415 |- 208 |
-—=+-- -6@10 -6@10 -6@10 -6@10 -6P10 -6@10 -6@10 -6010 -6@10
VANO 1

3 +6@10 +6@10 +6@10 +6@10 +6@10 +6@10 +6@10 +6@10 +6@10
430 cm
-——+-- -6@10 -8@10 -6@10 -6@10 -6@10 -6@10 -6010 -6G10 -6@10

(Redondos por metro) (*)

(*) : Estas barras se dispondran segun el esguema de armadoe gue se
muestra en la pagina EHR-2 de las Normas Tecnolédgicas NTE

+ Armadura de positivos en cara inferior

- Armadura de negativos en cara superior

BANDA |

DE |

SOPORTES |

BANDA |

CENTRAL |

Metros:

Kg

Metros:

Kg

SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LA RIOJA) EH-l

INGENIERIA

ESQUEMA DE ARMADO (Segun NTE)

L/3 L/3 L'/3 L'/3

o —————————————— + o ———— + +=
| | | I |

7 TR, L oveeiiennnnnn S e L' vrvnnnnns 7

| | | I |
frm e ———————————— + trmmm e e, ————— + +=
L/4 L/4 L'/4 L'/4

trm e ——————— R + +-

LONGITUDES ¥ PESOS DE ARMADURA EN CARA SUPERIOR

©8 @10 @12 16 @20 225 TOTAL

0.00 225.14 40.64 19.67 0.00 0.00 -

0.00 323.77 36.08 31.05 0.00 0.00 390.90

LONGITUDES Y PESOS DE ARMADURA EN CARA INFERIOR

@8 @10 @12 @16 @20 @25 TOTAL
0.00 1072.62 0.00 0.00 0.00 0.00 -
0.00 661.32 0.00 0.00 0.00 0.00 661.32

PESO TOTAL = 1052.22
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FLECHAS EN CENTRO DE RECUADROS ARMADURA DE PUNGZONAMIENTO
SOPORTE ESFUERZOS TENSIONES ESTRIBOS (90°)
Vpd Mpx Mpy Maxima Admisible A Barras
VANO 1 VANO 2 VANO 3 VANO 4 N* (Mp)  (Mpxm) (Mpxm) (Kp/cm?)  (Kp/cm?) (em?) (n) (mm)
+--- 480¢cm ---|--- 130¢m ---|--- 430¢cm ---|--- 820ecm --. %+ TUTTSS SosssmsssssmsssssmSssSSTTs ST mmss e s s e m TS memmm s mm s mmmems
VANO 1 1 8.34 0.40 0.50 1.78 < 14,20 No necesita
(430 cm) 0.45 mm 0.46 mm 0.40 mm 2.34 mm 2 12.75 1.77 0.51 2.44 < 14.20 No necesita
et 3 7.93 1.38 0.47 2.43 < 14.20 No necesita
4 26,53 4,75 0,91 7.84 < 14.20 No necesita
5 15.09 2.12 0.79 3.80 < 14.20 No necesita
6 8.33 0.40 0.49 1.77 < 14.20 No necesita
MOMENTO S y ARMADO DE VIGASZS 7 12.76 1.77 0.51 3,45 < 14.20 No necesita
____________________________________________________ 8 7.94 1.38 0.48 2.43 < 14,20 No necesita
g 26,51 4.75 0.90 7.83 < 14.20 No necesita
10 15.04 2 wl2 0.74 3.85 < 14.20 No necesita
VIGA Mizg. Mcen. Mder. Alzdg. Acen. Ader.
1- 2 -0.76 3.73  -5.31 - 2016 + 20816 - 2816 R EC I ONED 5 10 B R E hos S0 £ O R I 5
2 - 3 -0.28 0.00 0.00 - 20816 + 2916 - 2016
SOPORTE INFERIOR SUPERIOR
- 4 -0.05 2,02 -13.086 - 2016 + 2016 - 2025  TEmmmmmmmmmmEmmsmmEmEmEm e TEEEEEE T T
4- 5 -17.19  13.39  -4.28 - 2025  + 2025 - 2016 L RETD el Myl Mz Mys
6 - 1 -0.76 3,73 -5,31 - 2016  + 2016 - 2016 KEz AExm) fit-2m) (txm) FExm)
1 8.64 1.00 1.24 0.00 0.00
7 - -0, . . - 2 -
8 0.38 0.00 0.00 2016 + 2016 2016 5 % 5 9% 0 e 0 40t 0. i
3 §.32 31,22 1.26 0.00 0.00
= foa [~ s = ':_} st =4
8 H e 2.02 1S < e 2016 + 2016 2025 4 26.91 11.08 2.45 0.00 0.00
5 15.39 5.31 1.97 0.00 0.00
- - —4,2 - 5 5 - 20016
g 10 17.19 13,39 4,28 2025 + 20325 20316 p 8.64 1.00 1.23 0.00 0.00
i 13.15 4.12 1.38 0.00 0.00
. ] _ . ) ) g §.32 3.22 1.28 0.00 0.00
VIGA Mizqg. Mcen. Mder. Rizg. Acen. Ader. 9 26.90 11.08 0. 49 0.00 0.00
) . i ) ) ) 10 15,24 5.31 1.86 0.00 0.00
1 - & -0.92 4.50 -0.75 - 2@16 + 2016 - 2016
CARGA VERTICAL TOTAL 144.74 t.
2= 7 -1.14 7.84 -1,12 - 2016 + 20016 - 20916
3-8 -0.97 5.62 -0.82 - 2¢16 + 2016 - 2316
4 - 9 -1.90 g.10 -0.97 - 2¢16 + 2320 - 2¢316
5 - 10 -1.45 5.21 -0.75 - 2016 + 2016 - 216
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INGENIERIA

DATOCS DEL DEPOSITO

DEPOSITO DE PLANTA RECTANGULAR DE 128.00 M2 DE CAPACIDAD

TTRTOTERY TR TN MR TR AT OF RT OT T RT W ORT TH PN NR YR N UP NT NT T AT W ORT THOPR YR YN NP YR AT OF AT OT PYORT W OPY YR PN YR YR NF U0 O OT OT PN YW PR OYH NP YR AT O AT AT P OOT M _Dimonsiorlos dol CiCpOSitD:
” TE e e o o o
2t PROGEREAMA DEPOSITO b
v e s ss s s s s s s s s s ss s S s s SSSSEESSEEE " Altura del deposito (m} (lado paralelo al eje 0QZ) ..... H = 4.40
" i Longitud del deposito {(m) (lado paralelo al eje OX) ..... Lx = 4.60
b CALCULO Y ARMADO DE DEPOSITOS ik Anchura del deposito (m) (lado paralelo al eje 0OY) ..... Ly = B8.60
" " Espesor de la pared del deposito paralela al eje OX (m).. tx = 0.30
" Version 5 Fecha : 13/02/2009 " Espesor de la pared del deposito paralela al eje OY (m).. ty = 0.30
L 1 Espesor de la solera del deposito (m) ..., tz = 0.40
= Copyright : J.Diaz del Valle . SA-040-1996 = Tacon exterior de la sclera en direecion OX (m) ......... ax = 0.25
x L Tacon exterior de la solera en direecion OY (m) .....e0.. ay = 0.25
i E.T.5. de Ingenieros de Caminos de Santander L Volumen de hormigon en paredes y solera (m3) ............ Vh = 48.8
" " Pared v solera solidariamente empotradas entre si.
" " Borde superior empotrado (desplazamiento y giro impedidos).
-Caracteristicas de los materiales del deposito:
Peso especifico del hormigon (E/m3) ... ¥nh = 2.50
Resistencia caracteristica del hormigon (kp/cm2) ...... fck = 250
Limite elastico del acero (Kp/cm2) ... iieiinnnannrneas fyk = 5100
AT RT YW RY YR YN MR YR AT NP NT NT NT ORY PWORY YW PN MR YN AT NP NT NT Y MY PN OO PN OUN NN YN NP YR NV NP RV NT PN ORY YW OPY YW PN YR PR AT NP N NT OF PN YW PN OYW NV YR NT NP PY NF PV YR OW rlicnsion admlSiblC C‘lol accro a traCClDH Sin].plo (kp/c.m2) . Sadm Y 1000
" " Recubrimiento libre de las armaduras (M) .....eoeeronans c = 0.040
o DATOS DEL PROYECTO DEL DEPOSITO = Anchura maxima admisible de abertura de fisuras {(mm) ... w = 0.10
e m Diametro de armaduras verticales en paredes .......... @gv = 16 mm
b e Diametro de armaduras horizontales en paredes ........ Ph = 16 mn
i Proyecto : TREVIJANO ir Diametro de las armaduras de la solera ........oeuceean @s = 16 mm
" o Coeficiente de minoracion resistencia hormigon ......... ¥c¢ = 1.50
" Referencia : TRE-FOSA-1 " Coeficiente de minoracion resistencia acero ............ ¥s = 1.15
" " Coeficiente de mayoracicn de las acciones ....vvvvinnnns ¥ = 1.60
" Fecha de calculo : 24-10-2019 " Coeficiente de amplificacion sismica ......c.iiiiiinnans CAS = 1.000
" "
= = -Caracteristicas del liquido:
Nivel maximo de liguido () ...s e eevervanannannsssssnsns H1 = 3.90
Peso especifico del liquido (t/m3) ....viiieiinnrnrnnnnans ¥l = 1.00
Coeficiente de empuje lateral del liguido ............... Kl = 1.00
-Caracteristicas del terreno:
Nivel del terreno exterior (M) ....everinnnnnnearersnanes Ht = 4.40
Peso especifico de las tierras (t/m3) ....iviiiiiiinnnnns ¥t = 1.80
Coeficiente de empuje lateral de las tierras .......eu0.. Kt = 0.33
Coeficiente de balasto del terreno de cimentacion (t/m3). K = 10000
Nivel freatico [IN] . v v ovononon o osssssnsssssssnsssnssss Nf = 0.00
-Cargas actuando en corconacion
Carga repartida sobre lados paralelos al eje X (t/m) ... gx = 1.90
Carga repartida sobre lados paralelos al eje ¥ (t/m) qy = 1.90
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LARIOJA) CH—|
Ganso irdelr{u_a?r INGENIERIA

Esfuerzos en la pared OXZ en la hipdotesis de depdsito lleno Momento horizontal Mx (t.m/m) Momento vertical Mz (t.m/m)
Nudos vy sus coordenadas Flechas v (mm) X o= 2.15 1.61 1.07 0.54 0.00 2.15 1. .i61 1.07 0.54 0.00
_______________________________________________________________ Z T ——— S ———
X = 2.15 1.61 1.07 0.54 0.00 2.15 1.61 1.07 0.54 0.00 4,20 -0.00 0.00 0.00 -0.00 g.00 -1.33 =-1.17 =-0.77 -0.31 -1.1&6
Z  mememm s msmsmsssssssssssssssssssss | e e e ——————————— 3.68 0.14 0.11 0.03 =0.10 =0.25% -=0.84 =0.74 -=0.49 -=0.19 =0.99
= 3. 15 0.47 0.38 0.12 -0.31 -0.88 =-0.32 -0.29 -0.19 -0.07 =0.80
4.20 1 2 3 4 ] =0.00 =0.00 =0.00 =0.00 =0.00 2.63 0.88 0.72 0.23 =0.56 =1.66 0.21 0.18 0.11 0.04 =0.56
3.68 10 11 12 13 14 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 -0.00 2.10 1,22 1.00 0.34 -0.77 -=-2.34 0.76 0.65 0.40 0.14 -0.30
3. 15 19 20 21 22 23 -0.08 =-0.07 =-0.05 =0.02 =0.00 1.58 1.34 1.14 0.45 -0.84 =2.75 1.28 1.11 0.69 0.24 =0.01
2.63 28 29 30 31 32 -0.15 =0.13 =0.0% =0.04 =-0.01 1.05 1.14 1.01 0.50 =0.66 =2.69 1.62 1.45 0.96 0.35 0.32
2.10 37 38 39 40 41 -0.21 -0.19 -0.13 -0.05 <-0.01 0.53 0.64 0.59 0.38 -0.23 -1.80 1.48 1.40 1.13 0.54 0.50
1.58 46 47 48 49 50 -0.25 =0.22 -0.15 =-0.06 =0.01 0.00 0.02 0.0z =0.01 =0.11 0.13 0.56 0.63 0.80 0.87 0.0z
1.05 55 26 37 28 29 -0.23 -0.20 -0.14 -0.06 -0.01
0.53 54 65 66 67 68 -0.14 -0.13 -0.09 -0.04 -0.01
0.00 73 T4 75 76 77 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 Esfuerzos en la pared OYZ en la hipdtesis de depdsito lleno
Esf. axil horizontal Nx (t/m) Esfuerzo axil vertical Nz (t/m) Nudos v sus coordenadas Flechas u ({(mm)
X = 2.15 1.61 1.07 0.54 0.00 2.15 1.61 1.07 0.54 0.00 ¥ o= 0.00 1.04 2.08 3.11 4.15 0.00 1.04 2.08 3.11 4.15
4 - = 4 - e
4,20 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -1.9%5 -1.96 -2.00 -2.34 -10.19 4,20 5 & 7 8 9 -0.00 -0.00 -0.00 =-0,00 =-0.00
3.68 0.41 0.328 0.33 0.29 0.29 -=-2.21 -2.20 -2.23 -2.81 -9.12 3.68 14 15 16 17 18 -0.00 -0.02 -0.04 -0.05 -0.06
3.15 1.17 1.14 1.05 1.00 1.01 =2.76 =2.74 =2.72 =2.87 =7.13 3.15 23 24 25 26 27 =-0.00 =0.05 =0.13 =0.18 =0.20
2.63 2.04 2.03 2.00 2.00 2,01 -3,40 -3,35 -3.21 -3.08 -5.44 2.63 32 33 34 35 36 -0.00 -0.10 -0.23 -0.32 -0.35
2.10 2.83 2.86 2.92 2.97 2.99 -4,05 =-3.97 =-3.869 -=-3.14 -4.05 2.10 41 42 43 44 45 -0.01 =-0.13 =-0.32 =-0.43 =-0.46
1.58 3. 37 3.43 3.5%9 3.72 3.76 -4.65 -4.55 -4.17 -3.28 -3.06 1.58 50 51 52 53 54 -0.01 -0.15 -0.35 -0.45 -0.48
1.0% 3.47 3.56 3.78 4.02 4,11 =-5.12 =-5.03 -4.65 =3.61 =2.60 1.0% 59 60 61 62 63 -0.01 -0.14 -0.30 =-0.3% =-0.41
0.53 3.11 3.14 3..26 3.50 3.65 -5.45 -5.37 -5.07 -4.18 -2.74 0.53 68 69 70 71 72 -0.01 -0.09 -0.18 -0.23 -0.24
0.00 2.38 2.26 1,93 1.76 1.79 -5.59 -5.51 -5.25 -4.54 -2.96 0.00 77 78 79 80 B1 -0.00 -0.00 -0.01 -0.01 -0.01
Cortante horizontal Qx (t/m) Esf.cortante vertical Qz (t/m) Esf. axil horizontal Ny (t/m) Esfuerzo axil wvertical Nz (t/m)
X = 2. 1D 1.61 1.07 0.54 0.00 2.15 1.61 1.07 0.54 0.00 ¥ = 0.00 1.04 2.08 b I 4,15 0.00 1.04 2.08 3.11 4,15
A e I e A e I O e e
4,20 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 4,20 -0,00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -5.28 -1.%8 -1.95% -1.96 -1.9¢
3.68 0.00 =-0.0%5 =-0.15 =-0.24 =-0.29 -0.94 -0.83 -0.54 =0.23 =-2.86 3.68 0.43 0.38 0.31 29 0.28 =-4.73 =-2.24 =2.24 <=2.27 =2.28
3.15 g.00 =-0.17 -0.4% =-0.79% -1.08 =0.97 =0.86 =0.57 =0.22 =3.07 3.15 1.20 1.10 0.985 0.85 0.81 =3.70 =2.73 =2.84 =2.81 -=2.91
2.63 0.00 =-0.31 -0.%0 -1.47 =-2.03 -1.01 -0.82 -0.57 =0.21 =-3.02 2.63 2.16 1.98 1.66 1.43 1.35 -2.82 -3.18 -3.47 =-3.55 =3.56
2..10D 0.00 =-0.40 =-1.23 =-2.07 =-2.92 =-1.05 =-0.91 -0.56 =0.20 =2.71 2..10D 3.11 2.81 2.27 1.90 1.78 =-2.10 -3.61 -4.08 -4.17 -4.18
1.58 .00 -0.3% -1.28 -2.39 -3.56 -1.00 -0.87 -0.54 -0.19 -2.22 1.58 3.80 3.3 2.62 2.16 2.01 -1.59%9 -4.04 -4.65 -4.75 -4.7¢
1.05 0.00 -0.25 =-0.,94 =-2.,17 =-3.77 =-0.64 =-0.63 =-0.51 =-0.21 -1.59 1.05 3.97 3.43 2439 2.16 2.03 -1.35 -4.47 -=-5.16 =-5.28 -5.28
0.53 0.00 -0.10 -0.39 -1.13 -3.10 0.27 0.08 -0.32 -0.38 -0.39 0.53 3.18 2.732 2.14 193 l1.86 -1.42 -4.87 -5.61 -5.76 -5.76
0.00 0.00 =-0.04 =0.0% =0.02 0.61 1.75 1.47 0.61 =0.863 0.92 0.00 1.28 1.26 1.40 1.60 1.63 =1.54 =5.06 =5.82 =5.99 =6.00
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.20
.68
i
.63
.10
.58
.05
5.3
.00

.20
.68
o il
.63
.10

58

.05
.53
.00

.00
.54
.07
.61
2 115

Cortante

0.00 0.00
0.21 0.09
0.76 0.30
1.47 0.%53
2.16 0.68
2.68 0.63
2.81 0.35
2.15 =0.02
-0.23 0.14
Momento
0.00 1.04
-0.00 =-0.00
-0.25 =-0.03
-0.88 -0.09
-1.66 =-0.13
-2.34 -0.10
=-2.75 0.03
-2.69 0.23
=-1.90 0.33

horizontal Qv

0.00
=0.03
=011
-0.20
-0.22
-0.12

0.07

.00

.42
.60
.68
.59

.31

0

0
0.22
0

0

(

-0.00
-0.01
-0.04
=0.09
=012
-0.13
-0.11
-0.07

o= Y s L e R
]
w2

[ }

SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LA RIOJA)

(t/m) Esf.cortante vertical Qz (t/m)
4.15 0.00 1.04 2.08 3.11 4,15
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
.00 =-0.1%9 =0.70 =-1.85 =2.73 =3.03
0.00 -0.,21 -0.70 -1.83 =-2.87 =-2.96
0.00 -0.16 -0.64 -1.69 =2.41 -2.63
g.00 -0.15 -0.55 -1.42 -1.87 -1.98
0.00 =-0,14 =0.47 =0.97 =1.04 =-1.01
0.00 -0.12 -0.39 -0.28 D.11 0.24
0.00 =-0.05% =-0.24 0.83 1.55 1.74
0.00 0.10 0.33 2.44 3.25 3.48

t.m/m) Momento vertical Mz (t.m/m)
4,15 0.00 1.04 2.08 3.11 4,15
=0.00 =0.07 =-0.89 =-2.24 =3.17 =3.47
0.0 -0.07 -0.52 -1.27 -1.74 -1.87
0.l -0.0% -0.16 -0.31 -0.33 -0.32
0.30 -0.03 0.18 0.58 0.93 1.06
0.3 -0.02 0,47 1.32 1.92 2.10
0.34 -=0.01 0.72 1.83 2.46 2.63
0.25 0.02 0.92 1.98 2.41 2.50
0.12 0.086 1.05 1.54 1.59 1.59
0.01 0.01 0.88 0.26 -0.11 -0.24

0.13

-0.09

0.02

0.02

Esfuerzos en la solera OXY en

la hipdtesis de depdsito lleno

17
76
75
74
73

78
85
g4
83
82

90

80
87
92
95
94

B1
88
93
96
97

-1.10 =-1.10 -1.09%9 -1.09 -1.09%9
-1.10 -0.98 -0.%0 -0.86 -0.85
-1.10 -0.89 -0.74 -0.68 =-0.67
-1.10 -0.82 -0.64 -0.5¢6 -0.534
-1.10 -0.80 -0.61 -0.52 -0.50

oo

P

MNP PO

MNME PR OO

.00
.54
.07
.61
+ L5

.00
.54
.07
.61
. LD

.00
.54
.07
.61
5 115

15215 1.23
0.60 1.10
1.58 1.68
23T pramsd a]
2.63 2.38

Esfuerzo
0.00 1.04
0.08 0.07
1.63 -0.09
2.17 =0.17
2.41 -0.26
2.49 -0.30

L S S
-]
0

Nx (t/m)
i | 4
1.56 1
1.92 1
1.78 1
Locye T2 1
1.70 1

cortante Qx (t/m)

0.05
-0.34
-0.60
-0.76
-0.81

Momento flector

0.00 1.04
0.02 0.02
0.87 -0.81
0.80 -1.44

0.63 =1.87
0.56 =2.02

Reacciones del

B3 =
faxt
[

.13

Reacciones

0.02
-0.72
—1 26
=-1.60
-1.71

0.02 9]

.00

-0.14 0.00

-0.25 0
-0.33 4]

.00
.00

=0.35 0.00

3.11 4.15
0.01 -=0.01
-0.37 -0.23
-0.64 -0,38
-0.81 -0.47
-0.87 -0.50

terrenc (t/m2)

.98

maxima

cli

INGENIERIA

Esfuerzo axil Ny (t/m)

0.91 1.34 3.35 4.16 4,39
0.89 1.51 3.30 4.12 4,36
0.98 1.77 3.22 4.06 4,32
1.14 1.91 o el 4.02 4,29
1.21 1.96 3 213 4.00 4.28
Esfuerzo cortante Qv (t/m)
0.00 1.04 2.08 3.11 4.15
-0.09 3 .58 4,35 4,53 4.54
0.08 -1.71 2.16 2.31 2.33
0.06 =0.68 =0.91 1.00 1.01
0.02 -0.17 -0.24 -0.27 0.27
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Momento flector My (t.m/m)
0.00 1.04 2.08 3.11 4.15
-0.01 0.88 0.26 -0.11 -0.24
-0.04 -1.05 -2.08 -2.55 -2.68
0.01 -1.97 -3.24 -3.79 -3.93
0.01 -2.34 -3.73 -4.33 -4.47
0.00 -2.43 -3.86 -4.47 -4.62

en la hipdotesis de depdsito lleno

1.04 2.08 3.11 4,15

X_ _____________________________________________________
10.96 10.92 10.89 10.89

9.83 9.01 3.64 8.55

.86 T.44 6.81 6.65

B.23 6.43 5.64 5.45

g.02 6,09 5.24 5.04

11.04 ,minima = 5.04 ,media = 8.33 t/m2

=-297.28 t. Suma reacciones suelo = 297.24 t.

Resultante vertical
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LARIOJA) CH—|
Ganso irdelr{u_a?r INGENIERIA

Esfuerzos en la pared OXZ en la hipdtesis de depdsito vacio Momento horizontal Mx (t.m/m) Momento vertical Mz (t.m/m)
X o= 2.15 1.61 1.07 0.54 0.00 2.15 1. .i61 1.07 0.54 0.00
Nudos v sus coordenadas Flechas v {(mm) f  memmmmsemsesescsss s ssssssssssssss e s ssssss s s e s s s s — s ————————
N 4,20 0.00 -0.00 =-0.00 -0.00 0.00 0.92 0.83 0.57 0i; 25 0.01
X o= 2.15 1.61 1.07 0.54 0.00 2.15 1.61 1.07 0.54 Q.00 3.ed3 -=0.08 -=-0.07 =0.03 0.03 0.15 0.38 0.34 0.23 0.10 =0.44
A i e i B i e 3.15 -0.23 -0.20 -0.09 0.12 0.46 -0.09 -0.08 -0.05 -0.02 -0.52
- 2.63 =0.37 =0.32 =0.16 0.18 0.76 -=0.45 -=0.40 =0.26 =0.10 =0.5%
4.20 1 2 3 4 5 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 2.10 -0.39 -0.35 -0.20 0.18 0.89 -0.65 -0.57 -0.37 -0.14 -0.59
3.68 10 11 12 13 14 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 1.5 -0.29 =-0.27 =-0.19 0.10 0.77 -0.56 =-0.52 =-0.36 =-0.15 -0.58
3.15 19 20 21 22 23 0.05 0.04 0.03 0.01 0.00 1.05 =0.10 =0.11 =0.11 =0.03 0.3 -0.08 -0.10 =-0.12 -0.08 =0.44
2.63 28 29 30 31 32 0.07 0.07 0.05 0.02 0.00 0.53 0.04 0.03 0.01 -0.03 -0.10 0.93 0.84 0.56 0.17 -0.28
2.10 37 38 39 40 41 0.08 0.08 0.05 0.03 0.01 0.00 =0.01 =0.00 0.00 0.03 =0.02 2.56 2.38 1.86 1.06 0.19
1.58 46 47 48 49 50 0.07 0.07 0.05 0.02 0.01
1.05 55 56 57 58 59 0.04 0.03 0.03 0.02 0.01
0.53 64 65 66 67 68 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01
0.00 T3 74 5 76 77 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 Esfuerzos en la pared OYZ en la hipdtesis de depdsito vacio
Esf. axil horizontal Nz (t/m) Esfuerzo axil vertical Nz (t/m) Nudos v sus coordenadas Flechas u (mm)
X= 2.15 1.61 1.07 0.54 0.00 2.15 1.61 1.07 0.54 0.00 Y = 0.00 1.04 2.08 Bvrdieks 4.15 0.00 1.04 2.08 3.11 4.15
L  mmmm e e s e L mm e e e m s e
4,20 -0.00 =-0.00 -0.00 0.00 0.00 -2,05 -2.06 -2.10 -2.38 -9.24 4,20 5 G 7 B8 9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.68 =0.28 -=0.30 =0.33 =0.35 =0.35 =2.22 =2.23 =2.31 =2.65 =8.35 3.68 14 15 16 17 18 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02
3.1 -0.72 -0.75 -0.83 -0.87 -0.87 -2.58 -2.5% -2.69 -3.06 -7.20 3. 15 23 24 2i5 26 27 0.00 0.02 0.04 0.05 0.05
2.63 -1.01 -1.05 -1.,15 -1.24 -1.28 =-2.99 -2.98 -3,03 -3.25 =-6.80 2.63 32 33 34 35 36 0.00 0.03 0.07 0.08 0.08
2.10 -1.14 -1.18 -1.30 -1.47 -=-1.55 -3.48 -3.44 -3.36 -3.36 -6.42 2.10 41 42 43 44 45 0.00 0.04 Q.07 0.08 0.09
1.5%¢ =1.17 =-1.21 =1.31 =1.49 =1.59% =4.06 =3.97 =3.73 =3.43 =5.76 1.58 50 51 52 53 54 0.00 0.03 0.06 0.06 0.06
1.05 -1.25 -1.25 -1.26 -1.33 -1.38 -4.70 -4.56 -4.16 -3.51 -4.74 1.05 59 60 61 62 63 0.00 0.01 0.02 0.02 0.02
0.5 -1.58 -1.52 -1.36 -1.17 -1.08 -5.35 -5.17 -4.62 -3.67 -3.46 0.53 68 69 70 Tl 72 0.0c0 -0.00 -0.01 =-0.02 -0.02
.00 =2.21 =-2.09 =-1.78 =-1.49 =1.38 =5.67 =5.47 -=4.85 =3.78 =2.717 0.00 il 18 79 80 81 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
Cortante horizontal Qx (t/m) Esf.cortante vertical Qz (t/m) Esf. axil horizontal Ny (t/m) Esfuerzo axil vertical Nz (t/m)
X = 2..15 1.61 1.07 0.54 0.00 2 .15 1.61 1.07 0.54 0.00 Y = 0.00 1.04 2.08 3uallel: 4,15 0.00 1.04 2.08 3.1 4,15
E =memmmmmmeccccccccsssssmssssssss===  essssssssssssssssmss=sss=s======= E  =memmmemmeccccmcssssssssssssssss==  csmemccesssssmssssmssssss=s=======
4,20 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4,20 -0.00 =-0.00 0.00 0.00 0.00 -4,79 =-2.00 =-1.98 -1.99 =-2.00
3.68 0.00 0.02 0.06 0.12 0.23 1.02 0.92 0.65 0.29 -1.68 3.68 =0.24 -=0.21 -0.15 =-0.10 =-0.08 -4.33 =2.24 =2.27 =2.33 =2.35
3. 1S 0.00 0.06 0.20 0.39 0.65 0.90 0.80 0.54 0.23 -1.82 3.1 -0.83 -0.71 -0.52 =-0.40 -0.36 =-3.73 -=-2.67 =-2.83 -2.99 =3.05
2.63 0.00 0.08 0.30 0.63 1.07 0.69 0.61 0.40 0.15 -1.7% 2,63 -1.28 -1.14 -0.89% =-0.76 =0.72 =3.,52 =-3,03 =-3.38 =-3.65 =3.73
2.10 0.00 0.07 0..2:9 0 Tl 131 0.37 0.33 0.23 0.08 -1.87 2,10 -1.54 -1.41 -1.23 -1.15 -1.13 =-3,32 -3.,36 -3.95 -4.31 -4.41
1.58 0.00 0.02 0.15 0.54 1.25 =-0.16¢ =-0.11 =0.02 0.01 =-2.08 1.5¢ -1.53 -1.52 -1.52 -1.57 -1.60 =-2.,98 -3.67 -4.54 -4.97 -5.09
1.05 0.00 -0.01 0.00 0.15 0.77 -0,93 -0.80 -0.46 -0.12 -2.34 1.0% -1.30 -1.50 -1.86 -2.09 -2.18 -2.46 -3,99 -5.14 -5.64 -5.75
0.53 0.00 =0.01 -0.04 =0.08 =0.13 -1.93 =-1.77 =1.30 =0.49 =2.30 0.5%53 =-1.18 =-1.59 =2.29 =2.73 =2.86 =1.79 =4.29 =5.77 =6.30 =6.41
0.00 0.00 0.02 0.05 0.04 -0.10 -3.10 -2.95 -2.48 -1.69 -0.89 0.00 -1.46 -1.91 -2.79% -3.37 -3.54 -1.43 -4.44 -6.0% -6.63 -6.74
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LA RIOJA) CH-|
INGENIERIA

Cortante horizontal Qv (t/m) Esf.cortante vertical Qz (t/m) Esfuerzo axil Nx (t/m) Esfuerzo axil Ny (t/m)

= 0.00 1.04 2.08 3.11 4.15 0.00 1.04 2.08 3.11 4,15 Y = 0.00 1.04 2.08 3.11 4.15 0.00 1.04 2.08 3.11 4.15

.20 =-0.00 =-0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 g.00 -1.42 -1.87 =-2.72 -3.29% -3.45% -0.,70 =-2.92 -3.79 -4.06 -4.10
.68 -=0.16 -=0.02 0.02 0.01 0.00 0.06 0.50 1.06 1.31 1.36 0.54 =-2.38 =2.79 -=3.51 -3.%96 -4.10 =-0.7e =2.91 =3.77 -4.09 -4.15
.15 -0.49 -0.07 0.07 0.04 0.00 0.09 0.40 0.92 1.14 1.18 1.07 -3.11 -3.21 -3.42 -3.60 -3.67 -0.90 -2.91 -3.73 -4.12 -4.22
.63 =0.81 =0.10 0.12 0.06 0.00 D.15 0.29 0.67 0.380 0.81 1.61 =3.56 =3.50 =3.42 =3.43 =3.45 -=1.06 =2.92 =3.70 -=-4.14 -=4.25
.10 -=-0.98 -0.07 0.15 0.08& 0.00 0.12 0.16 0.28 0.28 0.26 2.15 -3.71 -3.60 -3.43 -3.38 -3.38 -1.12 -2.93 -3.88 -4.14 -4.26
.58 -0.89 0.01 0.12 0.04 0.00 0.05 =-0.03 -0.26 =-0.42 -0.4%
.05 =0.49 0.07 0.05 0.02 .00 -0.06 =0.39 =-1.03 =-1.28 =1.32
.53 0.11 0.01 0.00 =0.00 0.00 -=-0.15 =-1.09 =2.02 =2.28 =2.32 Esfuerzo cortante Qx (t/m) Esfuerzo cortante Qv (t/m)
.00 0.04 0.03 0.08 0.03 g.0c0 -0.09 -2.29 -3.17 -3.43 -3.46¢ memmmm e mm—mmmm—m— || e —
¥ o= 0.00 1.04 2.08 3.11 4.15 0.00 1.04 2.08 3.11 4.15
Momento horizontal My (t.m/m) Momento vertical Mz (t.m/m) A e
0.00 0.38 0.39 0.23 Q.07 0.00 =0.17 3.28 2.02 2. 57 5.68
0.00 1.04 2.08 3.11 4,15 0.00 1.04 2.08 3.11 4,15 0.54 1.39 0.01 -0.17 -0.08 0.00 -0.13 -1.58 2.93 3.48 3.56
——————————————————————————————————————————————————————————————— 1.07 Z2.46 0.08 =0.37 -=0.17 0.00 -0.10 -0.84 -1.44 1.84 1.92
1.61 3.11 0.20 -=0.%2 -0.24 0.00 -0.04 -0.17 -=-0.42 -0.57 0.60
.20 0.00 0.00 0.00 =0.00 0.00 0.04 0.42 0.90 1.09 1.12 2.15 3.33 0.25 =0.57 =0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
.E8 0.1 -0.01 -0.04 -0.01 -0.00 0.01 0.16 0.34 0.40 0.41
.15 0.4 -0.04 -0.,12 -0.04 =-0.00 0.03 -0.0 -0.14 -0.20 -0.21
.63 0.76 -0.09 =-0.18 =-0.06 0,00 0.03 -0.20 -0.49 -0.82 -0.54 Momento flector Mx (t.m/m) Momento flector My (t.m/m)
.10 0.8 -0.13 -0.20 -0.05 0.01 o.01 -p0.29 -0.64 -0.96% -O.78% e mmmmm— || e
58 .77 =0.16 =0.15 =0.02 0.02 -=0.01 =0.27 =0.50 =0.54 =0.54 -
.05 0.39% -0.12 -0.05 0.01 0.03 -0.02 -0.06 0.04 0.13 0.15 Y = 0.00 1.04 2.08 3.11 4,15 0.00 1.04 2.08 3.11 4,15
.53 =0.10 0.01 0.02 0.02 0.0z -=0.01 0.51 1.10 1.32 1.37 E o e o e e I o e i
.00 =0.02 0.00 -=0.01 0.00 0.01 0.04 1.71 2.76 3.12 3.19 -
0.00 0.19 0.20 0.11 0.03 =-0.05 =-0.04 1.71 2.76 3.12 3.19
0.54 1.06 -0.38 -0.39 -0.22 -0.14 -0.05 -0.05 0.07 0.13 0.13
1.07 l1.86 -0.6% -0.77 -0.38 -0.21 -0.04 -0.9%0 -1.51 -1.732 -1.79
Esfuerzos en la solera OXY en la hipotesis de deposito vacio 1.61 2.38 =-0.85 =-1.05 =0.51 =0.26 =0.03 =-1.25 =2.28B =2.72 =2.81
————————————————————————————————————————————————————————————— 2.15 2.%¢% -0.89 -1.15 -0.%% -0.28 -0.01 -1.34 -2.51 -3.03 -3.14
Nudos v sus coordenadas Flechas w (mm)
——————————————————————————————————————————————————————————————— Reacciones del terrenc (t/m2) en la hipotesis de depositoc vacio
= 0.00 1.04 2.08 3.11 4.15 0.00 1.04 2.08 3.11 4.15 ¥ o= 0.00 1.04 2.08 3.11 4.15
I e e s e I e e
0.00 6.09 5.98 5.88 5.81 5.79
.00 T 78 19 30 81 -0.61 -0.60 -0.59 -0.58 =-0.58 0.54 6.07 5.51 5.06 4.85 4.79
.54 76 85 86 a7 88 -0.61 =-0.55 =-0.51 -0.48 =-0.48 1.07 6.05 5.03 4.20 3.83 3.74
.07 75 g4 91 92 93 -0.81 -0.50 -0.42 -0.38 =-0.37 1.61 6.04 4,70 3.58 3.09 2.98
LBl 74 g3 90 95 96 -0.60 -0.47 -0.36 -0.31 -0.30 2.15 6.03 4,58 3.37 2.83 2.71
.15 73 g2 B9 94 97 -0.60 -0.46 -0.34 -0.28 =-0.27
Reacciones : maxima = 6.09 ,minima = 2.71 ,media = 4.63 t/m2
Resultante vertical =-165.23 t. Suma reacciones suelo = 165.21 t.
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LA RIOJA) CH-l
INGENIERIA

Valores extremos de esfuerzos en la pared OXZ Armaduras requeridas por fisuracidn, agotamiento y traccidn
Por fisuracion Por agotamiento  Por traccién
Flexion horizeontal : Mzmax = 1.34 t.m/m Mzmin = -2.75 t.m/m Armadura M K A Amin Md A N A
Qxmax = 1.31 t/m. Qxmin = =-3.77 t/m. Pared tipo t.m/m cm? /m cm?2/m  t.m/m cm?2/m t/m cm2/m
Flexion vertical : Mzmax = 2.56 t.m/m  Mzmin = -1.33 t.m/m -——
Qzmax = 1.75 t/m. Qzmin = -3.10 t/m. OXZ 1 2.56 0.020 5.50 6.00 4.10 3.76 = -
0XZ 2 0.66 0.005 3.12 6.00 1.06 0.96 - -
Flecha transversal : vmax = 0.08 mm. vmin = -0.25 mm. OXZ 3 1. 33 0.010 3.76 6.00 2.13 1.93 = -
OXY 4 2.56 0.012 4.05 8.00 4,10 2.66 5. 76 2.88
Traccion total de pared OXZ (deposito lleno): Npx = 8.93 ¢t. OXY 6 2.02 0.010 3.67 8.00 3.23 2.09 5.76 2.88
OXZ 7 1.34 0.010 3: 77 6.00 2.15 1.95 2,13 1.06
OXZ 8 2.75 0.021 5.87 6.00 4,40 4,05 2,13 1.06
oYZ 1 3.19 0.024 6.82 6.00 5.10 4,70 - -
Valores extremos de esfuerzos en la pared OYZ 0YZ 2 1.73 0.013 4.23 6.00 2.717 2l D2 - -
e e e e e e e e e 0YZ 3 3.47 0.026 7.54 6.00 5.55 5,13 - -
OXY 4 3.19 0.015 4.56 8.00 510 332 3 8il: 1.65
oxY 6 4.62 0.022 6.09 8.00 39 4.84 3.31 1.65
Flexion horizental : Mymaxz = 0.89 t.m/m Mymin = -2.75 t.m/m 0YZ 7 0.89 0.007 3:31 6.00 1.42 1+28 1.32 0.66
Qymax = 2.81 t/m. Qymin = =-0.98 t/m. oYZ 8 2.175 0.021 5.87 6.00 4,40 4,05 1.32 0.66
Flexion vertical : Mzmax = 3.19 t.m/m Mzmin = -3.47 t.m/m Armadura tetal= Armadura de traccién mas la mayor de las otras tres
Qzmax = 3.48 t/m. Qzmin = -3.46 t/m.
Flecha transversal : umax = 0.09 mm. umin = -0.48 mm. Armaduras dispuestas: Diametros, separacicones y mediciones
Traccion total de pared OYZ (deposito lleno): Npy = 5.53 t.
Armadura Direccion Atotal @ Sep. N° de Longitud Peso
tipo Pared cm? /m Tt cm barras m. kg.
Valores extremos de esfusrzos en la solera OXY --
T 1 [0).44 Z &6.00 1& 33 26 4.30 176.46
2 OXZ z 6.00 16 33 26 4.30 176,46
3 OXZ Z 6.00 16 33 26 2.10 86.18
Flexion direcion X : Mzmax = 2.56 t.m/m Mxzmin = -2.02 t.m/m 4 OXY X 10.88 16 18 46 4.80 348.50
Qxmax = 3.33 t/m. Qxmin = =-0.81 t/m. 5 OXY x 10.88 16 18 46 1.70 123,43
6 OXY X 10.88 16 18 46 4.80 348.50
Flexion direcion Y : Mymax = 3.19 t.m/m Mymin = -4.62 t.m/m 7 OXZ X 7.06 16 28 30 4.30 203.61
Qymax = 5.68 t/m. Qymin = =1.71 t/m. 8 [0} 44 X 7.086 1la 28 30 4,30 203.61
1 OYZ Z 6.82 16 29 57 4.30 386.85
Asiento solera : wmax = -0.27 mm. wmin = -1.10 mm. 2 0YZ Z 6.00 16 33 50 4.30 339.34
3 oYz Z 7,54 16 26 63 2.10 208.81
Traccion total solera (lleno) : Nsx = 23,92 t. Nsy = 7.11 t. 4 OXY ¥ 9.65 16 20 21 §.80 291.68
] OXY 4 9.65 16 20 21 1.70 56.35
3 OXY ) 4 9.65 16 20 21 8.80 291.68
7 oYz 64 6.66 16 30 28 8.30 366.81
Reacclones extremas del terreno de cimentacion 8 OYZ .4 6,66 16 30 28 8.30 366,81
S=============================================== 9 XZY x=Y 7.086 16 28 60 2.52 238.604
Reaccion maxima = 11.04 t/mZ , Reaccion minima = 2.71 t/m2 Resumen:

723 m. de redondos @16 dispuestos horizontalmente en las paredes.
871 m. de redondos @16 dispuestos verticalmente en las paredes.
925 metros de redondos @16 en las dos direcciones de la solera.

En total: 4214 Kg. de acero frente a 48.80 m3 de hormigdn.

ANEJO 5. CALCULOS ESTRUCTURALES 11



SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LA RIOJA) CH-l

Gansorcie de Rguas y

Residuas de La Ria INGENIERIA

- Comprobacidn de armadura a cortante:

- Cortante de cilculo: Vd = ¥f*Vmax = 6.03 t/m

- Cortante ultimo por traccidn del alma, el mayor de los 2 valores:
Vuz = 0.18 /¥¢ *(1+(200/d)*)*(100*w*fcv)"(1/3) * d = 10.69 t/m
VuZmin = 0.075/¥c *(1+(200/d)¥) "~ (3/2) * fev™(1/2) * d = 16.54 t/m
Vu2 = 16.54 t/m

- Comprobacién: Vd < Vu2. No necesita armadura de cortante en paredes

Solera:
- Cortante de calculo: Vd = ¥f*Vmax = 9.10 t/m
- Cortante ultimo por traccién del alma, el mayor de los 2 valores:
Vuz = 0.18 /¥¢c *(1+(200/d)¥) * (100*w*fcv)~(1/3) * d = 14.22 t/m
vuZmin = 0.075/¥c *(1+(200/d)%)"(3/2) * fcv~(1/2) * d = 20.64 t/m
Vu2 = 20.64 t/m

- Comprobacién: vd < VuZ. No necesita armadura de cortante en solera

ANEJO 5. CALCULOS ESTRUCTURALES 12
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ANEJO 6. PROGRAMACION DE LAS OBRAS

PLAZO DE EJECUCION: 5 MESES

MESES PRESUPUESTO
TAREA
1 2 < 4 5 PARCIAL TOTAL
0. REPLANTEOQOS E INSTALACIONES PREVIAS ——
1. PLANTA DE TRATAMIENTO Y EMISARIO | 109.308,26
Vaciado de fosa y movimientos de tierras I 6 o 7.284,29
Zanjas, conducciones y pozos EEEEEEEEERERN 21.768,93
Estructuras (decantador, digestor, filtro) EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER 70.681,08
Resto (cerramientos, soleras, acabados, etc.) EEEEEEEEENEN 9.573,96
2. BOMBEO E IMPULSION I 64.189,01
Demoliciones y movimientos de tierras EEEEEEEEENI 10.646,89
Zanjas, conducciones y pozos EEEEEEEEENI] 9.462,96
Bombeo (pozo y bombas) N 1 16.464,98
Resto (pavimentos, cerramientos, etc.) EEEEEEEEENI 27.614,18
3. INSTALACIONES ELECTRICAS 2 S 9.430,53
Linea de baja tensién y cuadro general EEEEEEEEENR 8.477,75
Conexion. Trabajos de Iberdrola A DEEBE LR 952,78
5. GESTION DE RESIDUOS | 1.886,22
6. SEGURIDAD Y SALUD - 7.074,42
PARCIAL 9.076,42 47.779,56 68.364,56 36.308,82 30.359,09 oo
ORIGEN 9.076,42 56.855,98 1252200 508 Tl o 191.888,44

NOTA: LOS IMPORTES SE CORRESPONDEN CON EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

PROYECTO DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LA RIOJA)
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ANEJO 7. JUSTIFICACION DE PRECIOS

LISTADO DE MATERIALES, MAQUINARIA'Y MANO DE OBRA

ch

INGENIERIA

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
OOFICI1-18 h  Oficial 12 21,70
OOFICI2-8  h  Oficial 22 19,80
OPEORD-18 h  Pedn ordinario 18,44



ANEJO 7. JUSTIFICACION DE PRECIOS

LISTADO DE MATERIALES, MAQUINARIA'Y MANO DE OBRA

dh

INGENIERIA

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
C1105A-8 h  Retroexcavadora con martillo rompedor 76,00
C13111-8 h  Palacargadora 70,00
C13150-9 h  Retroexcavadora mediana 56,00
C13312-8 h  Motoniveladora mediana 66,00
C13350-8 h  Rodillo vibratorio autopropulsado, 6-10 Tm 40,00
C13351-9 h  Rodillo vibratorio autopropulsado,12-14t 66,20
C133A0-9 h  Pisdn vibrante,duplex,1300 kg 12,16
C15018-8 h  Camidn transp.12 t 38,50
C15019-9 h  Camion transp.20 t 46,00
C1502E-8 h  Camion cisterna 8m3 46,00
C15035-8 h  Camion gria 76,00
C17010-8 h  Bomba para hormigonar 95,00
C200V001-8 m Corte c/sierra disco hormigdn 0,50
CEQSOLPE-13h  Equipo de soldadura para tuberia de polietileno 8,00
CFCC-18 h  Camion succionador 80,00
CZ1601-8 h  Vibrador de aguja 20,22



ANEJO 7. JUSTIFICACION DE PRECIOS

LISTADO DE MATERIALES, MAQUINARIA'Y MANO DE OBRA
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INGENIERIA

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
00300408 m?® Arena silicea 5,57
00500570 m3 Madera de pino a pie obra 199,19
00500572 mé Tabla para encofrado 105,18
00600100 m  Barandilla metalica formada por perfiles tubulares de aluminio anodizado 88,00
00600400 m? Cerramiento metalico de 2.00 m galvanizado 14,00
00602661 kg Alambre galvan. 3 mm 1,30
00900700 u  Rejilla de hormigén armado prefabricado de 1,1 x 0,5 m e=12 cm 49,00
02301558 m  Tuberia PVC diametro 110 e=2,2mm 1,17
02305571 u  Codo de PVC 110mm diam. 3,80
99093540 m  Cable RZ 0,6/1KV 3X25+1X29,4mmz2 Al 1,65
99093561 u  Rentencion preformada cable trenzado BT 9,45
99093562 u  Guardacabos retencion preformada-cable trenzado BT 2,30
99093563 u  Tomillo de cAncamo galvanizado M-16x300mm 7,90
99093609 u Poste de hormigon HV-630-9 493,95
99094441 u  Armario prefabr. hormigon 1.100,00
99094740 m  Tubo de PVC de 40mm de diametro 2,10
99095531 u  Tubo de PVC diametro 90mm 0,44
99095571 u  Codo de PVC 90mm diam. 0,50
99595501 m Banda de sefalizacion de cables alumbrado 0,55
B03201-9 m?  Gravilla 6-18 mm 15,20
B033A03-12 m3 Bolo rodado 70-120 mm 3,50
B035A003-8 m?® Escollera 21,00
B03720-8 mé  Zahorra artificial ZA(25) en obra 11,00
B06430-8 m3  Hormigdn HM-20 en obra 62,00
B06450-12 m?  Hormigdn HA-30/B/20/IV+Qb en obra 76,00
B06450-8 m3  Hormigdn HNE-15 en obra 59,00
B064N25-9 m3  Hormigdn HA-25 en obra 65,00
B07102-8 m3  Mortero de cemento M-250, puesto en obra 70,00
B08ZAU020 kg Pintura asfaltica puesta en obra 1,65



ANEJO 7. JUSTIFICACION DE PRECIOS

LISTADO DE MATERIALES, MAQUINARIA'Y MANO DE OBRA
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INGENIERIA

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
BOA142-9 kg Alambre recocido D=1,3mm 1,09
BOB2A0-8 kg Acero b/corrugada B 500 S 0,95
BOB5U010C m? TRAMEX acero galvanizado 30x30mm, pletinas 30x2mm 160,00
B0D201-8 m  Tablon madera pino p/10 usos 0,43
B0D202-8 m  Tablon madera pino p/15 usos 0,50
B0D625-8 u  Puntal metalico telescépico h=3m,150usos 4,30
BOD7116-8 m2 Tablero fendlico,e=10mm, 4 usos 6,00
BODZA0-9 | Desencofrante 2,51
BODZML1101 m Junta de PVC estanqueidad 24 cm 11,85
BOMOLDEO1-13u  Moldes metalicos para encofrado cilindrico 36,00
BARQPP60-13 u  Arqueta de polipropileno reforzada de 40x40x60 cm interior 43,00
BARRC250-18 u  Tapay cerco de fundicion cuadrado 40x40cm C-250 75,00
BBEUML1084 u  Puerta metalica acero galvanizado 4 m 380,00
BBZML1046 m? Chapa estriada de acero galvanizada S235JR 105,00
BD78U0-8 m  Tuberia HM @ 400 mm ECJG 29,50
BD7FA200-12 m  Tubo PVC teja 200 mm SN4 15,00
BD7FA250-19 m  Tubo PVC teja 250 mm SN4 18,00
BD7FA315-19 m  Tubo PVC teja 315 mm, SN4 24,00
BD7FA400-8 m  Tubo PVC teja 400 mm, SN4 29,00
BD7FB001-8 kg Lubricante tubos PVC j.elastica 6,77
BDCHDFO1 u  Chapa deflectora acero inox. e=3 mm 380,00
BDCNL m  Canal de acero inoxidable 30x30 cm con escotaduras 65,00
BDD1UO-8 u Base hor.pref. 1,20 my 1 m de altura en obra 350,00
BDD1U1-8 u  Anillo hor.pref.120x100 cm,mh,p/pozo 170,00
BDD1UA-8 u  Cono hor.pref.120x60x80 cm,mh,p/pozo 180,00
BDD1UB-8 u  Losa reduccion diametro 1200 a 600 mm, e=0,25 m, hormigén armado, 210,00
prefabricado.
BDDZ3150 u  Marco y tapa fundicion dctil, didmetro interior 60cm, clase D400 96,00
BDEU03024 u Pate de polipropileno con alma de acero 12 mm 2,70
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LISTADO DE MATERIALES, MAQUINARIA'Y MANO DE OBRA
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CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
BDFD150-19 m  Tubo FD 150 mm 36,00
BDFD250-19 m  Tubo FD 250 mm 45,00
BDML3903 u Vertedero tipo Thompson acero inox. e=3 mm 425,00
BDML3940 u Tajadera 0,30 x 0,30 150,00
BDML3940T u  Guias para tajadera 0,30 x 0,30 55,62
BDMLV50-19 u  Valvula de compuerta DN 50 mm PN 16 120,00
BDTBAC m  Tuberia acero galvanizado 100 mm e=3 mm 38,00
BDTC4-19 u  Marco y tapa fundicién dctil rectangular tipo TC-4, clase D400 384,00
BFB1B050-12 m  Tubo PEAD PE-100 @ 50 mm PN 10 3,50
BG170101 m3  Hormigdn limpio entregado en vertedero (17 01 01) 9,00
BG170504 m3 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 (17 1,80
05 04)
BGRF-19 m3  Grava fina 40-40 limpia 14,50
BGRG-19 mé  Grava gruesa 100-150 limpia 14,00
BMAL156-15 m? Mallazo barra 8 mm cuadricula 15x15cm, en obra 4,00
BQ400-18 u  Boquilla prefabricada para cafio de 400 mm 210,00
BRCFD150-19 u  Brida ciega FD150 mm 18,00
BV500038 u  Control y gestién electronica 2 bombas y sensores de nivel 3.100,00
BV500100B u  Bomba sumergible 2,4 kW 2.400,00
BV500101 u  Zocalo DN50 200,00
BV500103 u  Tubos guia 2x2" acero inox. AISI 316 L=6 m 60,00
BV500104 u  Soporte superior acero inox AISI 316 2x2" 25,00
BV500105 u  Cadena acero inox. AISI 316 <500 kg L=5m 125,00
BVTCO01-19 u Sistema de telecontrol 900,00
BZRGO01-8 m  Banda de sefializacion de canalizacion 0,10
CAU50M u  Caudalimetro electromagnético DN50 mm 1.800,00
CDFD250-19 u  Codo tuberia FD250 mm 24,00
CDPVC250-19 u  Codo tuberia PVC 250 mm 16,00
DHPTH9-19 u  Poste de hormigon de 9 m 494,00
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CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
EB000753 u  Conjunto individual trifasico 43,5KW (CPM3D4) 503,45
EB013001 Ud Interruptor Automatico Magnetotérmico 2Px10A PdC 6KA. 40,93
EB013002 Ud Interruptor Automético Magnetotérmico 2Px16A PdC 6kA. 41,67
EB013402 Ud Interruptor Automatico Magnetotérmico 4Px16A PdC 6KA. 88,13
EB013403 Ud Interruptor Automético Magnetotérmico 4Px20A PdC 6kA. 90,62
EB013801 Ud Interruptor Diferencial de 4Px40A 'y 30mA. 225,68
EB013821 Ud Interruptor Diferencial de 4Px40A y 300mA. 190,85
EB022205 m  Cable RZ1-K 0,6/1KV 1x16mm?2 Cu. 4,25
FO1MO02-8 m3  Suelo seleccionado prestamo 3,50
PLVL01-19 m2  Placa alveolar PL18 34,00
PM1-19 u  Puerta metdlica acero galvanizado 1 m 130,00
TAI100 m  Tuberia de acero inoxidable DN=50 mm 40,00
TFD250-19 u T tuberia FD250 mm 32,00
TPVC250-19 u T tuberia PVC250 mm 19,00
VGTT u  Vigueta autorresistente tipo Z L=4,2 m en obra 45,00
VR50 u  Valvula de retencion de bola PN 10 @ 50 mm 90,00
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ANEJO 7. JUSTIFICACION DE PRECIOS

PRECIOS DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.01 u Desmontaje de vallado metalico
Desmontaje y retirada de vallado metélico existente de cualquier tipo, inclu-
yendo p.p. de elementos de sustentacion y cimentacion, carga y transporte a
vertedero.
C13150-9 0,060 h  Retroexcavadora mediana 56,00 3,36
C15018-8 0,060 h  Camion transp.12 t 38,50 2,31
OOFICI1-18 0,060 h  Oficial 12 21,70 1,30
OPEORD-18 0,060 h  Pedn ordinario 18,44 1,11
%Cl 6,000 % Costes indirectos 8,10 0,49
TOTAL PARTIDA ... 8,57
01.02 m Cerramiento de parcela
Cerramiento de parcela con valla metalica de simple torsion de 2,00 m. de al-
tura, galvanizada y plastificada de color verde con bastidores de angulo y ma-
llazo de 40*40*2,70 mm de diametro. Postes de sujecion a base de perfiles
rectangulares, separados 3,00 m entre siy altura total de 2,30 m con zapata
aislada de hormigon HNE-20 segun planos.
00600400 2,000 m2 Cerramiento metalico de 2.00 m galvanizado 14,00 28,00
%00000120 1,000 % Medios Auxiliares 28,00 0,28
B06430-8 0,125 m3 Hormigén HM-20 en obra 62,00 7,75
OOFICI1-18 0,100 h  Oficial 12 21,70 2,17
OPEORD-18 0,100 h  Pedn ordinario 18,44 1,84
%Cl 6,000 % Costes indirectos 40,00 2,40
TOTAL PARTIDA ... 42,44
01.03 U Puerta cerramiento 4 m
Puerta metélica de acero galvanizado de 4 m de anchuray 2 m de altura, aba-
tible en dos hojas, con cierre con candado, totalmente instalada y colocada.
BBEUML1084 1,000 u  Puerta metalica acero galvanizado 4 m 380,00 380,00
%00000120 1,000 % Medios Auxiliares 380,00 3,80
B06430-8 0,250 m3 Hormig6én HM-20 en obra 62,00 15,50
OOFICI1-18 2,000 h  Oficial 12 21,70 43,40
OPEORD-18 2,000 h  Peon ordinario 18,44 36,88
%Cl 6,000 % Costes indirectos 479,60 28,78
TOTAL PARTIDA ...t 508,36
01.04 u Vaciadoy limpieza de fosa
Vaciado y limpieza esmerada de todos los comprtimentos de la fosa existente
mediante camién succionador, incluyendo p.p. de mano de obra y medios au-
xiliares.
CFCC-18 16,000 h  Camién succionador 80,00 1.280,00
OOFICI1-18 16,000 h  Oficial 12 21,70 347,20
OPEORD-18 16,000 h  Peon ordinario 18,44 295,04
%Cl 6,000 % Costes indirectos 1.922,20 115,33

TOTAL PARTIDA ......oieriirrieeririnns 2.037,57
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ANEJO 7. JUSTIFICACION DE PRECIOS

PRECIOS DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.05 m2 Desbroce y preparacion del terreno
Desbroce de tierras con un espesor medio de 30 cm y posterior compacta-
cion de la superficie, incluyendo el acopio de la tierra vegetal para su poste-
rior reposicion y transporte de material sobrante a vertedero. Se incluye en es-
te precio la nivelacion y compactacion del terreno para permitir el paso maqui-
naria durante las obras.
C13150-9 0,020 h  Retroexcavadora mediana 56,00 1,12
C15019-9 0,010 h  Camion transp.20 t 46,00 0,46
C13350-8 0,010 h  Rodillo vibratorio autopropulsado, 6-10 Tm 40,00 0,40
OPEORD-18 0,020 h  Pedn ordinario 18,44 0,37
%Cl 6,000 % Costes indirectos 2,40 0,14
TOTAL PARTIDA ... 2,49
01.06 m3 Extendido de tierra vegetal
Extendido y reperfilado de tierra vegetal procedente del desbroce, con un es-
pesor medio de 30 cm, incluida carga y transporte desde acopio, extendido y
perfilado, totalmente terminado.
C13111-8 0,010 h  Pala cargadora 70,00 0,70
C15019-9 0,005 h  Camion transp.20 t 46,00 0,23
C13312-8 0,010 h  Motoniveladora mediana 66,00 0,66
OPEORD-18 0,010 h  Pedn ordinario 18,44 0,18
%Cl 6,000 % Costes indirectos 1,80 0,11
TOTAL PARTIDA ... 1,88
01.07 m3 Excavacion en desmonte y zanja
Excavacion de desmonte, zanja o pozo por medios mecanicos, en cualquier
tipo de terreno (incluso roca), rasanteo y nivelacion del fondo por medios ma-
nuales, asf como entibaciéon y agotamiento en caso necesario, carga del ma-
terial sobrante a camién y transporte a vertedero autorizado.
C13150-9 0,030 h  Retroexcavadora mediana 56,00 1,68
C15019-9 0,050 h  Camion transp.20 t 46,00 2,30
OOFICI1-18 0,030 h  Oficial 12 21,70 0,65
%Cl 6,000 % Costes indirectos 4,60 0,28
TOTAL PARTIDA ... 491
01.08 m3 Relleno y compactacion de zanjas
Relleno y compactacion con suelos procedentes de la excavaciéon o de prés-
tamo, extendido en capas de 30 cm de espesor y compactado al 95 % PM, in-
cluso p.p. de compactaciéon manual de zonas localizadas con pisén o rana..
C13350-8 0,010 h  Rodillo vibratorio autopropulsado, 6-10 Tm 40,00 0,40
C133A0-9 0,020 h  Pis6n vibrante,duplex,1300 kg 12,16 0,24
C13150-9 0,040 h  Retroexcavadora mediana 56,00 2,24
BZRG01-8 0,500 m Banda de sefializacion de canalizacion 0,10 0,05
OPEORD-18 0,040 h  Pedn ordinario 18,44 0,74
%Cl 6,000 % Costes indirectos 3,70 0,22

TOTAL PARTIDA ...t 3,89
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.09 m3 Cama y recubrimiento con gravilla
Relleno con gravilla rodada de tamario 6-18 mm, extendida en cama y recubri-
miento de tuberia de PVC
B03201-9 1,000 m3 Gravilla 6-18 mm 15,20 15,20
C13150-9 0,030 h  Retroexcavadora mediana 56,00 1,68
OPEORD-18 0,030 h  Pedn ordinario 18,44 0,55
%Cl 6,000 % Costes indirectos 17,40 1,04
TOTAL PARTIDA ... 18,47
01.10 m  Tuberia saneamiento PVC @ 315 mm, SN 4
Tuberfa de saneamiento de PVC teja compacto DN 315 mm y SN 4 de rigidez
anular, fabricada segin norma UNE-EN 1401-1, incluso parte proporcional de
uniones y piezas especiales, colocada en fondo de zanja y probada.
BD7FA315-19 1,050 m  Tubo PVC teja 315 mm, SN4 24,00 25,20
BD7FB001-8 0,007 kg Lubricante tubos PVC j.elastica 6,77 0,05
OPEORD-18 0,240 h  Pedn ordinario 18,44 4,43
OOFICI1-18 0,120 h  Oficial 12 21,70 2,60
%Cl 6,000 % Costes indirectos 32,30 1,94
TOTAL PARTIDA ..., 34,22
01.11 m3 Hormigén HNE-15 puesto en obra
Hormigon no estructural de 15 N/mm2 de resistencia, puesto en obra, incluso
vertido, vibrado y nivelado. Totalmente terminado.
B06450-8 1,000 m® Hormigon HNE-15 en obra 59,00 59,00
Cz1601-8 0,050 h  Vibrador de aguja 20,22 1,01
OOFICI1-18 0,250 h  Oficial 12 21,70 543
OPEORD-18 0,250 h  Pedn ordinario 18,44 4,61
%Cl 6,000 % Costes indirectos 70,10 4,21
TOTAL PARTIDA ... 74,26
01.12 m3 Hormigdn HM-20 puesto en obra
Hormigdn en masa tipo HM-20 puesto en obra, incluso vertido, vibrado y nive-
lado. Totalmente terminado.
B06430-8 1,000 m* Hormigdn HM-20 en obra 62,00 62,00
CZ1601-8 0,050 h  Vibrador de aguja 20,22 1,01
OOFICI1-18 0,250 h  Oficial 12 21,70 543
OPEORD-18 0,250 h  Pedn ordinario 18,44 4,61
%Cl 6,000 % Costes indirectos 73,10 4,39
TOTAL PARTIDA ..., 77,44
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01.13 m2 Encofrado y desencofrado visto
Encofrado en paramentos vistos, totalmente colocado, incluida parte propor-
cional de separadores, juntas y berenjenos, desencofrado y limpieza. Total-
mente terminado
BOD7116-8 1,000 m?2 Tablero fendlico,e=10mm, 4 usos 6,00 6,00
B0D625-8 0,100 u  Puntal metdlico telescépico h=3m,150usos 4,30 0,43
B0D201-8 0,500 m Tablén madera pino p/10 usos 0,43 0,22
BODZA0-9 0,001  Desencofrante 2,51 0,25
C15035-8 0,070 h  Camion gria 76,00 5,32
OOFICI1-18 0,150 h  Oficial 12 21,70 3,26
OOFICI2-8 0,300 h  Oficial 22 19,80 5,94
%Cl 6,000 % Costes indirectos 21,40 1,28
TOTAL PARTIDA ... 22,70
01.14 m3 Hormigdén HA-25 puesto en obra
Hormigdn para armar tipo HA-25/B/20 y ambiente definido en planos, incluso
p.p. de bomba para vertido, vibrado y curado. Totalmente terminado.
B064N25-9 1,000 m* Hormigdn HA-25 en obra 65,00 65,00
C17010-8 0,150 h  Bomba para hormigonar 95,00 14,25
CZ1601-8 0,100 h  Vibrador de aguja 20,22 2,02
OOFICI1-18 0,200 h  Oficial 12 21,70 4,34
OPEORD-18 0,200 h  Pedn ordinario 18,44 3,69
%Cl 6,000 % Costes indirectos 89,30 5,36
TOTAL PARTIDA ...t 94,66
01.15 m3 Hormigdn HA-30 exposicion ambiental agresiva
Hormigdn tipo HA-30/B/20 con exposicion ambiental IV+Qb, puesto en obra,
vertido con bomba, vibrado, raseado, curado, incluso p.p. de ejecucion de
juntas. Totalmente terminado.
B06450-12 1,000 m3 Hormigdn HA-30/B/20/IV+Qb en obra 76,00 76,00
C17010-8 0,150 h  Bomba para hormigonar 95,00 14,25
CZ1601-8 0,100 h  Vibrador de aguja 20,22 2,02
OOFICI1-18 0,300 h  Oficial 12 21,70 6,51
OPEORD-18 0,300 h  Pe6n ordinario 18,44 5,53
%Cl 6,000 % Costes indirectos 104,30 6,26
TOTAL PARTIDA ... 110,57
01.16 kg Acero corrugado B 500 S
Acero en barras corrugadas B 500 S para armado de hormigén, incluso sumi-
nistro, elaboracién y puesta en obra segun los planos correspondientes, inclu-
so parte proporcional de despuntes y alambre de atar.
BODOB2C100 1,000 kg Acero b/corrug.obra y manipulado taller B 500 S 1,22 1,22
BOA142-9 0,015 kg  Alambre recocido D=1,3mm 1,09 0,02
OOFICI1-18 0,008 h  Oficial 12 21,70 0,17
OOFICI2-8 0,008 h  Oficial 22 19,80 0,16
%Cl 6,000 % Costes indirectos 1,60 0,10
TOTAL PARTIDA ... 1,67



(®

Consorcis du Rguas y
Resideos de La Rivja

ANEJO 7. JUSTIFICACION DE PRECIOS

PRECIOS DESCOMPUESTOS

.
ol
INGENIERIA

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.17 m2 Placa alveolar 180
Placa alveolar tipo PL18 de hormigdn prefabricado, con 18 cm de canto, se-
gun planos de detalle. Totalmente colocada.
PLVLO1-19 1,000 m? Placa alveolar PL18 34,00 34,00
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 34,00 1,70
C13150-9 0,200 h  Retroexcavadora mediana 56,00 11,20
OOFICI1-18 0,200 h  Oficial 12 21,70 4,34
OPEORD-18 0,200 h  Pedn ordinario 18,44 3,69
%Cl 6,000 % Costes indirectos 54,90 3,29
TOTAL PARTIDA ..., 58,22
01.18 m Junta de PVC 24 cm
Junta de estanqueidad de PVC de 24 cm de anchura con uniones termosolda-
das, incluso p.p. de piezas especiales, colocado.
BODZML1101 1,000 m Junta de PVC estanqueidad 24 cm 11,85 11,85
OOFICI1-18 0,120 h  Oficial 12 21,70 2,60
OPEORD-18 0,120 h  Pedn ordinario 18,44 2,21
%Cl 6,000 % Costes indirectos 16,70 1,00
TOTAL PARTIDA ... 17,66
01.19 m3 Relleno grava fina 20-40
Relleno localizado con grava fina 20-40 muy limpia, incluyendo el extendido y
la nivelacion con medios manuales y mecanicos.
BGRF-19 1,000 m® Grava fina 40-40 limpia 14,50 14,50
C15019-9 0,150 h  Camion transp.20 t 46,00 6,90
C13150-9 0,150 h  Retroexcavadora mediana 56,00 8,40
OPEORD-18 0,150 h  Pedn ordinario 18,44 2,77
%Cl 6,000 % Costes indirectos 32,60 1,96
TOTAL PARTIDA ... 34,53
01.20 m3 Relleno grava gruesa 100-150
Relleno localizado con grava gruesa 100-150 muy limpia, incluyendo el exten-
dido y la nivelacion con medios manuales y mecanicos.
BGRG-19 1,000 m® Grava gruesa 100-150 limpia 14,00 14,00
C15019-9 0,150 h  Camion transp.20 t 46,00 6,90
C13150-9 0,150 h  Retroexcavadora mediana 56,00 8,40
OPEORD-18 0,150 h  Pedn ordinario 18,44 2,77
%Cl 6,000 % Costes indirectos 32,10 1,93
TOTAL PARTIDA ...t 34,00
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01.21 m2 Impermeabilizacién de paramentos de hormigoén
Impermeabilizacién de paramentos con emulsion asfaltica distribuida en dos
manos, incluso limpieza previa de la superficie, totalmente aplicada y termina-

da.
B08ZAU020 1,050 kg Pintura asfaltica puesta en obra 1,65 1,73
OPEORD-18 0,150 h  Peon ordinario 18,44 2,77
%Cl 6,000 % Costes indirectos 4,50 0,27
TOTAL PARTIDA .....cov e, 4,77
01.22 u Conexiones entre camaras con tubo PVC 250

Conexiones de camaras con tuberias de PVC teja compacto de 250 mm de
diametro, entre la arqueta de entrada al decantador y entre el decantador y el
digestor, segun disefio de planos, incluyendo juntas, codos, T, piezas espe-
ciales y sujecciones, todo ello seguin disefio de planos.

BD7FA250-19 2,000 m  Tubo PVC teja 250 mm SN4 18,00 36,00
CDPVC250-19 2,000 u  Codo tuberia PVC 250 mm 16,00 32,00
TPVC250-19 1,000 u T tuberia PVC250 mm 19,00 19,00
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 87,00 4,35
OOFICI1-18 5,000 h  Oficial 12 21,70 108,50
OPEORD-18 5,000 h  Peon ordinario 18,44 92,20
%Cl 6,000 % Costes indirectos 292,10 17,53
TOTAL PARTIDA ..o, 309,58
01.23 u Conexiones entre camaras con tubo FD 150

Conexion del fondo del digestor con camara seca, mediante tuberia de FD de
150 mm diametro, incluyendo dos bridas ciegas en extremos, juntas, piezas
especiales y sujecciones, todo ello segun disefio de planos.

BDFD150-19 3,000 m Tubo FD 150 mm 36,00 108,00
BRCFD150-19 2,000 u Brida ciega FD150 mm 18,00 36,00
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 144,00 7,20
OOFICI1-18 3,000 h  Oficial 12 21,70 65,10
OPEORD-18 3,000 h  Pedn ordinario 18,44 55,32
%Cl 6,000 % Costes indirectos 271,60 16,30
TOTAL PARTIDA ...t 287,92
01.24 u Conexiones entre camaras con tubo FD 250

Conexiones del digestor con el FAFA 'y entre el FAFA 'y la arqueta de salida,
mediante tuberia de FD de 250 mm diametro, incluyendo juntas, T, codos, pie-
zas especiales y sujecciones, todo ello seguin disefio de planos.

BDFD250-19 13,000 m  Tubo FD 250 mm 45,00 585,00
CDFD250-19 2,000 u  Codo tuberia FD250 mm 24,00 48,00
TFD250-19 1,000 u T tuberia FD250 mm 32,00 32,00
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 665,00 33,25
OOFICI1-18 3,000 h  Oficial 12 21,70 65,10
OPEORD-18 3,000 h  Pedn ordinario 18,44 55,32
%Cl 6,000 % Costes indirectos 818,70 49,12

TOTAL PARTIDA ..ot 867,79
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01.25 u Vélvula de compuerta DN=100 mm
Valvula de compuerta de fundicion ductil DN 100 mm, PFA 16, incluso parte
proporcional de uniones y piezas especiales. Totalmente instalada y probada.
BDV100-18 1,000 u  Valvula de compuerta DN 100 mm PFA 16 200,00 200,00
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 200,00 10,00
C13150-9 1,000 h  Retroexcavadora mediana 56,00 56,00
OOFICI1-18 0,300 h  Oficial 12 21,70 6,51
OPEORD-18 0,300 h  Pe6n ordinario 18,44 5,53
TOTAL PARTIDA.....cco oo 278,04
01.26 m Canal de acero inoxidable
Canal de acero inoxidable AlISI-316L de 3 mm de espesor con escotaduras ti-
po Thompson, con disefio, dimensiones y disposicion segun se refleja en pla-
nos de detalle. Incluso elementos de fijacion y estanqueidad. Totalmente ins-
talado.
BDCNL 1,000 m Canal de acero inoxidable 30x30 cm con escotaduras 65,00 65,00
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 65,00 3,25
OPEORD-18 0,450 h  Pedn ordinario 18,44 8,30
OOFICI1-18 0,450 h  Oficial 12 21,70 9,77
%Cl 6,000 % Costes indirectos 86,30 5,18
TOTAL PARTIDA ... 91,50
01.27 u Rejilla de hormigdn armado prefabricado de 1,1 x 0,5 m
Suministro y colocacion de rejilla de hormigdén armado prefabricado de 1,1 x
0,5 my 12 cm de espesor, colocada en el cuerpo del filtro apoyada sobre vi-
guetas, incluso corte, elaboracién, montaje y p.p. de elementos de unién y so-
porte .
00900700 1,000 u  Rejilla de hormigon armado prefabricado de 1,1 x 0,5 49,00 49,00
me=12 cm
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 49,00 2,45
OOFICI1-18 0,150 h  Oficial 12 21,70 3,26
OPEORD-18 0,150 h  Pedn ordinario 18,44 2,77
%Cl 6,000 % Costes indirectos 57,50 3,45
TOTAL PARTIDA ... 60,93
01.28 u Vigueta pretensada de hormigén 4 m
Vigueta pretensada de hormigon prefabricado H-50 tipo Z autorresistente de
4.2 m de luz, seccion indicada en detalles de planos, anclada a paredes de
hormigdn del FAFA. Totalmente colocada.
VGTT 1,000 u  Vigueta autorresistente tipo Z L=4,2 m en obra 45,00 45,00
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 45,00 2,25
C13150-9 0,200 h  Retroexcavadora mediana 56,00 11,20
OOFICI1-18 0,200 h  Oficial 12 21,70 4,34
OPEORD-18 0,200 h  Pedn ordinario 18,44 3,69
%Cl 6,000 % Costes indirectos 66,50 3,99

TOTAL PARTIDA ... 70,47
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01.29 u Tajadera DN300
Tajadera con dos juegos de gufas (tajadera intercambiable), de acero inoxida-
ble de dimensiones libres de paso de 0,30 x 0,30 m; Material: AlSI-316 L; In-
cluso guias, elementos de fijacion y anclaje. Totalmente instaladas.
BDML3940 1,000 u  Tajadera 0,30 x 0,30 150,00 150,00
BDML3940T 4,000 u Guias para tajadera 0,30 x 0,30 55,62 222,48
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 372,50 18,63
OPEORD-18 1,200 h  Peon ordinario 18,44 22,13
OOFICI1-18 1,200 h  Oficial 12 21,70 26,04
%Cl 6,000 % Costes indirectos 439,30 26,36
TOTAL PARTIDA ... 465,64
01.30 u Vertedero tipo Thompson
Vertedero triangular tipo Thompson para control de caudal de acero inoxida-
ble AISI-316L de 3 mm de espesor y dimensiones reflejadas en planos. Inclu-
so elementos de fijacion y estanqueidad. Totalmente instalado.
BDML3903 1,000 u  Vertedero tipo Thompson acero inox. e=3 mm 425,00 425,00
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 425,00 21,25
OPEORD-18 0,450 h  Pedn ordinario 18,44 8,30
OOFICI1-18 0,450 h  Oficial 12 21,70 9,77
%Cl 6,000 % Costes indirectos 464,30 27,86
TOTAL PARTIDA ..o 492,18
01.31 m2 Chapa estriada de acero galvanizada
Chapa lagrimada de acero galvanizada en caliente de 3 mm de espesor, cali-
dad S235JR, incluso p.p. de cerco y bastidor, perfiles metalicos galvanizados
para el marco y soportes de apoyo, todo montado, recibido y terminado (ca-
da chapa dividida en 4 partes con tiradores independientes).
BBZML1046 1,000 m? Chapa estriada de acero galvanizada S235JR 105,00 105,00
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 105,00 5,25
OPEORD-18 0,300 h  Pedn ordinario 18,44 5,53
OOFICI1-18 0,300 h  Oficial 12 21,70 6,51
%Cl 6,000 % Costes indirectos 122,30 7,34
TOTAL PARTIDA ... 129,63
01.32 m2 Rejilla tipo "tramex™
Rejilla tipo TRAMEX de acero galvanizado con cuadricula de 33x33 mm y pleti-
nas portantes de 30x2 mm, incluyendo soldaduras de unién en caso necesa-
rio. Totalmente colocado segun disefio de planos.
BOB5U010C 1,000 m? TRAMEX acero galvanizado 30x30mm, pletinas 160,00 160,00
30x2mm
OPEORD-18 0,300 h  Pedn ordinario 18,44 5,53
OOFICI1-18 0,300 h  Oficial 12 21,70 6,51
%Cl 6,000 % Costes indirectos 172,00 10,32
TOTAL PARTIDA ...t 182,36
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01.33 u Tubo respiradero de acero galvanizado
Tuberia de ventilacion de acero galvanizado de 100 mm de diametro y 3 mm
de espesor, de 1 m de longitud, acabada en forma de cachaba para evitar la
entrada de agua. Totalmente instalada.

BDTBAC 1,000 m  Tuberia acero galvanizado 100 mm e=3 mm 38,00 38,00
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 38,00 1,90
OPEORD-18 0,500 h  Pedn ordinario 18,44 9,22
OOFICI1-18 0,500 h  Oficial 12 21,70 10,85
%Cl 6,000 % Costes indirectos 60,00 3,60
TOTAL PARTIDA ... 63,57
01.34 m Barandilla metalica

Barandilla metalica de 1 m de altura, formada por perfiles tubulares de alumi-
nio anodizado, en color natural de 15 micras, incluso elementos de anclaje,

colocada.
00600100 1,000 m Barandilla metalica formada por perfiles tubulares de 88,00 88,00

aluminio anodizado
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 88,00 4,40
OOFICI1-18 0,500 h  Oficial 12 21,70 10,85
OPEORD-18 0,500 h  Pedn ordinario 18,44 9,22
%00000120 1,000 % Medios Auxiliares 112,50 1,13
%Cl 6,000 % Costes indirectos 113,60 6,82

TOTAL PARTIDA......cco e 120,42

01.35 m3 Zahorra artificial

Zahorra artificial huso ZA-25, puesta en obra, extendida y compactada al 98
% PM, incluso preparacion de la superficie de asiento.

B03720-8 1,300 m3 Zahorra artificial ZA(25) en obra 11,00 14,30
C13150-9 0,100 h  Retroexcavadora mediana 56,00 5,60
C13350-8 0,100 h  Rodillo vibratorio autopropulsado, 6-10 Tm 40,00 4,00
OPEORD-18 0,100 h  Pedn ordinario 18,44 1,84
%Cl 6,000 % Costes indirectos 25,70 1,54
TOTAL PARTIDA ... 27,28
01.36 m2 Solera o pavimento HNE-20 e=20 cm

Solera o pavimento de hormigén tipo HNE-20 de 20 cm de espesor, acabado
fratasado o rayado a eleccién de la Direcciéon Facultativa, i/preparacion de la
superficie de base, mallazo inferior 15x15x8, extendido, regleado y curado
posterior, incluyendo p.p. de ejecucion de juntas de retraccion y dilatacion.

B06430-8 0,200 m® Hormig6én HM-20 en obra 62,00 12,40
00500570 0,016 m® Madera de pino a pie obra 199,19 3,19
BMAL156-15 1,000 m? Mallazo barra 8 mm cuadricula 15x15cm, en obra 4,00 4,00
%00000120 1,000 % Medios Auxiliares 19,60 0,20
OOFICI1-18 0,180 h  Oficial 12 21,70 3,91
OPEORD-18 0,180 h  Pedn ordinario 18,44 3,32
%Cl 6,000 % Costes indirectos 27,00 1,62

TOTAL PARTIDA ... 28,64
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01.37 m2 Escaleras de hormigon HNE-20
Escalera formada por peldanos de hormigén tipo HNE-20, con acabado frata-
sado, sobre solera de hormigdn (no incluida en esta unidad), incluyendo en-
cofrados necesarios, resto de materiales y medios auxiliares. Totalmente ter-

minada.
B06430-8 0,200 m3 Hormigén HM-20 en obra 62,00 12,40
00500570 0,016 m® Madera de pino a pie obra 199,19 3,19
BMAL156-15 1,000 m? Mallazo barra 8 mm cuadricula 15x15cm, en obra 4,00 4,00
%00000120 1,000 % Medios Auxiliares 19,60 0,20
OOFICI1-18 0,400 h  Oficial 12 21,70 8,68
OPEORD-18 0,400 h  Pedn ordinario 18,44 7,38
%Cl 6,000 % Costes indirectos 35,90 2,15
TOTAL PARTIDA ..., 38,00

01.38 u Base de hormig6n prefabricada para pozo @ 1,20 m. y 1,00 m. de altura

Base para pozo de registro formada por una pieza prefabricada de hormigén
armado de didmetro interior 120 cm, altura Util 1 m, con acometidas prepara-
das para tubos de cualquier didmetro menores o iguales a 600 mm, incluso
p.p. de juntas de acometida. Puesta en obra, colocada y nivelada. Todo ello
segun detalle de planos.

OOFICI1-18 0,300 h  Oficial 12 21,70 6,51
OPEORD-18 0,300 h  Pedn ordinario 18,44 5,53
BDD1UO-8 1,000 u  Base hor.pref. 81,20 my 1 m de altura en obra 350,00 350,00
C15035-8 0,300 h  Camién gria 76,00 22,80
B07102-8 0,030 m®* Mortero de cemento M-250, puesto en obra 70,00 2,10
%Cl 6,000 % Costes indirectos 386,90 2321
TOTAL PARTIDA ... 410,15
01.39 m  Anillo prefabricado de 1,20 metros

Anillos para pozo de registro formado por piezas de hormigén en masa prefa-
bricadas de 120 cm de diametro interior, 15 cm de espesor de pared y altura
variable. Puesto en obra, colocado y nivelado, incluyendo el suministro y la co-
locacion de junta de goma estanca de union entre anillos o entre base y ani-
llo. Todo ello seguin detalle de planos.

BDD1U1-8 1,000 u  Anillo hor.pref.120x100 cm,mh,p/pozo 170,00 170,00
B07102-8 0,211 m® Mortero de cemento M-250, puesto en obra 70,00 14,77
C15035-8 0,100 h  Camion grua 76,00 7,60
C13150-9 0,200 h  Retroexcavadora mediana 56,00 11,20
OOFICI1-18 0,200 h  Oficial 12 21,70 4,34
OPEORD-18 0,200 h  Pedn ordinario 18,44 3,69
%Cl 6,000 % Costes indirectos 211,60 12,70

TOTAL PARTIDA ..o 224,30
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01.40 u Cono prefabricado g 1,20 m.
Cono para cierre de pozo de registro formado por pieza prefabricada de hor-
migodn de seccién troncocdnica de diametro 120 cm con reduccion a 60 cm,
espesor 15 cm, puesto en obra, colocado y nivelado, incluyendo el suministro
y la colocacién de junta de goma estanca de unién con base o anillo. Todo
ello seguin detalle de planos.
BDD1UA-8 1,000 u  Cono hor.pref.120x60x80 cm,mh,p/pozo 180,00 180,00
B07102-8 0,010 m® Mortero de cemento M-250, puesto en obra 70,00 0,70
C13150-9 0,200 h  Retroexcavadora mediana 56,00 11,20
C15035-8 0,100 h  Camion gria 76,00 7,60
OOFICI1-18 0,200 h  Oficial 12 21,70 4,34
OPEORD-18 0,200 h  Pedn ordinario 18,44 3,69
%Cl 6,000 % Costes indirectos 207,50 12,45
TOTAL PARTIDA ..o 219,98
01.41 u Losa reduccion 1200-600 mm e=0,25 m
Losa de reduccion de diametro 120 a 60 cm para cierre de pozo de registro,
de hormigdn armado prefabricado de 25 cm de espesor, colocado sobre ani-
llo de pozo de registro, incluso sellado de juntas con mortero de cemento.
OOFICI1-18 0,330 h  Oficial 12 21,70 7,16
OPEORD-18 0,330 h  Peon ordinario 18,44 6,09
C13150-9 0,330 h  Retroexcavadora mediana 56,00 18,48
C15035-8 0,100 h  Camion gria 76,00 7,60
B07102-8 0,010 m®* Mortero de cemento M-250, puesto en obra 70,00 0,70
BDD1UB-8 1,000 u  Losa reduccion diametro 1200 a 600 mm, e=0,25 m, 210,00 210,00
hormigén armado, prefabricado.
%Cl 6,000 % Costes indirectos 250,00 15,00
TOTAL PARTIDA ..o 265,03
01.42 u Marcoy tapa FD @ 60 cm, clase D400
Marco y tapa articulada de fundicién ductil de 60 cm de apertura libre para po-
zo de registro, clase D400 conforme a norma UNE-EN 124, segun detalle de
planos. Incluso suministro y colocacién con mortero de cemento. Totalmente
terminado.
BDDZ3150 1,000 u  Marco y tapa fundicion dctil, diametro interior 60cm, 96,00 96,00
clase D400
B07102-8 0,020 m®* Mortero de cemento M-250, puesto en obra 70,00 1,40
OOFICI1-18 0,400 h  Oficial 12 21,70 8,68
OPEORD-18 0,400 h  Pedn ordinario 18,44 7,38
%Cl 6,000 % Costes indirectos 113,50 6,81
TOTAL PARTIDA ..o 120,27
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01.43 u Pate de polipropileno
Pate de polipropileno de alta resistencia para formacién de escalera, con al-
ma de acero, topes laterales y estrias antideslizantes, segun dimensiones indi-
cadas en planos, empotrado en taladro hecho en pared y recibido con resina,
totalmente colocado.
BDEU03024 1,000 u  Pate de polipropileno con alma de acero 12 mm 2,70 2,70
OOFICI1-18 0,100 h  Oficial 12 21,70 2,17
%Cl 6,000 % Costes indirectos 4,90 0,29
TOTAL PARTIDA ... 5,16
01.44 u Refuerzo perimetral tapas registros
Refuerzo perimetral de las tapas de los pozos de registro con hormigdn
HNE-15y acero @10 mm segun disefio de planos. Totalmente terminado.
B06450-8 0,670 m3 Hormigén HNE-15 en obra 59,00 39,53
BOB2A0-8 21,000 kg Acero b/corrugada B 500 S 0,95 19,95
OOFICI1-18 0,300 h  Oficial 12 21,70 6,51
OPEORD-18 0,300 h  Pedn ordinario 18,44 5,53
%Cl 6,000 % Costes indirectos 71,50 4,29
TOTAL PARTIDA ... 75,81
01.45 u Boquilla cafio 300 mm
Boquilla prefabricada de hormigon para cano de 300 mm de diametro, con
las dimensiones indicadas en planos de detalle, totalmente colocada.
BQ400-18 2,000 u  Boquilla prefabricada para cafio de 400 mm 210,00 420,00
C13150-9 0,350 h  Retroexcavadora mediana 56,00 19,60
OOFICI1-18 0,350 h  Oficial 12 21,70 7,60
OPEORD-18 0,500 h  Pedn ordinario 18,44 9,22
%Cl 6,000 % Costes indirectos 456,40 27,38
TOTAL PARTIDA ..o 483,80
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02.01 m2 Desbroce y preparacion del terreno
Desbroce de tierras con un espesor medio de 30 cm y posterior compacta-
cion de la superficie, incluyendo el acopio de la tierra vegetal para su poste-
rior reposicion y transporte de material sobrante a vertedero. Se incluye en es-
te precio la nivelacion y compactacion del terreno para permitir el paso maqui-
naria durante las obras.
C13150-9 0,020 h  Retroexcavadora mediana 56,00 1,12
C15019-9 0,010 h  Camion transp.20 t 46,00 0,46
C13350-8 0,010 h  Rodillo vibratorio autopropulsado, 6-10 Tm 40,00 0,40
OPEORD-18 0,020 h  Pedn ordinario 18,44 0,37
%Cl 6,000 % Costes indirectos 2,40 0,14
TOTAL PARTIDA ..o 2,49
02.02 m3 Extendido de tierra vegetal
Extendido y reperfilado de tierra vegetal procedente del desbroce, con un es-
pesor medio de 30 cm, incluida carga y transporte desde acopio, extendido y
perfilado, totalmente terminado.
C13111-8 0,010 h  Pala cargadora 70,00 0,70
C15019-9 0,005h  Camidn transp.20 t 46,00 0,23
C13312-8 0,010 h  Motoniveladora mediana 66,00 0,66
OPEORD-18 0,010 h  Peon ordinario 18,44 0,18
%Cl 6,000 % Costes indirectos 1,80 0,11
TOTAL PARTIDA ... 1,88
02.03 u Cata para localizacion de servicios
Cata para la localizacion de servicios existentes, por medios mecanicos y ma-
nuales, incluyendo la reposicién del terreno excavado a su estado original.
C13150-9 2,000 h  Retroexcavadora mediana 56,00 112,00
OOFICI1-18 2,000 h  Oficial 12 21,70 43,40
%Cl 6,000 % Costes indirectos 155,40 9,32
TOTAL PARTIDA ..o 164,72
02.04 m3 Demolicion de obras de fabrica y soleras
Demolicidn de obras de fabrica, soleras o pavimentos de cualquier tipo y ma-
terial mediante el empleo de medios mecanicos y manuales, incluso cortes
de juntas en caso necesario, p.p. de medios auxiliares, carga de escombros
sobre camién o contenedor y transporte del material resultante a vertedero.
C1105A-8 0,150 h  Retroexcavadora con martillo rompedor 76,00 11,40
C15019-9 0,100 h  Camion transp.20 t 46,00 4,60
C200v001-8 0,200 m  Corte c/sierra disco hormigon 0,50 0,10
OOFICI1-18 0,200 h  Oficial 12 21,70 4,34
OPEORD-18 0,200 h  Pe6n ordinario 18,44 3,69
%Cl 6,000 % Costes indirectos 24,10 1,45
TOTAL PARTIDA ... 25,58
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02.05 m3 Excavacion en desmonte y zanja
Excavacion de desmonte, zanja o pozo por medios mecanicos, en cualquier
tipo de terreno (incluso roca), rasanteo y nivelacion del fondo por medios ma-
nuales, asf como entibaciéon y agotamiento en caso necesario, carga del ma-
terial sobrante a camién y transporte a vertedero autorizado.
C13150-9 0,030 h  Retroexcavadora mediana 56,00 1,68
C15019-9 0,050 h  Camion transp.20 t 46,00 2,30
OOFICI1-18 0,030 h  Oficial 12 21,70 0,65
%Cl 6,000 % Costes indirectos 4,60 0,28
TOTAL PARTIDA ... 491
02.06 m3 Terraplén con suelos seleccionados
Terraplén con suelos seleccionados procedente de préstamos (CBR>12) pa-
ra formacién de explanada, incluyendo extendido en tongadas de 30 cm de
espesor maximo, humectacion y compactacion al 95% PM. Totalmente termi-
nado.
FO1MO02-8 1,300 m® Suelo seleccionado prestamo 3,50 4,55
C15019-9 0,150 h  Camion transp.20 t 46,00 6,90
C13312-8 0,040 h  Motoniveladora mediana 66,00 2,64
C13351-9 0,040 h  Rodillo vibratorio autopropulsado,12-14t 66,20 2,65
C1502E-8 0,004 h  Camion cisterna 8m3 46,00 0,18
OPEORD-18 0,040 h  Pedn ordinario 18,44 0,74
%Cl 6,000 % Costes indirectos 17,70 1,06
TOTAL PARTIDA ... 18,72
02.07 m3 Escollera colocada
Escollera formada por bloques de roca caliza sin labrar, colocada a una cara
vista con magquinaria especifica, con funciones de contencién o sostenimien-
to, incluida la excavacion del cimiento. Totalmente terminada.
B035A003-8 1,000 m® Escollera 21,00 21,00
C13150-9 0,300 h  Retroexcavadora mediana 56,00 16,80
C15019-9 0,200 h  Camion transp.20 t 46,00 9,20
OPEORD-18 0,300 h  Pe6n ordinario 18,44 5,53
OOFICI1-18 0,300 h  Oficial 12 21,70 6,51
%Cl 6,000 % Costes indirectos 59,00 3,54
TOTAL PARTIDA ...t 62,58
02.08 m3 Relleno localizado con bolos
Relleno localizado con bolos, incluyendo el extendido, la nivelacién y compac-
tacidon con medios manuales y mecanicos.
B033A03-12 1,100 m® Bolo rodado 70-120 mm 3,50 3,85
C15019-9 0,100 h ~ Camion transp.20 t 46,00 4,60
C13150-9 0,070 h  Retroexcavadora mediana 56,00 3,92
C13351-9 0,030 h  Rodillo vibratorio autopropulsado,12-14t 66,20 1,99
OPEORD-18 0,070 h  Pedn ordinario 18,44 1,29
%Cl 6,000 % Costes indirectos 15,70 0,94
TOTAL PARTIDA ... 16,59
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02.09 m3 Relleno y compactacion de zanjas
Relleno y compactacion con suelos procedentes de la excavacion o de prés-
tamo, extendido en capas de 30 cm de espesor y compactado al 95 % PM, in-
cluso p.p. de compactacidon manual de zonas localizadas con pisén o rana..

C13350-8 0,010 h  Rodillo vibratorio autopropulsado, 6-10 Tm 40,00 0,40
C133A0-9 0,020 h  Pison vibrante,ddplex,1300 kg 12,16 0,24
C13150-9 0,040 h  Retroexcavadora mediana 56,00 2,24
BZRG01-8 0,500 m Banda de sefializacion de canalizacion 0,10 0,05
OPEORD-18 0,040 h  Pedn ordinario 18,44 0,74
%Cl 6,000 % Costes indirectos 3,70 0,22
TOTAL PARTIDA ..., 3,89
02.10 m3 Camay recubrimiento con gravilla

Relleno con gravilla rodada de tamano 6-18 mm, extendida en cama y recubri-
miento de tuberia de PVC

B03201-9 1,000 m® Gravilla 6-18 mm 15,20 15,20
C13150-9 0,030 h  Retroexcavadora mediana 56,00 1,68
OPEORD-18 0,030 h  Peon ordinario 18,44 0,55
%Cl 6,000 % Costes indirectos 17,40 1,04
TOTAL PARTIDA .....cov e, 18,47
02.11 m Tuberfa saneamiento PVC @ 400mm, SN 4

Tuberfa de saneamiento de PVC teja compacto DN 400 mm y SN 4 de rigidez
anular, fabricada segin norma UNE-EN 1401-1, incluso parte proporcional de
uniones y piezas especiales, colocada en fondo de zanja y probada.

BD7FA400-8 1,050 m  Tubo PVC teja 400 mm, SN4 29,00 30,45
BD7FB001-8 0,007 kg Lubricante tubos PVC j.elastica 6,77 0,05
OPEORD-18 0,260 h  Peon ordinario 18,44 4,79
OOFICI1-18 0,130 h  Oficial 12 21,70 2,82
%Cl 6,000 % Costes indirectos 38,10 2,29
TOTAL PARTIDA ..o 40,40
02.12 m Tuberia saneamiento PVC @ 200mm, SN 4

Tuberia de saneamiento en PVC compacto de color teja, DN200 mm y SN 4
de rigidez anular, segun norma UNE-EN 1401-1, incluso parte proporcional
de juntas, piezas especiales y conexiones, colocada en fondo de zanja, inclu-
yedo excavacion y relleno de la misma.

BD7FA200-12 1,060 m  Tubo PVC teja 200 mm SN4 15,00 15,75
C13150-9 0,150 h  Retroexcavadora mediana 56,00 8,40
OOFICI1-18 0,150 h  Oficial 12 21,70 3,26
OPEORD-18 0,150 h  Pedn ordinario 18,44 2,77
%Cl 6,000 % Costes indirectos 30,20 1,81

TOTAL PARTIDA ...t 31,99
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02.13 m3 Hormigdn HNE-15 puesto en obra
Hormigdn no estructural de 15 N/mm2 de resistencia, puesto en obra, incluso
vertido, vibrado y nivelado. Totalmente terminado.
B06450-8 1,000 m3 Hormigdn HNE-15 en obra 59,00 59,00
Cz1601-8 0,050 h  Vibrador de aguja 20,22 1,01
OOFICI1-18 0,250 h  Oficial 12 21,70 543
OPEORD-18 0,250 h  Pedn ordinario 18,44 4,61
%Cl 6,000 % Costes indirectos 70,10 4,21
TOTAL PARTIDA ... 74,26
02.14 u Base de hormigdn prefabricada para pozo @ 1,20 m. y 1,00 m. de altura
Base para pozo de registro formada por una pieza prefabricada de hormigén
armado de diametro interior 120 cm, altura Util 1 m, con acometidas prepara-
das para tubos de cualquier diametro menores o iguales a 600 mm, incluso
p.p. de juntas de acometida. Puesta en obra, colocada y nivelada. Todo ello
segun detalle de planos.
OOFICI1-18 0,300 h  Oficial 12 21,70 6,51
OPEORD-18 0,300 h  Pedn ordinario 18,44 5,53
BDD1UO0-8 1,000 u  Base hor.pref. 81,20 my 1 m de altura en obra 350,00 350,00
C15035-8 0,300 h  Camion grua 76,00 22,80
B07102-8 0,030 m® Mortero de cemento M-250, puesto en obra 70,00 2,10
%Cl 6,000 % Costes indirectos 386,90 2321
TOTAL PARTIDA ..o 410,15
02.15 u Base de hormigdn in situ para pozo de registro
Base de hormigdn HNE-25 ejecutada in situ para pozo de registro, cilindrica
de didmetro interior 120 cm, espesor 20 cm y altura minima 75 cm, incluso
acometidas, rebosadero, cunas de hormigén, recorte de tuberfa, remates y se-
llado de juntas. Todo ello terminado segun disefio de planos.
B064N25-9 0,870 m® Hormigon HA-25 en obra 65,00 56,55
BOMOLDEO1-13 1,000 u  Moldes metélicos para encofrado cilindrico 36,00 36,00
B07102-8 0,200 m®* Mortero de cemento M-250, puesto en obra 70,00 14,00
BODZAO0-9 0,500 1  Desencofrante 2,51 1,26
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 107,80 5,39
CZ1601-8 0,100 h  Vibrador de aguja 20,22 2,02
C13150-9 0,300 h  Retroexcavadora mediana 56,00 16,80
OOFICI1-18 2,000 h  Oficial 12 21,70 43,40
OPEORD-18 2,000 h  Peon ordinario 18,44 36,88
%Cl 6,000 % Costes indirectos 212,30 12,74
TOTAL PARTIDA ...t 225,04
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02.16 u  Conexion bases pozo de bombeo
Conexién de bases prefabricadas en el pozo de bombeo mediante perforcion
de las mismas y unién con tubo PVC 200 mm teja compacto. Incluso recibido
e impermeabilizacion de juntas y macizo de hormigoén alrededor del tubo. To-
talmente terminada, segun detalle de planos.

B06450-8 0,720 m3 Hormigon HNE-15 en obra 59,00 42,48
BD7FA200-12 2,000 m Tubo PVC teja 200 mm SN4 15,00 30,00
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 72,50 3,63
OOFICI1-18 2,500 h  Oficial 12 21,70 54,25
OPEORD-18 2,500 h  Peon ordinario 18,44 46,10
%Cl 6,000 % Costes indirectos 176,50 10,59
TOTAL PARTIDA ... 187,05
02.17 m  Anillo prefabricado de 1,20 metros

Anillos para pozo de registro formado por piezas de hormigén en masa prefa-
bricadas de 120 cm de diametro interior, 15 cm de espesor de pared y altura
variable. Puesto en obra, colocado y nivelado, incluyendo el suministro y la co-
locacion de junta de goma estanca de union entre anillos o entre base y ani-
llo. Todo ello seguin detalle de planos.

BDD1U1-8 1,000 u  Anillo hor.pref.120x100 cm,mh,p/pozo 170,00 170,00
B07102-8 0,211 m® Mortero de cemento M-250, puesto en obra 70,00 14,77
C15035-8 0,100 h  Camion grua 76,00 7,60
C13150-9 0,200 h  Retroexcavadora mediana 56,00 11,20
OOFICI1-18 0,200 h  Oficial 12 21,70 4,34
OPEORD-18 0,200 h  Pedn ordinario 18,44 3,69
%Cl 6,000 % Costes indirectos 211,60 12,70
TOTAL PARTIDA ...t 224,30
02.18 u Cono prefabricado g 1,20 m.

Cono para cierre de pozo de registro formado por pieza prefabricada de hor-
migodn de seccién troncocdnica de diametro 120 cm con reduccion a 60 cm,
espesor 15 cm, puesto en obra, colocado y nivelado, incluyendo el suministro
y la colocacién de junta de goma estanca de unién con base o anillo. Todo
ello seguin detalle de planos.

BDD1UA-8 1,000 u  Cono hor.pref.120x60x80 cm,mh,p/pozo 180,00 180,00
B07102-8 0,010 m® Mortero de cemento M-250, puesto en obra 70,00 0,70
C13150-9 0,200 h  Retroexcavadora mediana 56,00 11,20
C15035-8 0,100 h  Camién gria 76,00 7,60
OOFICI1-18 0,200 h  Oficial 12 21,70 4,34
OPEORD-18 0,200 h  Pedn ordinario 18,44 3,69
%Cl 6,000 % Costes indirectos 207,50 12,45

TOTAL PARTIDA ..o 219,98
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02.19

B064N25-9
BOD0B2C100
BOMOLDEO1-13
B07102-8
BODZAO0-9
%0004
Cz1601-8
C13150-9
OOFICI1-18
OPEORD-18
%Cl

02.20

BDDZ3150

B07102-8
OOFICI1-18
OPEORD-18
%Cl

02.21

BDTC4-19

B07102-8
OOFICI1-18
OPEORD-18
%Cl

u

0,190 m3
5,700 kg
1,000 u
0,200 m3
0,500 |
5,000 %
0,200 h
0,300 h
5,000 h
5,000 h
6,000 %

1,000 u

0,020 m3
0,400 h
0,400 h
6,000 %

1,000 u

0,060 m?
0,600 h
0,600 h
6,000 %

Losa de hormigon in situ para cierre de pozo de registro

Losa de hormigon armado HA-25 ejecutada in situ para cierre superior de po-
zo de registro, circular de diametro 150 cm, espesor 20 cm, incluso acero co-
rrugado B500S y encofrados, incluyendo un hueco rectangular para tapa de

registro TC-4. Todo ello terminado segun disefio de planos.

Hormigdn HA-25 en obra 65,00 12,35

Acero b/corrug.obra y manipulado taller B 500 S 1,22 6,95

Moldes metalicos para encofrado cilindrico 36,00 36,00

Mortero de cemento M-250, puesto en obra 70,00 14,00

Desencofrante 2,51 1,26

Piezas especiales y elementos auxiliares 70,60 3,53

Vibrador de aguja 20,22 4,04

Retroexcavadora mediana 56,00 16,80

Oficial 12 21,70 108,50

Pedn ordinario 18,44 92,20

Costes indirectos 295,60 17,74
TOTAL PARTIDA ...t 313,37

Marco y tapa FD @ 60 cm, clase D400

Marco y tapa articulada de fundicion ductil de 60 cm de apertura libre para po-

zo de registro, clase D400 conforme a norma UNE-EN 124, segun detalle de

planos. Incluso suministro y colocaciéon con mortero de cemento. Totalmente

terminado.

Marco y tapa fundicion ddctil, didmetro interior 60cm, 96,00 96,00

clase D400

Mortero de cemento M-250, puesto en obra 70,00 1,40

Oficial 12 21,70 8,68

Peon ordinario 18,44 7,38

Costes indirectos 113,50 6,81
TOTAL PARTIDA ... 120,27

Marco y tapa de registro FD tipo TC-4

Marco y tapa articulada de fundicién ductil rectangular tipo TELECOM TC-4,

clase D400, dimensiones y detalles segun planos. Incluso suministro y coloca-

cion con mortero de cemento. Totalmente colocada..

Marco y tapa fundicidn ddctil rectangular tipo TC-4, 384,00 384,00

clase D400

Mortero de cemento M-250, puesto en obra 70,00 4,20

Oficial 12 21,70 13,02

Pedn ordinario 18,44 11,06

Costes indirectos 412,30 24,74
TOTAL PARTIDA ...t 437,02
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02.22 u Pate de polipropileno
Pate de polipropileno de alta resistencia para formacién de escalera, con al-
ma de acero, topes laterales y estrias antideslizantes, segun dimensiones indi-
cadas en planos, empotrado en taladro hecho en pared y recibido con resina,
totalmente colocado.
BDEU03024 1,000 u  Pate de polipropileno con alma de acero 12 mm 2,70 2,70
OOFICI1-18 0,100 h  Oficial 12 21,70 2,17
%Cl 6,000 % Costes indirectos 4,90 0,29
TOTAL PARTIDA ... 5,16
02.23 u Chapa deflectora acero inox.
Chapa deflectora de acero inoxidable AlISI-316L de 3 mm de espesor y dimen-
siones 45x45 cm. Incluso elementos de fijacion y anclaje a pared de pozo. To-
talmente instalado.
BDCHDF01 1,000 u  Chapa deflectora acero inox. e=3 mm 380,00 380,00
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 380,00 19,00
OPEORD-18 0,400 h  Pedn ordinario 18,44 7,38
OOFICI1-18 0,400 h  Oficial 12 21,70 8,68
%Cl 6,000 % Costes indirectos 415,10 24,91
TOTAL PARTIDA ..o 439,97
02.24 u Refuerzo perimetral tapas registros
Refuerzo perimetral de las tapas de los pozos de registro con hormigén
HNE-15 y acero @10 mm segun disefo de planos. Totalmente terminado.
B06450-8 0,670 m® Hormigén HNE-15 en obra 59,00 39,53
BOB2A0-8 21,000 kg  Acero b/corrugada B 500 S 0,95 19,95
OOFICI1-18 0,300 h  Oficial 12 21,70 6,51
OPEORD-18 0,300 h  Pedn ordinario 18,44 5,53
%Cl 6,000 % Costes indirectos 71,50 4,29
TOTAL PARTIDA ... 75,81
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02.25 u Bomba sumergible

Bomba sumergible para aguas residuales modelo NP 3069 SH de Xylem o si-
milar, segun ETP-01, con motor de 2,4 kW /400VY 3-fas. 50Hz 2700rpm, im-
pulsion N-Semiabierto bicanal ADAPTATIVO, proteccion térmica mediante
sondas, incluyendo cable eléctrico de alimentacion SUBCAB, codo de aspira-
cién, zocalo, cadena de elevacion, soporte superior y tubos guia de acero ino-
xidable AISI 316. Incluye tubos pasacables de PVC de 90 mm (fuerza y man-
do), cableado y conexiones. Totalmente montada y probada.

BV500100B 1,000 u  Bomba sumergible 2,4 kW 2.400,00 2.400,00
BV500101 1,000 u  Zécalo DN50 200,00 200,00
BV500103 2,000 u  Tubos guia 2x2" acero inox. AISI 316 L=6 m 60,00 120,00
BV500104 1,000 u  Soporte superior acero inox AlSI 316 2x2" 25,00 25,00
BV500105 1,000 u  Cadena acero inox. AISI 316 <500 kg L=5m 125,00 125,00
C15035-8 2,000 h  Camion gria 76,00 152,00
OOFICI1-18 6,000 h  Oficial 12 21,70 130,20
OOFICI2-8 6,000 h  Oficial 22 19,80 118,80
%Cl 6,000 % Costes indirectos 3.271,00 196,26
TOTAL PARTIDA.....cco e 3.467,26
02.26 u Unidad de control, gestién de bombas y telecontrol

Cuadro de control y gestion electronica para el bombeo, modelo FGC de
Flygt o similar, segun ETP-02, con proteccion con diferenciales y relés para
sondas térmicas, display y sinoptico frontal, indicador del estado de las bom-
ba, LED de alarma, memoria interna, estadisticas de funcionamiento, gestion
avanzada de mantenimiento, cableado y conexiones, reguladores de nivel
ENM10 (2 boyas de nivel minimo y 1 de maximo), sensor de nivel de presion
LTU 601 protegido con tubo de PVC anclado a pared del pozo y cables sub-
cab. Todo ello totalmente montado y probado.

Debe incluir también un sistema de telecontrol, conexion con Apps para
smartphone, comunicaciones GSM/GPRS con mddem para SMS/SCADA,
transmision de alarmas, fuente de alimentacion SAl, circuito de emergencia.
Todo ello totalmente montado y probado.

BV500038 1,000 u  Control y gestion electrénica 2 bombas y sensores de 3.100,00 3.100,00
nivel
BVTCO01-19 1,000 u  Sistema de telecontrol 900,00 900,00
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 4.000,00 200,00
OOFICI1-18 3,000 h  Oficial 12 21,70 65,10
OPEORD-18 2,500 h  Peon ordinario 18,44 46,10
%Cl 6,000 % Costes indirectos 4.311,20 258,67
TOTAL PARTIDA ...t 4.569,87

02.27 u Configuracion y parametrizacion de equipos

Mano de obra de técnico especialista para configuracion, parametrizacion y
puesta en marcha del equipo de bombeo.
MOESPB 1,000 u  Configuracion y parametrizacion de la unidad 500,00 500,00

TOTAL PARTIDA ......oieririrrrecierererns 500,00
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02.28 pa Proteccion y maniobra de bombas
Partida alzada para la instalacién de elementos de proteccion y maniobra de
bombas en cuadro eléctrico, incluyendo setas de parada de emergencia, red
de tierras, cableado y conexionado.
PROB 1,000 pa Proteccion y maniobtra de bombas 375,00 375,00
TOTAL PARTIDA ... 375,00
02.29 u Armario prefabricado de hormigén
Armario prefabricado de hormigon acabado en chorreado de arena para cua-
dro de mando y proteccion, de 1120x1280x400 mm, incluso placa de montaje
y cimiento
99094441 1,000 u  Armario prefabr. hormigon 1.100,00 1.100,00
99095531 1,000 u  Tubo de PVC diametro 90mm 0,44 0,44
99095571 2,000 u  Codo de PVC 90mm diam. 0,50 1,00
C15035-8 1,000 h  Camién gria 76,00 76,00
OOFICI1-18 3,000 h  Oficial 12 21,70 65,10
OPEORD-18 3,000 h  Pedn ordinario 18,44 55,32
%Cl 6,000 % Costes indirectos 1.297,90 77,87
TOTAL PARTIDA.....cco o 1.375,73
02.30 u  Vélvula de retencion de bola DN 50 mm
Valvula de retencion de bola de fundicion ductil DN 50 mm, PN10, incluso par-
te proporcional de uniones y piezas especiales. Totalmente instalada y proba-
da.
VR50 1,000 u  Valvula de retencién de bola PN 10 @ 50 mm 90,00 90,00
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 90,00 4,50
OPEORD-18 1,000 h  Pedn ordinario 18,44 18,44
OOFICI1-18 1,000 h  Oficial 12 21,70 21,70
%Cl 6,000 % Costes indirectos 134,60 8,08
TOTAL PARTIDA ...t 142,72
02.31 u Vélvula de compuerta DN 50 mm
Valvula de compuerta embridada de fundicién dictil DN 50 mm, accionamien-
to manual con volante, PN 10, incluso parte proporcional de uniones y piezas
especiales. Totalmente instalada y probada.
BDMLV50-19 1,000 u  Valvula de compuerta DN 50 mm PN 16 120,00 120,00
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 120,00 6,00
OOFICI1-18 1,000 h  Oficial 12 21,70 21,70
OPEORD-18 1,000 h  Peon ordinario 18,44 18,44
%Cl 6,000 % Costes indirectos 166,10 9,97

TOTAL PARTIDA ......oieririrrrecierererns 176,11
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02.32 u Caudalimetro electromagnético DN50
Caudalimetro con medicion electromagmeética de DN50 mm, modelo SI-
TRANS F M de Siemmens o similar, segun ETP-03, incluyendo piezas especia-
les para su montaje sobre tuberia, material eléctrico para su alimentacion. To-
talmente montado y probado.
CAU50M 1,000 u  Caudalimetro electromagnético DN50 mm 1.800,00 1.800,00
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 1.800,00 90,00
OOFICI1-18 1,000 h  Oficial 12 21,70 21,70
OPEORD-18 1,000 h  Pe6n ordinario 18,44 18,44
%Cl 6,000 % Costes indirectos 1.930,10 115,81
TOTAL PARTIDA ... 2.045,95
02.33 m  Tuberia de PEAD DN50 mm
Tubo de polietileno de alta densidad PE-100 para saneamiento de 50 mm de
diametro nominal, PN 10 bar, fabricado conforme a la norma UNE-EN 13244
(saneamiento a presion), soldado y colocado en el fondo de la zanja, incluso
p.p. de juntas, piezas especiales, conexiones y pruebas. Totalmente coloca-
da.
BFB1B050-12 1,020 m  Tubo PEAD PE-100 & 50 mm PN 10 3,50 3,57
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 3,60 0,18
CEQSOLPE-13 0,050 h  Equipo de soldadura para tuberia de polietileno 8,00 0,40
BZRGO01-8 1,000 m Banda de sefializacion de canalizacion 0,10 0,10
C13150-9 0,030 h  Retroexcavadora mediana 56,00 1,68
OOFICI1-18 0,040 h  Oficial 12 21,70 0,87
OOFICI2-8 0,040 h  Oficial 22 19,80 0,79
%Cl 6,000 % Costes indirectos 7,60 0,46
TOTAL PARTIDA ... 8,05
02.34 u Impusion con tuberia de acero inoxidable DN50 mm
Impulsion mediante tubo de acero inoxidable AISI 316 de DN 50 mm con
unién soldada, codos y piezas especiales. Incluye las tuberias de impulsion
de las dos bombas hasta su conexion con la tuberia de impulsiéon de PEAD,
segun el disefio de planos, contemplando las bridas de unién para la coloca-
cion de las vélvulas de retencion, valvulas de compuerta e intercalado del cau-
dalimetro. Totalmente montada y terminada.
TAI100 5,000 m Tuberia de acero inoxidable DN=50 mm 40,00 200,00
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 200,00 10,00
OOFICI1-18 5,000 h  Oficial 12 21,70 108,50
OPEORD-18 5,000 h  Pe6n ordinario 18,44 92,20
%Cl 6,000 % Costes indirectos 410,70 24,64

TOTAL PARTIDA......ccccovviinne
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02.35 m3 Zahorra artificial
Zahorra artificial huso ZA-25, puesta en obra, extendida y compactada al 98
% PM, incluso preparacion de la superficie de asiento.
B03720-8 1,300 m® Zahorra artificial ZA(25) en obra 11,00 14,30
C13150-9 0,100 h  Retroexcavadora mediana 56,00 5,60
C13350-8 0,100 h  Rodillo vibratorio autopropulsado, 6-10 Tm 40,00 4,00
OPEORD-18 0,100 h  Pedn ordinario 18,44 1,84
%Cl 6,000 % Costes indirectos 25,70 1,54
TOTAL PARTIDA ... 27,28
02.36 m2 Solera o pavimento HNE-20 e=20 cm
Solera o pavimento de hormigén tipo HNE-20 de 20 cm de espesor, acabado
fratasado o rayado a eleccion de la Direccion Facultativa, i/preparacion de la
superficie de base, mallazo inferior 15x15x8, extendido, regleado y curado
posterior, incluyendo p.p. de ejecucion de juntas de retraccion y dilatacion.
B06430-8 0,200 m® Hormigén HM-20 en obra 62,00 12,40
00500570 0,016 m® Madera de pino a pie obra 199,19 3,19
BMAL156-15 1,000 m? Mallazo barra 8 mm cuadricula 15x15cm, en obra 4,00 4,00
%00000120 1,000 % Medios Auxiliares 19,60 0,20
OOFICI1-18 0,180 h  Oficial 12 21,70 391
OPEORD-18 0,180 h  Pedn ordinario 18,44 3,32
%Cl 6,000 % Costes indirectos 27,00 1,62
TOTAL PARTIDA ... 28,64
02.37 m2 Solera o pavimento HNE-20 e=20 cm, encachado
Solera o pavimento de hormigén tipo HNE-20 de 20 cm de espesor, con aca-
bado encachado con bolos (similar al existente), i/preparacion de la superficie
de base, mallazo inferior 15x15x8, extendido, regleado y curado posterior, in-
cluyendo p.p. de ejecucion de juntas de retraccion y dilatacion.
B06430-8 0,200 m® Hormigén HM-20 en obra 62,00 12,40
B033A03-12 0,300 m® Bolo rodado 70-120 mm 3,50 1,05
00500570 0,016 m® Madera de pino a pie obra 199,19 3,19
BMAL156-15 1,000 m® Mallazo barra 8 mm cuadricula 15x15cm, en obra 4,00 4,00
OOFICI1-18 0,300 h  Oficial 12 21,70 6,51
OPEORD-18 0,300 h  Pedn ordinario 18,44 5,53
%00000120 1,000 % Medios Auxiliares 32,70 0,33
%Cl 6,000 % Costes indirectos 33,00 1,98
TOTAL PARTIDA ..., 34,99
02.38 m3 Hormigén HM-20 puesto en obra
Hormigdn en masa tipo HM-20 puesto en obra, incluso vertido, vibrado y nive-
lado. Totalmente terminado.
B06430-8 1,000 m® Hormigon HM-20 en obra 62,00 62,00
Cz1601-8 0,050 h  Vibrador de aguja 20,22 1,01
OOFICI1-18 0,250 h  Oficial 12 21,70 543
OPEORD-18 0,250 h  Pedn ordinario 18,44 4,61
%Cl 6,000 % Costes indirectos 73,10 4,39
TOTAL PARTIDA ... 77,44
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02.39 m  Tuberia HM @ 400 mm
Tuberfa de hormigdén en masa de 400 mm de diametro interior, fabricada por
compresion radial con cemento SR-MR, segin norma ASTM C-14 M, de en-
chufe campana y junta de goma de enchufe rapido, con fresado de macho
para acanaladura de alojamiento de junta, puesta en obra y colocada en zan-
ja.
C15035-8 0,100 h  Camion grua 76,00 7,60
OOFICI1-18 0,200 h  Oficial 12 21,70 4,34
OPEORD-18 0,100 h  Pedn ordinario 18,44 1,84
BD78U0-8 1,050 m  Tuberia HM @ 400 mm ECJG 29,50 30,98
%Cl 6,000 % Costes indirectos 44,80 2,69
TOTAL PARTIDA ... 47,45
02.40 u Boquilla cafio 300 mm
Boquilla prefabricada de hormigdn para cafio de 300 mm de diametro, con
las dimensiones indicadas en planos de detalle, totalmente colocada.
BQ400-18 2,000 u  Boquilla prefabricada para cafio de 400 mm 210,00 420,00
C13150-9 0,350 h  Retroexcavadora mediana 56,00 19,60
OOFICI1-18 0,350 h  Oficial 12 21,70 7,60
OPEORD-18 0,500 h  Pedn ordinario 18,44 9,22
%Cl 6,000 % Costes indirectos 456,40 27,38
TOTAL PARTIDA ... 483,80
02.41 m Cerramiento de parcela
Cerramiento de parcela con valla metalica de simple torsion de 2,00 m. de al-
tura, galvanizada y plastificada de color verde con bastidores de angulo y ma-
llazo de 40*40*2,70 mm de diametro. Postes de sujecion a base de perfiles
rectangulares, separados 3,00 m entre siy altura total de 2,30 m con zapata
aislada de hormigon HNE-20 segun planos.
00600400 2,000 m? Cerramiento metalico de 2.00 m galvanizado 14,00 28,00
%00000120 1,000 % Medios Auxiliares 28,00 0,28
B06430-8 0,125 m® Hormigén HM-20 en obra 62,00 7,75
OOFICI1-18 0,100 h  Oficial 12 21,70 2,17
OPEORD-18 0,100 h  Pedn ordinario 18,44 1,84
%Cl 6,000 % Costes indirectos 40,00 2,40

TOTAL PARTIDA ... 42,44
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02.42 u Puerta cerramiento 1m
Puerta metélica de acero galvanizado de 1 m de ancho y 2 m de altura, con
cierre con candado, totalmente instalada y colocada.
PM1-19 1,000 u  Puerta metalica acero galvanizado 1 m 130,00 130,00
%00000120 1,000 % Medios Auxiliares 130,00 1,30
B06430-8 0,200 m® Hormigén HM-20 en obra 62,00 12,40
OOFICI1-18 2,000 h  Oficial 12 21,70 43,40
OPEORD-18 2,000 h  Peon ordinario 18,44 36,88
%Cl 6,000 % Costes indirectos 224,00 13,44
TOTAL PARTIDA ... 237,42
02.43 pa Partida para reposicién de servicios
Partida alzada a justificar para abonar los trabajos necesarios correspondien-
tes a la reposicion de servicios que se vean afectados por las obras, incluyen-
do materiales, mano de obra, maquinaria y medios auxiliares necesarios. To-
do ello totalmente montado y en funcionamiento.
DHBPA01-19 1,000 u Partida a justificar para reposicion de servicios 1.800,00 1.800,00
TOTAL PARTIDA.....cco oo 1.800,00
02.44 pa Partida para refuerzo muro de piedra
Partida alzada a justificar para abonar los trabajos necesarios correspondien-
tes al refuerzo de muro de piedra existente en calle Fontana, incluyendo mate-
riales, mano de obra, maquinaria y medios auxiliares necesarios. Totalmente
terminado
DHRFMU-19 1,000 u  Partida a justificar para refuerzo muro piedra 2.000,00 2.000,00
TOTAL PARTIDA.....cco e 2.000,00
02.45 u Poste de hormigén telefénica H=9 m
Poste de hormigdn armado vibrado de 9 m de altura 'y 4 kN de esfuerzo en
punta, para linea aérea de Telefonica, incluso excavacion y cimentacion con
hormigon HM-20, izado de apoyo y retirada de apoyo de madera existente.
Totalmente terminado.
DHPTH9-19 1,000 u  Poste de hormigon de 9 m 494,00 494,00
B06430-8 0,560 m3 Hormigén HM-20 en obra 62,00 34,72
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 528,70 26,44
00200222 1,000 h  Grua hidraulica 60Tm 76,50 76,50
C13150-9 0,390 h  Retroexcavadora mediana 56,00 21,84
OOFICI1-18 6,000 h  Oficial 12 21,70 130,20
OPEORD-18 6,000 h  Peon ordinario 18,44 110,64
%Cl 6,000 % Costes indirectos 894,30 53,66

TOTAL PARTIDA .....coiiiirrtcieisicns 948,00
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02.46 m2 Rejilla tipo "tramex™
Rejilla tipo TRAMEX circular de 1.50 m de didametro, de acero galvanizado con
cuadricula de 33x33 mm y pletinas portantes de 30x2 mm, incluyendo solda-
duras en caso necesario. Totalmente colocada.
BOB5U010C 1,000 m?2 TRAMEX acero galvanizado 30x30mm, pletinas 160,00 160,00
30x2mm
OPEORD-18 0,300 h  Pedn ordinario 18,44 5,53
OOFICI1-18 0,300 h  Oficial 12 21,70 6,51
%Cl 6,000 % Costes indirectos 172,00 10,32

TOTAL PARTIDA .....oiiririvricererinns 182,36
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03.01.01 m Tendido de acometida RZ 0,6/1KV 3X25+1X29,4mm2 Al Tensada
Linea aérea con cable RZ 0,6/1KV 0,6/1KV 3x25+1x29,4mm2 Al. Tendido, ten-
sado, regulado y conexionado. Transporte y acopio de materiales.
99093540 1,050 m Cable RZ 0,6/1KV 3X25+1X29,4mm2 Al 1,65 1,73
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 1,70 0,09
00200222 0,004 h  Grua hidraulica 60Tm 76,50 0,31
OOFICI1-18 0,100 h  Oficial 12 21,70 2,17
OPEORD-18 0,100 h  Pedn ordinario 18,44 1,84
%Cl 6,000 % Costes indirectos 6,10 0,37
TOTAL PARTIDA ..., 6,51
03.01.02 u Poste de hormigén HV-630-9
Poste de hormigdn armado vibrado, tipo HV-630-R9. Excavacion, hormigona-
do, armado e izado de apoyo, instalacidon de puesta a tierra, conexionado,
transporte y acopio de materiales, retirada de tierras procedentes de la exca-
vacion a vertedero.
99093609 1,000 u  Poste de hormigdn HV-630-9 493,95 493,95
B06430-8 0,560 m3 Hormigén HM-20 en obra 62,00 34,72
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 528,70 26,44
00200222 0,600 h  Grua hidraulica 60Tm 76,50 45,90
C13150-9 0,390 h  Retroexcavadora mediana 56,00 21,84
OOFICI1-18 10,000 h  Oficial 12 21,70 217,00
OPEORD-18 10,000 h  Peon ordinario 18,44 184,40
%Cl 6,000 % Costes indirectos 1.024,30 61,46
TOTAL PARTIDA ...t 1.085,71
03.01.03 u  Conjunto de amarre simple para poste de hormigdn o fachada
Conjunto de amarre simple para poste de hormigén o fachada, compuesto
por: rentencion preformada, guardacabo y tornillo de cancamo galvanizado
M-16x300mm.
Retencionado, fijacién, transporte y acopio de materiales.
99093561 1,000 u  Rentencion preformada cable trenzado BT 9,45 9,45
99093562 1,000 u  Guardacabos retencién preformada-cable trenzado BT 2,30 2,30
99093563 1,000 u  Tornillo de cancamo galvanizado M-16x300mm 7,90 7,90
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 19,70 0,99
OOFICI1-18 0,650 h  Oficial 12 21,70 14,11
OPEORD-18 0,650 h  Pedn ordinario 18,44 11,99
%Cl 6,000 % Costes indirectos 46,70 2,80
TOTAL PARTIDA ...t 49,54
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03.01.04 u Salida a poste o fachada de acometida
Salida a poste o fachada de red general, compuesto por: tubo de PVC de
40mm de diametro (hasta 3m), totalmente instalada.

99094740 3,000 m  Tubo de PVC de 40mm de diametro 2,10 6,30
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 6,30 0,32
OOFICI1-18 1,500 h  Oficial 12 21,70 32,55
OPEORD-18 1,500 h  Pe6n ordinario 18,44 27,66
%Cl 6,000 % Costes indirectos 66,80 4,01
TOTAL PARTIDA ... 70,84
03.01.05 u  Conjunto individual Trifasico (CPM3D4)

Equipo de medida para colocacion en intemperie, apto para 1 suministro trifa-
sico de hasta 43,5Kw. Armario de polyester autoextinguible reforzado con fi-
bra de vidrio. Placa base de polyester mecanizada para el montaje de 1 conta-
dor trifasico electrénico combinado (activa + reactiva + tarifador) para medi-
da directa. Con bases fusibles cilindricas (BUC), Incluso parte proporcional

de pequeno material, totalmente instalado y en servicio.

EB000753 1,000 u  Conjunto individual trifasico 43,5KW (CPM3D4) 503,45 503,45
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 503,50 25,18
OOFICI1-18 2,500 h  Oficial 12 21,70 54,25
OPEORD-18 2,500 h  Peon ordinario 18,44 46,10
%Cl 6,000 % Costes indirectos 629,00 37,74
TOTAL PARTIDA ..o 666,72
03.01.06 u Hornacina para equipo medida

Hornacina de obra civil para integrar el equipo de medida, incluso puerta me-
talica y bombin normalizado. Todo ello segiin normas de Iberdrola.

B06450-8 0,500 m3 Hormigén HNE-15 en obra 59,00 29,50
00500572 0,300 m® Tabla para encofrado 105,18 31,55
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 61,10 3,06
OPEORD-18 5,000 h  Pedn ordinario 18,44 92,20
OOFICI1-18 5,000 h  Oficial 12 21,70 108,50
%Cl 6,000 % Costes indirectos 264,80 15,89
TOTAL PARTIDA ... 280,70
03.01.07 m CABLE RZ1-K 0,6/1KV 1X16mm2 Cu

Cable RZ1-K 0,6/1KV 1x16mmz2 Cu, no propagador de la llama y libre de halo-
genos, incluso terminales, tendido bajo tubo o bandeja portacables, p.p. de
pequeno material. Totalmente instalado.

EB022205 1,000 m Cable RZ1-K 0,6/1KV 1x16mm2 Cu. 4,25 4,25
OPEORD-18 0,068 h  Pedn ordinario 18,44 1,25
OOFICI1-18 0,068 h  Oficial 12 21,70 1,48
%Cl 6,000 % Costes indirectos 7,00 0,42

TOTAL PARTIDA ...t 7,40
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03.01.08 m  Canalizacién 2 tubos 110
Canalizacion subterranea compuesta por apertura de zanja con medios meca-
nicos, perfilado y limpieza del fondo a mano, 2 tubos de PVC diametro 110,
cama y cubricion de tubos con hormigén de 15 N/mm2, relleno y compacta-
cién de la zanja con materiales procedentes de la excavacion y retirada de so-
brantes a vertedero, segln seccion de planos.
02301558 2,000 m  Tuberia PVC didmetro 110 e=2,2mm 1,17 2,34
00602661 0,110 kg Alambre galvan. 3 mm 1,30 0,14
B06450-8 0,125 m® Hormigén HNE-15 en obra 59,00 7,38
99595501 1,000 m Banda de sefializacion de cables alumbrado 0,55 0,55
00300408 0,040 m3  Arena silicea 5,57 0,22
C13150-9 0,040 h  Retroexcavadora mediana 56,00 2,24
OOFICI1-18 0,160 h  Oficial 12 21,70 3,47
OPEORD-18 0,160 h  Pedn ordinario 18,44 2,95
%Cl 6,000 % Costes indirectos 19,30 1,16
TOTAL PARTIDA ... 20,45
03.01.09 u Argueta 60x60x80cm + marco-tapa
Arqueta de polipropileno reforzado medidas interiores 40x40x60cm, sin fondo,
incluso excavacion, con marco y tapa cuadrada de 40x40cm de fundicién
ductil clase C-250 segun norma UNE EN 124, recibido con mortero de cemen-
to, incluso p.p. de remates y conexiones.Todo ello totalmente terminado.
BARQPP60-13 1,000 u  Arqueta de polipropileno reforzada de 40x40x60 cm 48,00 48,00
interior
B07102-8 0,060 m* Mortero de cemento M-250, puesto en obra 70,00 4,20
BARRC250-18 1,000 u  Tapay cerco de fundicion cuadrado 40x40cm C-250 75,00 75,00
C13150-9 0,200 h  Retroexcavadora mediana 56,00 11,20
OOFICI1-18 1,200 h  Oficial 12 21,70 26,04
OPEORD-18 1,200 h  Peon ordinario 18,44 22,13
%Cl 6,000 % Costes indirectos 186,60 11,20
TOTAL PARTIDA ... 197,77
03.02.01 u  Armario prefabricado hormigon
Armario prefabricado de hormigon acabado en chorreado de arena para cua-
dro de mando y proteccion, de 1300x395x1200 mm, incluso placa de monta-
je. IP-55, instalcion de aparamenta a partir de 30cm del suelo.
99094441 1,000 u  Armario prefabr. hormigon 1.100,00 1.100,00
02301558 5,000 m  Tuberia PVC didmetro 110 e=2,2mm 1,17 5,85
99095571 2,000 u  Codo de PVC 90mm diam. 0,50 1,00
OOFICI1-18 3,000 h  Oficial 12 21,70 65,10
OPEORD-18 3,000 h  Pedn ordinario 18,44 55,32
%Cl 6,000 % Costes indirectos 1.227,30 73,64
TOTAL PARTIDA ...t 1.300,91
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.02.02 u Cimiento de armario
Cimiento de anclaje de armario de hormigén, con hormigén de 20 N/mm2, in-
cluso doble tuberia de PVC 110 mm de didametro de enlace, excavacion vy reti-
rada de productos sobrantes a vertedero.
B06430-8 0,500 m3 Hormigén HM-20 en obra 62,00 31,00
B0D202-8 0,050 m Tablén madera pino p/15 usos 0,50 0,03
02301558 1,000 m  Tuberia PVC didmetro 110 e=2,2mm 1,17 1,17
02305571 1,000 u  Codo de PVC 110mm didm. 3,80 3,80
C13150-9 0,500 h  Retroexcavadora mediana 56,00 28,00
OOFICI1-18 1,000 h  Oficial 12 21,70 21,70
OPEORD-18 1,000 h  Peon ordinario 18,44 18,44
%Cl 6,000 % Costes indirectos 104,10 6,25
TOTAL PARTIDA ...t 110,39
03.02.03 u Interruptor magnetotermico 4PX20A PdC 6kA
Interruptor Automatico Magnetotérmico de carril de 4 polos con Intensidad no-
minal 20A, poder de corte de 6KA. Incluso cableado y parte proporcional de
pequeno material, totalmente instalado y en servicio.
EB013403 1,000 Ud Interruptor Automatico Magnetotérmico 4Px20A PdC 90,62 90,62
BKA.
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 90,60 4,53
OPEORD-18 0,325 h  Pedn ordinario 18,44 5,99
OOFICI1-18 0,325h  Oficial 12 21,70 7,05
%Cl 6,000 % Costes indirectos 108,20 6,49
TOTAL PARTIDA ... 114,68
03.02.04 u Interruptor magnetotermico 4PX16A PdC 6kA
Interruptor Automético Magnetotérmico de carril de 4 polos con Intensidad no-
minal 16A, poder de corte de 6kA. Incluso cableado y parte proporcional de
pequeno material, totalmente instalado y en servicio.
EB013402 1,000 Ud Interruptor Automatico Magnetotérmico 4Px16A PdC 88,13 88,13
BKA.
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 88,10 4,41
OPEORD-18 0,267 h  Pedn ordinario 18,44 4,92
OOFICI1-18 0,267 h  Oficial 12 21,70 5,79
%Cl 6,000 % Costes indirectos 103,30 6,20
TOTAL PARTIDA ... 109,45
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.02.05 u Interruptor magnetotermico 2PX16A PdC 6kA
Interruptor Automatico Magnetotérmico de carril de 2 polos con Intensidad no-
minal 16A, poder de corte de 6KA. Incluso cableado y parte proporcional de
pequeno material, totalmente instalado y en servicio.
EB(013002 1,000 Ud Interruptor Automatico Magnetotérmico 2Px16A PdC 41,67 41,67
BKA.
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 41,70 2,09
OPEORD-18 0,227 h  Pedn ordinario 18,44 4,19
OOFICI1-18 0,227 h  Oficial 12 21,70 4,93
%Cl 6,000 % Costes indirectos 52,90 3,17
TOTAL PARTIDA........occevcecceeee 56,05
03.02.06 u Interruptor magnetotermico 2PX10A PdC 6kA
Interruptor Automético Magnetotérmico de carril de 2 polos con Intensidad no-
minal 10A, poder de corte de 6kA. Incluso cableado y parte proporcional de
pequeno material, totalmente instalado y en servicio.
EB013001 1,000 Ud Interruptor Automatico Magnetotérmico 2Px10A PdC 40,93 40,93
BKA.
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 40,90 2,05
OPEORD-18 0,166 h  Pedn ordinario 18,44 3,06
OOFICI1-18 0,166 h  Oficial 12 21,70 3,60
%Cl 6,000 % Costes indirectos 49,60 2,98
TOTAL PARTIDA ... 52,62
03.02.07 u Proteccion contra sobretensiones CS4-40/400
Proteccién contra sobretensiones modelo CS4-40/400 de caracteristicas
Un=400V, Imax=40kA, In=20kA, lcc=25kA, Up<1,3kV(L-N)<1,5kV(N-PE) In-
cluso proteccion con fusibles 4X25A, cableado y parte proporcional de peque-
Ao material, totalmente instalado y en servicio.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA ... 220,00
03.02.08 u Interruptor direrencial de 4Px40A 300mA
Interruptor diferencial automatico de 4 polos con Intensidad nominal 404, in-
tensidad diferencial 300m. Indicador mecanico de defecto diferencial y botén
de test incorporado. Clase AC. Incluso cableado y parte proporcional de pe-
queno material, totalmente instalado y en servicio.
EB013821 1,000 Ud Interruptor Diferencial de 4Px40A y 300mA. 190,85 190,85
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 190,90 9,55
OPEORD-18 0,500 h  Pedn ordinario 18,44 9,22
OOFICI1-18 0,500 h  Oficial 12 21,70 10,85
%Cl 6,000 % Costes indirectos 220,50 13,23
TOTAL PARTIDA ...t 233,70

31



(®

Consorcis du Rguas y
Resideos de La Rivja

clh

INGENIERIA

ANEJO 7. JUSTIFICACION DE PRECIOS

PRECIOS DESCOMPUESTOS
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03.02.09 u Interruptor direrencial de 4Px40A 30mA
Interruptor diferencial automatico de 4 polos con Intensidad nominal 40A, in-
tensidad diferencial 30m. Indicador mecanico de defecto diferencial y botén
de test incorporado. Clase AC. Incluso cableado y parte proporcional de pe-
queno material, totalmente instalado y en servicio.
EB013801 1,000 Ud Interruptor Diferencial de 4Px40A y 30mA. 225,68 225,68
%0004 5,000 % Piezas especiales y elementos auxiliares 225,70 11,29
OPEORD-18 0,500 h  Pedn ordinario 18,44 9,22
OOFICI1-18 0,500 h  Oficial 12 21,70 10,85
%Cl 6,000 % Costes indirectos 257,00 15,42
TOTAL PARTIDA ... 272,46
03.02.10 u Toma de corriente schuko 2P+T 16A IP-44 230V
Toma de corriente tipo Schuko, 2P+T 16A IP-44 230V, p.p. de pequeho mate-
rial. Totalmente instalado.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ... 9,32
03.02.11 u Pequeno material y cableado
Pequerno material, cableado, bornas, etc.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA ... 60,29
03.02.12 u Rotulacion de cuadro
Rotulacion de todos los elementos instalados en el cuadro, con DYMO o simi-
lar.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ... 25,46
03.03.01 u Trabajos a realizar por Iberdrola

Trabajos de conexion a la red de baja tension a realizar por Iberdrola, incluso
cuota de acceso y derechos de enganche, segun carta de condiciones.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ... 222,04
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03.03.02 u Documentacion legalizacion BT, tasas industria
Proyectos y direccion de obra de legalizacién de instalaciones de baja ten-
sion.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ... 300,00
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
04.01 m3 Hormigdn
Hormigdn limpio entregado en vertedero.(RCD 17 01 01)
BG170101 1,000 m® Hormigon limpio entregado en vertedero (17 01 01) 9,00 9,00
%Cl 6,000 % Costes indirectos 9,00 0,54
TOTAL PARTIDA ..., 9,54
04.02 m3 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03
Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03, entrega-
das en vertedero.( RCD 17 05 04)
BG170504 1,000 m3 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el 1,80 1,80
codigo 17 05 03 (17 05 04)
%Cl 6,000 % Costes indirectos 1,80 0,11
TOTAL PARTIDA ..., 1,91
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05.01 u Estudio de Seguridad y Salud
Estudio de Seguridad y Salud
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA ... 7.074,42
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OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO

El presente Estudio de Seguridad y Salud se redacta en cumplimiento de lo dispuesto en el Real
Decreto 1627/1997 de 24 de octubre sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion, teniendo como objetivos la prevencion de accidentes laborales,
enfermedades profesionales y danos a terceros que las actividades y medios materiales previstos
puedan ocasionar durante la ejecucion de las obras correspondientes al proyecto de "PROYECTO
DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LA RIOJA)”.

Su objetivo fundamental es la prevencion de los riesgos inherentes a todo trabajo especialmente
peligroso en la industria de la construccion, por las circunstancias especificas que concurren en la

misma.

Para ello sera necesario establecer una serie de medidas que se desarrollaran a lo largo del tiempo que

dure la obra, de acuerdo con el plan de ejecucion de la misma.

Estas medidas tendran una funcién preventiva conducente a suprimir los accidentes laborales y, en el

peor de los casos, disminuir su nUmero y sus consecuencias.

Para su puesta en practica es necesario conocer los riesgos existentes en cada fase del proceso
constructivo, en cada maquina, en cada puesto de trabajo y en cada zona de la obra, conocer la forma
de realizar las tareas de manera que su realizacion no implique riesgo, para lo cual se actuara dotando
a la obra de las protecciones colectivas necesarias y se cuidara de su mantenimiento en perfecto
estado, se obligara a los trabajadores al uso de las protecciones personales que sean necesarias en

cada momento y se les explicara la mejor y mas segura forma de realizar los trabajos.

En dicho estudio se describiran ademas de las prescripciones que deben cumplir los equipos, medios y
sistemas preventivos de accidentes a utilizar en las obras, la medicion y valoracion de todas las

unidades o elementos de seguridad y salud en el trabajo.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones
en el campo de seguridad y salud en las obras de construccion y, en particular, la elaboracion del Plan

de Seguridad y Salud en el Trabajo.

INGENIERIA

2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

El proyecto contempla el disefio y el dimensionamiento de las instalaciones de saneamiento vy

depuracion del citado municipio.

Trevijano tiene actualmente dos fosas sépticas, una en la vertiente este y otra en la oeste. Sus
rendimientos no proporcionan unos emisarios de agua de calidad suficientemente buena. Por tanto, se

proyectan las siguientes obras:

e Elvertido del lado este se recoge en un pozo de bombeo, que impulsara las aguas residuales a
la red de saneamiento del pueblo, que a su vez las conduce hacia la vertiente oeste.

e En la vertiente oeste, junto a la fosa séptica actual, se proyecta una planta de tratamiento
consistente en un decantador, un digestor y un filtro de agua de flujo ascendente (FAFA). Esta
instalacion se disefa con las dimensiones suficientes por si, en un futuro, se reconvierte en un
mini reactor bioldgico (incorporando un aireador). Ademas, se prolonga el emisario actual hasta

el barranco de Trevijano.

La impulsion se construira mediante una tuberia de polietileno enterrada. El perfil longitudinal de la

tuberia se adapta al terreno existente, a una profundidad aproximada de 1 m.

Los colectores seran tuberias de PVC enterradas. Las zanjas a ejecutar alcanzan profundidades
variables. Se han definido dos secciones tipo en funcién de su profundidad: hasta 1.50 m se
ejecutaran con taludes 1H:2V. Hasta los 2.50 m, se realizara una prezanja segun los detalles
incluidos en planos. En el caso de superarse esta profundidad, habra que entibar las paredes de la

zanja.
La excavacion del pozo de bombeo y de la planta de tratamiento se realizara con taludes 1H:1V.

El pozo de bombeo se realizara con elementos prefabricados (base, anillos y cono de 1.20 de didametro

interior).

El decantador, digestor y FAFA se construiran con solera y muros de hormigén armado, formando una

Unica estructura con 3 camaras.

Esta previsto la reposicion del firme de los caminos afectados y la reposicion de la tierra vegetal en

las fincas atravesadas.

Ademas, el proyecto contempla las instalaciones eléctricas de baja tension necesarias para el
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suministro del bombeo.

El plazo de ejecucion previsto es de 4 meses.

Datos basicos
Promotor de la obra: Consorcio de Aguas y Residuos de La Rioja
Redactor del proyecto: Eduardo Bustos Seguela (Ingeniero de Caminos, C.y P.)

Redactor del estudio: Eduardo Bustos Seguela (Ingeniero de Caminos, C.y P.)

3. UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA

Para desarrollar este epigrafe, vamos a analizar las unidades constructivas que componen este
proyecto enumerando en primer lugar las fases de cada unidad y posteriormente enumerando los

procedimientos, equipos técnicos, personal y medios auxiliares necesarios para su ejecucion
Las unidades constructivas incluidas en el presente proyecto comprenden las siguientes fases:
0.- Trabajos de replanteo y topografia.
e Trabajos de replanteo y topografia
1.- Colectores.
e Demoliciones
e Movimiento de tierras
e Excavacion en zanjas
e Montaje de tuberias de PVC
e Montaje de prefabricados. Conos y anillos en pozos de registro

e Trabajos de encofrado y desencofrado

e Montaje de ferralla

Trabajos de manipulacion del hormigén
Relleno de tierras

Extension de capas granulares
Extension de tierra vegetal

Extension de capas granulares
Pavimentos y soleras de hormigén

Montaje de vallados de cerramiento

2.- Pozo bombeo

Movimiento de tierras

[
il
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Montaje de prefabricados. Conos y anillos en pozos de registro

Instalacion de equipos de bombeo

3.- Impulsion

Demoliciones
Excavacion de zanjas.

Montaje de tuberias de PEAD.

Colocacion de elementos prefabricados. Conos y anillos en pozos de registro

Extension de capas granulares
Pavimentos y soleras de hormigon

Extension de tierra vegetal

4.- Instalaciones eléctricas

Excavacion en zanja
Tendido de conductores

Montaje de apoyos de linea
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Los procedimientos, equipos técnicos, personal y medios auxiliares necesarios para la ejecucion de las e Relleno de tierras. Para el relleno de zanjas, sera necesario una retroexcavadora, un dumper de
distintas unidades constructivas son: obra 0 un camioén basculante y compactadores 8rodillo, pisdbn o bandeja vibrante), todo ello

acompanado de un pedn ademas de los tres maquinistas.
e Trabajos de replanteo y topografia. El personal necesario constara de un técnico y un peodn.

e Extension de capas granulares. En el extendido y compactacion de las capas granulares del

e Demoliciones. Se ha previsto la utilizacion de un equipo constituido por una retroexcavadora con . o . .
firme se necesitara una motoniveladora o retroexcavadora, un rodillo compactador, una cuba

accesorios de cazo y martillo y un camiéon, ademas de maquinaria auxiliar variada: martillo . ., L,
de riego y un camién basculante. En cuanto a personal se cuenta con la participacion de

neumatico, sierra de disco, etc. El personal necesario constara de un oficial y un pedn, ademas - .
cuatro maquinistas y un peon.

de dos maquinistas.

e Soleras y pavimentos de hormigon. Se prevé la presencia de un camion hormigonera, un

e Movimiento de tierras. El equipo necesario constara de una retrocargadora con un camion. En , . - ,
dumper de obray tres operarios, tres oficiales y un pedn.

total seran dos conductores y un peén.

e [Extension de tierra vegetal. En el extendido de la capa de tierra vegetal para la reposicion de la

e [Excavacion en zanjas. El equipo necesario constara de una retrocargadora y un dumper de L,
capa desbrozada se necesitara una retrocargadora. En cuanto a personal se cuenta con la

obra. En total sera dos conductores y un peon. L - p
participacion de un maquinista y un peon.

e Montaje de tuberias. En el montaje de conducciones se prevé Unicamente el empleo de una . . o . S " .
e Tendido de conductores. El tendido se realizara con tres operarios y maquinaria auxiliar de tiro.

retrocargadora como maquinaria, en total seran un maquinista, dos oficiales y un peén. Se
requerira el empleo de maquinaria auxiliar variada: sierras, taladros, cortadoras, vibrador de e Montaje de apoyos de linea. La obra civil para las zapatas se realizara con la ayuda de una
aguja. retroexcavadora para la excavacion y hormigon para el relleno con un camion hormigonera. El

montaje de la torre se realizara con ayuda de un camién pluma o una gria vy tres operarios. En

o Montaje de prefabricados (conos, anillos,etcy.). Para el montaje de pozos se precisa de una , . - i
total seran un maquinista, dos oficiales y un peon.

retroexcavadora para colocar los distintos elementos, el personal estara formado por dos . . o,
o La obra civil para las canalizaciones se realizara con la ayuda de una retroexcavadora para la

oficiales, un peén y un conductor ademas de un grupo electrégeno y amoladora. ., _ ., , , -
excavacion vy relleno de la zanja, un camion hormigonera, en total seran un maquinista, dos

e Trabajos de encofrado y desencofrado. En esta actividad, se prevé el empleo de una mano de oficiales y un peédn. Se requerira el empleo de maquinaria auxiliar variada: sierras, taladros,
obra formada por tres oficiales y un peén. También se necesitaré el empleo de maquinaria para cortadoras, vibrador de aguja.
sujetar encofrados (plumin) y maquinaria auxiliar variada: sierras, taladros, cortadoras, vibrador

A los equipos anteriores se afadira la presencia de un encargado de obra.
de aguja ademas de un grupo electrégeno. También sera necesario el montaje de andamios.

4, CONDICIONES DEL ENTORNO

e Trabajos de manipulacion del hormigon. Se prevé la presencia de un camiéon hormigonera y tres

operarios, tres oficiales y un peoén. La tuberia de impulsién tiene un trazado que discurre bajo el nuevo acceso al bombeo y bajo calles del

' o . o . propio pueblo.
e Montaje de ferralla. Se precisara de tres operarios y una maquina para moverles el material en

total un maquinista, tres oficiales y un pedn. Los colectores y emisario de la zona oeste discurren bajo terreno natural.

Se senalizaran los accesos por los que entraran y saldran los camiones y resto de maquinaria hasta las
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obras, siguiendo para ello las indicaciones sefialadas en la normativa.

La zona ocupada por las obras debera encontrarse balizada. Se extremara la sefalizacion para mejorar
la percepcion de la zona, tanto de dia como de noche, y evitar caidas en las zonas excavadas. Se
llevara a cabo la formacion de los operarios para que tengan en cuenta los riesgos que este tipo de
actuaciones conlleva y la forma de actuar y sefalizar la zona de obras. La sefalizacion de la zona
afectada por las obras debera permanecer tanto durante la jornada laboral como en los periodos

nocturnos.

5. DETERMINACION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO

El proceso constructivo que debe seguirse en la ejecucion de las obras es el que determina la
enumeracion realizada en el apartado 3. Graficamente se representa dicho proceso en el cronograma

adjunto, con determinacion de las actividades mas importantes a realizar en funcion del tiempo.

En dicho programa se incluyen las necesidades de maquinaria, medios auxiliares y personal para la
realizacion de los trabajos, atendiendo a la descripcion de las distintas unidades constructivas

realizadas en el apartado 3.

Para la construccion de las obras se prevé el empleo de un maximo de 14 personas coincidentes en el
tiempo, incluyendo subcontratistas, segin se observa en el cronograma de prevision de personal

adjunto.

cit
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CRONOGRAMA PREVISION DE PERSONAL

PLAZO DE EJECUCION 5 MESES

MESES
TAREA

0. TOPOGRAFIA Y REPLANTEO 2

1. PLANTA DE TRATAMIENTO Y EMISARIO
Vaciado de fosa y movimientos de tierras|= = = = = = = = = =
Zanjas, conduccionesy pozosf | |memE=mems e

Estructuras (decantador, digestor, filtro)| == | = s e s e s e e e = - - - -
Resto (cerramientos, soleras, acabados, etc)f |~ ( FEmmemmes e
2. BOMBEO E IMPULSION
Demoliciones y movimientos de tierras|f 000 = e e == s e - -
Zanjas, conduccionesy pozosf |  |mem=mems e

Bombeo (pozo y bombas)f | (e e

Resto (pavimentos, cerramientos, etc)| | (| mEmem=Ee e

3. INSTALACIONES ELECTRICAS

Canalizaciones ycuadrodecontrolf | | e e e e - - -

2M +4 + E 3M+6 +E 3M+10 + E 4AM+9 +E 2M +3 + E
PREVISION MENSUAL PERSONAL

7 10 14 14 6
TOTAL

M: maquinista
E: encargado de obra
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6. RIESGOS LABORALES RELATIVOS AL PROCESO CONSTRUCTIVO Y MEDIDAS
PREVENTIVAS PARA SU ELIMINACION, CONTROL O MINIMIZACION.

A TRABAJOS DE REPLANTEO Y TOPOGRAFIA

- Caidas al mismo nivel. Riesgo inevitable. Se mantendra en todo momento el orden y limpieza de la

obra cuyo desorden es causa frecuente de este riesgo.

- Caidas a distinto nivel. Riesgo inevitable. Se sefalizaran convenientemente los desniveles importantes
mediante cinta reflectante y barandillas. Se utilizaran escaleras y pasarelas sobre las zanjas abiertas con

las prescripciones contenidas en el Pliego de Prescripciones adjunto.

- Caida de objetos. Riesgo inevitable. No se permitira la presencia de personal bajo la actuacion de
gruas o maquinas que porten objetos pesados. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y

casco de seguridad.

- Golpes y proyecciones. Riesgo inevitable, para el que se propone la utilizacion de prendas de
proteccion personal para los trabajadores cercanos al frente de demolicion o excavacion, tales como:

casco de polietileno, gafas antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo.

- Atropellos por maquinaria y vehiculos. Riesgo inevitable. Debera sefalizarse adecuadamente la
zona de actuacion de la maquinaria, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida por
el movimiento de las maquinas. Estas deberan portar en sitio visible carteles con la advertencia de la
prohibicion de permanecer en dicha area. Asi mismo, dispondran de todos los medios de seguridad

contenidos en las disposiciones vigentes: sirena de marcha atras, luz rotativa, etc.

- Polvo. Riesgo evitable. En el caso de que se produzca la emision de polvo en proporciones que
puedan resultar peligrosas para la salud del personal o el trafico rodado se realizaran riegos con agua y

se utilizaran mascarillas antipolvo.

- Contactos eléctricos. Riesgo evitable. Se produce cuando se replantea con miras en zonas con cables

aéreos. Se propone la utilizacion en estos casos de miras y botas dieléctricas.

INGENIERIA

B. DEMOLICIONES

- Colisiones y vuelcos. Riesgo inevitable. En las zonas restringidas para la actuacion de la maquinaria no
se permitiran velocidades excesivas en los vehiculos o maquinaria y las entradas y salidas de los
mismos a dicha zona seran convenientemente senalizados por el personal de seguridad. Se deberan
marcar en obra los circuitos de recorrido de transporte de tierras de forma que los movimientos sean
unidireccionales. No se permitira el movimiento de camiones basculantes con la caja levantada ni el de
retroexcavadoras o camiones-gria con el brazo elevado. Estas maquinas deberan comprobar las

condiciones de estabilidad de su plataforma de trabajo previamente a cualquier operacion.

- Atrapamientos. Riesgo inevitable. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y casco de
seguridad. Se evitara la circulacion peatonal en los circuitos de movimiento de tierras y la permanencia

de personal en las areas barridas por los brazos de la maquinaria.

- Polvo. Riesgo evitable. En el caso de que se produzca la emision de polvo en proporciones
que puedan resultar peligrosas para la salud del personal o el trafico rodado se realizaran riegos con

agua y se utilizaran mascarillas antipolvo.

- Ruido. Riesgo evitable. El personal cercano a los trabajos que produzcan ruido con intensidades

molestas se colocara casco antirruido homologado.

- Golpes y proyecciones. Riesgo inevitable, para el que se propone la utilizacion de prendas de
proteccion personal para los trabajadores cercanos al frente de demolicion o excavacion, tales como:

casco de polietileno, gafas antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo.

- Quemaduras fisicas y quimicas. Riesgo evitable, para el que se propone la utilizacién de prendas de
proteccion personal para los trabajadores cercanos al frente de excavacion: casco de polietileno, gafas

antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo.

- Desprendimientos. Riesgo inevitable. Debera senalizarse adecuadamente la zona de actuacion de la
excavacion y demoliciéon, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida por el movimiento
de las maquinas. La zona de actuacion debera disponer en sitio visible de carteles con la advertencia de
la prohibicion de permanecer en dicha area quedando totalmente prohibido el paso de peatones antes

de haber comprobado que en los taludes no existen elementos en equilibrio inestable.
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C. MOVIMIENTO DE TIERRAS

- Colisiones y vuelcos. Riesgo inevitable. En las zonas restringidas para la actuacion de la maquinaria no
se permitiran velocidades excesivas en los vehiculos o maquinaria y las entradas y salidas de los
mismos a dicha zona seran convenientemente senalizados por el personal de seguridad. Se deberan
marcar en obra los circuitos de recorrido de transporte de tierras de forma que los movimientos sean
unidireccionales. No se permitira el movimiento de camiones basculantes con la caja levantada ni el de
retroexcavadoras o camiones-gria con el brazo elevado. Estas maquinas deberan comprobar las

condiciones de estabilidad de su plataforma de trabajo previamente a cualquier operacion.

- Atrapamientos. Riesgo inevitable. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y casco de
seguridad. Se evitara la circulacion peatonal en los circuitos de movimiento de tierras y la permanencia

de personal en las areas barridas por los brazos de la maquinaria.

- Polvo. Riesgo evitable. En el caso de que se produzca la emision de polvo en proporciones que
puedan resultar peligrosas para la salud del personal o el trafico rodado se realizaran riegos con agua 'y

se utilizaran mascarillas antipolvo.

- Ruido. Riesgo evitable. El personal cercano a los trabajos que produzcan ruido con intensidades

molestas se colocara casco antirruido homologado.

- Golpes y proyecciones. Riesgo inevitable, para el que se propone la utilizacion de prendas de
proteccion personal para los trabajadores cercanos al frente de demolicion o excavacion, tales como:

casco de polietileno, gafas antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo.

- Quemaduras fisicas y quimicas. Riesgo evitable, para el que se propone la utilizacién de prendas de
proteccion personal para los trabajadores cercanos al frente de excavacion: casco de polietileno, gafas

antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo.

- Desprendimientos. Riesgo inevitable. Debera senalizarse adecuadamente la zona de actuacion de la
excavacion y demoliciéon, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida por el movimiento
de las maquinas. La zona de actuacion debera disponer en sitio visible de carteles con la advertencia de
la prohibicion de permanecer en dicha area quedando totalmente prohibido el paso de peatones antes

de haber comprobado que en los taludes no existen elementos en equilibrio inestable.

INGENIERIA

D. EXCAVACION DE ZANJAS

- Colisiones y vuelcos. Riesgo inevitable. En las zonas restringidas para la actuacion de la maquinaria no
se permitiran velocidades excesivas en los vehiculos o maquinaria y las entradas y salidas de los
mismos a dicha zona seran convenientemente senalizados por el personal de seguridad. Se deberan
marcar en obra los circuitos de recorrido de transporte de tierras de forma que los movimientos sean
unidireccionales. No se permitira el movimiento de camiones basculantes con la caja levantada ni el de
retroexcavadoras o camiones-gria con el brazo elevado. Estas maquinas deberan comprobar las

condiciones de estabilidad de su plataforma de trabajo previamente a cualquier operacion.

- Atrapamientos. Riesgo inevitable. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y casco de
seguridad. Se evitara la circulacion peatonal en los circuitos de movimiento de tierras y la permanencia

de personal en las &reas barridas por los brazos de la maquinaria.

- Caidas a distinto nivel. Riesgo inevitable. Se sefnalizaran convenientemente los desniveles importantes
mediante cinta reflectante y barandillas. Se utilizaran escaleras y pasarelas sobre las zanjas abiertas con

las prescripciones contenidas en el Pliego de Prescripciones adjunto

- Polvo. Riesgo evitable. En el caso de que se produzca la emision de polvo en proporciones que
puedan resultar peligrosas para la salud del personal o el trafico rodado se realizaran riegos con agua y

se utilizaran mascarillas antipolvo.

- Ruido. Riesgo evitable. El personal cercano a los trabajos que produzcan ruido con intensidades

molestas se colocara casco antirruido homologado.

- Golpes y proyecciones. Riesgo inevitable, para el que se propone la utilizacion de prendas de
proteccion personal para los trabajadores cercanos al frente de demolicién o excavacion, tales como:

casco de polietileno, gafas antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo.

- Quemaduras fisicas y quimicas. Riesgo evitable, para el que se propone la utilizacién de prendas de
proteccion personal para los trabajadores cercanos al frente de excavacion: casco de polietileno, gafas

antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo.

- Desprendimientos. Riesgo inevitable. Debera senalizarse adecuadamente la zona de actuacion de la
excavacion, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida por el movimiento de las
maquinas. La zona de actuacion debera disponer en sitio visible de carteles con la advertencia de la

prohibicién de permanecer en dicha area quedando totalmente prohibido el paso de peatones antes de
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haber comprobado que en los taludes no existen elementos en equilibrio inestable. Se realizaran taludes
tendidos o entibaciones que aseguren la estabilidad de la zanja, se vallara toda la longitud de la zanja

abierta.

- Sepultamiento. Riesgo inevitable. Estara prohibido el acceso al interior de las zanjas si no se han
tomado medidas como el empleo de entibacién, taluzado...etc. Respecto a los taludes de
excavacion, se deberan realizar respetando la seccion sefalada en los planos del estudio de
seguridad y salud y del proyecto. Estaran en todo momento limpios y libres de materiales

susceptibles de caer, ademas se realizaran revisiones periddicas del estado de los mismos.

Se colocaran entibaciones, siempre que sea necesario o la Direccion de Obra lo solicite.
E. MONTAUJE DE TUBERIAS

- Caida de objetos. Riesgo inevitable. No se permitira la presencia de personal bajo la actuacion de
gridas o maquinas que porten las tuberias. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y

casco de seguridad.

- Erosiones y contusiones en manipulacion. Riesgo evitable. La elaboraciéon o manipulacion de
herramientas o materiales que puedan provocar heridas o contusiones se llevara a cabo con las

medidas de seguridad reglamentarias: calzado de seguridad, guantes, casco, etc.

- Golpes y proyecciones. Riesgo inevitable, para el que se propone la utilizacion de prendas de
proteccion personal para los trabajadores tales como: casco de polietileno, gafas antiproyecciones,

botas de seguridad y ropa de trabajo

- Atropellos por maquinaria y vehiculos. Riesgo inevitable. Debera senalizarse adecuadamente la zona
de actuacion de la maquinaria, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida por el
movimiento de las maquinas. Estas deberan portar en sitio visible carteles con la advertencia de la

prohibicidn de permanecer en su radio de accion

- Empleo de sistemas de elevacion de materiales. Riesgo inevitable. Toda la maquinaria utilizada en
elevacion de materiales, asi como los medios auxiliares (cables, ganchos, mordazas, etc) se

encontraran en perfecto estado, con los controles de inspeccion y revision aprobados.

INGENIERIA

F. COLOCACION DE ELEMENTOS PREFABRICADOS

- Atrapamientos. Riesgo inevitable. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y casco de

seguridad.

- Erosiones y contusiones en manipulacion. Riesgo evitable. La elaboracion o manipulacion de
herramientas 0 materiales que puedan provocar heridas o contusiones se llevara a cabo con las

medidas de seguridad reglamentarias: calzado de seguridad, guantes, casco, etc.

- Salpicaduras de hormigdén en ojos. Riesgo evitable. En las labores que intervega la descarga o
utilizacion de hormigdn fresco sera necesario el uso de gafas de proteccion en el personal que trabaje

en su manipulacion.

- Calda de objetos. Riesgo inevitable. No se permitira la presencia de personal bajo la actuacion de
gruas o maquinas que porten objetos pesados. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y

casco de seguridad.

- Empleo de sistemas de elevacion de materiales. Riesgo inevitable. Toda la maquinaria utilizada en
elevacion de materiales, asi como los medios auxiliares (cables, ganchos, mordazas, etc) se

encontraran en perfecto estado, con los controles de inspeccion y revision aprobados.
G. TRABAJOS DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

- Erosiones y contusiones en manipulacion. Riesgo evitable. La elaboracion o manipulacion de
herramientas 0 materiales que puedan provocar heridas o contusiones se llevara a cabo con las

medidas de seguridad reglamentarias: calzado de seguridad, guantes, casco, etc.

- Caidas a distinto nivel. Riesgo inevitable. Caida desde escaleras de mano, plataformas de encofrado,

escaleras tubulares de acceso....

« Todos los trabajos deberan realizarse desde plataformas de trabajo y cuando las condiciones
del montaje no permitan trabajar desde los elementos indicados se hara uso del arnés de
seguridad anticaldas, para lo que sera necesario prever puntos de anclaje o lineas fiadoras.

+ La plataforma de coronacién de encofrado para vertido y vibrado que se montara previo al izado
del conjunto, tendra las siguientes dimensiones y caracteristicas:

v Longitud: La del encofrado.

v Anchura: Minimo 60 cm.
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v Sustentacion: Jabalcones y soportes sobre el encofrado.

v Proteccion: Barandilla rigida de al menos 90 cm. de altura formada por pasamanos,
liston intermedio y rodapié.

v" Acceso: Escalera de andamio tubular, escala integrada al encofrado o escalera de
mano.

« Entodo caso se debera de garantizar la proteccion de caida por el lado contrario o el lateral bien
mediante la colocacion de otra ménsula, una barandilla o similares.

« Para construir barandillas, plataformas de trabajo, etc. se desechara la madera con nudos
procurando en lo posible utilizar medios metélicos (tubos de acero, plataformas metalicas,
etc..prefabricadas).

+ Serevisara el buen estado de la ménsula y los enganches, antes de proceder al montaje de las
plataformas.

« Si el encofrado no se encuentra horizontalmente sobre suelo natural sino inclinado, el amarre y
desamarre mediante grapas se realizara con escaleras de mano.

+ Laescalera tubular de acceso contara con las correspondientes medidas de seguridad y estara
arriostrada.

+ No se debera trepar por los encofrados o permanecer en equilibrio sobre los mismos.

+ Lazona de desembarco estara debidamente protegida.

- Caidas al mismo nivel. Riesgo inevitable. Se mantendra en todo momento el orden y limpieza de la

obra cuyo desorden es causa frecuente de este riesgo.

- Atrapamientos. Riesgo inevitable. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y casco de

seguridad.

- Polvo. Riesgo evitable. En el caso de que se produzca la emision de polvo en proporciones que

puedan resultar peligrosas para la salud del personal se utilizaran mascarillas antipolvo.

- Ruido. Riesgo evitable. El personal cercano a los trabajos que produzcan ruido con intensidades

molestas se colocara casco antirruido homologado.

- Golpes y proyecciones. Riesgo inevitable, para el que se propone la utilizacion de prendas de
proteccion personal para los trabajadores: casco de polietileno, gafas antiproyecciones, botas de

seguridad y ropa de trabajo.

- Calda de objetos. Riesgo inevitable. No se permitira la presencia de personal bajo la actuacion de

INGENIERIA

grdas o maquinas que porten objetos pesados. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y

casco de seguridad

- Empleo de sistemas de elevacion de materiales. Riesgo inevitable. Toda la maquinaria utilizada en
elevacion de materiales, asi como los medios auxiliares (cables, ganchos, mordazas, etc) se

encontraran en perfecto estado, con los controles de inspeccion y revision aprobados.

- Quemaduras fisicas y quimicas. Riesgo evitable, para el que se propone la utilizacién de prendas de
proteccion personal para los trabajadores: casco de polietileno, gafas antiproyecciones, botas de

seguridad y ropa de trabajo.

- Aplastamiento. Riesgo inevitable. Al colocar el panel en su ubicacion definitiva, al realizar el

enganche, al montarlo...

« Se coordinaran las maniobras entre gruista y operarios que intervienen en el proceso de
enganche, montaje o guia de la carga.

« Antes de iniciarse el izado y durante el transporte y el posicionamiento de la carga solo
permaneceran en la zona los operarios necesarios para la maniobra.

« Los paneles de encofrado y piezas de gran tamano seran guiados con cabos.
H.  TRABAJOS DE MANIPULACION DEL HORMIGON

- Erosiones y contusiones en manipulacion. Riesgo evitable. La elaboracion o manipulacion de
herramientas o materiales que puedan provocar heridas o contusiones se llevara a cabo con las

medidas de seguridad reglamentarias: calzado de seguridad, guantes, casco, etc.

- Salpicaduras de hormigén en ojos. Riesgo evitable. En las labores que intervenga la descarga o
utilizacion de hormigén fresco sera necesario el uso de gafas de proteccion en el personal que trabaje

en su manipulacion.

- Caidas a distinto nivel. Riesgo inevitable. Se sefnalizaran convenientemente los desniveles importantes
mediante cinta reflectante y barandillas. Se utilizaran escaleras y pasarelas sobre las zanjas abiertas con

las prescripciones contenidas en el Pliego de Prescripciones adjunto.

- Caidas al mismo nivel. Riesgo inevitable. Se mantendra en todo momento el orden y limpieza de la

obra cuyo desorden es causa frecuente de este riesgo.

- Calda de objetos. Riesgo inevitable. No se permitira la presencia de personal bajo la actuacion de
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gruas o maquinas que porten objetos pesados. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y

casco de seguridad.

- Empleo de sistemas de elevacion de materiales. Riesgo inevitable. Toda la maquinaria utilizada en
elevacion de materiales, asi como los medios auxiliares (cables, ganchos, mordazas, etc) se

encontraran en perfecto estado, con los controles de inspeccion y revision aprobados
l. TRABAJOS CON FERRALLA, MANIPULACION Y PUESTA EN OBRA

- Erosiones y contusiones en manipulacion. Riesgo evitable. La elaboracion o manipulacion de
herramientas o materiales que puedan provocar heridas o contusiones se llevara a cabo con las

medidas de seguridad reglamentarias: calzado de seguridad, guantes, casco, etc.

- Caidas al mismo nivel. Riesgo inevitable. Se mantendra en todo momento el orden y limpieza de la

obra cuyo desorden es causa frecuente de este riesgo.

- Caidas a distinto nivel. Riesgo inevitable. Se sefalizaran convenientemente los desniveles importantes

mediante cinta reflectante y barandillas.

- Caida de objetos. Riesgo inevitable. No se permitira la presencia de personal bajo la actuacion de
grdas o maquinas que porten objetos pesados. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y

casco de seguridad

- Empleo de sistemas de elevacion de materiales. Riesgo inevitable. Toda la maquinaria utilizada en
elevacion de materiales, asi como los medios auxiliares (cables, ganchos, mordazas, etc) se

encontraran en perfecto estado, con los controles de inspeccioén y revision aprobados.
J. RELLENOS DE TIERRAS

- Colisiones y vuelcos. Riesgo inevitable. En las zonas restringidas para la actuacion de la maquinaria no
se permitiran velocidades excesivas a la maquinaria y las entradas y salidas de los mismos a dicha
zona seran convenientemente sefalizados por el personal de seguridad. Se deberan marcar en obra los
circuitos de recorrido de transporte de tierras de forma que los movimientos sean unidireccionales. No
se permitira el movimiento de camiones basculantes con la caja levantada ni el de retroexcavadoras o
camiones-gria con el brazo elevado. Estas maquinas deberan comprobar las condiciones de

estabilidad de su plataforma de trabajo previamente a cualquier operacion.

- Atrapamientos. Riesgo inevitable. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y casco de

INGENIERIA

seguridad. Se evitara la circulacién peatonal en los circuitos de movimiento de tierras y la permanencia

de personal en las areas barridas por los brazos de la maquinaria.

- Polvo. Riesgo evitable. En el caso de que se produzca la emision de polvo en proporciones
que puedan resultar peligrosas para la salud del personal o el tréfico rodado se realizaran riegos con

agua y se utilizaran mascarillas antipolvo.

- Ruido. Riesgo evitable. El personal cercano a los trabajos que produzcan ruido con intensidades

molestas se colocara casco antirruido homologado.

- Golpes y proyecciones. Riesgo inevitable, para el que se propone la utilizacion de prendas de
proteccion personal para los trabajadores cercanos al frente de demolicion o excavacion, tales como:

casco de polietileno, gafas antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo.

- Quemaduras fisicas y quimicas. Riesgo evitable, para el que se propone la utilizacién de prendas de
proteccion personal para los trabajadores cercanos al frente de excavacion: casco de polietileno, gafas

antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo.

- Desprendimientos. Riesgo inevitable. Debera senalizarse adecuadamente la zona de actuacion de la
excavacion y demoliciéon, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida por el movimiento
de las maquinas. La zona de actuacion debera disponer en sitio visible de carteles con la advertencia de
la prohibicion de permanecer en dicha area quedando totalmente prohibido el paso de peatones antes

de haber comprobado que en los taludes no existen elementos en equilibrio inestable.
K. EXTENDIDO DE CAPAS GRANULARES Y PAVIMENTACION

- Colisiones y vuelcos. Riesgo inevitable. En las zonas restringidas para la actuacion de la maquinaria no
se permitiran velocidades excesivas en los vehiculos o maquinaria y las entradas y salidas de los
mismos a dicha zona seran convenientemente sefalizados por el personal de seguridad. Se deberan
marcar en obra los circuitos de recorrido de transporte de tierras de forma que los movimientos sean
unidireccionales. No se permitira el movimiento de camiones basculantes con la caja levantada ni el de
retroexcavadoras con el brazo elevado. Estas maquinas deberan comprobar las condiciones de

estabilidad de su plataforma de trabajo previamente a cualquier operacion.

- Atrapamientos. Riesgo inevitable. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y casco de
seguridad. Se evitara la circulaciéon peatonal en los circuitos de movimiento de tierras y la permanencia

de personal en las areas barridas por los brazos de la maquinaria.
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- Polvo. Riesgo evitable. En el caso de que se produzca la emision de polvo en proporciones que
puedan resultar peligrosas para la salud del personal o el trafico rodado se realizaran riegos con agua y

se utilizaran mascarillas antipolvo.

- Ruido. Riesgo evitable. El personal cercano a los trabajos que produzcan ruido con intensidades

molestas se colocara casco antirruido homologado.

- Atropellos por maquinaria y vehiculos. Riesgo inevitable. Debera senalizarse adecuadamente la zona
de actuacion de la maquinaria, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida por el
movimiento de las maquinas. Estas deberan portar en sitio visible carteles con la advertencia de la
prohibicion de permanecer en dicha area. Asi mismo, dispondran de todos los medios de seguridad

contenidos en las disposiciones vigentes: sirena de marcha atras, luz rotativa, etc.

- Golpes y proyecciones. Riesgo inevitable, para el que se propone la utilizacion de prendas de
proteccion personal para los trabajadores cercanos al frente de excavacion o descarga de camiones:

casco de polietileno, gafas antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo.
L. EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

- Colisiones y vuelcos. Riesgo inevitable. En las zonas restringidas para la actuacion de la maquinaria no
se permitiran velocidades excesivas en los vehiculos o maquinaria y las entradas y salidas de los
mismos a dicha zona seran convenientemente sefalizados por el personal de seguridad. Se deberan
marcar en obra los circuitos de recorrido de transporte de tierras de forma que los movimientos sean
unidireccionales. No se permitira el movimiento de camiones basculantes con la caja levantada ni el de
retroexcavadoras con el brazo elevado. Estas maquinas deberan comprobar las condiciones de

estabilidad de su plataforma de trabajo previamente a cualquier operacion.

- Atrapamientos. Riesgo inevitable. Sera obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes y casco de
seguridad. Se evitara la circulaciéon peatonal en los circuitos de movimiento de tierras y la permanencia

de personal en las areas barridas por los brazos de la maquinaria.

- Polvo. Riesgo evitable. En el caso de que se produzca la emision de polvo en proporciones que
puedan resultar peligrosas para la salud del personal o el tréfico rodado se realizaran riegos con agua y

se utilizaran mascarillas antipolvo.

INGENIERIA

- Ruido. Riesgo evitable. El personal cercano a los trabajos que produzcan ruido con intensidades

molestas se colocara casco antirruido homologado.

- Atropellos por maquinaria y vehiculos. Riesgo inevitable. Debera sefalizarse adecuadamente la zona
de actuacion de la maquinaria, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida por el
movimiento de las maquinas. Estas deberan portar en sitio visible carteles con la advertencia de la
prohibicidon de permanecer en dicha area. Asi mismo, dispondran de todos los medios de seguridad

contenidos en las disposiciones vigentes: sirena de marcha atras, luz rotativa, etc.
M. TENDIDO DE CONDUCTORES

- Caidas en el mismo nivel. Riesgo inevitable. Se mantendra en todo momento el orden y limpieza de la

obra cuyo desorden es causa frecuente de este riesgo.

- Caldas a distinto nivel. Como consecuencia de la no utilizacion o la utilizacion de forma incorrecta de
los cinturones de seguridad o inexistencia de los puntos de anclaje de los mismos a través del elemento

de sujecion.

Golpes, cortes por objetos, herramientas. Riesgo inevitable, para el que se propone la utilizacion de
prendas de proteccion personal para los trabajadores tales como: casco de polietileno, gafas

antiproyecciones, botas de seguridad y ropa de trabajo

- Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra. Riesgo inevitable. Debera senalizarse adecuadamente
la zona de actuacion de la maquinaria, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida por el
movimiento de las maquinas. Estas deberan portar en sitio visible carteles con la advertencia de la
prohibicion de permanecer en dicha area. Asi mismo, dispondran de todos los medios de seguridad

contenidos en las disposiciones vigentes: sirena de marcha atras, luz rotativa, etc.

- Sobreesfuerzos. Debido a la realizacion de esfuerzos y al mantenimiento de posturas ergondmicas

incorrectas.

- Contactos eléctricos directos: electrocucion por aparato eléctrico atmosférico.
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N. MONTAJE DE APOYOS DE LINEA.

- Caldas a distinto nivel. Riesgo inevitable. Como consecuencia de la no utilizacion o la utilizacion de
forma incorrecta de los cinturones de seguridad o inexistencia de los puntos de anclaje de los mismos a

través del elemento de sujecion.

- Atrapamientos, golpes, cortes por objetos, herramientas y vehiculos. Riesgo inevitable. Sera obligatorio
el uso de calzado reforzado, guantes y casco de seguridad

- Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra. Riesgo inevitable. Debera senalizarse adecuadamente
la zona de actuacion de la maquinaria, no permitiendo la presencia de personal en la zona barrida por el
movimiento de las maquinas. Estas deberdn portar en sitio visible carteles con la advertencia de la
prohibicién de permanecer en dicha area. Asi mismo, dispondran de todos los medios de seguridad

contenidos en las disposiciones vigentes: sirena de marcha atras, luz rotativa, etc.

- Caida de objetos-herramienta. Consecuencia del posible desprendimiento de las barras de estructura

en su izado, y de las herramientas manuales en su utilizacion.
- Golpes con objetos-herramienta. Como consecuencia del acoplamiento de las barras a la estructura.
- Atrapamiento por o entre objetos. Consecuencia del montaje de las piezas mayores de la estructura.

- Contactos con lineas eléctricas e infraestructuras existentes. Se debera respetar las distancias en las

instalaciones: entre elementos en tension, estructuras metalicas, pasillos. ...
0} COLOCACION DE CENTROS DE TRANSFORMACION.

- Atropellos.

- Atrapamientos y colisiones originados por maquinaria y vehiculos.
- Vuelcos y deslizamientos de vehiculos.

- Caidas en el mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Generacion de polvo.

- Choques entre vehiculos.

- Contactos con lineas eléctricas.

- Sobreesfuerzos.

INGENIERIA

1. NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO, RELATIVAS AL
PROCESO CONSTRUCTIVO.

INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA.
Normas o medidas preventivas tipo:

Respecto a las instalaciones eléctricas provisionales y temporales de obra, se tendra en cuenta todo
lo especificado en el Reglamento electrotécnico de baja tensién y en sus anexos ITC-BT-33, para el

empleo de dispositivos diferenciales, grados de proteccion IP. . .etc.

A. Normas de prevencion tipo para los cables.

- El calibre o seccion del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha de

soportar, en funcion del calculo realizado para la maquinaria e iluminacion prevista.

- Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones, repelones y

asimilables). No se admitiran tramos defectuosos.

- La distribucion general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios se efectuara

mediante manguera eléctrica antihumedad.

- El tendido de los cables y mangueras se efectuara a una altura minima de 2 m. en los lugares

peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

- Eltendido de los cables para cruzar viales de obra se efectuara enterrado. Se sefalizara el "paso
del cable" mediante una cubricion permanente de tablones que tendran por objeto el proteger
mediante reparto de cargas, y sefalar la existencia del "paso eléctrico" a los vehiculos. La
profundidad de la zanja minima seréa de 40; el cable ir4 ademas protegido en el interior de un tubo

rigido.
- Los empalmes entre mangueras siempre estaran elevados. Se prohibe mantenerlos en el suelo.

- Los empalmes provisionales entre mangueras se ejecutaran mediante conexiones normalizadas

estancas antihumedad.

- Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes normal. estancos de

seguridad.
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- Las mangueras de suministro a los cuadros de planta transcurriran por el hueco de las escaleras,

patios o patinillos, segun el detalle de planos.

- Eltrazado de las mangueras de suministro eléctrico no coincidira con el de suministro provisional

de agua.

B. Normas de prevencion tipo para los interruptores.

- Se ajustaran expresamente a lo especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- -Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de

entrada con cerradura de seguridad.

- Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefal normalizada de "peligro,

electricidad".

- Las cajas de interruptores seran colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de "pies

derechos" estables.

C. Normas de prevencion tipo para los cuadros eléctricos.

- Seran metélicos de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad (con llave), segun
norma UNE-20324.

- Pese a ser de tipo "intemperie", se protegeran del agua de lluvia mediante viseras eficaces como

proteccion adicional.
- Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.
- Poseeran adherida sobre la puerta una sefal normalizada de "peligro, electricidad".

- Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los

paramentos verticales o bien a "pies derechos" firmes.

- Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran subido a una banqueta de

maniobra o alfombrilla aislante, calculados expresamente para realizar la maniobra con seguridad.

- Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas

para intemperie, en nimero determinado segun el calculo realizado.

INGENIERIA

- Los cuadros eléctricos de esta obra, estaran dotados de enclavamiento eléctrico de apertura.

D. Normas de prevencion tipo para las tomas de energia.

- Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucidn, mediante
clavijas normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos) y siempre que sea posible,

con enclavamiento.

- Cada toma de corriente suministrara energia eléctrica a un solo aparato, maquina o maqui-

na-herramienta.

- La tension siempre estara en la clavija "hembra", nunca en la "macho", para evitar los contactos

eléctricos directos.

E. Normas de prevencion tipo para la proteccién de los circuitos.

- La instalacion poseera todos aquellos interruptores automaticos que el célculo defina como
necesarios; no obstante, se calcularan siempre minorando con el fin de que actden dentro del
margen de seguridad; es decir, antes de que el conductor al que protegen llegue a la carga maxima

admisible.

- Los interruptores automaticos se instalaran en todas las lineas de toma de corriente de los
cuadros de distribucion y de alimentacion a todas las maquinas, aparatos y maquinas-herramientas

de funcionamiento eléctrico.
- Los circuitos generales estaran también protegidos con interruptores.

- Lainstalacion de alumbrado general, para las "instalaciones provisionales de obra y de primeros

auxilios" y deméas casetas, estara protegida por interruptores automaticos magnetotérmicos.

Toda la maquinaria eléctrica estara protegida por un disyuntor diferencial.

Todas las lineas estaran protegidas por un disyuntor diferencial.

Los disyuntores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:
300 .- (segun R.E.B.T.) Alimentacion a la maquinaria.

30 mA .- (segun R.E.B.T.) Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de
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seguridad.
30 mA.-Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil.

F. Normas de prevencion tipo para las tomas de tierra.

- El transformador de la obra sera dotado de una toma de tierra ajustada a los Reglamentos

vigentes y a las normas propias de la compania eléctrica suministradora en la zona.

- Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.

- El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.

- Latoma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro general.

- El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y verde. Se

prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

- Latoma de tierra de las maquinas-herramientas que no estén dotadas de doble aislamiento, se
efectuara mediante hilo neutro en combinacion con el cuadro de distribucion correspondiente y el

cuadro general de obra. Se medira con el uso de telurémetros.

- Las tomas de tierra calculadas estaran situadas en el terreno de tal forma, que su funcionamiento

y eficacia sea el requerido por la instalacion.

- La conductividad del terreno se aumentara vertiendo en el lugar de hincado de la pica (placa o

conductor) agua de forma periddica.

- El punto de conexiéon de la pica (placa o conductor), estara protegido en el interior de una

arqueta practicable.

- Las tomas de tierra de cuadros eléctricos generales distintos, seran independientes

eléctricamente.

G. Normas de seguridad tipo de aplicacién durante el mantenimiento vy reparaciones de la instalaciéon

eléctrica provisional de obra.

- El personal de mantenimiento de la instalacion sera electricista en posesion de carnet profesional

correspondiente.

INGENIERIA

- Toda la maquinaria eléctrica se revisara periédicamente y, en especial, en el momento en el que
se detecte un fallo, se la declarara "fuera de servicio" mediante desconexion eléctrica y el cuelgue del

rotulo correspondiente en el cuadro de gobierno.

- La maquinaria eléctrica sera revisada por personal especialista en cada tipo de maquina.

Los cuadros eléctricos de distribucion, se ubicaran siempre en lugares de facil acceso.

Los cuadros eléctricos sobre pies derechos se ubicaran a un minimo de 2 m. (medidos

perpendicularmente desde el borde de la excavacion, camino interno, carretera, etc.).

- Los cuadros eléctricos no se instalaran en el desarrollo de las rampas de acceso al fondo de la
excavacion, ante la posibilidad de ser arrancados por la maquinaria 0 camiones y provocar acciden-

tes.

- Se prohibe expresamente que quede aislado un cuadro eléctrico por variaciéon o ampliacion del

movimiento de tierras, al aumentarse los riesgos de la persona que deba acercarse a él.

- Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccion adicional, se cubriran con viseras contra la

lluvia o contra la nieve.

- Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas no se ubicaran a menos de

2 m. (como norma general), del borde de la excavacion, carretera y asimilables.

- El suministro eléctrico al fondo de una excavacion se ejecutara por un lugar que no sea la rampa

de acceso, para vehiculos o para el personal (nunca junto a escaleras de mano).

- Los cuadros eléctricos en servicio permaneceran cerrados con la cerradura de seguridad de

triangulos o de llave

- No se permite la utilizacion de fusibles rudimentarios (trozos de cableado, hilos, etc.). Sera

obligatorio la utilizacion de "piezas fusibles normalizadas" adecuadas a cada paso.

- Se conectaran a tierra las carcasas de los motores 0 maquinas, si no estan dotados de doble

aislamiento, o aislantes por propio material constitutivo.

H. Normas de actuacién para el vigilante de seguridad, para la supervision y control de la instalacién

eléctrica provisional de obra.
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- Se hara entrega al Vigilante de Seguridad la siguiente normativa para que sea seguida durante

sus revisiones de la instalacion eléctrica provisional de obra:

- No permita las conexiones a tierra a través de conducciones de agua. No permita "enganchar" a

las tuberias, ni hacerlo en ellas o asimilables (armaduras, pilares, etc.).

- No permita el transito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas, pueden pelarse y

producir accidentes.

- No permita transitar bajo lineas eléctricas a personas con elementos longitudinales transportados
a hombro (pértigas, reglas, escaleras de mano, etc). La inclinacion de la pieza puede llegar a

producir contacto eléctrico.
- No permita la anulacion del hilo de tierra de las mangueras eléctricas.
- No permita las conexiones directas cable-clavija de otra maquina.

- Vigile la conexion eléctrica de cables ayudados a base de pequefnas 'cunitas' de madera.

Desconéctelas de inmediato. Lleve consigo conexiones "macho" normalizadas para que las instalen.

- No permita que se desconecten las mangueras por el procedimiento del "tiron". Obligue a la

desconexion amarrado y tirando de la clavija enchufe.

- Compruebe diariamente el buen estado de los disyuntores diferenciales, al inicio de la jornada y

tras la pausa dedicada para la comida, accionando el boton de test.

- Tenga siempre en el almacén un disyuntor de repuesto (media o alta sensibilidad) con el que

sustituir rapidamente el averiado.

- Tenga siempre en el almacén interruptores automaticos (magnetotérmicos) para sustituir

inmediatamente los averiados.

- Vigile el buen estado del extintor de polvo quimico seco instalado junto a la entrada al cuarto del

cuadro general eléctrico de la obra.

- Mantenga un buen estado todas las sefnales de "peligro electricidad" que se haya previsto en la

obra.

INGENIERIA

A. TRABAJOS DE TOPOGRAFIA Y REPLANTEO

Normas o medidas preventivas tipo

- Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grietas o

huecos en el terreno.

- Todo el equipo debera usar botas antideslizantes y especiales para evitar caidas por las pendientes

y al mismo nivel.

- Deben evitarse subidas o posiciones por zonas muy pendientes, si no se esta debidamente

amarrado a una cuerda, con cinturén de seguridad y un punto fijo en la parte superior de la zona.

- Para la realizacion de comprobaciones o materializar datos en zonas de encofrado o en alturas de
estructuras y obras de fabrica, se tendra que acceder por escaleras reglamentarias 0 accesos

adecuados, como estructuras tubulares (escaleras fijas).

- Todos los trabajos que se realicen en alturas, de comprobacién o replanteo, tienen que
desarrollarse con cinturdn de sujeccion y estar anclado a puntos fijos de las estructuras si no existen

protecciones colectivas.

- Debe evitarse la estancia durante los replanteos, en zonas donde puedan caer objetos, por lo que
se avisaran a los equipos de trabajo para que eviten acciones que puedan dar lugar a proyeccion de

objetos o herramientas mientras se esté trabajando en esa zona.

- Para clavar las estacas con ayuda de los punteros largos se tendra que usar guantes, y punteros

con protector de golpes en manos.

- Deben evitarse el uso de los punteros que presenten deformaciones en la zona de golpeo, por tener
el riesgo de proyeccion de particulas de acero, en cara y ojos. Se usaran gafas antiparticulas, durante

estas operaciones.

- En tajos donde la maquinaria esta en movimiento y en zonas donde se aporten materiales mediante
camiones, se evitara la estancia de los equipos de replanteo, respetando una distancia de seguridad

que se fijara en funcion de los riesgos previsibles.

- Se comprobaran antes de realizar los replanteos la existencia de cables eléctricos, para evitar

contactos directos con l0s mismos.
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- Los replanteos en zonas de trafico se realizaran con chalecos reflectantes, y con el apoyo de

senalistas.
- Enlas zonas donde existan lineas eléctricas las miras utilizadas seran dieléctricas.

- El vehiculo utilizado para el transporte del equipo y aparatos, sera revisado con periodicidad y

conducido normalmente por un mismo operario.

- En el vehiculo se tendra continuamente un botiquin que contenga los minimos para atencion de

urgencias, asi como antiinflamatorios para aplicar en caso de picaduras de insecto.

B. DEMOLICIONES

Normas o medidas preventivas tipo

- Antes de proceder al derribo se desmontaran los elementos que por sus caracteristicas puedan

ocasionar cortes o lesiones similares (vidrios, cables eléctricos o metalicos,...).
- Se vigilara la existencia de productos combustibles y se retiraran en caso de que existan.

- Sifuera necesario antes de comenzar los trabajos de demolicion debera previamente desinfectarse

y desinsectarse, debiendo hacer esto mismo con los escombros antes de su transporte a vertedero.

- El orden de los trabajos de demolicion sera el estipulado por la Direccion Facultativa de la obra. Sin
embargo, se recomienda seguir el siguiente orden: salientes de cubiertas, cubierta, aberturas de

forjados, forjado, paredes.

- Alfinalizar la jornada no se deben dejar paredes o elementos en voladizo, o en equilibrio inestable o

que presenten dudas sobre su estabilidad.

- Cuando se utilice el oxicorte se adoptara las medidas de seguridad reglamentarias para este tipo de

trabajos.

- Las cabinas de la maquinaria utilizada para la demolicion deberan proteger contra los escombros

que puedan caer y los cristales deberan ir protegidos por una rejilla o malla metélica.

INGENIERIA

C. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Normas o medidas preventivas tipo

- Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grietas o

movimientos del terreno.

- El frente de excavacion realizado mecanicamente no sobrepasara en mas de un metro la altura

maxima de ataque del brazo de la maquina.

- Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la excavacion,

para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno.

- Se eliminaran todos los bolos o viseras de los frentes de excavacion que por situacion ofrezcan

riesgo de desprendimiento.

- El frente y paramentos verticales de una excavacion debe ser inspeccionado siempre al iniciar (o
dejar) los trabajos por el Capataz o Encargado que sefalara los puntos que deben "tocarse" antes de

inicio (o cese) de las tareas.

- El saneo (de tierras, o roca) mediante palanca (o pértiga), se ejecutara sujeto mediante cinturén de
seguridad amarrado a un "punto fuerte" (construido expresamente, o del medio natural; arbol, gran roca,

etc.).

- Se senalizara mediante una linea (en yeso, cal, etc.) la distancia de seguridad minima de aproxi-

macion al borde de una excavacion (minimo 2 m., como norma general).

- Las coronaciones de taludes permanentes a la que deban acceder las personas, se protegeran
mediante una barandilla de 90 cm. de altura, liston intermedio y rodapié, situada a dos metros, como

minimo, del borde de coronacion del talud.

- El acceso o aproximacion a distancias inferiores a 2 m. del borde de coronacién de un talud sin

proteger, se realizara sujeto con un cinturén de seguridad.

- Se detendra cualquier trabajo al pie de un talud, si no reline las debidas condiciones de estabilidad

definidas por la Direccion Facultativa.

- Seinspeccionaran por el Jefe de Obra, Encargado o el Capataz las entibaciones, antes del inicio de
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cualquier trabajo en la coronacion o en la base.

- Se paralizaran los trabajos a realizar al pie de entibaciones cuya garantia de estabilidad no sea firme
u ofrezca dudas. En este caso, antes de realizar cualquier otro trabajo, debe reforzarse, apuntalarse,

etc., la entibacion.

- Deben prohibirse los trabajos en la proximidad de postes eléctricos, de telégrafo, etc., cuya

estabilidad no quede garantizada antes del inicio de las tareas.

- Deben eliminarse los éarboles, arbustos y matojos cuyas raices han quedado al descubierto,

mermando la estabilidad propia y del corte efectuado del terreno.

- Se han de utilizar testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno que suponga el riesgo de

desprendimientos.

- Redes tensas (0 mallazo electrosoldado, segun calculo), situadas sobre los taludes, firmemente
recibidas, actuaran como "avisadores', al llamar la atencion por embolsamientos (que son inicios de

desprendimientos). Las redes dispondran de un solape minimo de 2 m.

PENDIENTE TIPO DE TERRENO

1/1 Terrenos movedizos, desmoronables.
1/2 Terrenos blandos pero resistentes.
1/3 Terrenos muy compactos.

- Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacion recientemente abierto, antes de

haber procedido a su saneo, etc.

- Las maniobras de carga a cuchara de camiones, seran dirigidas por el Capataz, Encargado o

Vigilante de Seguridad.

- Lacirculacion de vehiculos se realizara a un maximo de aproximacion al borde de la excavacion no

superior a los 3 metros para vehiculos ligeros y de 4 metros para pesados.

- Se conservaran los caminos de circulacion interna cubriendo baches, eliminando blandones y

compactando mediante zahorras.

INGENIERIA

- Se recomienda evitar, en lo posible, los barrizales, en prevencion de accidentes.

- Se desmochara el borde superior del corte vertical en bisel, con pendiente (1/1, 1/2 0 1/3, segun el
tipo de terreno), estableciéndose la distancia minima de seguridad de aproximacion al borde a partir del
corte superior del bisel. En este caso, como norma general, sera de 2 m. mas la longitud de la pro-

yeccion en planta del corte inclinado.

- Se construiran dos accesos a la excavacion separados entre si, uno para la circulacion de personas

y otro para la de la maquinaria y camiones.

- Se construira una barrera (valla, barandilla, acera, etc.) de acceso de seguridad a la excavacion,

para el uso peatonal.

- Se acotara el entorno y prohibira permanecer dentro del radio de accion del brazo de una maquina

para movimiento de tierras.

- Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacion recientemente abierto, antes de

haber procedido a su saneo, entibado, etc.
D. EXCAVACION DE ZANJAS.

Normas o medidas preventivas tipo

- El personal que debe trabajar en el interior de zanjas conocera los riesgos a los que puede estar

sometido

- El acceso y salida de un zanja se efectuara mediante una escalera soélida, anclada en el borde
superior de la zanja y estara apoyada sobre una superficie sélida de reparto de cargas. La escalera

sobrepasara en 1 m. el borde la zanja.

- Quedan prohibidos los acopios (tierras, materiales, etc) a una distancia inferior a los 2 m. del borde

de una zanja.

- Cuando la profundidad de una zanja esté entre 1.50 m y 2.50 m se realizara una prezanja con

bermas intermedias. Si se supera los 2,5 m., se entibara.
- Linea de senalizacion paralela a la zanja formada por cuerda de banderolas sobre pies derechos.

- Cierre eficaz del acceso a la coronacion de los bordes de las zanjas, en toda una determinada zona.
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- Silos trabajos requieren iluminacion, se efectuara mediante torretas aisladas con toma a tierra, en
las que se instalaran proyectores de intemperie, alimentados a través de un cuadro eléctrico general de

obra.

- Si los trabajos requieren iluminacion portatil, la alimentacion de las lamparas se efectuara a 24 V.

Los portatiles estaran provistos de rejilla protectora y de carcasa-mango aislados eléctricamente.

- Serevisara el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos casos en los que puedan
recibir empujes exdgenos por proximidad de caminos, carreteras, calles, etc), transitados por vehiculos,
y en especial si en la proximidad se establecen tajos con uso de martillos neumaticos, compactaciones

por vibracion o paso de maquinaria, para el movimiento de tierras.

- Los trabajos a realizar en los bordes de las zanjas (o trincheras), con taludes no muy estables, se
ejecutaran sujetos con el cinturén de seguridad amarrado a "puntos fuertes" ubicados en el exterior de

las zanjas.

- Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de las zanjas, para

evitar que se altere la estabilidad de los taludes.
- Serevisaran las entibaciones tras la interrupcion de los trabajos antes de reanudarse de nuevo.
E. MONTAUJE DE TUBERIAS

Normas vy medidas preventivas tipo

Se tendran en cuenta en este caso todas las normas y medidas de seguridad exigidas para los
elementos prefabricados de mayor tamano, prestando especial importancia en los siguientes

aspectos:

- La zona de trabajo permanecera limpia de materiales o herramientas que puedan obstaculizar

las maniobras de instalacion.

- Las tuberias se descargaran de los camiones y se acopiaran en los lugares sehalados para tal

menester que deberan disponer de unas condiciones aceptables de estabilidad.

- Antes de proceder al movimiento de alguna tuberia con la gria o camion-grda, la maquinaria de
elevacion debera estar perfectamente enclavada sobre una plataforma que garantice perfectamente su
estabilidad.

INGENIERIA

- Si alguna pieza llegara a su sitio de instalacion girando sobre si misma, se la intentara detener
utilizando exclusivamente los cabos de gobierno. Se prohibe intentar detenerla directamente con el
cuerpo o alguna de sus extremidades, en prevencion del riesgo de caidas por oscilacion o penduleo

de la pieza en movimiento.

- No se permitira durante las labores de izado, traslado y colocacion de las tuberias en las zanjas, que

ninguna persona permanezca encima ni debajo de las mismas.

- Una vez colocados los tubos en su ubicacion definitiva se arriostraran de forma adecuada de
manera que se imposibilite el movimiento ocasional, evitando los atrapamientos que en caso

contrario puedan producirse.
F. COLOCACION DE ELEMENTOS PREFABRICADOS

Normas y medidas preventivas tipo

- Antes de proceder al traslado de algun palet de piezas prefabricadas por medio de maquinaria, éste
debera estar perfectamente enclavado sobre una plataforma que garantice perfectamente su
estabilidad.

- La zona de trabajo permanecera limpia de materiales o herramientas que puedan obstaculizar
las maniobras de instalacion.

- Lacolocacion de los elementos, asi como su descarga, se realizara por medio de dos operarios.

- Se emplearan elementos auxiliares como pinzas para colocar los elementos prefabricados

G. TRABAJOS DE ENCOFRADQO Y DESENCOFRADO

Normas o medidas preventivas tipo

- Elizado de los tableros se efectuara mediante bateas emplintadas en cuyo interior se dispondran
los tableros ordenados y sujetos mediante flejes o cuerdas sujetas con nudos de marinero (o redes,

lonas, etc.).
- Se advertira del riesgo de caida a distinto nivel al personal que deba caminar sobre el entablado.

- El desprendimiento de los tableros se ejecutara mediante ufa metdlica, realizando la operacion

desde una zona ya desencofrada.

- Concluido el desencofrado, se apilaran los tableros ordenadamente para su transporte sobre bateas

emplintadas, sujetas con sogas atadas con nudos de marinero (o redes, lonas, etc.).
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- Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las operaciones

de izado de los elementos o Utiles de encofrar.

- El ascenso y descenso del personal a los encofrados se efectuara a través de escaleras de mano

reglamentarias. Estara prohibido el acceso a niveles superiores trepando por los encofrados.

- Se instalaran cubridores de madera sobre las esperas de ferralla (en las puntas de los redondos),

para evitar su hinca en las personas.

- Se instalaran barandillas reglamentarias en los frentes de aquellas losas horizontales, para impedir

la caida al vacio de las personas.
- Seesmerara el orden y limpieza durante la ejecucion de los trabajos.
- Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se extraeran o remacharan, segun casos.

- Los clavos sueltos o arrancados se eliminaran mediante un barrido y apilado en lugar conocido para

Su posterior retirada.

- Una vez concluido un determinado tajo, se limpiara eliminando todo el material sobrante, que se

apilara en un lugar conocido para su posterior retirada.
- Seinstalaran las sefales de:

¢ Uso obligatorio del casco.

¢ Uso obligatorio de las botas de seguridad.
e Uso obligatorio de guantes.

e Uso obligatorio del cinturdn de seguridad.
e Peligro, contacto con la corriente eléctrica.
e Peligro de caida de objetos.

e Peligro de caida al vacio en los lugares que defina la Direccion facultativa.
Se instalara una barandilla rigida y tabla intermedia sélidamente ancladas ante los huecos peligrosos.

- El'personal que utilice las maquinas-herramienta contara con autorizacion escrita de la Jefatura de la

Obra, entregandose al Responsable Técnico Facultativo el listado de las personas autorizadas.

- El desencofrado se realizara con ayuda de ufas metélicas, realizandose siempre desde el lado del

INGENIERIA

que no puede desprenderse la madera, es decir, desde el ya desencofrado.

- Los recipientes para productos de desencofrado, se clasificaran rapidamente para su utilizacion o
eliminacion; en el primer caso, apilados para su elevacion a la planta superior y en el segundo, para su
vertido por las trompas (0 sobre bateas emplintadas). Una vez concluidas estas labores, se barrera el

resto de pequenos escombros la planta.

- Se prohibe hacer fuego directamente sobre los encofrados. Si se hacen fogatas se efectuaran en el

interior de recipientes metalicos aislados de los encofrados.
- El personal encofrador acreditara a su contratacion ser "carpintero encofrador"' con experiencia.

- El empresario garantizara al Responsable Técnico Facultativo que el trabajador es apto o no para el

trabajo de encofrador, o para el trabajo en altura.

- Antes del vertido del hormigén el Comité de Seguridad y en su caso el Vigilante de Seguridad,

comprobara en compania del técnico calificado, la buena estabilidad del conjunto.

H. TRABAJOS DE MANIPULACION DEL HORMIGON

Vertidos directos mediante canaleta

- Seinstalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacion de vuelcos.

- Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m del borde de la

excavacion.
- Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el retroceso.

- Se instalaran barandillas solidas, en el frente de la excavacion, protegido el tajo de guia de la

canaleta.

- Seinstalara un cable de seguridad amarrado a "puntos sdlidos" en el que enganchar el mosquetén

del cinturdn de seguridad, en los tajos con riesgo de caida desde altura.

- Se habilitaran "puntos de permanencia" seguros; intermedios, en aquellas situaciones de vertido a

media ladera.

- La maniobra de vertido sera dirigida por un Capataz que vigilara que no se realicen maniobras
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inseguras.

Vertido mediante cubo o cangilén

- Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la grda que lo sustenta.

- Se senalizara, mediante una traza horizontal ejecutada con pintura en color amarillo, el nivel maximo

de llenado del cubo, para no sobrepasar la carga admisible.
- Se senalizara, mediante trazas en el suelo, (0 "cuerda de banderolas") las zonas batidas por el cubo.

- La apertura del cubo para vertido se ejecutara, exclusivamente, accionando la palanca para ello con

las manos protegidas con guantes impermeables.
- Se procurara no golpear con el cubo los encofrados, ni las entibaciones.

- Del cubo (o cubilote) penderan cabos de guia para ayuda a su correcta posicion de vertido. Se

prohibe guiarlo o recibirlo directamente, en prevenciéon de caidas por movimiento pendular del cubo.

Vertido de hormigdn mediante bombeo

- Elequipo encargado del manejo de la bomba de hormigdn estara especializado en este trabajo.

- Antes de iniciar el bombeo de hormigdn, se debera preparar el conducto (engrasar las tuberias)

enviando masas de mortero de dosificacion, en evitacion de "atoramiento" o "tapones".

- Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la "redecilla" de recogida a la
salida de la manguera, tras el recorrido total del circuito. En caso de detencion de la bola, se paralizara

la maquina. Se reducira la presion a cero y se desmontara, a continuacion, la tuberia.

- Los operarios, amarraran la manguera terminal, antes de iniciar el paso de la pelota de limpieza a

elementos sdlidos, apartandose del lugar antes de iniciarse el proceso.

- Se revisaran periddicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigonado, cumplimentando

el libro de mantenimiento que sera presentado a requerimiento del Responsable Técnico Facultativo.

- La tuberfa de la bomba de hormigonado, se apoyara sobre caballetes, arriostrandose las partes

susceptibles de movimiento.

- La manguera terminal de vertido, sera gobernada por un minimo a la vez de dos operarios, para
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evitar las caidas por movimiento incontrolado de la misma.

- Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie (un forjado o losas por ejemplo), se
establecera un camino de tablones seguro sobre los que apoyarse los operarios que gobiernan el

vertido con la manguera.

- El hormigonado de pilares y elementos verticales, se ejecutara gobernando la manguera desde

castilletes de hormigonado.

- El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado, sera dirigido por un

operario especialista, en evitacion de accidentes por "tapones" y "sobre presiones" internas.

Normas o medidas preventivas tipo de aplicaciéon durante el hormigonado de cimientos (zapatas,

zarpas v riostras)

- Antes del inicio del vertido del hormigdn, el Capataz (o Encargado), revisara el buen estado de

seguridad de las entibaciones.

- Antes del inicio del hormigonado el Capataz (o Encargado), revisara el buen estado de seguridad de

los encofrados en prevencion de reventones y derrames.

- Se mantendran una limpieza esmerada durante esta fase. Se eliminaran, antes del vertido el hormi-

gon, puntas, restos de madera, redondos y alambres.

- Seinstalaran pasarelas de circulacion de personas, sobre las zanjas a hormigonar, formadas por un

minimo de tres tablones trabados (60 cm. de anchura).

- Se estableceran pasarelas moviles, formadas por un minimo de tres tablones, sobre zanjas a hormi-

gonar, para facilitar el paso y los movimientos necesarios del personal de ayuda al vertido.

- Se estableceran a una distancia minima de 2 m., fuertes topes de final de recorrido, para los
vehiculos que deban aproximarse al borde de zanjas (0 zapatas) para verter hormigén (Dumper, camion

hormigonera).

- Para vibrar el hormigén desde posiciones sobre la cimentacion que se hormigona, se estableceran
plataformas de trabajo moviles formadas por un minimo de tres tablones, que se dispondran

perpendicularmente al eje de la zanja o zapata.
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L. TRABAJOS CON FERRALLA, MANIPULACION Y PUESTA EN OBRA

Normas o medidas preventivas tipo

- Se habilitara en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos de ferralla

proximo al lugar de montaje de armaduras.

- Los paquetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal sobre durmientes de madera

capa a capa, evitandose las alturas de las pilas superiores al 150 m.

- Eltransporte aéreo de paquetes de armaduras mediante grla, se ejecutara suspendiendo la carga

de dos puntos separados mediante eslingas.

- La ferralla montada (pilares, parrillas, etc.), se almacenara en los lugares designados a tal efecto

separado del lugar de montaje.

- Los desperdicios o recortes de hierro y acero, se recogeran acopiandose en el lugar determinado al

efecto, para su posterior carga y transporte al vertedero.

- Se efectuard un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al banco (o

bancos, borriquetas, etc.) de trabajo.

- La ferralla montada se transportara al punto de ubicacion suspendida del gancho de la grua
mediante eslingas (o0 balancin) que la sujetaran de dos puntos distantes, para evitar deformaciones y

desplazamientos no deseados.

- Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de elementos longitudinales en posicion
vertical. Se transportaran suspendidos de dos puntos mediante eslingas hasta llegar proximos al
lugar de ubicacion, depositandose en el suelo. Sélo se permitira el transporte vertical para la

ubicacion exacta " in situ".
- Se prohibe el acceso a niveles superiores trepando por las armaduras en cualquier caso.
- Seevitara, en lo posible, caminar por los fondillos de los encofrados de jacenas, o vigas.

- Se instalaran senales de peligro en los forjados tradicionales, avisando sobre el riesgo de caminar

sobre las bovedillas.

- Se instalaran "caminos de tres tablones de anchura" (60 cm. como minimo) que permitan la circula-
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cion sobre forjados en fase de armado de negativos (o tendido de mallazos de reparto).

- Las maniobras de ubicacion "in situ" de ferralla montada se guiaran mediante un equipo de tres
hombres; dos, guiaran mediante sogas en dos direcciones la pieza a situar, siguiendo las instrucciones

del tercero que procedera manualmente a efectuar las correcciones de aplomado.
J. RELLENO DE TIERRAS.

Normas o medidas preventivas tipo

- Todo el personal que maneje los camiones dumper, apisonadoras, 0 compactadoras, sera
especialista en el manejo de estos vehiculos, estando en posesion de la documentacion de
capacitacion acreditativa.

- Todos los vehiculos seran revisados periédicamente, en especial en los 6rganos de accionamiento
neumatico, quedando reflejados las revisiones en el libro de mantenimiento.

- Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible que llevaran
siempre escrita de forma legible.

- Todos los vehiculos de transporte de material empleados especificaran claramente la "Tara" y la
"Carga maxima".

- Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccion y/o en nimero superior a los
asientos existentes en el interior.

- Cada equipo de carga para rellenos sera dirigido por un jefe de equipo o el Vigilante de Seguridad.

- Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camioén, para evitar las polvaredas.
Especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y carreteras.

- Se senalizaran los accesos y recorrido de los vehiculos en el interior de la obra, para evitar las
interferencias, tal como se ha disefiado en los planos de este Estudio de Seguridad y Salud.

- Seinstalaran en el borde de los terraplenes de vertido sdlidos topes de limitacion de recorrido para
el vertido en retroceso.

- Todas las maniobras de vertido en retroceso seran dirigidas por el Capataz, Jefe de Equipo, Encar-
gado o Vigilante de Seguridad.

- Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 mts. en torno a las compac-
tadoras y apisonadoras en funcionamiento.

- Todos los vehiculos empleados para las operaciones de relleno y compactacion, estaran dotados
de bocina automatica de marcha atras.

- Se senalizaran los accesos a la via publica, mediante las sefiales normalizadas de "peligro indefi-

nido", "peligro salida de camiones"y "STOP".
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- Los vehiculos de compactacion y apisonado iran provistos de cabina de seguridad de proteccion en
caso de vuelco.

- Los vehiculos utilizados estaran dotados de la pdliza de seguro con responsabilidad civil ilimitada.

- Se estableceran, a lo largo de la obra, los letreros divulgativos y sefalizacion de los riesgos propios
de este tipo de trabajos (peligro: -vuelco-, -atropello-, -colision-, etc.).

- Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada, quedan obligados a utilizar el

casco de seguridad para abandonar la cabina en el interior de la obra.
K. EXTENDIDO DE CAPAS GRANULARES Y PAVIMENTACION

Normas y medidas preventivas tipo

- Para evitar los accidentes por impericia, la puesta en servicio y ubicacion para trabajar sera

realizada por personal especializado.

- Se comprobara que la superficie sobre la que se va a realizar la extension de material cumple las

condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente.
- Antes del inicio de los trabajos:

e Se preparara la sefalizacion necesaria con arreglo a la norma.

e Se tendra previsto el equipo de proteccion individual necesario.

- Se recomienda el uso de cinturones antivibratorios para eliminar los efectos de una permanencia

prolongada.
L. EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

Normas vy medidas preventivas tipo

- Para evitar los accidentes por impericia, la puesta en servicio y ubicacion para trabajar sera
realizada por personal especializado.

- Se comprobara que la superficie sobre la que se va a realizar la extension de material cumple las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente.

- Antes del inicio de los trabajos:

- Se preparara la sefalizacion necesaria con arreglo a la norma.

- Se tendra previsto el equipo de proteccion individual necesario.
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- Se recomienda el uso de cinturones antivibratorios para eliminar los efectos de una permanencia

prolongada.

M. TENDIDO DE CONDUCTORES

Normas y medidas preventivas tipo

- Uso de sistemas anticaidas anclados a puntos fijos y lineas de anclaje verticales u horizontales

(Respetar procedimientos para trabajos en alturas).

- Se utilizaran siempre que se pueda medios mecanicos. Si se procede a tirar a mano se realizara

entre varias personas con los descansos correspondientes.

- Se dispondra la bobina del conductor sobre una superficie estable y quedara fijada de modo que no
toque el suelo. Se deberan utilizar los medios de proteccion individual suministrados, su falta de

utilizacion supondra una negligencia del trabajador.

- En trabajos en altura se utilizaran siempre cinturones anticaida y se amarraran convenientemente.

Se procedera a la reposicion de los equipos siempre que sea necesario.

- En el tiro del conductor se procedera a tirar en el plano definido por el poste y la polea siempre que
sea posible a fin de no someterla a sobreesfuerzos. La polea debera quedar anclada con su
correspondiente pasador. El coeficiente de seguridad de la polea deberéa ser de al menos 3, es decir su
diseno debera permitir su uso en condiciones seguras para efectuar esfuerzos tres veces superiores al
que se la somete. Si el tramo ofrece dificultades orograficas o de otro tipo no previstas se estudiaran

antes de proceder a los trabajos.

- Las operaciones de tendido se iniciaran siempre que el hormigén haya alcanzado al menos el 50%
de su resistencia caracteristica proyectada tomando precauciones como arriostramiento para evitar

fatigas o deformaciones anormales, en particular en los apoyos correspondientes a los puntos firmes.

- Estos trabajos se realizaran al menos por una brigada de trabajo de tres personas, que actuaran
coordinadamente bajo la direcciéon del jefe de equipo o brigada: deberan estar comunicados. No se
realizaran trabajos de regulado con vientos superiores a 10 km/h. o temperaturas inferiores a o grados
Ce.

- Laregulacion se realizara en cada tramo comprendido por dos apoyos, dejando al menos 24 h. el

conductor sobre las poleas. La comprobacion de la tension del tendido se comprobara por
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dinamometro o bien fijando la flecha correspondiente en cada tramo.

- Las cadenas de suspension una vez apretadas a las grapas quedaran en posicion vertical. No se

debe sobrepasar los pares de apriete de los estribos a las grapas segun indicacion del fabricante.

- Colocacion de tierras tanto en la zona anterior como en la posterior de la zona de trabajos de modo

que esta quede por completo aislada y protegida con las conexiones a tierra.
N. MONTAJE DE TORRES EN LINEA

Normas y medidas preventivas tipo

- Antes de introducir el poste se comprobara que se mantienen los vientos de sujecion del poste, que
las paredes de la excavacion no se han danado y se han retirado los cascotes desprendidos, se

comprobara que se encuentra colocada la pica de tierra minima.

- Para el camiéon hormigonera: Las rampas de acceso a los tajos no superaran el 20% en evitacion de
vuelcos. La limpieza de la cuba y canaletas se efectuara en lugares senalados para tal fin. La puesta en
estacion y los movimientos del vehiculo durante las operaciones de vertido seran dirigidas por un
senalista. Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuaran sin que las ruedas

del camion sobrepasen la linea blanca de seguridad situada a dos metros del borde.

- Para la gria: Antes de iniciar maniobras se calzaran las ruedas y los gatos estabilizadores. Los
ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad. Se prohibe superar la capacidad de
carga del pluma o elemento de carga bajo ningun concepto. Las rampas de acceso a los tajos no
superaran el 20% en evitacion de vuelcos. Se prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral
cuando la superficie de apoyo del camion este inclinada hacia el lado de la carga. Se prohibe arrastrar

cargas con la grda. Las cargas en suspension se guiaran mediante guias de gobierno.

- Se prohibe la presencia de personas en torno a la gria a menos de 5 metros de distancia. Se
prohibe el paso y permanencia bajo cargas en suspension. Se prohibe realizar trabajos dentro del radio
de accion de cargas suspendidas. Se balizara la zona de trabajo siempre que se altere por la ubicacion

de la maquina la normal circulacion de vehiculos, senalizando con sefales de direccion obligatoria.

- El izado se realizard coordinadamente disponiéndose una persona como sefalista de las
operaciones. Los miembros de las empresas participantes deberan estar coordinados y bajo las

ordenes de la direccion de obra.
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- El'hormigonado se interrumpira o no se realizara a temperaturas inferiores a 3 grados centigrados o
superiores a 40 grados. Debera ocupar todo el hueco de la excavacion sin encofrados ni rellenos. Las
caracteristicas del hormigén seran acordes con el pliego de condiciones técnicas. Para los apoyos
metalicos los macizos no sobrepasaran el nivel del suelo en mas de 20 cm, o en 10 cm. si son de

hormigon.

- Para el montaje de aisladores: estara calificado como material autorizado, se trasladaran a la obra
en su propio embalaje y no desembalando hasta el momento mismo del montaje; evitar golpes durante
el transporte ; los rigidos se sujetaran a sus soportes utilizando los materiales adecuados con las
dosificaciones recomendadas por el fabricante, el soporte debe quedar perfectamente concentrado con
el aislador ; en las cadenas de suspension se comprobara que los pasadores tanto de la propia cadena
como de los tornillos de la anilla de sujecion a la cruceta tienen su autoblocaje instalado y sin

posibilidad de pérdida.
0. MONTAJE DE CENTROS DE TRANSFORMACION

Normas y medidas preventivas tipo

- En camiones de transporte: CARGA Y DESCARGA:. Antes de iniciar las operaciones de carga y
descarga disponer el freno de mano del vehiculo y calzos en las ruedas. Las operaciones descarga y
descarga seran dirigidas una persona experta, ademas de contar con la asistencia de al menos otras

dos personas, que sigan sus indicaciones.

- En camiones de transporte: TRANSPORTE: El colmo méaximo permitido de los materiales no sujetos
no podra superar la pendiente ideal del 5 % y se cubriran con lonas atadas en prevision de desplomes.
La carga de los vehiculos debe disponerse de forma adecuada quedando uniformemente repartida; se
atara la carga con cadenas, cuerdas, sirgas o0 medios adecuados que la dejen sujeta y sin posibilidad

de desplazamiento; los vehiculos se desplazaran cautelosamente una vez cargados.

- En camidon-gria y grda autopropulsada: Antes de iniciar maniobras se calzaran las ruedas y los
gatos estabilizadores. Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad. Se prohibe
superar la capacidad de carga del pluma o elemento de carga bajo ningin concepto. Las rampas de
acceso a los tajos no superaran el 20% en evitacion de vuelcos. Se prohibe realizar suspension de
cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del camion este inclinada hacia el lado de la

carga. Se prohibe arrastrar cargas con el camion-grda.

- Los mddulos en suspension se guiaran mediante guias de gobierno. Se prohibe la presencia de

ANEJO 8. SEGURIDAD Y SALUD. MEMORIA 25



I
o SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LA RIOJA) . |

Gonsorcie de Aguas y
Residwas de La Rija

personas en torno al camién-grda o grda a menos de 5 metros de distancia. Se prohibe el paso y
permanencia bajo los C.T. en suspension. Se prohibe realizar trabajos dentro del radio de accion de los
centros suspendidos. Se balizara la zona de trabajo siempre que se altere por la ubicacion de la

maquina la normal circulacion de vehiculos, senalizando con senales de direccion obligatoria.

- Para operadores de camién-gria o autopropulsada: Mantener la maquina alejada de terrenos
inseguros, con pendiente o propensos a hundimientos. Evitar pasar el brazo articulado sobre el
personal. Subir y bajar del camion por las zonas previstas para ello. Asegurar la inmovilizacion del brazo
de la grla antes de iniciar ningin desplazamiento. Levantar una sola carga cada vez. No permitir que
nadie se encarame 0 suba sobre la carga. Limpiar el calzado del conductor de barro o grava antes de
iniciar maniobras para evitar resbalones sobre los pedales. No permitir trabajos o0 estancias de
trabajadores bajo cargas suspendidas. No realizar arrastres de cargas ni tirones sesgados. Mantener la
vista en la carga y su zona de influencia. No abandonar la maquina con cargas suspendidas. Antes de
poner en servicio el camiéon-gria comprobar el frenado. Utilice las prendas de proteccion que se le

indigue en la obra.

8. NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO RELATIVAS A LA
MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS Y MAQUINARIA PESADA EN PARTICULAR.

En general toda la maquinaria y los equipos de trabajo deberan cumplir la legislacion vigente,
fundamentalmente el correspondiente marcado CE, declaracion de conformidad y manual de
instrucciones en castellano, o en su defecto, estaran adecuadas segun RD 1215/97 que establece las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los quipos de

trabajo.

Cada maquinista debera estar capacitado y poseer la formacion especifica para que el manejo de la
maquina se realice de forma segura. En el caso de vehiculos y maquinas que puedan circular por la
obra, los conductores poseeran el camnet de la clase a la que corresponda el vehiculo. Se seguiran las
indicaciones del fabricante en cuanto a su uso, mantenimiento, etc.. y los accesorios estaran

homologados para su utilizacion en la maquinaria.
A RETROEXCAVADORA.

- Se entregara a los operarios que deban manejar este tipo de maquinas las normas y exigencias de
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seguridad que les afecten especificamente segun el Plan de Seguridad.

- Se entregara por escrito a los maquinistas de las retroexcavadoras la siguiente normativa de
actuacion preventiva. De la entrega, quedara constancia escrita a disposicion de la Direccion Facultativa
(o Jefatura de Obra):

Normas de actuacion preventiva para los maquinistas de la retroexcavadora.

- Para subir o bajar de la "retro", utilice los peldanos y asideros, evitara lesiones por caidas.

- No acceda a la maquina encaramandose a través de las llantas, cubiertas, cadenas , vy

guardabarros.

- Subay baje de la maquina de forma frontal (mirando hacia ella), asiéndose con ambas manos.
- No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para su persona.

- No trate de realizar "ajustes" con el motor en funcionamiento, puede sufrir lesiones.

- No permita el acceso de la "retro", a personas no autorizadas, pueden provocar accidentes, o
lesionarse. No trabaje con la "retro" en situacion de semiaveria (con fallos esporadicos). Reparela

primero, luego, reanude el trabajo.

- Para evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento apoye primero la cuchara en el
suelo, pare el motor, ponga en servicio el freno de mano y bloguee la méquina; a continuacion, realice

las operaciones de servicio que necesite.
- No guarde combustible ni trapos grasientos en la "retro", pueden incendiarse.

- No levante en caliente la tapa del radiador. Los gases desprendidos de forma incontrolada pueden

causarle quemaduras.

- Protéjase con guantes si por alguna causa debe tocar el liquido anticorrosion. Utilice ademas gafas

antiproyecciones.
- Cambie el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio para evitar quemaduras.

- Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. Si debe manipularlos, no fume, ni acerque

fuego.

ANEJO 8. SEGURIDAD Y SALUD. MEMORIA 26



| -
o SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LA RIOJA) . |

Cansorcis de Rguas §
Residmos de La Risja

- Si debe tocar el electrolito (liquido de la bateria), hagalo protegido con guantes. Recuerde, es

COITOSIVO.

- Si desea manipular en el sistema eléctrico, desconecte la maquina y extraiga antes la llave de

contacto.

- Antes de soldar tuberias del sistema hidraulico, vacielas y limpielas de aceite. Recuerde que el

aceite del sistema hidraulico es inflamable.

- No libere los frenos de la maquina en posicién de parada, si antes no ha instalado los tacos de

inmovilizacion de las ruedas.

- Si debe arrancar la maquina mediante la bateria de otra tome precauciones para evitar "chispo-
rroteos" de los cables. Recuerde que los electrdlitos emiten gases inflamables. Las baterias pueden

estallar por causa de dichos "chisporroteos".
- Vigile la presion de los neumaticos trabaje con el inflado a la presion recomendada por el fabricante.

- Durante el relleno del aire de las ruedas, sitlese tras la banda de rodadura, apartado del punto de
conexion. Recuerde que el reventon de la manguera de suministro o la rotura de la boquilla pueden

hacerla actuar como un latigo.

- Tome toda clases de precauciones; recuerde que la cuchara bivalva puede oscilar en todas las
direcciones y golpear a la cabina o a las personas circundantes que trabajan junto a usted durante los

desplazamientos de la maquina.
- Antes de iniciar cada turno de trabajo compruebe que funcionan los mandos correctamente.
- No olvide ajustar el asiento para que pueda alcanzar los controles sin dificultad.

- Todas las operaciones de control del buen funcionamiento de los mandos hagalas con marchas

cortas.

- Sitopa con cables eléctricos no salga de la maquina hasta haber interrumpido el contacto y alejado
a la "retro" del lugar. Salte entonces, sin tocar a un tiempo el terreno, u objeto en contacto con éste y la

maquina.

- Los caminos de circulacion interna de la obra se trazaran segun lo disefiado en los planos del Plan

de Seguridad y Salud.
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- El plan de avance de la excavacion de las zanjas se realizara segun lo plasmado en dichos planos.

- El entorno de la maquina se acotara a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo

excavador. Se prohibe en la zona la realizacion de trabajos o la permanencia de personas.

- Los caminos de circulacion interna de la obra se cuidaran para evitar blandones y barrizales

excesivos que mermen la seguridad de la circulacion.

- No se admitiran retroexcavadoras desprovistas de cabinas antivuelco (pértico de seguridad

antivuelcos y antimpactos).

- Las cabinas antivuelco seran exclusivamente las indicadas por el fabricante para cada modelo de

retro.

- Se revisaran periddicamente todos los puntos de escape del motor, para evitar que en la cabina se

reciban gases nocivos.

- Las retroexcavadoras cumpliran todos los requisitos para que puedan autodesplazarse por

carretera.
- Se prohibe que los conductores abandonen la "retro" con el motor en marcha, para evitar atropellos.

- Se prohibe que los conductores abandonen la "retro" sin haber antes depositado la cuchara en el

suelo.

- Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara bivalva sin cerrar.

- Se prohibe desplazar la "retro" sin apoyar sobre la maquina la cuchara, en evitacion de balanceos.
- Los ascensos o descensos de las cucharas en carga, se realizaran lentamente.

- Se prohibe el transporte de personas sobre la "retro", en prevencion de caidas, golpes, etc.

- Se prohibe utilizar el brazo articulado o las cucharas para izar personas y acceder a trabajos

puntuales.
- Las retroexcavadoras estaran dotadas de un extintor timbrado y con las revisiones al dia.

- Se prohibe expresamente acceder a la cabina de mandos de las "retro" utilizando vestimentas sin

ceniry joyas (cadenas, relojes, anillos), que puedan engancharse en los salientes y los controles.
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- Las retroexcavadoras estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.

- Se prohibe realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto en servicio los

apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

- Se prohibe expresamente el manejo de grandes cargas (cuchara a pleno llenado) bajo de fuertes

vientos.

- Se prohibe utilizar la "retro" como grda para la introduccion de piezas pesadas en el interior de

zanjas.
- Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de carga Util de la retroexcavadora.

- El cambio de posicion de la "retro", se efectuara situando el brazo en el sentido de la marcha (salvo

en distancias muy cortas).

- El cambio de posicion de la "retro" en trabajos a media ladera, se efectuara situando el brazo hacia

la parte alta de la pendiente, con el fin de aumentar en lo posible la estabilidad de la maquina.

- Se prohibe estacionar la "retro" a menos de tres metros (como norma general) del borde de barran-

cos, hoyos, zanjas y asimilables, para evitar el riesgo de vuelcos por fatiga del terreno.
- Se prohibe realizar trabajos en el interior de las zanjas, en la zona de alcance del brazo de la retro.

- Se instalara una sefal de peligro sobre un pie derecho, como limite de la zona de seguridad del

alcance del brazo de la "retro". Esta sefnal se ira desplazando conforme avance la excavacion.

- Se prohibe verter los productos de la excavacion con la retro a menos de 2 m. (como norma
general) del borde de corte superior de una zanja o trinchera, para evitar los riesgos por sobrecarga del

terreno.

B. MOTONIVELADORA

Normas y medidas preventivas.

- Se entregara a los operarios que deban manejar este tipo de maquinas las normas y exigencias de

seguridad que les afecten especificamente segun el Plan de Seguridad y Salud.

- Cambie el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio para evitar quemaduras.

INGENIERIA

- Los liguidos de la bateria desprenden gases inflamables. Si debe manipularlos, no fume ni acerque

fuego.
- Sidebe tocar el liquido de la bateria, hagalo protegido por guantes impermeables, es corrosivo.

- Si desea manipular en el sistema eléctrico desconecte el motor y extraiga primero la llave del

contacto.

- Antes de soldar tuberias del sistema hidraulico, vacielas y limpielas de aceite. Recuerde que el

aceite del sistema hidraulico es inflamable.

- No libere los frenos de la maquina en posicion de parada, si antes no ha instalado los tacos de

inmovilizaciéon de las ruedas.

- Si debe arrancar el motor mediante la bateria de otra maquina, tome precauciones para evitar
"chisporroteos" de los cables. Recuerde que los electrélitos producen gases inflamables. Las baterias

pueden estallar por causa de dichos "chisporroteos".

- Vigile la presion de los neuméticos, trabaje con el inflado a la presion recomendada por el fabri-

cante.

- Durante el relleno del aire de las ruedas sitlese tras la banda de rodadura, apartado del punto de

conexion. El reventdn de la manguera o la rotura de la boquilla, pueden hacerla actuar como un latigo.

Antes de iniciar cada turno de trabajo, compruebe que funcionan los mandos correctamente.

No olvide ajustar el asiento para que pueda alcanzar los controles sin dificultad, evitara fatigarse.

Para evitar accidentes, las operaciones de control de funcionamiento de los mandos hagalas con

marchas sumamente lentas.

- Sitopa con cables eléctricos no salga de la maquina, hasta haber interrumpido el contacto y alejado
el bulldozer del lugar. Salte entonces, sin tocar a un tiempo el terreno, u objeto en contacto con este, y la

maquina.

- Los caminos de circulacion interna de la obra se trazaran segun lo disenado en los planos del Plan

de Seguridad y Salud.

- Los caminos de circulacion interna de la obra se cuidaran para evitar blandones y barrizales
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excesivos, que puedan provocar accidentes.

- No se admitiran motoniveladoras sin cabinas antivuelco (o poérticos de seguridad antivuelco y

antiimpactos).

- Las cabinas antivuelco seran exclusivamente las indicadas por el fabricante para cada modelo a

utilizar.
- Las cabinas antivuelco no presentaran deformaciones por haber resistido algun vuelco.

- Se revisaran periédicamente todos los puntos de escape del motor, para evitar que en la cabina se

reciban gases nocivos.

- Las motoniveladoras estaran dotadas de un botiquin portétil de primeros auxilios, ubicado de forma

resguardada para conservarlo limpio.
- Se prohibe que los conductores abandonen las motoniveladoras con el motor en marcha.

- Se prohibe el abandono de la maquina sin haber antes apoyado sobre el suelo la cuchilla y el

escarificador.

- Se prohibe el transporte de personas sobre la motoniveladora, para evitar el riesgo de caidas o de

atropellos.
- Las motoniveladoras estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.

- Se prohibe el acceso a la cabina de mando de las motoniveladoras utilizando vestimentas sin ceniry

joyas (cadenas, relojes o anillos) que puedan engancharse en los salientes y en los controles.
- Se prohibe encaramarse sobre la motoniveladora durante la realizacion de cualquier movimiento.
- Las motoniveladoras estaran dotadas de luces y bocinas de retroceso.

- Se prohibe estacionar la motoniveladora a menos de tres metros (como norma general), del borde

de barrancos, hoyos, trincheras, zanjas, etc., para evitar el riesgo de vuelcos por fatiga del terreno.

- Se comunicara por escrito a los maquinistas de la motoniveladora la siguiente normativa de
actuacion preventiva. De la entrega, quedara constancia escrita a disposicion de la Direccion Facultativa
(o Jefatura de Obra).

INGENIERIA

Normas de actuacion preventiva para los maquinistas de la motoniveladora.

- Para subir o bajar de la motoniveladora tilice los peldafnos y asideros, en evitacion de lesiones o

caidas.

- No acceda a la maquina encaramandose a través de las llantas, cubiertas (o cadenas), y

guardabarros, puede resbalar y caer.

- Suba o baje de la méaquina de forma frontal (mirando hacia ella), asiéndose con ambas manos.
- No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para su persona.

- No trate de realizar "ajustes" con el motor en funcionamiento, puede sufrir lesiones.

- No permita el acceso a la motoniveladora a personas no autorizadas, pueden provocar accidentes o

accidentarse.

- No trabaje con la motoniveladora en situacion de semiaveria (con fallos esporadicos). Repase las

deficiencias primero, luego, reanude el trabajo.

- Para evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento apoye primero la cuchilla en el suelo,
pare el motor, ponga en servicio el freno de mano y bloquee la maquina; después realice las

operaciones de servicio

No guarde combustible ni trapos grasientos sobre el bulldozer, pueden incendiarse.

No levante en caliente la tapa del radiador. Los gases desprendidos pueden causarle qguemaduras.

Protéjase con guantes, si por alguna causa debe tocar el liquido anticorrosiones. Utilice ademas

gafas antiproyecciones.
- Se prohibe realizar trabajos en proximidad de las motoniveladoras en funcionamiento.

- Antes de iniciar vaciados a media ladera con vertido hacia la pendiente, se inspeccionara deteni-

damente la zona, en prevencion de desprendimientos o aludes sobre las personas o cosas.

- Como norma general, se evitara superar los 3 km/h en el movimiento de tierras mediante la

motoniveladora.

- Como norma general, se prohibe la utilizacién de la motoniveladora en zonas con pendientes en
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torno al 50%.

- En prevencion de vuelcos por deslizamiento, se sefalizaran los bordes superiores de los taludes
que deban ser transitados mediante cuerda de banderolas, balizas, "reglas’, etc., ubicadas a una distan-

cia no inferior a los 2 m. (como norma general), del borde.

- Antes del inicio de trabajos con la motoniveladora, al pie de los taludes ya construidos (0 de
bermas) se inspeccionaran aguellos materiales (arboles, arbustos, rocas) inestables, que pudieran
desprenderse accidentalmente sobre el tajo. Una vez saneado, se procedera al inicio de los trabajos a

maquina.

C. RODILLO COMPACTADOR VIBRANTE.

Normas y medidas preventivas tipo

- Los conductores de los rodillos vibrantes seran operarios de probada destreza en el manejo de

estas maquinas, en prevencion de los riesgos por impericia.

- Alos conductores de los rodillos vibrantes se les hara entrega de la siguiente normativa preventiva.

Del recibi se dara cuenta al Responsable Técnico Facultativo.

Normas de seguridad para los conductores de compactadoras

- Conduce usted una maquina peligrosa. Extreme su precaucion para evitar accidentes.

- Para subir o bajar a la cabina, utilice los peldanos y asideros dispuestos para tal menester. Evitara,

caidas y lesiones.
- No acceda a la maquina encaramandose por los rodillos. Puede sufrir caidas.
- No salte directamente al suelo si no es por peligro inminente para su persona.

- No trate de realizar "ajustes" con la maqguina en movimiento o con el motor en marcha, puede sufrir

lesiones.

- No permita el acceso a la compactadora de personas ajenas y menos su manejo. Pueden

accidentarse o provocar accidentes.

INGENIERIA

No trabaje con la compactadora en situacion de averia o de semiaveria. Reparela primero, luego,

reanude su trabajo. No corra riesgos innecesarios.

Para evitar las lesiones durante las operaciones de mantenimiento, ponga en servicio el freno de
mano, blogquee la méaquina, y pare el motor extrayendo la llave de contacto. Realice las operaciones

de servicio que se requieren.
No guarde combustible ni trapos grasientos sobre la maquina, pueden producirse incendios.

No levante la tapa del radiador en caliente. Los gases desprendidos de forma incontrolada, pueden

causarle quemaduras graves.

Protéjase con guantes, si por alguna causa debe tocar el liquido anticorrosion. Utilice ademas gafas

antiproyecciones.
Cambie el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio. Evitara quemaduras.

Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. Si debe manipularlos, no fume ni acerque

fuego.

Si debe tocar los liquidos de la bateria hagalo protegido con guantes impermeables, el liquido es

COrrosivo.

Si debe manipular en el sistema eléctrico, pare el motor y desconéctelo extrayendo la llave de

contacto. Evitara lesiones.

Antes de soldar tuberias del sistema hidraulico, vacielas y limpielas de aceite. El aceite del sistema

hidraulico es inflamable.

No libere los frenos de la maquina en posicion de parada, si antes no ha instalado tacos de inmo-

vilizacion de los rodillos.

Antes de iniciar cada turno de trabajo, compruebe mediante maniobras lentas que todos los

mandos responden perfectamente.

Ajuste siempre el asiento a sus necesidades, alcanzara los controles con menos dificultad y se

cansara menos.
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- Utilice siempre las prendas de proteccion personal que le indique el Vigilante de Seguridad de la

obra.

- Compruebe siempre, antes de subir a la cabina, que no hay ninguna persona dormitando a la

sombra proyectada por la maquina.
- Las compactadoras estaran dotadas de cabinas antivuelco y antimpactos.
- Las cabinas antivuelco seran las indicadas especificamente para este modelo por el fabricante.
- Las cabinas antivuelco no presentaran deformaciones por haber resistido algun vuelco.

- Las compactadoras estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios, ubicado de forma

resguardada para conservarlo limpio.
- Se prohibe expresamente el abandono del rodillo vibrante con el motor en marcha.
- Se prohibe el transporte de personas ajenas a la conduccion sobre el rodillo vibrante.

- Se prohibe el acceso a la conduccion con vestimentas sin cefir, cadenas, pulseras, anillos, relojes,

porque pueden engancharse en los salientes o en los controles.
- Los rodillos vibrantes estaran dotados de luces de marcha adelante y de retroceso.
- Se prohibe la permanencia de operarios en el tajo de rodillos vibrante, en prevencion de atropellos.

Se prohibe expresamente dormitar a la sombra proyectada por el rodillo vibrante en estacion, en

prevencion
D. PISON MECANICO.

Normas y medidas preventivas tipo

- Al personal que deba controlar las pequefas compactadoras, se les hara entrega de la siguiente

normativa preventiva. Del recibi se dara cuenta al Responsable Técnico Facultativo.

A. Normas de seqguridad los trabajadores gue manejan los pisones mecanicos.

INGENIERIA

- Antes de poner en marcha el pison asegurese de que estdn montadas todas las carcasas

protectoras.

- Guie el pisdn en avance frontal, evite desplazamientos laterales para impedir el descontrol de la

maquina.

- El pisén produce polvo ambiental. Riegue siempre la zona a compactar, y use una mascarilla con

filtro mecanico recambiable antipolvo.

- Elpisdn produce ruido. Utilice siempre cascos antirruido.

- El'pisén puede atraparle un pie. Utilice calzado con la puntera reforzada.

- No deje el pisdn a ningun operario, por inexperto puede accidentarse y accidentar a los demas.

- La posicion de guia puede hacerle inclinar un tanto la espalda. Utilice una faja elastica y evitara el

"dolor de rifiones".
- Utilice y siga las recomendaciones que le de el Vigilante de Seguridad de la obra.

- Las zonas en fase de compactacion quedaran cerradas al paso mediante sefalizacion segun el

detalle de planos, en prevencion de accidentes.

- El personal que deba manejar los pisones mecanicos conocera perfectamente su manejo vy riesgos

profesionales propios de esta maquina.
E. MARTILLO NEUMATICO.

Normas y medidas preventivas tipo.

- Se acordonara la zona bajo los tajos de martillos rompedores, barrenadores, picadores etc., en

prevencion de danos a los trabajadores que pudieran entrar en la zona de riesgo de caida de objetos.

- Cada tajo con martillos, estara trabajado por dos cuadrillas que se turnan cada hora, en prevencion

de lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones.

- Los trabajadores que de forma continuada realicen los trabajos con el martillo neumatico seran
sometidos a un examen médico mensual para detectar posibles alteraciones (oidos, érganos internos,

huesos, articulaciones, etc.).
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- En el acceso a un tajo de martillos se instalaran sobre pies derechos sefnales de "Obligatorio el uso
de proteccion auditiva’, "Obligatorio el uso de gafas antiproyecciones" y "Obligatorio el uso de

mascarillas de respiracion”.

- Alos operarios encargados de manejar los martillos neumaticos, se les hara entrega de la siguiente

normativa preventiva. Del recibi se dara cuenta al Responsable Técnico Facultativo.

A. Medidas de seguridad para los operarios de martillos neumaticos.

- El trabajo que va a realizar puede desprender particulas que dafnen su cuerpo por sus aristas
cortantes y gran velocidad de proyeccion. Evite las posibles lesiones utilizando las siguientes prendas

de proteccion personal:

Casco de seguridad

Mandil, manguitos, manoplas y polainas de cuero.
Gafas antiproyecciones.

Botas de seguridad.

Ropa de trabajo.

- Igualmente, el trabajo que realiza comunica vibraciones a su organismo. Protéjase de posibles

lesiones internas utilizando:

Faja elastica de proteccion de cintura, firmemente ajustada.

Munequeras bien ajustadas.

- Considere que el polvillo que se desprende, en especial el mas invisible, que sin duda lo hay
aunque no lo perciba, puede danar sus pulmones. Para evitarlo, utilice una mascarilla con filtro

mecanico recambiable.

- Si su martillo esta provisto de culata de apoyo en el suelo, evite apoyarse a horcajadas sobre ella.

Impida recibir mas vibraciones de las inevitables.

- No deje su martillo hincado en el suelo, pared, o roca. Piense que al querer después extraerlo

puede serle muy dificil.
- Antes de accionar el martillo, asegurese de que esta perfectamente amarrado el puntero.

- Si observa deteriorado o gastado su puntero, pida que se lo cambien, evitara accidentes.

INGENIERIA

- No abandone nunca el martillo conectado al circuito de presion. Evitara accidentes.
- No deje su martillo a companeros inexpertos, considere que al utilizarlo pueden lastimarse.
- Compruebe que las conexiones de la manguera estan en correcto estado.

- Evite trabajar encaramado sobre muros, pilares y salientes. Pida que le monten plataformas de

ayuda, evitara las caidas.

- El personal que deba manejar los martillos neumaticos, sera especialista en estas maquinas, en

prevencion de los riesgos por impericia.

- Se prohibe el uso de martillos neumaticos al personal no autorizado, en prevision de los riesgos

por impericia.

- Se prohibe expresamente el uso del martillo neumatico en las excavaciones en presencia de
lineas eléctricas enterradas a partir de ser encontrada la "banda" o "sefalizacion de aviso" (unos 80 cm.

por encima de la linea).

- Se prohibe dejar los martillos neumaticos abandonados hincados en los paramentos que rompen,

en prevision de desplomes incontrolados.

- Se prohibe aproximar el compresor a distancias inferiores a 15 metros del lugar de manejo de los

martillos, para evitar la conjuncion del ruido ambiental producido.

- La circulacion de viandantes en las proximidades del tajo de los martillos se encauzara por el

lugar mas alejado posible que permita el trazado de la calle en que se actla.

- Antes del inicio del trabajo se inspeccionara el terreno circundante (0 elementos estructurales o
no, proximos), para detectar la posibilidad de desprendimientos de tierra y roca por la vibracion transmi-

tida al entorno.
F. GENERADOR ELECTRICO.

Normas y medidas preventivas tipo.

- El generador se ubicara en los lugares senalados, en prevencion de los riesgos por imprevision o

por creacion de atmaosferas ruidosas.
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- El arrastre directo para ubicacion del generador por los operarios, se realizara a una distancia
nunca inferior a los 2 metros del borde de coronaciéon de cortes y taludes, en prevencion del riesgo de

desprendimiento de la cabeza del talud por sobrecarga.

- El transporte en suspension se efectuara mediante un eslingado a cuatro puntos del generador,

de tal forma que quede garantizada la seguridad de la carga.

- El generador, en el caso de disponer de ruedas para su transporte, quedara en estacion con la
lanza de arrastre en posicion horizontal (entonces el aparato en su totalidad esta nivelado sobre la
horizontal), con las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamientos. Si la lanza de arrastre carece de

rueda o de pivote de nivelacion, se le adaptara mediante un suplemento firme y seguro.
- Los generadores seran de los llamados "silenciosos" en la intencion de disminuir el nivel de ruido.

- En el caso de disponer de carcasa de cierre, ésta se encontrara siempre instalada en posicion de

cerrada, en prevencion de posibles atrapamientos y ruido.

- La zona dedicada para la ubicacion del generador quedara acordonada en un radio de 4 m.
(como norma general) en su entorno, instalandose sefnales de "obligatorio el uso de protectores

auditivos" para sobrepasar la linea de limitacion.

- Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el motor parado, en

prevencion de incendios o de explosion.

- Las mangueras estaran siempre en perfectas condiciones de uso, es decir, sin grietas o

desgastes que puedan predecir una descarga eléctrica.

- El Vigilante de Seguridad controlara el estado de las mangueras, comunicando los deterioros

detectados diariamente con el fin de que queden subsanados.

- Los mecanismos de conexidon o de empalme estaran recibidos a las mangueras mediante

conexiones estancas.

Las mangueras eléctricas se mantendran elevadas a 4 o mas metros de altura en los cruces sobre los

caminos de la obra.

INGENIERIA

G. CAMION DE TRANSPORTE.

Normas y medidas preventivas tipo.

- El acceso y circulacion interna de camiones en la obra se efectuara tal y como se describe en los

planos del Plan de Seguridad y Salud.

- Las operaciones de carga y de descarga de los camiones se efectuaran en los lugres senalados en

planos para tal efecto.

- Todos los camiones dedicados al transporte de materiales estaran en perfectas condiciones de

mantenimiento y conservacion.

- Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademas de haber sido instalado el
freno de mano de la cabina del camion, se instalaran calzos de inmovilizacion de las ruedas, en preven-

cion de accidentes por fallo mecéanico.

- Las maniobras de posicion correcta (aparcamiento), y expedicion (salida) del camion, seran dirigi-

das por un senalista.

- El ascenso y descenso de las cajas de los camiones, se efectuara mediante escalerillas metélicas

fabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacion y seguridad.

- Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista conocedor del proce-

der mas adecuado.

- Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, (con dos postes inclinados, por
ejemplo), sera gobernada desde la caja del camidn por un minimo de dos operarios mediante soga de
descenso. En el entorno del final del plano, no habra nunca personas, en prevencion de lesiones por

descontrol durante el descenso.

- El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del 5% y se

cubrira con una lona, en prevision de desplomes.

- Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la manera

mas homogéneamente repartida posible.

- Elgancho de la gria auxiliar estara dotado de pestillo de seguridad.
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- A las cuadrillas encargadas de la carga y descarga de los camiones se les hara entrega de la

siguiente normativa de seguridad:

Normas de seguridad para los trabajos de carga y descarga de camiones.

- Pida, antes de proceder a su tarea, que le doten de guantes o0 manoplas de cuero. Utilicelas cons-

tantemente y evitara lesiones en las manos.
- Utilice siempre las botas de seguridad, evitara atrapamientos o golpes en los pies.

- No gatee o trepe a la caja de los camiones, solicite que le entreguen escalerillas para hacerlo,

evitara esfuerzos innecesarios.
- Afiance bien los pies antes de intentar realizar un esfuerzo. Evitara caer o sufrir lumbalgias y tirones.

- Siga siempre las instrucciones del jefe del equipo, es un experto y evitara que usted pueda lesio-

narse.

- Sidebe guiar las cargas en suspension, hagalo mediante "cabos de gobierno" atados a ellas. Evite

empujarlas directamente con las manos para no tener lesiones.
- No salte al suelo desde la carga o desde la caja si no es para evitar un riesgo grave.

- Alos conductores de los camiones, al ir a traspasar la puerta de la obra se les entregara la siguiente

normativa de seguridad:

Normas de seguridad para visitantes.

- Atencion, penetra usted en una zona de riesgo, siga las instrucciones del senalista.

- Si desea abandonar la cabina del camién utilice siempre el casco de seguridad que se le ha entre-

gado al llegar junto con esta nota.
- Circule Unicamente por los lugares sehalizados hasta llegar al lugar de carga y descarga.

- Una vez concluida su estancia en la obra, devuelva el casco al salir.

INGENIERIA

H. DUMPER
El personal encargado de la conduccion del dumper sera especialista en el manejo de este vehiculo.

Normas de seguridad para el uso del dimper.

Antes de comenzar a trabajar, cercidrese de que la presion de los neumaticos es la recomendada
por el fabricante. Considere que esta circunstancia es fundamental para la estabilidad y buen
rendimiento de la maquina.

- Antes de comenzar a trabajar compruebe el buen estado de los frenos, en evitacion de accidentes.

- Cuando ponga el motor en marcha sujete con fuerza la manivelay evite soltarla de la mano.

- No ponga el vehiculo en marcha sin antes cerciorarse de que tiene el freno de mano en posicion de

frenado, en evitacion de accidentes por movimientos incontrolados.

- No cargue el cubilote del dumper por encima de la carga maxima en él grabada.

- No transporte personas en su dumper, esta totalmente prohibido.

- Asegurese siempre de tener una perfecta visibilidad frontal. Los dumperes se deben conducir miran-
do al frente. Evite que la carga la haga conducir con el cuerpo inclinado mirando por los
laterales de la maquina.

- Evite descargar al borde de cortes del terreno si ante éstos no existe instalado un tope final de
recorrido.

- Respete las sehales de circulacion interna.

- Respete las sefnales de tréfico si debe cruzar calles o carreteras.

- Para remontar pendientes con el diumper cargado, debera hacerlo en marcha hacia atras, en
evitacion de vuelcos.

- Los caminos de circulacion interna marcados en los planos del Plan de Seguridad y Salud seran los
utilizados para el desplazamiento de los dimperes, en prevencion de riesgos por circulacion por
lugares inseguros.

- Se prohibe expresamente conducir los dimperes a velocidades superiores a 20 Km. por hora.

- Los dumperes llevaran en el cubilote un letrero en el que se diga cual es la carga maxima admisible.

- Los dumperes que se dediquen para el transporte de masas, poseeran en el interior del cubilote una
sefnal que indique el llenado maximo admisible, para evitar accidentes por sobrecarga de la
maquina.

- Se instalaran, segun el detalle de planos, tope final de recorrido de los dumperes antes de los

taludes de vertido.

- Se prohiben expresamente los "colmos" del cubilote de los dimperes que impidan la visibilidad
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frontal.

En prevision de accidentes se prohibe el transporte de piezas (puntales, tablones y similares) que
sobresalgan lateralmente del cubilote del dumper.
Se prohibe expresamente el transporte de personas sobre los dimperes.
Los dumperes estaran dotados de faros de marcha adelante y de retroceso.
- Los conductores de dumperes estaran en posesion del carnet de clase B para poder ser

autorizados a su conduccion.
. CAMION HORMIGONERA

Normas o medidas preventivas tipo.

- Las rampas de acceso a los tajos no superaran la pendiente del 20%, en prevencion de

atoramientos o vuelco.

- La limpieza de la cuba y canaletas se efectuara en los lugares sehalados para tal labor, en

prevencion de riesgos por la realizacion de trabajos en zonas préximas.

- La puesta en estacion y los movimientos del camién hormigonera durante las operaciones de

vertido seran dirigidos por un senalista, en prevencion de los riesgos por maniobras incorrectas.

- Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuaran sin que las ruedas de los
camiones hormigonera sobrepasen la linea blanca (cal o yeso) de seguridad, trazada a 2 m. (como

norma general), del borde.

- A los conductores de los camiones hormigonera, al ir a traspasar la puerta de la obra, se les

entregara la siguiente normativa de seguridad:

A. Normas de seguridad para visitantes.

- Atencion, penetra usted en una zona de riesgo. Siga las instrucciones que se le han dado para

llegar al lugar del vertido del hormigén.
- Respete las senales de trafico internas de la obra.

- Cuando deba salir de la cabina del camién utilice el casco de seguridad que se le ha entregado

junto a esta nota.

INGENIERIA

- Una vez concluida su estancia en esta obra, devuelva el casco a la salida.
J. EQUIPO DE BOMBEO DE HORMIGON

- La zona de bombeo (en casco urbano), quedara totalmente aislada de los viandantes, en

prevencion de danos a terceros.

- Al personal encargado del manejo de la bomba hormigén, se le hara entrega de la siguiente

normativa de prevencion. Copia del recibi en conforme se entregara al Responsable Técnico Facultativo.

A. Normas de seguridad para el manejo del equipo de bombeo de hormigén.

- Antes de iniciar el suministro, asegurese de que todos los acoplamientos de palanca tienen en

posicion de inmovilizacion los pasadores.

- Antes de verter el hormigén en la tolva, asegurese de que esta instalada la parrilla, evitara

accidentes.

- No toque nunca directamente con las manos la tolva o el tubo oscilante, si la maquina esta en

marcha.

- Si debe efectuar trabajos en la tolva o en el tubo oscilante, primero pare el motor de accionamiento,

porgue la presion del acumulador a través del grifo.

- No trabaje con el equipo de bombeo en posicion de averia o de semiaveria. Detenga el servicio,

pare la maquina. Efectle la reparacion, solo entonces debe seguir suministrando hormigén.

- Compruebe diariamente, antes del inicio del suministro, el estado de desgaste interno de la tuberia
de transporte mediante un medidor de espesores. Los reventones de la tuberia pueden originar

accidentes.

- Pare el suministro siempre que la tuberia esté desgastada, cambie el tramo y reanude el bombeo.

Evitara accidentes.

- Recuerde que para comprobar el espesor de una tuberia es necesario que no esté bajo presion.

Invierta el bombeo y podra comprobar sin riesgos.
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- Si debe bombear a gran distancia, antes de suministrar el hormigén, pruebe los conductos bajo la

presion de seguridad.
- Respete el texto de todas las placas de aviso instaladas en la maquina.

- El Vigilante de Seguridad, sera el encargado de comprobar que para presiones mayores a 50 bares

sobre el hormigdn (bombeo en altura), se cumplen las siguientes condiciones y controles:

. Que estan montados los tubos de presion definidos por el fabricante, para ese caso concreto.

. Efectuar una presion de prueba al 30% por encima de la presion normal de servicio (prueba de
seguridad).

. Comprobar y cambiar, en su caso (cada aproximadamente 1.000 m3, ya bombeados), los

acoplamientos, juntas y codos.

- Las conducciones de vertido de hormigén por bombeo a las que puedan aproximarse operarios a
distancias inferiores a 3 m., quedaran protegidas por resguardos de seguridad, en prevencion de

accidentes.

- Una vez concluido el hormigonado se lavara y limpiara el interior de los tubos de toda la instalacion,

en prevencion de accidentes por la aparicion de "tapones" de hormigén.
K. CAMION PLUMA CON CESTA.

Normas o medidas preventivas tipo.

Estara prohibida la permanencia de personas en la caja, solo se podran subir a la cesta de trabajo en

caso de su necesidad para posteriores actuaciones

- No se debera estacionar ni circular a distancias menores de 3 m de cortes de terreno, bordes de
excavacion, laderas, barrancos..., para evitar el vuelco.

- El estacionamiento del vehiculo se realizara con el motor parado y el freno de mano accionado. En
el caso de existir pendientes, inevitablemente se calzaran las ruedas.

- Siempre se retirara la llave de contacto para evitar que personas no autorizadas puedan ponerlo en
marcha.

- Las maniobras, dentro del recinto de la obra se haran sin brusquedades, anunciando con
antelacion las mismas, auxiliandose del personal de la obra. Nadie permanecera en las proximidades

del camidén en el momento de realizar las maniobras.

INGENIERIA

Quitar la llave de contacto, guardarla y cerrar la puerta de la cabina.

- Colocar todos los mandos en punto muerto.

- La méaquina debera estacionarse siempre en los lugares destinados a ello, cuyo suelo sera firme y
soélido; en invierno no estacionar la maquina en el barro o en charcos de agua, ya que se puede helar.

- En operaciones que exijan el acceso a la caja se utilizaran las empufnaduras y escalones existentes,
y siempre mirando a la méaquina.

- Como norma general, nadie se acercara a una maquina que trabaje, a una distancia menor de 5 m
desde el punto mas alejado al que la maquina tiene alcance.

- Bajar de la cabina utilizando las empunaduras y escalones existentes, y siempre mirando a la
maquina.

- El puesto de conduccion estara limpio, sin aceite, grasa, nieve, hielo o barro. Asi mismo, el motor
debera estar libre de objetos extranos (trapos, herramientas...).

- Seguir las instrucciones del manual del conductor, y especialmente:

- Colocar todos los mandos en punto muerto.

- Sentarse antes de poner en marcha el motor.

- Quedarse sentado al conducir. No subir ni bajar nunca en marcha.

- Verificar que las indicaciones de los controles son normales.

- Lamaquina debera estacionarse siempre en los lugares destinados a ello.

- Antes de iniciar las maniobras de carga se instalaran calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas y
los gatos estabilizadores.

- Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista en prevencion de los
riesgos por maniobras incorrectas.

- Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

- Se prohibe expresamente sobrepasar la carga méaxima admisible fijada por el fabricante del camién
en funcion de la extension brazo-gria.

- El gruista tendra en todo momento a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera posible, las
maniobras seran expresamente dirigidas por un senalista, en prevision de los riesgos por maniobras
incorrectas.

- Se prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del camién
esté inclinada hacia el lado de la carga, en prevision de los accidentes de vuelco.

- Se prohibe estacionar, o circular, el camion grda a distancias inferiores a 2m del corte del terreno o
muro de contencion, en prevision de los accidentes por vuelco.

- Se prohibe realizar tirones sesgados de la carga.

- Se prohibe arrastrar cargas con el camion grua.
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- Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos se guiaran mediante cabos de gobiernos.
- Se prohibe la permanencia de personas entorno al camién gria a distancias inferiores a 5 metros.

- Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspension.

- El conductor del camién gria estara en posesion del certificado de capacitacion que acredite su
peripecia.

- Se prohibe el acceso a la conduccion con vestimenta sin cenir, cadenas, pulseras, anillos o relojes,
porque pueden engancharse en los salientes o en controles.

- Se prohibe expresamente dormitar a la sombra proyectada por el camion.
L. CAMION GRUA Y GRUA AUTOPROPULSADA.

Normas o medidas preventivas tipo.

- Antes de iniciar las maniobras de carga, se instalaran calzos inmovilizadores en todas las ruedas y

los gatos estabilizadores.

- Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista, en prevencion de los

riesgos por maniobras incorrectas.
- Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

- Se prohibe, expresamente, sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante del ca-

mion, en funcion de la extension brazo-grua.

- El gruista tendra, en todo momento, a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera posible, las
maniobras seran expresamente dirigidas por un sefalista, en prevision de los riesgos por maniobras

incorrectas.

- Lasrampas para acceso del camién griia no superaran inclinaciones del 20% como norma general,

en prevencion de los riesgos de atoramiento o vuelco.

- Se prohibe estacionar ( o circular con), el camién grda a distancias inferiores a 2 m., del corte del

terreno (o situacion similar).
- Se prohibe realizar tirones sesgados de la carga.

- Se prohibe arrastrar cargas con el camioén gria.

INGENIERIA

- Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos, se guiaran mediante cabos de gobierno.
- Se prohibe la permanencia de personas en torno al camion gria, a distancias inferiores a 5 metros.
- Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspension.

- El conductor del camién gria estara en posesion del certificado de capacitacion que acredite su

pericia.

- Al personal encargado del manejo del camion gria se le hara entrega de la siguiente normativa de

seguridad. Del recibi se dara cuenta al Responsable Técnico Facultativo.

A. Normas de seguridad para los operadores del camidn grua.

- Mantenga la méaquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos. Pueden volcar y

sufrir lesiones.
- Evite pasar el brazo de la grla, con carga o sin ella, sobre el personal.

- No dé marcha atras sin la ayuda de un sefalista. Tras la maquina puede haber operarios y objetos

que usted desconoce al iniciar la maniobra.
- Subay baje del camién grua por los lugares previstos para ello. Evitara las caidas.

- No salte nunca directamente al suelo desde la maquina, si no es por un inminente riesgo para su

integridad fisica.

- Sientra en contacto con una linea eléctrica, pida auxilio con la bocina y espere recibir instrucciones.
No intente abandonar la cabina, aungue el contacto con la energia eléctrica haya cesado, podria sufrir

lesiones. Sobre todo, no permita que nadie toque el camidn gria, puede estar "cargado" de electricidad.

- No haga por si mismo maniobras en espacios angostos. Pida la ayuda de un sefalista y evitara

accidentes.

- Antes de cruzar un "puente provisional de obra', cercidrese de que tiene la resistencia necesaria

para soportar el peso de la maquina. Si lo hunde, usted y la maquina se accidentaran.

- Asegure la inmovilidad del brazo de la grda antes de iniciar algun desplazamiento. Péngalo en la

posicion de viaje y evitara accidentes por movimientos descontrolados.
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- No permita que nadie se encarame sobre la carga. No consienta que nadie se cuelgue del gancho.

Es muy peligroso.

- Limpie sus zapatos del barro o grava que pudieran tener antes de subir a la cabina. Si se resbalan

los pedales durante una maniobra o durante la marcha, puede provocar accidentes.

- No realice nunca arrastres de carga o tirones sesgados. La gria puede volcar y en el mejor de los

casos, las presiones y esfuerzos realizados pueden danar los sistemas hidraulicos del brazo.
- Mantenga a la vista la carga. Si debe mirar hacia otro lado, pare las maniobras.

- No intente sobrepasar la carga maxima autorizada para ser izada. Los sobreesfuerzos pueden

danar la grda y sufrir accidentes.

- Levante una sola carga cada vez. La carga de varios objetos distintos puede resultar probleméatica y

dificil de gobernar.

B. Normas o medidas preventivas tipo de aplicacién a las gruas autopropulsadas.

- La grla autopropulsada tendra al dia el libro de mantenimiento, en prevencion de riesgos por fallo

mecanico.

- El' gancho (o el doble gancho), de la gria autopropulsada estara dotado de pestillo (o pestillos) de

seguridad, en prevencion del riesgo de desprendimientos de la carga.

- El portén de acceso a la obra, se le hara entrega al conductor de la gria autopropulsada de acceso
a la obra se le hara entrega al conductor de la grda autopropulsada de la siguiente normativa de seguri-
dad.

C. Normas de seguridad para visitantes.

- Atencion, penetra usted en una zona de riesgo, siga las instrucciones del guia.
- Respete las senales de tréafico interno.

- Asegurese de que la maquina esta estabilizada antes de levantar cargas. Ponga en servicio los

gatos estabilizadores totalmente extendidos, es la posicion mas segura.

- No abandone la maquina con una carga suspendida, no es seguro.

INGENIERIA

- No permita que haya operarios bajo las cargas suspendidas. Pueden sufrir accidentes.

- Antes de izar una carga, compruebe en la tabla de cargas de la cabina la distancia de extension

maxima del brazo. No sobrepase el limite marcado en ella puede volcar.

- Respete siempre las tablas, rotulos y senales adheridas a la maquina y haga que las respeten el

resto del personal.
- Evite el contacto con el brazo telescépico en servicio, puede sufrir atrapamientos.

- Antes de poner en servicio la maquina, compruebe todos los dispositivos de frenado. Evitara acci-

dentes.
- Impida que el personal acceda a la cabina, 0 maneje los mandos. Pueden provocar accidentes.
- No consienta que se utilicen aparejos, balancines, eslingas o estrobos deteriorados. No es seguro

- Asegurese de que todos los ganchos de los aparejos, balancines, eslingas o estrobos posean el

pestillo de seguridad que evite el desenganche fortuito.

- Utilice siempre las prendas de proteccion que se le indiquen en la obra.
- Ubiquese para realizar el trabajo en el lugar o zona que se le senalara.
- Unavez concluida su estancia en la obra, devuelva el casco al salir.

- Si desea abandonar la cabina de su vehiculo, utilice siempre el casco de seguridad que se le ha

entregado junto con esta nota.

- El Vigilante de Seguridad comprobara el correcto apoyo de los gatos estabilizadores, antes de

entrar en servicio la grda autopropulsada.

- Se dispondra en obra de una partida de tablones de 9 cm. de espesor (0 placas de palastro), para
ser utilizada como plataformas de reparto de cargas de los gatos estabilizadores, en el caso de tener

que fundamentar sobre terrenos blandos.

- Las maniobras de carga (0 descarga), estaran siempre guiadas por un especialista, en prevision de

los riesgos por maniobras incorrectas.

- Se prohibe, expresamente, sobrepasar la carga maxima admitida por el fabricante de la gria auto-
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propulsada, en funcién de la longitud en servicio del brazo.

- El gruista tendra la carga suspendida siempre a la vista. Si esto no fuere posible, las maniobras

estaran expresamente dirigidas por un senalista.
- Se prohibe utilizar la grua autopropulsada para arrastrar las cargas, por ser una maniobra insegura.

- Se prohibe permanecer o realizar trabajos en un radio de 5 m (como norma general), en torno a la

grua autopropulsada en prevencion de accidentes.

- Se prohibe permanecer o realizar trabajos dentro del radio de accién de cagas suspendidas, en

prevencion de accidentes.

D. Normas o medidas preventivas tipo de aplicacién para puesta en estacidn de griias autopropulsadas

en las vias urbanas.

Ademas de la prevencion ya redactada, se debera considerar, en su caso, la posibilidad de incluir las
siguientes normas de seguridad en coherencia con la ordenanza municipal del nicleo urbano en la que

vaya a trabajar:

- Se vallara el entorno de la grda autopropulsada en estacion, a la distancia mas alejada posible, en

prevencion de danos a terceros.

- Se instalaran senales de "peligro obras", balizamiento y direccion obligatoria para la orientacion de

los vehiculos automoviles a los que la ubicacion de la maquina desvie de su normal recorrido.

9. NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO RELATIVAS A LOS
ANDAMIOS, PLATAFORMAS DE TRABAJO, ENCOFRADQOS Y OTROS MEDIOS AUXILIARES.

1.9.1. Normas o medidas preventivas tipo de obligado cumplimiento relativas a los encofrados.
Encofrados en general.

Normas o medidas preventivas tipo

- El ascenso y descenso del personal a los encofrados se efectuara a través de escaleras de mano

reglamentarias.

INGENIERIA

- Se instalaran cubridores de madera sobre las esperas de ferralla (en las puntas de los redondos),

para evitar su hinca en las personas.

- Seinstalaran barandillas reglamentarias en los frentes de estructuras elevadas, para impedir la caida

al vacio de las personas.
- Seesmerara el orden y limpieza durante la ejecucion de los trabajos.
- Los clavos o puntas existentes en la madera usada se extraeran o remacharan.

- Los clavos sueltos o arrancados se eliminaran mediante un barrido y apilado en lugar conocido para

su posterior retirada.

- Una vez concluido un determinado tajo se limpiara eliminando todo el material sobrante, que se

apilara en un lugar conocido para su posterior retirada.

- Seinstalaran las sehales de:
a) Uso obligatorio del caso.
b) Uso obligatorio de las botas de seguridad.
c¢) Uso obligatorio de guantes.
d) Uso obligatorio del cinturén de seguridad.
e) Peligro caida de obijetos.
f) Peligro caida al vacio

en los lugares designados por la direccion facultativa.

- Se instalara una barandilla rigida y tabla intermedia solidamente ancladas ante los huecos peligro-

SOS.

- El desencofrado se realizara con ayuda de uhas metélicas, realizandose siempre desde el lado del

que no puede desprenderse la madera, es decir, desde el ya desencofrado.

- Se prohibe hacer fuego directamente sobre los encofrados. Si se hacen fogatas se efectuaran en el

interior de recipientes metalicos aislados de los encofrados.
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- El'personal encofrador acreditara a su contratacion ser "carpintero encofrador' con experiencia.

- El empresario garantizara al Responsable Técnico Facultativo que el trabajador es apto o no para el

trabajo de encofrador, o para el trabajo en altura.

- Antes del vertido del hormigén, el Comité de Seguridad y en su caso, el Vigilante de Seguridad,

comprobara en compania del técnico calificado, la buena estabilidad del conjunto.

1.9.2. Normas o medidas preventivas tipo de obligado cumplimiento, relativas a otros medios auxilia-

res.
Estrobos o sirgas.

Normas o medidas preventivas tipo

- Los cables de sustentacion de cargas que presenten un 10 por 100 de hilos rotos seran sustituidos

de inmediato, dando cuenta de ello al Responsable Técnico Facultativo.

- Los cables seran de construccion y tamano apropiados para las operaciones en que hayan de

emplear.

- Los ajustes de ojales y los lazos, para los ganchos, anillos y argollas estaran provistos de

guardacabos resistentes.
- Estaran siempre libres de nudos, torceduras permanentes y cualquier otro defecto.

- El diametro de los tambores de izar no sera inferior a 30 veces el cable, siempre que sea también

300 veces el diametro de alambre mayor.
- Queda prohibido el uso de cables empalmados.
Escaleras de mano.

Normas o medidas preventivas tipo

A. DE APLICACION AL USO DE ESCALERAS DE MADERA

- Las escaleras de madera tendran largueros de una sola pieza, sin defectos que puedan mermar su

seguridad.

INGENIERIA

- Los peldanos (travesanos) de madera estaran ensamblados.

- Las escaleras de madera estaran protegidas a la intemperie mediante barnices transparentes que

no oculten los posibles defectos.

- Las escaleras de madera se guardaran a cubierto; a ser posible se utilizaran preferentemente para

usos internos de la obra.
B. DE APLICACION AL USO DE ESCALERAS METALICAS
- Los largueros seran de una pieza y estaran sin deformaciones que puedan mermar su seguridad.

- Las escaleras metdlicas estaran pintadas con pinturas antioxidantes que las preserven de la

intemperie.
- Las escaleras metalicas no estaran suplementadas con uniones soldadas.

- El empalme de escaleras metalicas se realizara mediante la instalacion de dos dispositivos indus-

triales fabricados para tal fin.

C. DE APLICACION AL USO DE ESCALERAS DE TIJERA.

- Las escaleras de tijera estaran dotadas en su articulacion superior, de topes de seguridad de

apertura.

- Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura de cadenilla de limitacion de

apertura maxima.

- Las escaleras de tijera se utilizaran siempre abriendo ambos largueros para no mermar su

seguridad.

- Las escaleras de tijera en posicion de uso, estaran montadas con los largueros en posicion de

maxima apertura para no mermar su seguridad.

- Las escaleras de tijera nunca se utilizaran a modo de borriquetas para sustentar las plataformas de

trabajo.

- Las escaleras de tijera no se utilizaran si la posicion necesaria sobre ellas para realizar un
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determinado trabajo obliga a ubicar los pies en los 3 ultimos peldanos.

- Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales (o0 sobre

superficies provisionales horizontales).

D. PARA EL USO DE ESCALERAS DE MANO, INDEPENDIENTEMENTE DE LOS MATERIALES QUE
LAS CONSTITUYEN.

- Se prohibe la utilizacion de escaleras de mano para salvar altura superiores a 5 m.

- Las escaleras de mano estaran dotadas en su extremo inferior de zapatas antideslizantes de

Seguridad.

- Las escaleras de mano estaran firmemente amarradas en su extremo superior al objeto al que dan

accCeso.

- Las escaleras de mano sobrepasaran en 0,90 m. la altura a salvar. Esta cota se medira en vertical

desde el plano de desembarco al extremo superior del larguero.

- Las escaleras de mano se instalaran de tal forma que su apoyo inferior diste de la proyeccion

vertical del superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.

- Elascenso y descenso a través de las escaleras de mano, cuando salven alturas superiores a los 3
m., se realizara dotado con cinturén de seguridad amarrado a un "cable de seguridad" paralelo por el

que circulara libremente un "mecanismo paracaidas".

- Se prohibe transportar pesos a mano (0 a hombro) iguales o superiores a 25 Kg. sobre las

escaleras de mano.

- Se prohibe apoyar la base de las escaleras sobre lugares poco firmes que pueden mermar la
estabilidad.

- Elacceso de operarios a través de las escaleras de mano, se realizara de uno en uno. Se prohibe la

utilizacion al unisono de la escalera a dos 0 méas operarios.

- El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano se efectuara frontalmente es decir

mirando directamente hacia los peldafos que se estan utilizando.

Segun RD 1215/97 existira un procedimiento de control y seguimiento para la colocacion y estado de
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todos los medios auxiliares asi como para las entibaciones usadas durante las excavaciones de las

zanjas.

10. NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO RELATIVAS A LA
MAQUINARIA A EMPLEAR

10.1. Normas y medidas preventivas tjpo de obligado cumplimiento relativas a la maquinaria de obra

en general. (Maquinaria pesada y elevacion.)

Medidas y Normas Preventivas Tipo

- Los motores con transmision a través de ejes y poleas, estaran dotados de carcasas protectoras

antiatrapamientos (machacadoras, sierras, compresores, etc.).
- Las carcasas protectoras permitiran la vision del objeto protegido (tambores de enrollamiento, etc.).

- Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del contacto
directo con la energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa o con deterioros

importantes de éstas.

- Se prohibe la manipulacion de cualquier elemento componente de una maquina accionada

mediante energia eléctrica, estando conectada a la red de suministro.
- Los engranajes de cualquier tipo estaran cubiertos por carcasas protectoras antiatrapamientos.

- Los tornillos sin fin accionados mecanica o eléctricamente estaran revestidos por carcasas pro-

tectoras.

- Las maquinas de funcionamiento irregular o averiadas seran retiradas inmediatamente para su repa-

racion.

- Las maquinas averiadas que no se puedan retirar se sefalizaran con carteles de aviso con la leyen-
da: "MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR".

- Se prohibe la manipulacion y operaciones de ajuste y arreglo de méaquinas al personal no especiali-

zado especificamente en la maquina objeto de reparacion.

- Como precaucion adicional para evitar la puesta en servicio de maquinas averiadas o de funciona-

miento irregular, se bloquearan los arrancadores, o en su caso, se extraeran los fusibles eléctricos.
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- La misma persona que instale el letrero de aviso de "maquina averiada" sera la encargada de reti-

rarlo, en prevencion de conexiones o puestas en servicio fuera de control.

- Sdlo el personal autorizado con documentacion escrita especifica sera el encargado de la utilizacion

de una determinada maquina o maquina-herramienta.
- Las maquinas se apoyaran siempre sobre elementos nivelados y firmes.

- La elevacion o descenso a maquina de objetos se efectuara lentamente, izandolos en directriz

vertical. Se prohiben los tirones inclinados.

- Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de cargas durante las fases de

descanso.

- Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista de los maquinistas, gruista,
encargado de montacargas o de ascensor, etc., con el fin de evitar los accidentes por falta de visibilidad

de la trayectoria de la carga.

- Los angulos sin vision de la trayectoria de carga para el maquinista, gruista, encargado de monta-
cargas o de ascensor, se supliran mediante operarios que, utilizando sefales preacordadas, suplan la

vision del citado trabajador.

- Se prohibe la permanencia (o0 el trabajo de operarios) en zonas bajo la trayectoria de cargas

suspendidas.
- Los aparatos de izar estaran equipados con limitador de recorrido del carro y de los ganchos.

- Los motores eléctricos de gruas y de los montacargas estaran provistos de limitadores de altura y
del peso a desplazar que automaticamente corten el suministro eléctrico al motor cuando se llegue al

punto en el que se debe de tener el giro o desplazamiento de la carga.

- Los cables de izado y sustentacion en los aparatos de elevacion y transporte de cargas estaran

calculados expresamente en funcién de las solicitaciones para los que se los instala.

- La sustitucion de cables deteriorados se efectuara mediante mano de obra especializada, siguiendo

las instrucciones del fabricante.

- Los lazos de los cables estaran siempre protegidos interiormente mediante forrillos guardacabos

metélicos, para evitar deformaciones y cizalladuras.

INGENIERIA

- Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de cargas suspendidas se inspec-
cionaran como minimo una vez a la semana por el Vigilante de Seguridad, que previa comunicacion al

jefe de Obra ordenara la sustitucion de aquellos que tengan mas del 10% de hilos rotos.

- Los ganchos de sujecion (o sustentacion) seran de acero (o de hierro forjado), provistos de "pestillos

de seguridad".
- Los ganchos pendientes de eslingas, estaran dotados de "pestillos de seguridad".

- Se prohibe la utilizacién de enganches construidos a base de redondos doblados (describiendo una

”S”,)

- Los contenedores (cubilotes, canjilones, jaulones, etc.), tendran senalado visiblemente el nivel

maximo de llenado y la carga méaxima admisible.

Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la carga maxima que pueden soportar.

Todos los aparatos de izar estaran sélidamente fundamentados, segun las normas del fabricante.

Se prohibe el izado o transporte de personas en el interior de jaulones, bateas, cubilotes y

asimilables.

- Todas las maquinas con alimentacion a base de energia eléctrica estaran dotadas de toma de tierra

en combinacion con los disyuntores diferenciales (de los cuadros de distribucion o del general).
- Se mantendra en buen estado la grasa de los cables de las grias, montacargas etc.
- Se prohibe engrasar cables en movimiento.

- Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos bajo

régimen de vientos superior es a los 60 km/h. o los senalados para ello por el fabricante de la maquina.

10.2. Normas y medidas preventivas tipo de obligado cumplimiento relativas a la maquinaria de movi-

miento de tierras y maquinaria pesaaa en general.

Normas o Medidas Preventivas Tipo

- Las maquinas para los movimientos de tierras estaran dotadas de faros de marcha hacia adelante y
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de retroceso, servofrenos, freno de mano, bocina automatica de retroceso, retrovisores en ambos lados,

portico de seguridad antivuelco y antimpactos y un extintor.

- Las maquinas para el movimiento de tierras seran inspeccionadas diariamente controlando el
funcionamiento del motor, sistemas hidraulicos, frenos, direccidn, luces, bocina retroceso,

transmisiones, cadenas y neumaticos.

- El Vigilante de Seguridad (o personal cualificado) redactara un parte diario sobre las revisiones que
se realicen a la maquinaria que presentara al Jefe de Obra y que estaran a disposicion de la Direccion

Facultativa.

- Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accion de la maquinaria de movimiento de

tierras, para evitar los riesgos por atropello.

- Durante el tiempo de parada de las méaquinas se sefalizara su entorno con "sefnales de peligro",

para evitar los riesgos por fallo de frenos o por atropello durante la puesta en marcha.

- Se instalaran letreros avisadores del peligro que supone dormitar a la sombra que proyectan las

maquinas para movimiento de tierras.

- Se prohibe expresamente trabajar con maquinaria para movimiento de tierras en la proximidad de
lineas eléctricas, hasta la conclusion de la instalacion definida dentro de este Estudio de Seguridad y

Salud de la proteccién ante contactos eléctricos.

- Si se produjese contacto con lineas eléctricas de la maquinaria con tren de rodadura de neumati-
cos, el maquinista permanecera inmdvil en su puesto y solicitara auxilio por medio de las bocinas. Antes
de realizar ninguna accion, se inspeccionara el tren de neumaticos con el fin de detectar la posibilidad
de puente eléctrico con el terreno; de ser posible el salto sin riesgo de contacto eléctrico, el maquinista

saltara fuera de la maquina sin tocar, al unisono, la maquina y el terreno.

- Las maquinas en contacto accidental con lineas eléctricas seran acordonadas a una distancia de 5
m., avisandose a la compania propietaria de la linea para que efectle los cortes de suministro y puestas

a tierra necesarias para poder cambiar sin riesgos la posicion de la maquina.

- Antes del abandono de la cabina, el maquinista habra dejado en reposo, en contacto con el
pavimento la cuchilla, cazo, etc., puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave de

contacto para evitar los riesgos por fallos del sistema hidraulico.
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- Las pasarelas y peldanos de acceso para conduccion o mantenimiento permaneceran limpios de

gravas, barros y aceite, para evitar los riesgos de caida.

- Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de tierras, para evitar

los riesgos de caidas o de atropellos.

- Se prohiben las labores de mantenimiento o reparacion de maquinaria con el motor en marcha, en

prevencion de riesgos innecesarios.

- Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido ante la coronaciéon de los cortes (taludes o
terraplenes) a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento de tierras, para evitar

los riesgos por caida de la maquina.

- Se senfalizaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas y senales de

trafico.

- Se prohibe la realizacion de replanteos o de mediciones en las zonas donde estan operando las
maquinas de movimiento de tierras. Antes de proceder a las tales tareas sera preciso parar la

magquinaria, o alejarla a otros tajos.
- Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavacion (como norma general).

- Se delimitara la cuneta de los caminos que transcurran proximos a los cortes de la excavacion a un
minimo de 2 m. de distancia de ésta (como norma general), para evitar la caida de la maquinaria por

sobrecarga del borde de los taludes (o cortes).

- Lapresion de los neumaticos de los tractores sera revisada y corregida, en su caso, diariamente.

10.3. Normas y medidas preventivas tipo de obligado cumplimiento relativas a la maquinarna herra-

mienta en general

Normas o medidas preventivas colectivas tipo.

- Las maquinas-herrramientas eléctricas estaran protegidas eléctricamente mediante doble

aislamiento.

- Los motores eléctricos de las maquinas-herramienta estaran protegidos por la carcasa y resguardos
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propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de contacto con la energia eléctri-

ca.

- Las transmisiones motrices por correas estaran siempre protegidas mediante bastidor que soporte
una malla metélica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la observacion de la correcta transmision

motriz, impida el atrapamiento de los operarios o de los objetos.

- Las maquinas en situacion de averia o de semiaveria que no respondan a todas las érdenes recibi-
das como se desea, pero si a algunas, se paralizaran inmediatamente quedando senalizadas mediante
una senal de peligro con la leyenda "NO CONECTAR, EQUIPO (O, MAQUINA) AVERIADQ".

- Se prohibe realizar reparaciones 0 manipulaciones en la maquinaria accionada por transmisiones
por correas en marcha. Las reparaciones, ajustes, etc., se realizaran a motor parado, para evitar

accidentes.

- El montaje y ajuste de transmisiones por correas, se realizara mediante "montacorreas" (0 disposi-

tivos similares), nunca con destornilladores, con las manos, etc. para evitar el riesgo de atrapamiento.

- Las transmisiones mediante engranajes accionados mecanicamente estaran protegidos con un
bastidor soporte de un cerramiento a base de malla metélica que, permitiendo la observacion del buen

funcionamiento de la transmisién, impida el atrapamiento de personas u objetos.

- Las maquinas-herramienta con capacidad de corte tendran el disco protegido mediante una

carcasa antiproyecciones.

- Las maquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el sistema de doble aislamiento
tendran sus carcasas de proteccion de motores eléctricos, etc, conectadas a la red de tierras en

combinacion con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico general de la obra.

- Las maquinas-herramienta a utilizar en lugares en los que existen productos inflamables o explo-
sivos (disolventes inflamables, explosivos, combustibles y similares), estaran protegidas mediante

carcasas antideflagrantes.

- En ambientes humedos, la alimentacion para las maquinas-herramienta no protegidas con doble

aislamiento se realizard mediante conexion a transformadores a 24 V.

- El transporte aéreo mediante el gancho de la gria de las maquinas-herramienta (mesa de sierra,

tronzadora, dobladora, etc.), se realizara ubicandola flejada en el interior de una batea emplintada
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resistente, para evitar el riesgo de caida de la carga.

- En prevencion de los riesgos por inhalacion de polvo ambiental, las maquinas-herramientas con

produccion de polvo se utilizaran en via himeda, para eliminar la formacion de atmaosferas nocivas.

- Siempre que sea posible, las maquinas-herramienta con produccién de polvo se utilizaran a

sotavento, para evitar el riesgo por trabajar en el interior de atmdsferas nocivas.

- Las herramientas accionadas mediante compresor, se utilizaran a una distancia minima del mismo

de 10 m., (como norma general), para evitar el riesgo por alto nivel acustico.

- Las herramientas accionadas mediante compresor, estaran dotadas de camisas insonorizadoras,

para disminuir el nivel acustico.

- Se prohibe la utilizacion de herramientas accionadas mediante combustibles liquidos en lugares
cerrados o con ventilacion insuficiente, para prevenir el riesgo por trabajar en el interior de atmdsferas

toxicas.

- Se prohibe el uso de maquinas-herramientas al personal no autorizado para evitar accidentes por

impericia.

- Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte (o taladro), abandonadas en el suelo, para

evitar accidentes.

- Las conexiones eléctricas de todas las maquinas-herramienta mediante clemas, estaran siempre

protegidas con su correspondiente carcasa anti-contactos eléctricos.

- Siempre que sea posible, las mangueras de presibn para accionamiento de
maquinas-herramientas, se instalaran de forma aérea. Se senalizaran mediante cuerda de banderolas,
los lugares de cruce aéreo de las vias de circulacion interna, para prevenir los riesgos de tropiezo (0

corte del circuito de presion).

- Los tambores de enrollamiento de los cables de la pequena maquinaria estaran protegidos
mediante un bastidor soporte de una malla metalica, dispuesta de tal forma que, permitiendo la vision

de la correcta disposicion de las espiras, impida el atrapamiento de las personas o cosas.
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10.4. Normas y medidas preventivas tipo de obligado cumplimiento relativas a la maquinaria herra-

mienta en particular.
Compresor.

Normas y medidas preventivas tipo.

- El compresor (o compresores), se ubicara en los lugares sefialados, en prevencion de los riesgos

por imprevision o por creacion de atmaésferas ruidosas.

- El arrastre directo para ubicacion del compresor por los operarios, se realizara a una distancia
nunca inferior a los 2 metros del borde de coronacion de cortes y taludes, en prevencion del riesgo de

desprendimiento de la cabeza del talud por sobrecarga.

- Eltransporte en suspension se efectuara mediante un eslingado a cuatro puntos del compresor, de

tal forma que quede garantizada la seguridad de la carga.

- El compresor quedara en estacion con la lanza de arrastre en posicion horizontal (entonces el
aparato en su totalidad esta nivelado sobre la horizontal), con las ruedas sujetas mediante tacos
antideslizamientos. Si la lanza de arrastre carece de rueda o de pivote de nivelacion, se le adaptara

mediante un suplemento firme y seguro.
- Los compresores seran de los llamados "silenciosos" en la intencion de disminuir el nivel de ruido.

- Las carcasas protectoras de los compresores estaran siempre instaladas en posicion de cerradas,

en prevencion de posibles atrapamientos y ruido.

- La zona dedicada para la ubicacion del compresor quedara acordonada en un radio de 4 m como
norma general, instalandose sefales de "obligatorio el uso de protectores auditivos" para sobrepasar la

linea de limitacion.

- Los compresores no silenciosos se ubicaran a una distancia minima del tajo de martillos o de

vibradores, no inferiora 15 m.

- Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el motor parado, en preven-

cion de incendios o de explosion.

- Las mangueras estaran siempre en perfectas condiciones de uso; es decir, sin grietas o desgastes

que puedan predecir un reventon.
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- El Vigilante de Seguridad controlara el estado de las mangueras, comunicando los deterioros

detectados diariamente con el fin de que queden subsanados.

- Los mecanismos de conexion o de empalme estaran recibidos a las mangueras mediante racores

de presion.

- Las mangueras de presion se mantendran elevadas a 4 o mas metros de altura en los cruces sobre

los caminos de la obra.
Martillo neumatico.

Normas y medidas preventivas tipo.

- Se acordonara la zona bajo los tajos de martillos rompedores, barrenadores, picadores etc., en

prevencion de danos a los trabajadores que pudieran entrar en la zona de riesgo de caida de obijetos.

- Cada tajo con martillos, estara trabajado por dos cuadrillas que se turnan cada hora, en prevencion

de lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones.

- Los trabajadores que de forma continuada realicen los trabajos con el martillo neumatico seran
sometidos a un examen médico mensual para detectar posibles alteraciones (oidos, érganos internos,

huesos, articulaciones, etc.).

- En el acceso a un tajo de martillos se instalaran sobre pies derechos senales de "Obligatorio el uso
de proteccion auditiva’, "Obligatorio el uso de gafas antiproyecciones" y "Obligatorio el uso de

mascarillas de respiracion”.

- Alos operarios encargados de manejar los martillos neuméaticos, se les hara entrega de la siguiente

normativa preventiva. Del recibi se dara cuenta al Responsable Técnico Facultativo.

A. Medidas de seguridad para los operarios de martillos neumaticos.

- El trabajo que va a realizar puede desprender particulas que dafien su cuerpo por sus aristas
cortantes y gran velocidad de proyeccion. Evite las posibles lesiones utilizando las siguientes prendas

de proteccion personal:
- Casco de seguridad

- Mandil, manguitos, manoplas y polainas de cuero.
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- Gafas antiproyecciones.
- Botas de seguridad.
- Ropa de trabajo.

- lgualmente, el trabajo que realiza comunica vibraciones a su organismos. Protéjase de posibles

lesiones internas utilizando:
- Faja elastica de proteccion de cintura, firmemente ajustada.
- Munequeras bien ajustadas.

- Considere que el polvillo que se desprende, en especial el mas invisible, que sin duda lo hay
aunque no lo perciba, puede danar sus pulmones. Para evitarlo, utilice una mascarilla con filtro

mecanico recambiable.

- Si su martillo esta provisto de culata de apoyo en el suelo, evite apoyarse a horcajadas sobre ella.

Impida recibir mas vibraciones de las inevitables.

- No deje su martillo hincado en el suelo, pared, o roca. Piense que al querer después extraerlo puede

serle muy dificil.

- Antes de accionar el martillo, asegurese de que esta perfectamente amarrado el puntero.

- Siobserva deteriorado o gastado su puntero, pida que se lo cambien, evitara accidentes.

- No abandone nunca el martillo conectado al circuito de presion. Evitara accidentes.

- No deje su martillo a companeros inexpertos, considere que al utilizarlo pueden lastimarse.
- Compruebe que las conexiones de la manguera estan en correcto estado.

- Evite trabajar encaramado sobre muros, pilares y salientes. Pida que le monten plataformas de

ayuda, evitara las caidas.

- El personal que deba manejar los martillos neumaticos, sera especialista en estas maquinas, en

prevencion de los riesgos por impericia.

- Se prohibe el uso de martillos neumaticos al personal no autorizado, en prevision de los riesgos por
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impericia.

- Se prohibe expresamente el uso del martillo neumatico en las excavaciones en presencia de lineas
eléctricas enterradas a partir de ser encontrada la "banda" o "sefalizacién de aviso" (unos 80 cm. por

encima de la linea).

- Se prohibe dejar los martillos neumaticos abandonados hincados en los paramentos que rompen,

en prevision de desplomes incontrolados.

- Se prohibe aproximar el compresor a distancias inferiores a 15 metros del lugar de manejo de los

martillos, para evitar la conjuncion del ruido ambiental producido.

- Lacirculacion de viandantes en las proximidades del tajo de los martillos se encauzara por el lugar

mas alejado posible que permita el trazado de la calle en que se actla.

- Antes del inicio del trabajo se inspeccionara el terreno circundante (o elementos estructurales o no,
proximos), para detectar la posibilidad de desprendimientos de tierra y roca por la vibracion transmitida

al entorno.
Generador eléctrico.

Normas y medidas preventivas tipo.

- El generador se ubicara en los lugares senalados, en prevencion de los riesgos por imprevision o

por creacion de atmaosferas ruidosas.

- El arrastre directo para ubicacion del generador por los operarios, se realizara a una distancia nunca
inferior a los 2 metros del borde de coronacion de cortes y taludes, en prevencion del riesgo de

desprendimiento de la cabeza del talud por sobrecarga.

- Eltransporte en suspension se efectuara mediante un eslingado a cuatro puntos del generador, de

tal forma que quede garantizada la seguridad de la carga.

- El generador, en el caso de disponer de ruedas para su transporte, quedara en estacion con la
lanza de arrastre en posicion horizontal (entonces el aparato en su totalidad esta nivelado sobre la
horizontal), con las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamientos. Si la lanza de arrastre carece de

rueda o de pivote de nivelacion, se le adaptara mediante un suplemento firme y seguro.

- Los generadores seran de los llamados "silenciosos" en la intencion de disminuir el nivel de ruido.
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- En el caso de disponer de carcasa de cierre, ésta se encontrara siempre instalada en posicion de

cerrada, en prevencion de posibles atrapamientos y ruido.

- La zona dedicada para la ubicacion del generador quedara acordonada en un radio de 4 m. (como
norma general) en su entorno, instalandose senales de "obligatorio el uso de protectores auditivos" para

sobrepasar la linea de limitacion.

- Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el motor parado, en preven-

cion de incendios o de explosion.

- Las mangueras estaran siempre en perfectas condiciones de uso, es decir, sin grietas o desgastes

que puedan predecir una descarga eléctrica.

- ElVigilante de Seguridad controlara el estado de las mangueras, comunicando los deterioros detec-

tados diariamente con el fin de que queden subsanados.

- Los mecanismos de conexion o de empalme estaran recibidos a las mangueras mediante

conexiones estancas.

- Las mangueras eléctricas se mantendran elevadas a 4 o mas metros de altura en los cruces sobre

los caminos de la obra.
Mesa de sierra circular.

Normas o medidas preventivas tipo.

- Las sierras circulares no se ubicaran a distancias inferiores a 3 m (como norma general) del borde
de los forjados con la excepcion de los que estén efectivamente protegidos (redes o barandillas, petos

de remate, etc.).

- Las sierras circulares no se ubicaran en el interior de areas de batido de cargas suspendidas del

gancho de la grla, para evitar los riesgos por derrame de carga.

- Las maquinas de sierra circular estaran senalizadas mediante sefales de peligro y rétulos con la
leyenda: "PROHIBIDO UTILIZAR A PERSONAS NO AUTORIZADAS" en prevencion de los riesgos por

impericia.

- Las maquinas de sierra circular estaran dotadas de los siguientes elementos de proteccion:

INGENIERIA

Carcasa de cubricion del disco.

Cuchillo divisor del corte.

Empujador de la pieza a cortar y guia.

Carcasa de proteccion de las transmisiones por poleas.
Interruptor estanco.

Toma de tierra.

- Al personal autorizado para el manejo de la sierra de disco (bien sea para corte de madera, o para
corte ceramico), se le entregara la siguiente normativa de actuacion. El justificante del recibi, se

entregara al Responsable Técnico Facultativo.

A. Normas de seguridad para el manejo de la sierra de disco.

- Antes de poner la maquina en servicio compruebe que no esta anulada la conexion a tierra; en caso
afirmativo, avise al Vigilante de Seguridad para que sea subsanado el defecto y no trabaje con la sierra,

puede sufrir accidentes por causa de electricidad.

- Compruebe que el interruptor eléctrico es estanco. En caso de no serlo, avise al Vigilante de

Seguridad para que sea sustituido, evitara accidentes eléctricos.

- Utilice el empujador para manejar la madera; considere que de no hacerlo puede herirse. Desconfie

de su destreza. Esta maquina es peligrosa.

- No retire la proteccion del disco de corte. Estudie la forma de cortar sin necesidad de observar la
"trisca". El empujador llevara la pieza donde usted desee y a la velocidad que usted necesita. Si la

madera "no pasa’, el cuchillo divisor esta mal montado. Pida que se lo ajusten.

- Silamaquina, inopinadamente se detiene, retirese de ella 'y avise al Vigilante de Seguridad para que
sea reparada; no intente realizar ni ajustes ni reparaciones, puede sufrir accidentes. -Desconecte el

enchufe-.

- Antes de iniciar el corte: -con la maquina desconectada de la energia eléctrica-, gire el disco a
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mano. Haga que los sustituyan si esta fisurado, rajado o le falta algin diente. Si no lo hace, puede

romperse durante el corte y usted o sus companeros pueden resultar accidentados.

- Para evitar danos en los 0jos, solicite se le provea de unas gafas de seguridad antiproyeccion de

particulas y Uselas siempre cuando tenga que cortar.

- Extraiga previamente todos los clavos o partes metalicas hincadas en la madera que desee cortar.
Puede fracturarse el disco o salir despedida la madera de forma descontrolada, provocando

accidentes.

- Observe que el disco para corte ceramico no esta fisurado. De ser asi, solicite al Vigilante de
Seguridad que se cambie por otro nuevo. Esta operacion realicela con la maqguina desconectada de la

red eléctrica.

- Efectle el corte a ser posible a la intemperie -0 en un local muy ventilado-, y siempre protegido con

una mascarilla de filtro mecanico recambiable.

- Efectle el corte a sotavento. El viento alejara de usted las particulas pemiciosas, pero procure no

lanzarlas sobre sus companeros, también pueden, al respirarlas, sufrir dafos.
- Moje el material ceramico -empapelo de agua-, antes de cortar, evitara gran cantidad de polvo.

- Se prohibe el cambio de ubicacion de las mesas de sierra circular mediante eslingado y cuelgue
directo del gancho de la grda. El transporte elevado, se realizara subiendo la mesa de sierra a una batea
emplintada a la que se amarrara firmemente. La batea, mediante eslingas, se suspendera del gancho
de la grua, en prevencion del riesgo de caida de la carga. (También puede realizar la maniobra

mediante balancin).

- El mantenimiento de las mesas de sierra sera realizado por personal especializado para tal

menester, en prevencion de los riesgos por impericia.

- La alimentacion eléctrica de las sierra de disco se realizard mediante mangueras antihumedad,
dotadas de clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de distribucion para evitar los riesgos

eléctricos.

- La toma de tierra de las mesas de sierra se realizara a través del cuadro eléctrico general (o de
distribucion) -en combinacion con los disyuntores diferenciales-. El Vigilante de Seguridad controlara

diariamente el correcto montaje de la toma de tierra de las sierras.

INGENIERIA

- Se prohibe ubicar la sierra circular sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y

los eléctricos.

- Se limpiara de productos procedentes de los cortes los aledanos de las mesas de sierra circular

mediante barrido y apilado para su posterior carga.
Taladro portatil.

Normas o medidas preventivas tipo:

- El personal encargado del manejo de taladros portatiles estara en posesion de una autorizacion
expresa de la Jefatura de Obra para tal actividad. Esta autorizacion sélo se entregara tras la comproba-

cién de la necesaria pericia del operario. Del recibi se dara cuenta al Responsable Técnico Facultativo.

- A cada operario que tilice el taladro, junto con la autorizacién escrita para su manejo, se le hara
entrega de la siguiente normativa de prevencion: Del recibi se dara cuenta a la Direccion Facultativa (o
Jefatura de Obra).

A. Normas para la utilizacién del taladro portatil

- Compruebe que el aparato no carece de alguna de las piezas constituyentes de su carcasa de
proteccion (o la tiene deteriorada). En caso afirmativo, comuniquelo al Vigilante de Seguridad para que

sea reparada la anomalia y no lo utilice.

- Compruebe el estado del cable y de la clavija de conexion; rechace el aparato si aparece con
repelones que dejen al descubierto hilos de cobre, o si tiene empalmes rudimentarios cubiertos con

cinta aislante, etc., evitara los contactos con la energia eléctrica.

- Elija siempre la broca adecuada para el material a taladrar. Considere que hay brocas para cada
tipo de material; no las intercambie; en el mejor de los casos, las estropeara sin obtener buenos resul-

tados y se expondréa a riesgos innecesarios.
- No intente realizar taladros inclinados "a pulso", puede fracturarse la broca y producirle lesiones.

- No intente agrandar el orificio oscilando en rededor de la broca, esta puede romperse y producirle

serias lesiones. Si desea agrandar el agujero utilice brocas de mayor seccion.

- El desmontaje y montaje de brocas no lo haga sujetando el mandril ain en movimiento

directamente con la mano. Utilice la llave.
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- No intente realizar un taladro en una sola maniobra. Primero marque el punto a horadar con un

puntero, segundo aplique la broca y emboquille. Ya puede seguir taladrando, evitara accidentes.
- Nointente reparar el taladro ni lo desmonte. pida que se lo reparen.

- No presione el aparato excesivamente, por ello no terminara el agujero antes. La broca puede

romperse y causarle lesiones.

- Taladre las piezas de tamafo reducido sobre banco amordazadas en el tornillo sin fin, evitara

accidentes

- Las labores sobre banco ejecutelas ubicando la maquina sobre el soporte adecuado para ello tala-

drara con mayor precision y evitara el accidente.
- Evite recalentar las brocas, giraran indtimente, ademas pueden romperse y causarle danos.
- Evite posicionar el taladro alin en movimiento en el suelo, es una posicion insegura.

- Desconecte el taladro de la red eléctrica antes de iniciar las manipulaciones para el cambio de la

broca.
- Las taladradoras manuales estaran dotadas de doble aislamiento eléctrico.
- Los taladros portétiles seran reparados por personal especializado.

- El Vigilante de Seguridad comprobara diariamente el buen estado de los taladros portatiles, reti-

rando del servicio aguellas maquinas que ofrezcan deterioros que impliquen riesgos para los operarios.

- La conexion o suministro eléctrico a los taladros portatiles, se realizara mediante manguera

antihumedad a partir del cuadro de planta, dotada con clavijas macho-hembra estancas.

- Se prohibe expresamente dejar en el suelo o abandonar conectado a la red eléctrica el taladro

portatil.
Rozadora eléctrica.

Normas o medidas preventivas tipo.

- El personal encargado del manejo de las rozadoras estara en posesion de una autorizacion expresa

de la jefatura de la Obra para tal actividad. Esta autorizacion sélo se entregara tras la comprobacion de

INGENIERIA

la necesaria pericia del operario. Del recibi se dara cuenta al Responsable Técnico Facultativo.

- A cada operario que deba manejar la rozadora, junto con la autorizacion escrita para u utilizacion, se
le hara entrega de la siguiente normativa de prevencion. Del recibi se dara cuenta a la Direccion

facultativa (o Jefatura de Obra):

A. Normas de seguridad para la utilizacidn de la rozadora eléctrica.

- Compruebe gque el aparato no carece de alguna de las piezas constituyentes de su carcasa de
proteccion. En caso afirmativo, entrégueselo al Vigilante de Seguridad para que sea reparado y no lo

utilice. Evitara el accidente.

- Compruebe el estado del cable y de la clavija de conexion; rechace el aparato si presenta repelo-
nes que dejen al descubierto hilos de cobre o si tiene empalmes rudimentarios cubiertos con cinta

aislante, evitara lesiones.

- Elija siempre el disco adecuado para el material a rozar. Considere que hay un disco para cada
menester; no los intercambie. En el mejor de los caos, los estropeara sin obtener buenos resultados y

correra riesgos innecesarios.

- No intente "rozar' en zonas poco accesible ni en posicion inclinada lateralmente; el disco puede

romperse y producirle lesiones.
- No intente reparar las rozadoras, ni las desmonte. Debe repararlas un especialista.

- No golpee con el disco al mismo tiempo que corta, por ello no va a ir méas deprisa. El disco puede

romperse y causarle lesiones.

Evite recalentar los discos, podria ser origen de accidentes.

Sustituya inmediatamente los discos gastados o agrietados.

Evite depositar la rozadura alin en movimiento directamente en el suelo, es un posicion insegura.

- No desmonte nunca la proteccion normalizada de disco, ni corte sin ella. Puede sufrir accidentes

serios.

- Desconéctela de la red eléctrica antes de iniciar las manipulaciones de cambio de disco.
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- Las rozadoras estaran protegidas mediante doble aislamiento eléctrico.

- El Vigilante de Seguridad revisara diariamente los discos de corte, cerciorandose de que se cam-

bian inmediatamente los deteriorados.
- Las rozadoras seran reparadas por personal especializado.

- El Vigilante de Seguridad comprobara diariamente el buen funcionamiento de la conexion a tierra de
las rozadoras a través del cable eléctrico de alimentacion, retirando del servicio aquellas maquinas que

la tengan anulada.
- Se prohibe dejar en el suelo 0 abandonada conectada a la red eléctrica la rozadora.

- El suministro eléctrico a la rozadora se efectuara mediante manguera antihumedad a partir del

cuadro general (o de distribucion), dotada con clavijas macho-hembra estancas.
Vibrador de aguja.

Normas o medidas preventivas tipo

- Laoperacion de vibrado se realizara siempre desde una posicion estable.

- La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida si discurre por zonas de

paso.
- Los vibradores solo deberan ser manejados por trabajadores en buen estado fisico.

- Se deberan adoptar todas las medidas posibles para reducir las vibraciones trasmitidas al operario

por el vibrador.

- -Cuando se utilicen vibradores eléctricos, habra que tener en cuenta las conexiones a tierra, cables
conductores perfectamente aislados, y desconectar la corriente cuando no se esté empleando el

vibrador.

- Se prohibe el cambio de ubicacion del vibrador mediante eslingado y cuelgue directo del gancho de
la grda. El transporte elevado, se realizara subiendo el vibrador a una batea emplintada a la que se
amarrara firmemente. La batea, mediante eslingas, se suspendera del gancho de la grda, en prevencion

del riesgo de caida.

INGENIERIA

- El mantenimiento del vibrador en esta obra sera realizado por personal especializado para tal

menester, en prevencion de los riesgos por impericia.

- La alimentacion eléctrica del vibrador se realizara mediante mangueras antihumedad, dotadas de

clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de distribucion, para evitar los riesgos eléctricos.

- Latoma de tierra del vibrador se realizara a través del cuadro eléctrico general (o de distribucion) -en
combinacién con los disyuntores diferenciales-. El Encargado de Seguridad controlara diariamente el

correcto montaje de la toma de tierra de las maquinas.

Motosierra.

Riesgos.

- Golpe Rebote

- Golpe de retroceso y tirones
- Rotura de la cadena

- Vibraciones

- Ruidos

- Cortes

- Incendios

Normas o medidas preventivas tipo.

- Sostener firmemente la motosierra con ambas manos

- Comprobar los sistemas de seguridad de la maquina (freno de cadena)

- Utilizar espadas cortas

- Aserrar a plena aceleracion

- No cortar con la punta de la espada y procurar que el cuadrante superior de la punta de la
espada no entre en contacto con objetos duros

- Cortar preferentemente con la parte inferior de la espada

- Emplear una cadena de seguridad y mantenerla afilada de forma correcta

- Emplear motosierra con placa protectora de la mano derecha y captador de cadena

- Emplear motosierra equipadas con amortiguadores de vibracion ubicados entre la manija y el
bloque motor de la motosierra.

- Abrigar las manos y munecas durante el trabajo.
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Mantener la cadena de la motosierra correctamente afilada.
Emplear una méaquina con nivel de vibraciones inferior a los 20 m/s.

La motosierra no debe exceder los 103 dB(A) a plena carga y los 105 dB(A) a todo gas sin

Se protegeran los oidos con protectores o tapones para los oidos.

Apagar la maquina antes de repostar.

INGENIERIA

11. LOCALIZACION E IDENTIFICACION DE ZONAS DONDE SE PRESTEN TRABAJOS QUE
IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES.

Segun el articulo cuarto de la Ley 54/2003 que incluye el articulo 32 bis en la Ley 31/1995, La
presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos, cualquiera que sea la modalidad de
organizacion de dichos recursos, sera necesaria en los siguientes casos:
a)  Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso
0 la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o
simultaneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacion de los métodos de
trabajo.
b)  Cuando se realicen actividades 0 procesos que reglamentariamente sean considerados
como peligrosos o con riesgos especiales.
c) Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social, si las circunstancias del caso asi lo exigiesen debido a las condiciones de

trabajo detectadas.

De acuerdo con el Anexo Il del Real Decreto 1627/1997, y en funcion de las actividades previstas en
la obra se consideran como trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad y salud de

los trabajadores los siguientes:
¢ Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados:

- Los elementos prefabricados pesados mas significativos que forman parte de esta obra

seran los tubos y piezas de pozos de registro, todos ellos de hormigén.
e Trabajos en la proximidad de lineas aéreas de alta tension.

- El proyecto incluye trabajos de montaje de lineas eléctricas nuevas de media y baja tension.
Respecto a la ejecucion de la obra, aunque existen lineas eléctricas que se cruzan con el trazado
de la conduccion, su galibo es suficiente para poder trabajar en condiciones Optimas de seguridad.
Si en alguin momento se considerara que la distancia no es suficiente para el tipo de maquinaria
empleada, se tomaran todas las medidas necesarias para asegurar el desarrollo de los trabajos de

forma segura.

¢ Trabajos con riesgo grave por sepultamiento:
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- Los trabajos que se van a desarrollar en el interior de las zanjas suponen siempre un grave

riesgo de sepultamiento, debido al corrimiento de las tierras que forman las paredes de la misma.

TRABAJO

O MOVIMIENTO

DE MAQUINAS

EN PROXIMIDAD
DE INSTALACIONES
ELECTRICAS

Por ello se debera mantener en toda la longitud del trazado la seccién y el talud de excavacion
definidos en proyecto, que pueden considerarse seguros en funcidn de los terrenos por los que se

transita. Si en algun caso puntual o debido a circunstancias imprevistas (saneo excesivo,

proximidad de edificaciones o servicios, etc) se decidiera aumentar la inclinacion de los taludes, se
emplearan entibaciones que protejan a cualquier operario que se encuentre en el interior de la

zanja. Todos estos sistemas iran siempre acompanados de la supervision y vigilancia por parte de

Si no es posible garantizar estas
distancias, ni colocar obstaculos que
impidan la proximidad a la instalacion a
distancias inferiares, contactar con la

personal con la suficiente formacion y experiencia en este tipo de actividades.

EN TENSION

empresa suministradora.

ZONA DE TRABAJO

DELIMITAR Y SENALIZAR EL LIMITE DE
APROXIMACION A LA INSTALACION

Mediante dispositivos de seguridad o
colocando obstaculos en el area de
trabajo que limiten el movimiento de las
maquinas o del elemento de altura.
(Cintas o banderolas, senales, indicadores
de altura maxima, etc.).

Ademas, segun la disposicion adicional Unica del Real Decreto 1627/1997, incluida por el Real

Decreto 604/2006, “E/ plan de seguridad y salud determinara la forma de llevar a cabo la presencia de

los recursos preventivos”. Asi el plan debera recoger de forma clara las actuaciones en las que el

recurso preventivo estara presente durante el desarrollo de la obra.

Cuando se trabaje en la proximidad de lineas eléctricas, se atenderan las indicaciones recogidas en

la guia técnica de Iberdrola que se adjunta a continuaciéon y se colocaran los pérticos de seguridad

Antes de la realizacion de trabajos en proximidad
de instalaciones eléctricas de Alta Tension,

TENER EN CUENTA

DISTANCIAS — Posible rotura del cable de traccion o de
los estabilizadores o gatos.

DE SEGURIDAD

cuando los gélibos no se encuentren dentro de los margenes de seguridad. La empresa Teniendo en cuenta:

adjudicataria previamente al inicio de los trabajos, se pondréa en contacto con Iberdrola para explicar ~ARBRIRNNS p dieines O Y

E— = ~ Espacio necesario para maniobrar.

las medidas adoptadas.

Se tendra en cuenta que siguiendo las indicaciones de la Ley 54/2003, mientras se desarrollen estas g =
— Qscilacién de la carga y de la maquina.

actividades que implican riesgos especiales, sera obligatoria la presencia del recurso preventivo.
Ademas, segun la disposicion adicional Unica del Real Decreto 1627/1997, incluida por el Real
Decreto 604/2006, “El plan de seguridad y salud determinara la forma de llevar a cabo la presencia de
los recursos preventivos”. Por ello el plan debera recoger de forma clara las actuaciones en las que el
recurso preventivo estara presente durante el desarrollo de la obra.

A continuaciéon se adjuntan las recomendaciones realizadas por lberdrola cuando los trabajos se

desarrollan en la proximidad de las lineas eléctricas.

« Extremar la vigilancia para evitar aproximarse a

las instalaciones eléctricas.

- Evitar que elementos extremos de las mdquinas,

titiles u otros equipos, se aproximen a menos de
4 metros.

(Se aconseja al menos 5 metros para tensiones
superiores a 66.000 voltios).

PROTEGER

Con pantallas u otros resguardos en
torno a la linea, cuando no haya garantia
de mantener la distancia de seguridad.
Para su instalacién consultar con la
empresa suministradora.
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ACTUACION EN CASO
DE CONTACTO
MAQUINA-INSTALACION
ELECTRICA

EL MAQUINISTA

- Permanecerd en la cabina,
maniobrando, si es posible, para que
cese el contacto.

“ Indicara a todas las personas que se
alejen del lugar hasta que cese el
contacto, o le confirmen que la
instalacion ha sido desconectada.

* i el vehiculo se incendiara y se viera

obligado a abandonarlo, podra hacerlo:

— Comprobando que no hay cables
sobre el suelo, ni en el vehiculo.

Descendera de la maquina dando un
salto con los pies juntos. No tocard la
maquina y el suelo al mismo tiempo.
Se alejara de la mdquina con pasos
cortos.

SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LA RIOJA)

MANEJO DE
ELEMENTOS
CONDUCTORES BAJO
LAS LINEAS

- El manejo de andamios maviles,
escaleras, tubos de riego y otros
elementos metalicos, pueden dar
lugar a riesgos al ser desplazados
en las proximidades de lineas o

instalaciones eléctricas en tensién.

- Considerar el chorro de riego
como conductor,

TRABAJOS DE EXCAVACION

Tener presente que bajo el suelo pueden
discurrir cables conductores de energia
eléctrica,

Solicite informacion & la empresa
suministradora.

* Solicite el descargo de los cables en los
casos siguientes:

— Para trabajos con herramientas
manuales, cuando la distancia de
trabajo sea inferior a 0,5 metros.

— Para trabajos con herramientas
mecanicas, cuando la distancia sea
inferior a 1 metro.

CONDUCTA A SEGUIR EN EL
CASO DE UNA INCIDENCIA
EN LINEAS ELECTRICAS O EN
SU PROXIMIDAD

cli

INGENIERIA

a) Conductor de linea caido en el suelo
- No tocar al conductor,

Evitar acercarse e impedir que alguien
lo haga.

Si es necesario desplazarse, hacerlo a saltos con
los pies juntos o pasos cortos, para evitar la
tension de paso.

+ Comunicarlo inmediatamente a la empresa
suministradora por los medios mds rapidos.

b) Incendio en la proximidad de una linea

- Comunicarlo inmediatamente a la empresa
propietaria.

* No acercarse a un fuego existente al pie de los
apoyos de lineas de alta tension,

RECUERDE

No toque ni trabaje en proximidad a lineas electrica

desnudas

olras personas

N sobrecargue los enchufes con equipos de superior

potencia a la gue soporta el enchufe

Utilice equipos de sesuridad de baja tension cuando

trabaje en recintos muy conductores y/o mojados

Consulte cualguier duda, y comunique las anomalias
DROLA

sechadora
wormigon, tol ) TOXIMen &

electricos
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12.  MEDIOS Y EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL Y COLECTIVA.

Se incluyen en la siguiente relacion los medios y equipos de proteccion individual y colectiva necesarios
para la prevencion de accidentes, de acuerdo con los procedimientos constructivos, medios auxiliares y

personal previsto.

Protecciones individuales

Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluidos visitantes.
- Guantes de goma, para todo el personal que participe en la manipulacion de hormigoén fresco.

- Botas de agua de seguridad, para el personal que trabaje en zonas himedas o en caso de

precipitaciones atmosféricas.
- Botas de seguridad de cuero para todo el personal de obra, excepto maquinistas y conductores.
- Botas de seguridad de lona para los maquinistas y conductores.

- Monos o Buzos: Para todo el personal. Se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra,

segun Convenio Colectivo provincial.
- Trajes de agua, para el personal que trabaje a la intemperie, en caso de precipitaciones atmosféricas

- Gafas contra impactos para el personal que trabaje en operaciones con riesgo de proyecciones o

salpicaduras.
- Mascarilla antipolvo, para el personal que participe en trabajos que impliquen la emision de polvo.

- Protectores auditivos, para el personal que se encuentre cercano a maquinas o procesos con niveles

de ruido molestos.

- Cintur6n antivibratorio para los operarios que manipulen maquinas o medios auxiliares que

produzcan vibraciones molestas.

- Guantes de cuero para el personal que manipule herramientas o elementos pesados, cortantes o

punzantes.

- Cinturén de seguridad para el personal que deba acercarse a grandes desniveles o en trabajos en

altura.

INGENIERIA

- Chaleco reflectante, para todo el personal.

Protecciones colectivas

Todos los elementos descritos a continuacion deberan ser certificados:

- Vallas de limitacién y proteccion para delimitar las zonas con elevado riesgo de accidente.

- Barandillas. Provisionales en estructuras.

- Barandilla amarilla. Se empleara para encauzamiento de peatones, proteccion de zanjas y taludes. ..

- Barrera de plastico del tipo New Jersey normalizada para sefalizacion de desvios de trafico,

escalones laterales,...
- Barandilla proteccién lateral de zanjas. Evitar la caida del personal al interior de las zanjas.
- Extintores en todas las instalaciones de obra y en la maquinaria.
- Semaforos para permitir la circulaciéon de vehiculos de forma alternativa
- Cinta de balizamiento en la sefnalizacion de zanjas y otros obstaculos.
- Malla naranja tipo Stopper o similar. Delimitacion y sefalizacion de zonas con riesgo de caida.
- Sefales de trafico para la sefalizacion del trafico interno de la obra.
- Sefales de seguridad para alertar de las zonas con especial riesgo de accidente.
- Eslingas para sujetar cargas.
- Escalera. Para acceder al interior de las zanjas, a las estructuras.. ..

Dentro del plan de seguridad y salud que el adjudicatario de las obras presente, previamente al inicio de
las obras, se incluira una descripcion completa y exhaustiva de los sistemas de trabajo previstos para la
construccion del paso superior y de la pasarela, asi como todos los procedimientos, medios mecanicos
y materiales y los sistemas de seguridad que se pretenden emplear para garantizar la seguridad

individual y colectiva del personal presente en la obra.
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Formacién

Todo el personal debe recibir al ingresar en la obra una exposicion de los métodos de trabajo y los

riesgos que éstos pudieran entranar, juntamente con las medidas de seguridad que debera emplear.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de forma

que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

Medicina preventiva y primeros auxilios

a) Asistencia a accidentados

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios propios,
Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse a los
accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento. Es muy conveniente disponer en la obra, y en
sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de los Centros asignados para urgencias,
ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros

de asistencia.

b) Reconocimiento médico

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera pasar un reconocimiento médico previo

al trabajo, que sera repetido en el periodo de un ano.

13.  SERVICIOS DE SALUBRIDAD Y CONFORT

Se dispondra de vestuarios y servicios higiénicos debidamente dotados.
El vestuario dispondra de taquillas individuales con llave, asientos y calefaccion

Los servicios higiénicos tendran un lavabo y una ducha con agua fria y caliente por cada diez

trabajadores y un W.C. por cada 20 trabajadores, disponiendo de espejos y calefaccion.

Para la limpieza y conservacion de estos locales se dispondra de un trabajador con la dedicacion

necesaria.

En los vestuarios se instalara un botiquin de urgencia metalico con los siguientes productos:

INGENIERIA

e 1 frasco de agua oxigenada.

e 1 frasco de alcohol de 96°

e 1 frasco de tintura de iodo.

e 1 frasco de mercurocromo.

e 1 frasco de amoniaco.

e 1 cajade gasas estériles.

e 1 cajade algoddn hidrdfilo estéril.

e 1 rollo de esparadrapo antialérgico.

e 1 torniquete.

e 1 bolsa para hielos.

¢ 1 bolsa de guantes esterilizados desechables.
e 1 termdmetro clinico.

e 1 cajade apositos adhesivos.

e 1 caja de antiespasmadicos.

e 1 cajade analgésicos.

e 1 caja de tonicos cardiacos de urgencia.
e Jeringuillas desechables.

e Manual de primeros auxilios.

El contratista estara obligado a reponer diariamente el contenido del botiquin de obra, al objeto de

gue en ningln momento se detecte la ausencia de alguno de los productos descritos.

14. SUBCONTRATACION

Se dara conocimiento por escrito a la Administracion de los subcontratos a celebrar, con indicacion de
las partes a subcontratar, no pudiéndose superar los limites establecidos en el Pliego de Clausulas
Administrativas del Contrato, en cumplimiento del articulo 227 del Texto Refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico (RDL 3/2012).

Antes del inicio de los trabajos se abrira un Libro de Subcontratacion de acuerdo con el articulo 8 de la
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Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion.

15.  RECURSO PREVENTIVO

La empresa contratista encomendara a su organizacion de prevencion la vigilancia de cumplimiento de
sus obligaciones preventivas en la obra, plasmadas en el Plan de Seguridad y Salud, asi como la
asistencia y asesoramiento al Jefe de Obra en cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo largo

de la construccion.

Cuando la empresa contratista venga obligada a disponer de un servicio técnico de prevencion, estara
obligada, asimismo, a designar un técnico de dicho servicio para su actuacion especifica en la obra.
Este técnico debera poseer la preceptiva acreditacion superior o, en su caso, de grado medio a que se
refiere el mencionado Real Decreto 39/1997, asi como titulacion académica y desempenfo profesional
previo adecuado y aceptado por el coordinador en materia de seguridad y salud, a propuesta expresa
del Jefe de Obra.

En aplicacion de la Ley 53/2003, el contratista debera asignar la presencia como “recurso preventivo” a
uno o varios trabajadores designados por la empresa o del servicio de prevencion propio de la

empresa.

En particular para las obras incluidas en el presente Proyecto, el recurso preventivo debera cumplir lo

siguiente:

° Disponer de formacion en prevencion de Riesgos Laborales en la construccion, acreditando

el haber recibido al menos un curso de 50 horas (nivel basico).
° Acreditar conocimientos propios en construccion de obras similares a las proyectadas.

. Ocupar un puesto de cierto nivel ejecutivo dentro del Organigrama del personal asignado a

las obras, teniendo como minimo la categoria de encargado.
° Su presencia debe ser permanente y su dedicacion exclusiva para esta obra.

. Pertenecer a la plantilla de la empresa adjudicataria; en caso contrario, cumplira los

requisitos establecidos en el articulo 32 bis de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

INGENIERIA

Sin perjuicio de lo anterior y en cualquier caso:

El/los recursos preventivos a que se refiere el apartado anterior deberan tener la capacidad
suficiente, disponer de los medios necesarios y ser suficientes en numero para vigilar el

cumplimiento de las actividades preventivas.

El control del recurso preventivo sera indispensable para poder realizar obras que conlleven lo

siguiente:

a) Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso o la
actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o

simultdneamente.

b) Cuando se realicen actividades o procesos peligrosos con riesgos especiales:

Trabajos con riesgo especialmente graves de caida desde altura, sepultamiento o hundimiento.

Trabajos de excavacion de tuneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de tierra

subterraneos.

Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.

C) Cuando asi sea indicado por la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social, si las

circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condiciones de trabajo detectadas.

El Plan de Seguridad y Salud establecera las condiciones en que se realizara la informacion a los
trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las acciones formativas pertinentes.
La informacion debera ser comprensible para los trabajadores afectados. Debera garantizar que cada
trabajador reciba una formacion tedrica y practica, suficiente y adecuada, en materia preventiva, tanto
en el momento de su contratacion como cuando se produzcan cambios en las funciones que

desemperie o se introduzcan nuevas tecnologias o cambios en los equipos de trabajo.

16. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Presupuesto de Ejecucion Material del Estudio de Seguridad y Salud en el trabajo del presente
Proyecto asciende a la cantidad de SIETE MIL SETENTA'Y CUATRO EUROS CON CUARENTA'Y DOS
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CENTIMOS (7.074,42 €).

17.  CONCLUSIONES

Con todo lo descrito en la presente Memoria, asi como en el resto de documentos que
completan el Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo, se consideran definidos los riesgos
existentes y las prevenciones que se estiman necesarias para la ejecucion de las obras de
“PROYECTO DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LA RIOJA)”.

Si se realizase alguna actividad no contemplada especificamente en este Estudio o se cambiara
algun planteamiento de los aqui contemplados se debera consultar previamente con el responsable
técnico facultativo, quien debera aprobarlos, asi como las medidas preventivas a adoptar en su
caso. Las normas de seguridad a adoptarse en tal caso se haran constar en el Libro de Incidencias
de la Obra.

Logrono, octubre de 2019

EL AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Fdo.: Eduardo Bustos Seguela

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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CAPITULO |.- DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO.-

[.1. Objeto.

El presente Pliego de Condiciones Particulares contiene las normas legales y reglamentarias
aplicables a las especificaciones técnicas propias de la obra de “PROYECTO DE SANEAMIENTO Y
DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LA RIOJA)”, asi como las prescripciones que se
habran de cumplir en relacion con las caracteristicas, la utilizacion y la conservacion de las
maquinas, Utiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos. Regira en unién de las disposiciones
que con caracter general y particular se indican, y tiene por objeto la ordenacion de las condiciones

Técnico - Facultativas que han de regir en el presente Estudio de Seguridad y Salud.

|.2. Documentos que definen el Estudio.
El presente Pliego, conjuntamente con la Memoria, Planos y Presupuesto, constituyen el Estudio de

Seguridad y Salud.

|.3.Compatibilidad y relacién entre dichos documentos.
En caso de incompatibilidad, o contradiccion entre los planos y el Pliego, prevalecera lo escrito en
este Ultimo documento. Lo mencionado en el Pliego de Condiciones Particulares y omitido en los

planos o viceversa, habra de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos.

INGENIERIA

CAPITULO II.- NORMATIVA OFICIAL.

Legislacion existente en materia de Seguridad y Salud.

El cuerpo legal y normativo de obligado cumplimiento esta constituido por diversas normas de muy
variados condicion y rango, actualmente condicionados por la situacion de vigencias que deriva de
la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, excepto en lo que se refiere a los reglamentos
dictados en desarrollo directo de dicha ley que, obviamente, estan plenamente vigentes vy

condicionan o derogan, a su vez, otros textos normativos precedentes.

Con todo, el marco normativo vigente, propio de Prevencion de Riesgos Laborales en el ambito del

Ministerio de Trabajo, se concreta del modo siguiente:

¢ Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras del Estado. Decreto
3854/1.970, de 31 de diciembre.

e ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion
(B.O.E. 19-10-06)

e Real Decreto 1403/1986, de 9 de mayo, por el que se aprueba la norma sobre sefalizacion de
seguridad en los centros y locales de trabajo.

e Orden de 6 de octubre de 1986 por la que se determinan los requisitos de datos que deben reunir
las comunicaciones de apertura de los centros de trabajo.

e Orden de 31 de agosto de 1987 sobre senalizacion, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas
en vias fuera de poblado.

e Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/95 de 24 de marzo).

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E. del 10-11-95).
Modificaciones en la Ley 50/1998, de 30 de diciembre.

e Real Decreto 39/1997 de 17 de Enero (B.O.E. 31-01-97), por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion.

e Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de Prevencion, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion.

e Orden del 27 de Junio de 1997, por el que se desarrolla el Real Decreto 39/1997.

e Adaptacion en funcion del progreso técnico del Real Decreto 664/1997 (Orden de 25 de marzo de

1988, correccion de errores del 15 de abril)
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Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Senalizacion de Seguridad y Salud en el
Trabajo (Real Decreto 485/1997, de 14 de abril B.O.E. 23-04-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de Trabajo
(excepto construccion, Real Decreto 486/97, de 14 de abiril, B.O.E. 23-04-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la Manipulacion de
Cargas (Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion por los
trabajadores de los Equipos de Trabajo (Real Decreto 1215/1997, 18 de Julio, B.O.E. 07-08-97).
Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo con Equipos
que incluyen Pantallas de Visualizacion (Real Decreto 488/1997 de 14 de abril B.O.E. 23-04-97).
Reglamento de proteccion de los trabajadores contra riesgos relacionados con la Exposicion a
Agentes Bioldgicos durante el trabajo (Real Decreto 664/1997 de 12 de mayo B.O.E. 24-05-97).
Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la Exposicion
a Agentes Cancerigenos durante el trabajo (Real Decreto 665/1997 de 12 de mayo B.O.E. 24-05-
97).

Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de profesionalidad
de la ocupacion de prevencionista de riesgos laborales.

Desarrollo del Reglamento de los Servicios de Prevencion (O.M. de 27-06-97 B.O.E. 04-07-97).
Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre (B.O.E. 25-10-97), por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 1488/1998, de 10 de julio, de adaptacion de la legislacion de prevencion de riesgos
laborales a la Administracion General del Estado. BOE nim. 170 del viernes 17 de julio de 1998.
Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 780/1998, de 30 de
abril, B.O.E. 01-05-98).

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el
trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social. BOE nim. 189, de 8 de agosto.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abiril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud

y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
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Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales. BOE nim. 298 de 13 de diciembre.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de
actividades empresariales. BOE nim. 27, de 31 de enero de 2004

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura. BOE num. 274 de 13 noviembre.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y

salud en las obras de construccion. BOE num. 127 del viernes 29 de mayo de 2006.

Junto a las anteriores, que constituyen el marco legal actual, tras la promulgacion de la Ley de

Prevencion, debe considerarse un amplio conjunto de normas de prevencion laboral que, si bien de

forma desigual y a veces dudosa, permanecen vigentes en alguna parte de sus respectivos textos.

Cabe citar las siguientes:

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. de 09-03-71. B.O.E. 16-03-71,
vigente el capitulo 6 del titulo II)

Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70, B.O.E. 09-09-70),
utilizable como referencia técnica, en cuanto no haya resultado mejorado, especialmente en su
capitulo XVI, excepto las Secciones Primera y Segunda, por remision expresa del Convenio
General de la Construccion, en su disposicion Final Primera.2.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, que regula las condiciones para la comercializacion
y libre circulacion intracomunitaria de los Equipos de Proteccion Individual (B.O.E. 28-12-92)

Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccion de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de la exposicion al Ruido durante el trabajo (B.O.E. 02-11-89)

Real Decreto 396/06 de 31 de marzo por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Ademas, han de considerarse otras normas de caracter preventivo con origen en otros
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Departamentos ministeriales, especialmente del Ministerio de Industria, y con diferente caracter de

aplicabilidad, ya como normas propiamente dichas, ya como referencias técnicas de interés, a

saber:

Ley de Industria (Ley 21/1992, de 16 de julio, B.O.E. 26-07-92).

Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, por el que se establecen las disposiciones de aplicacion
de la Directiva 84/528/CEE, sobre aparatos elevadores y manejo mecanico (B.O.E. 20-05-88).

Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad en
las maquinas (B.O.E. 21-07-86) y Reales Decretos 590/1989 (B.O.E. 03-06-89) y 830/1991 (B.O.E.
31-05-91) de modificacion del primero.

O. M. de 07-04-88, por la que se aprueba la Instruccion Técnica Reglamentaria MSG-SM1, del
Reglamento de Seguridad de las Maquinas, referente a maquinas, elementos de maquinas o
sistemas de proteccion usados (B.O.E. 15-04-88).

Real Decreto 1435/1992, sobre disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo
89/392/CEE, relativa a la aproximacion de legislaciones de los estados miembros sobre maquinas
(B.O.E. 11-12-92).

Real Decreto 56/1995, de 20 de enero, que modifica el anterior 1435/1992.

Real Decreto 2291/1995, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencion (B.O.E. 11-12-85) e instrucciones técnicas complementarias, en lo que
pueda quedar vigente.

R.D. 837/20083, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y refundido de la
Instruccion técnica complementaria “MIE-AEM-4" del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencion, referente a grdas moviles autopropulsadas.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, aprobado por Decreto el 2 de agosto de 2002.

Real Decreto 245/1989 sobre determinacion y limitacion de la potencia acustica admisible de
determinado material y maquinaria de obra (B.O.E. 11-03-89) y Real Decreto 71/1992, por el que
se amplia el &mbito de aplicacion del anterior, asi como érdenes de desarrollo.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas,
subestaciones y centros de transformacion. R.D. 3275/1982 de 10 de noviembre. B.O.E. de 1 de
diciembre.

Reglamentacion de recipientes a presion R.D. 2443/1969. B.O.E. de 28 de octubre.

Aparatos a presion: disposiciones de aplicacion de la Directiva 76/767/CEE. R.D. de 30 de marzo
de 1988. B.O.E. de 20 de mayo.
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Normas para la senalizacion de obras de carreteras. 83-IC O.M. de 31 de mayo de 1987. B.O.E.
de 18 de septiembre.

Reglamento de proteccion sanitaria contra las radiaciones ionizantes. R.D. 53/1992. BOE de 12 de
febrero.

Proteccion de los trabajadores de determinados agentes especificos o determinadas actividades.
R.D. 88/1990. B.O.E. de 5 de agosto.

Prevencion de accidentes mayores en determinadas actividades industriales. R.D. 886/1988.
B.O.E. de 5 de agosto.

Ley 20/1986. Ley basica de residuos toxicos y peligrosos. B,O,E. de 20 de mayo

Normas tecnoldgicas de la edificacion del Ministerio de Fomento, aplicables en funcion de las
unidades de obra o actividades correspondientes.

Normas de determinadas Comdes. Autbnomas, vigentes en las obras en su territorio, que pueden
servir de referencia para las obras realizadas en los territorios de otras comunidades. Destacan
las relativas a los andamios tubulares (Orden 2988/1988 de 30 de junio, de la Consejeria de
Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid), a las gruas (Orden 2243/1997, sobre grlas
torre desmontables, de 28 de julio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de
Madrid y Orden 7881/1988, de la misma, sobre el carmné de operador de grlas y normas
complementarias por Orden 7219/1999, de 11 de octubre).

Diversas normas competenciales, reguladoras de procedimientos administrativos y registros que
pueden resultar aplicables a la obra, cuya relacién puede resultar excesiva, entre otras razones,
por su variabilidad en diferentes comunidades autbnomas del Estado.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones
mecanicas. BOE nim. 265 de 5 noviembre.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido. BOE nim. 60 de 11 de
marzo.

Real Decreto 524/2006(B.O.E. 28-04-06) que modifica al R.D. 212/2002 (B.O.E. 22-02-02) sobre
regulacion de las emisiones sonoras en el entorno, debidas a determinadas maquinas de uso al
aire libre.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre por el que se establecen las normas para la

comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

Y demas Legislacion que en lo sucesivo se promulgue y afecten a las Obras y al Presente Estudio de

Seguridad y Salud.
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CAPITULO lil.- CONDICIONES FACULTATIVAS

l1l.1. Obligaciones del Contratista

Condiiciones Técnicas.

Las presentes condiciones técnicas seran de obligada observacion por el Contratista a quien se
adjudique la Obra, el cual debera hacer constar que las conoce y que se compromete a ejecutar las
partidas recogidas en el Estudio, con estricta sujecion a las mismas en la propuesta que formule y

que sirva de base a la adjudicacion.

De conformidad con el Art. 11 del Real Decreto 1627/1997, los contratistas y subcontratistas estaran
obligados a:

a) Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el Art. 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, en particular las tareas o actividades indicadas en el Art. 10
del Real Decreto 1627/1997.

b) Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud al que
hace referencia el Art. 7 del Real Decreto 1627/1997.

c) Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su
caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en el Real
Decreto citado.

d) Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autbnomos sobre todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

e) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del director o coordinador en materia de

seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la Direccion Facultativa.

Marcha de los Trabajos.
Para la ejecucion del Programa de Desarrollo del Estudio, el Contratista debera tener siempre en la
Obra un numero de Obreros proporcionado a la extension y clase de los trabajos que se estén

ejecutando.

Personal.

Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio ordenara
su trabajo armdnicamente con los demas, procurando siempre facilitar la marcha de los mismos, en
ventaja de la buena ejecucion y seguridad en la construccion, ajustandose a la planificacion

econdmica prevista en el Estudio.

INGENIERIA

El Contratista permanecera en la Obra durante la jornada de trabajo, pudiendo estar representado
por un encargado apto, autorizado por escrito, para recibir instrucciones verbales y firmar los recibos

planos y/o comunicaciones que se le dirijan.

Precauciones a adoptar durante la ejecucion de las Obras.

Las precauciones a adoptar durante la ejecucion de las Obras, seran las previstas en la Ley 31-1995
de Prevencion de Riesgos Laborales, sus normas reglamentarias, el Real Decreto 39/1997 por el que
se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion y el Real Decreto 1627/1997, por el que se

establecen condiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

El Contratista se sujetara a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como a los que se

dicten durante la ejecucion de las Obras.

Responsabilidad del Contratista.
El articulo 11, del R. D. 1627/1997, de 24 de octubre indica las obligaciones de los contratistas y

subcontratistas que seran objeto de cumplimiento.

Los contratistas y subcontratistas seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas
preventivas fijadas en el Plan de Seguridad y Salud en lo relativo a las obligaciones que les
correspondan a ellos directamente, 0 en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos

contratados.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del promotor no eximiran

de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

Obligaciones de los Trabajadores Autdnomos.

Los trabajadores autbnomos estaran obligados a:

e Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, en particular a desarrollar las tareas o actividades indicadas en
el Real Decreto.

e Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el Anexo IV del Real
Decreto, durante la ejecucion de la obra.

e Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos.
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e Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades
empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de actuacion coordinada que se hubiera
establecido.

o Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1.997, de 18 de
Julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion
por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la

utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

¢ Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y salud

durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.

Los trabajadores autonomos deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

lIl.2.Facultades de la Direccién Facultativa o, en su caso, el Coordinador en materia de seguridad y

salud durante la ejecucion de las obras.

Interpretacion de los documentos del Estudio.
El Contratista queda obligado a que todas las dudas que surjan en la interpretacion de los documen-
tos del presente Estudio de Seguridad o posteriormente durante la ejecucion de los trabajos, sean

resueltas por la Direccion Facultativa o el Coordinador.

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacion al Estudio, y que figuren en el
resto de la documentacion que completa el mismo: Memoria, Planos, Mediciones y Presupuesto,
deben considerarse como datos a tener en cuenta en la formulacion del Presupuesto por parte de la

Empresa Constructora que realice las Obras, asi como el grado de calidad de ellas.

En las circunstancias en que se vertieran conceptos en los documentos escritos que no fueron refle-
jados en los planos del proyecto, el criterio a seguir lo acordara el responsable Técnico Facultativo

de las Obras.

Reciprocamente cuando los documentos graficos aparecieran conceptos que no se ven reflejados
en los documentos escritos, la especificacion de los mismos, sera definida por el responsable

Técnico Facultativo.

INGENIERIA

La Contrata debera consultar previamente cuantas dudas estime oportunas para una correcta
interpretacion de las partidas, calidades y caracteristicas recogidas en este Estudio de Seguridad y
Salud.

Aceptacion de maferiales.

Los materiales y medios seran reconocidos antes de su puesta en obra por el responsable Técnico
Facultativo, sin cuya aprobacion no podran emplearse en esta Obra. El Responsable Técnico
Facultativo se reservara el derecho de desechar aquellos materiales o medios auxiliares que no
relinan las condiciones que a su juicio sean necesarias. Dichos materiales o medios seran retirados
de la Obra en el plazo mas breve. Las muestras de los materiales, una vez que hayan sido
aceptados, seran guardados juntamente con los certificados de los posibles analisis realizados para

su posterior comparacién y contraste.

Mala Ejecucion.

Si a juicio del Responsable Técnico Facultativo hubiera alguna partida de obra de las recogidas en
este Estudio de Seguridad y Salud mal ejecutada, el Contratista tendra la Obligacion del volverla a
realizar cuantas veces sea necesario, hasta que quede a satisfaccion de dichos responsables, no
otorgando estos aumentos de trabajo derechos a percibir indemnizacion de ningun género, sin que

ello pueda repercutir en los plazos parciales o en el total de ejecucion de la obra.

11.3.Disposiciones varias.

Libro de Incidencias.

En el Centro de Trabajo existira un Libro de Incidencias habilitado al efecto y facilitado por el Colegio
Profesional que vise el Proyecto de ejecucion de la obra o en su caso por la correspondiente Oficina
de Supervision de Proyectos. Dicho libro constara de hojas por duplicado, destinadas cada una de
sus copias para entrega y conocimiento de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de esta
Comunidad Auténoma, de los Responsables Técnicos Facultativos, del Contratista o Constructor
principal, del Comité de Seguridad e Higiene del Centro de Trabajo o del Vigilante de Seguridad, y de
los representantes de los trabajadores en el caso de que la obra no tuviera constituido Comité de

Seguridad.

Las anotaciones en dicho libro, podran ser efectuadas por los Responsables Técnicos Facultativos,
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por los Representantes del Constructor o Contratista Principal y Subcontratistas, por Técnicos de los
Gabinetes Técnicos Provinciales de Seguridad e Higiene o miembros del Comité de Seguridad e
Higiene del Centro en el Trabajo o Vigilantes de Seguridad, por los Representantes de los
Trabajadores del Centro de Trabajo si en el mismo no existiera Comité, por los trabajadores
autbnomos y por las personas u 6rganos con responsabilidades en materia de prevencion en las

empresas intervinientes en la obra..

Dichas anotaciones estaran Unicamente relacionadas con la inobservancia de las instrucciones y

recomendaciones preventivas recogidas en el Plan de Seguridad y Salud.

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el Coordinador de Seguridad y Salud estara
obligado a remitir, en el Plazo de 24 horas, cada una de las copias a los destinatarios previstos en el
parrafo primero, conservando las destinadas a él, adecuadamente agrupadas en el propio centro a

disposicion de las autoridades y técnicos a que hace referencia el presente Articulo.

El libro de incidencias, que debera mantenerse siempre en obra, estara en poder del coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucidon de la obra o, cuando no fuera necesaria la

designacion de coordinador, en poder de la direccion facultativa.

Modlificaciones en las Unidades de Obra.

El Plan de seguridad y salud podra ser modificado por el contratista en funcion del proceso de
ejecucion de la obra, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones
que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la aprobacion expresa del coordinador en

materia de seguridad y salud.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de forma razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud estara en

la obra a disposicion permanente de los mismos.

Controles de Obra, pruebas y ensayos.
Se ordenara, cuando se estime oportuno, realizar las pruebas y ensayos, analisis y extraccion de

muestras de obras realizadas, para comprobar que, tanto los materiales como las unidades de obra,

INGENIERIA

estan en perfectas condiciones y cumplen lo establecido en este Pliego.

Paralizacion de los trabajos.

Sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 21 y en el articulo 44 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, cuando el coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra o cualquier otra persona integrada en la direccion facultativa observase
incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, incumplimiento de las medidas de seguridad y
salud, advertira al contratista de ello, dejando constancia de tal incumplimiento en el Libro de
Incidencias, cuando éste exista de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 1 del articulo 13, y
quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y la salud

de los trabajadores, disponer la paralizacion de los tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

En el supuesto previsto en el apartado anterior, el coordinador en materia de seguridad y salud
debera dar cuenta a los efectos oportunos a la inspeccion de Trabajo y Seguridad Social
correspondiente, a los contratistas y, en su caso, a los subcontratistas afectados por la paralizacion,

asi como a los representantes de los trabajadores de éstos.
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CAPITULO IV. SERVICIOS DE PREVENCION

La empresa adjudicataria vendra obligada a disponer de una organizacion especializada de
prevencion de riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 39/1997. Cuando
posea una plantilla superior a los 250 trabajadores, con Servicio de Prevencion propio,
mancomunado 0 ajeno contratado a tales efectos, en cualquier caso debidamente acreditados ante
la Autoridad laboral competente, o0, en supuestos de menores plantillas, mediante la designacion de
un trabajador (con plantillas inferiores a 50 trabajadores) o de dos trabajadores (para plantillas de 51
a 250 trabajadores), adecuadamente formados y acreditados a nivel basico, segin se establece en

el mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendara a su organizacion de prevencion la vigilancia de cumplimiento
de sus obligaciones preventivas en la obra, plasmadas en el Plan de Seguridad y Salud, asi como la
asistencia y asesoramiento al Jefe de Obra en cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo

largo de la construccion.

Cuando la empresa contratista venga obligada a disponer de un servicio técnico de prevencion,
estara obligada, asimismo, a designar un técnico de dicho servicio para su actuacion especifica en
la obra. Este técnico debera poseer la preceptiva acreditacion superior 0, en su caso, de grado
medio a que se refiere el mencionado Real Decreto 39/1997, asi como titulacion académica y
desempeno profesional previo adecuado y aceptado por el coordinador en materia de seguridad y

salud, a propuesta expresa del Jefe de Obra.

En aplicacion de la Ley 53/2003, el contratista debera asignar la presencia como “recurso
preventivo” a:
= Uno o vario trabajadores designados por la empresa
= Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.
= Uno o varios miembros del o los servicios de prevencion ajenos concertados por la empresa.
Cuando la presencia sea realizada por diferentes recursos preventivos éstos deberan

colaborar entre si.

Los recursos preventivos a que se refiere el apartado anterior deberan tener la capacidad suficiente,
disponer de los medios necesarios y ser suficientes en nimero para vigilar el cumplimiento de las

actividades preventivas, debiendo permanecer en el centro de trabajo durante el tiempo en que se

INGENIERIA

mantenga la situacion que determine su presencia.

La presencia del recurso preventivo seré necesaria en los siguientes casos:
a) Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso o la
actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o
simultaneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacion de los métodos de
trabajo (coexistencia de contratistas y subcontratistas).
b) Cuando se realicen actividades o0 procesos peligrosos con riesgos especiales:
Trabajos con riesgo especialmente graves de caida desde altura, sepultamiento o
hundimiento.
Trabajos de excavacion de tuneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de
tierra subterraneos.
Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.

c) Cuando la presencia sea requerida por la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social, si las

circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condiciones de trabajo detectadas.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacion y adiestramiento
especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacion de atender a dicha funcion en
todos aquellos casos en que se produzca un accidente con efectos personales 0 danos o lesiones,

por pequenos que éstos sean.

Los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado reconocimientos
médicos preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar, durante los Ultimos doce meses,

realizados en el departamento de Medicina del Trabajo de un Servicio de Prevencion acreditado.

De conformidad con el articulo 18 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, el Contratista
debera garantizar que los trabajadores reciban una informacion adecuada de todas las medidas que

hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.
El Plan de Seguridad y Salud establecera las condiciones en que se realizara la informacion a los
trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las acciones formativas

pertinentes. La informacion debera ser comprensible para los trabajadores afectados.

El Contratista debera garantizar que cada trabajador reciba una formacion tedrica y practica,
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suficiente y adecuada, en materia preventiva, tanto en el momento de su contratacion como cuando
se produzcan cambios en las funciones que desempene o se introduzcan nuevas tecnologias o

cambios en los equipos de trabajo.

La formacion debera estar centrada especificamente en el puesto de trabajo o funcién de cada
trabajador, adaptarse a la evolucion de los riesgos y a la aparicion de otros nuevos y repetirse

periédicamente si fuera necesario.

La formacion a que se refiere el apartado anterior debera impartirse, siempre que sea posible, dentro
de la jornada de trabajo o, en su defecto, en otras horas pero con el descuento en aquéllas del
tiempo invertido en las mismas. La formacion se podra impartir por el Contratista mediante medios

propios o concertandola con servicios ajenos.

El coste econdmico de las actividades de los servicios de prevencion de las empresas correra a
cargo, en todo caso, de las mismas, estando incluidos como gastos generales en los precios
correspondientes a cada una de las unidades productivas de la obra, al tratarse de obligaciones

intrinsecas a su condiciéon empresarial.

INGENIERIA

CAPITULO V. INSTALACIONES Y SERVICIOS DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS TRABAJADORES

Los vestuarios, servicios higiénicos, lavabos y duchas a disponer en la obra quedaran definidos en el
Plan de Seguridad y Salud, de acuerdo con las normas especificas de aplicacion y, especificamente,

con los apartados 15 a 18 de la parte A del Real Decreto 1627-1997 citado.

Aseos y vestuarios.

La superficie minima comun de vestuarios y aseos sera, por lo menos, de dos metros cuadrados por
cada trabajador que deba utilizarlos simultaneamente. Con caracter general, en esta superficie se
incluiran las taquillas, asi como los bancos y asientos, siempre que ello permita la utilizacion de las

instalaciones sin dificultades o molestias para los trabajadores.

Se dispondra de duchas y lavabos apropiados en niumero minimo de 1 ducha y 1 lavabo por cada
10 trabajadores o fraccidon que trabajen en la misma jornada. La ducha, con agua corriente fria y

caliente, sera de uso exclusivo para tal fin. Las dimensiones minimas del plato seran de 70x70 cm.

Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo, de los vestuarios
y de las duchas y lavabos, de locales especialmente equipados con retretes (minimo 1 por cada 25
hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccion), que dispondran de descarga automatica de
agua y papel higiénico. Las dimensiones minimas de las cabinas seran 1x1.20 m de superficie y 2.30

m de altura.

Servicios higiénicos.

Se dispondra siempre de un botiquin ubicado en un local de la obra, en adecuadas condiciones de
conservacion y contenido y de facil acceso, senalizado y con indicacion de los teléfonos de
urgencias a utilizar. Existira al menos un trabajador formado en la prestacion de primeros auxilios en

la obra.

Todas las instalaciones a disponer en la obra vendran definidas concretamente en el Plan de
Seguridad y Salud, debiendo contar, en todo caso, con la conservacion y limpieza precisos para su

adecuada utilizacion por parte de los trabajadores.

El coste de instalacion y mantenimiento de los servicios de higiene y bienestar de los trabajadores

correra a cargo del contratista, sin perjuicio de que consten o0 no en el presupuesto del estudio o del
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plan y que, en caso afirmativo, sean retribuidos por la Administracion de acuerdo con tales CAPITULO VI. CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

presupuestos, siempre que se realicen efectivamente.

Todos los equipos de proteccion individual definidos en la memoria del Estudio de Seguridad y
Salud, cumpliran las siguientes condiciones generales:

e Los materiales y productos utilizados en la ejecucion de las obras deberan llevar marcado
CE. En el caso de que se trate de materiales o productos para los que no existe ninguna de
las especificaciones técnicas para la obtencion de dicho marcado, debera acreditarse que
han superado los ensayos e inspecciones efectuados con los métodos en vigor en Espana (u
otros reconocidos como equivalentes por Espana).

e Estaran adecuadamente concebidos para que su uso nunca represente un riesgo o dano en
Si mismo.

e Se garantizara un adecuado mantenimiento, el control efectivo de su uso, asi como la
difusion de sus condiciones de utilizacion.

e Por su parte el trabajador, debera respetar las instrucciones de uso; estara obligado a indicar

cualquier tipo de anomalia o defecto y sobre todo, debera tener voluntad de protegerse.

Todos los equipos de proteccion personal utilizados en la obra tendran fijado un periodo de vida Util,
a cuyo término el equipo habra de desecharse obligatoriamente. Si antes de finalizar tal periodo
algun equipo sufriera un trato limite (como en supuestos de un accidente, caida o golpeo del equipo,
etc.), o experimente un envejecimiento o deterioro mas rapido del previsible, cualquiera que sea su
causa, sera igualmente desechado y sustituido, al igual que cuando haya adquirido mayor holgura

que las tolerancias establecidas por el fabricante.

Un equipo de proteccion individual nunca seréa permitido en su empleo si se detecta que representa

o introduce un riesgo por su mera utilizacion.

Todos los equipos de proteccion individual se ajustaran a las normas contenidas en los Reales
Decretos 1407/1992 y 773/1997. Adicionalmente, en cuanto no se vean modificadas por los
anteriores, se consideraran aplicables las Normas Técnicas Reglamentarias M.T. de homologacion
de los equipos, en aplicacion de la O.M. de 17-05-1974 (B.O.E. 29-05/74).

Un documento tipo registrara la recepcion de los equipos de proteccion individual por parte de los
trabajadores. Dicho documento debera contener:

e Fecha/numero de parte
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o Empresa principal

e Empresa subcontratada

e Obra

e Datos del trabajador: nombre, DNI o pasaporte, oficio, categoria profesional

e Listado de los equipos de proteccion individual que recibe

e Firmay cargo del representante de la Empresa principal, sello de dicha empresa

o Firmay cargo del representante de la Empresa subcontratada, sello de dicha empresa
e Firma del trabajador

e Firma del Encargado de Seguridad y Salud

El coste de adquisicion, almacenaje y mantenimiento de los equipos de proteccion individual de los
trabajadores de la obra correra a cargo del contratista o subcontratistas correspondientes, siendo
considerados presupuestariamente como costes indirectos de cada unidad de obra en que deban
ser utilizados, como corresponde a elementos auxiliares minimos de la produccion,
reglamentariamente exigibles e independientes de la clasificacion administrativa laboral de la obra'y,

consecuentemente, independientes de su presupuestacion especifica.

INGENIERIA

CAPITULO VII. CONDICIONES DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS

En la memoria de este estudio se contemplan numerosas definiciones técnicas de los sistemas y
protecciones colectivas que estan previstos aplicar en la obra, en sus diferentes actividades o
unidades de obra. Dichas definiciones tienen el caracter de prescripciones técnicas minimas, por lo
que no se considera necesario ni Util su repeticion aqui, sin perjuicio de la remision de este Pliego a
las normas reglamentarias aplicables en cada caso y a la concrecion que se estima precisa en las
prescripciones técnicas minimas de algunas de las protecciones que seran abundantemente

utilizables en el curso de la obra.

Todos los medios de proteccion colectiva deberan cumplir una serie de condiciones generales:

e Estar disponibles en la obra con suficiente antelacion a la fecha decidida para su montaje y en
condiciones 6ptimas de almacenamiento para su buena conservacion

e Ser nuevos, a estrenar, si sus componentes tienen caducidad de uso reconocida.

e Comprobar que su calidad se corresponde con la definida en el Estudio de Seguridad y Salud.

e Instalarse previamente a la realizacion de los trabajos en los que es necesario su uso.

e |Incluir en el Plan de Ejecucién de obra, la fecha de instalacion, mantenimiento, cambio de
posicion y retirada definitiva.

e Proceder a la sustitucion inmediata de los elementos deteriorados, interrumpiéndose los
trabajos para evitar riesgos.

e Prevalece el uso de las protecciones colectivas, frente al uso de los equipos de proteccion

individual.

Asi, las vallas auténomas de proteccion y delimitacion de espacios estaran construidas a base de
tubos metalicos soldados, tendran una altura minima de 90 cm y estaran pintadas en blanco,
amarillo o naranja luminosos, manteniendo la pintura en correcto estado de conservacion y no

presentando indicios de dxido ni elementos doblados o rotos en ningln momento.

Los pasillos cubiertos de seguridad que deben utilizarse en estructuras estaran construidos con
porticos de madera, con pies derechos y dinteles de tablones embridados, o metélicos a base de
tubos y perfiles y con cubierta cuajada de tablones o de chapa de suficiente resistencia ante los
impactos de los objetos de caida previsible sobre los mismos. Podran disponerse elementos

amortiguadores sobre la cubierta de estos pasillos.

ANEJO 8. SEGURIDAD Y SALUD. PLIEGO 11
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Las redes perimetrales de seguridad con pescantes de tipo horca seran de poliamida con cuerda de
seguridad con diametro no menor de 10 mm y con cuerda de unién de médulos de red con diametro
de 3 mm o mayor. Los pescantes metalicos estaran separados, como maximo, 4.50 m y estaran
sujetos al forjado o tablero hormigonado, mientras que el extremo inferior de la red estara anclado a
horquillas o enganches de acero embebidos en el propio forjado, excepto en estructuras de

edificacion, en que tales enganches se realizaran en el forjado de trabajo.

Las redes verticales de proteccion que deban utilizarse en bordes de estructuras, en voladizos o
cierres de accesos se anclaran al forjado o tablero realizado o a los bordes de los huecos que se

dispongan.

Las redes de bandeja o recogida se situaran en un nivel inferior pero proximo al de trabajo, con

altura de caida sobre la misma siempre inferior a 6 m.

Las barandillas de pasarelas y plataformas de trabajo tendran suficiente resistencia por si mismas y
por su sistema de fijacion y anclaje, para garantizar la retencién de los trabajadores, incluso en
hipotesis de impacto por desplazamiento o desplome violento. La resistencia global de referencia de

las barandillas queda cifrada en 150 kg/m como minimo.

Los cables de sujecion de cinturones y arneses de seguridad y sus anclajes tendran suficiente
resistencia para soportar los esfuerzos derivados de la caida de un trabajador al vacio, con una
fuerza de inercia calculada en funcién de la longitud de la cuerda utilizada. Estaran en todo caso
anclados en puntos fijos de la obra ya construida o de estructuras auxiliares, como porticos que

pueda ser preciso disponer al efecto.

Todas las pasarelas y plataformas de trabajo tendran anchos minimos de 60 cm y cuando se sitlien
a mas de 2 m del suelo, estaran provistas de barandillas de al menos 90 cm de altura, con listén

intermedio y rodapié de 15 cm como minimo.
Las escaleras de mano estaran siempre provistas de zapatas antideslizantes y presentaran suficiente
estabilidad. Nunca se utilizaran escaleras unidas entre si en obra, ni dispuestas sobre superficies

irregulares o inestables, como tablas, ladrillos y otros materiales sueltos.

La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a aquélla que garantice una tensiéon maxima de

INGENIERIA

24 V, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial que, como minimo, sera de 30 mA

para alumbrado y de 300 mA para fuerza.

Se comprobara periddicamente que se produce la desconexion al accionar el botén de prueba del
interruptor diferencial, siendo absolutamente obligatorio proceder a una revision de éste por personal

especializado o sustituirlo cuando la desconexion no se produce.

Todo cuadro eléctrico general, totalmente aislado en sus partes activas, ira provisto de un interruptor
general de corte omnipolar, capaz de dejar a toda la zona de la obra sin servicio. Los cuadros de

distribucion deberan tener todas sus partes metalicas conectadas a tierra.

Todos los elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e interruptores, seran de equipo
cerrado, capaces de imposibilitar el contacto eléctrico fortuito de personas o cosas, al igual que los
bornes de conexiones, que estaran provistas de protectores adecuados. Se dispondran
interruptores, uno por enchufe, en el cuadro general eléctrico, al objeto de permitir dejar sin corriente
los enchufes en los que se vaya a conectar maquinaria de 10 A o mas, de manera que sea posible
enchufar y desenchufar la maquina en ausencia de corriente. Los tableros portantes de bases de
enchufe de los cuadros eléctricos auxiliares se fijaran eficazmente a elementos rigidos, de forma que
se impida el desenganche fortuito de los conductores de alimentacion, asi como contactos con

elementos metélicos que puedan ocasionar descargas eléctricas a personas u objetos.

Las lamparas eléctricas portatiles tendran mango aislante y dispositivo protector de lampara,
alimentacion de 24 V o, en su defecto, estar alimentadas por medio de un transformador de

separacion de circuitos.

Todas las maquinas eléctricas dispondran de conexion a tierra, con resistencia maxima permitida de
los electrodos o placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con doble aislamiento
impermeable y de cubierta suficientemente resistente. Las mangueras de conexion a las tomas de

tierra llevaran un hilo adicional para conexion al polo de tierra del enchufe.

Los extintores de obra seran de polvo polivalente y cumpliran la norma UNE 23010, colocandose en

los lugares de mayor riesgo de incendio, a una altura de 1.50 m sobre el suelo y estaran senalizados.

Las pistas se regaran convenientemente para evitar levantamiento de polvo (perjudicial para la salud

ANEJO 8. SEGURIDAD Y SALUD. PLIEGO 12
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y la visibilidad), y de forma que no entrafe riesgo de deslizamiento de vehiculos.

En cuanto a la senalizacion de obra, es preciso distinguir entre la que se refiere a la deseada
informacion o demanda de atencion por parte de los trabajadores y aquélla que corresponde al
trafico exterior afectado por la obra. En el primer caso son de aplicacion las prescripciones
establecidas por el Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, ya citado en este pliego, en tanto que la
senalizacion y el balizamiento del trafico, en su caso, vienen regulados por la norma 8.3-IC de la
Direccion General de Carreteras, como corresponde a su contenido y aplicacion técnica. Esta
distincion no excluye la posible complementacion de la sefalizacion de trafico durante la obra
cuando la misma se haga exigible para la seguridad de los trabajadores que trabajen en la
inmediacion de dicho trafico, en evitacidn de intromisiones accidentales de éste en la zona de
trabajo. Dichos complementos, cuando se estimen necesarios, deberan figurar en el Plan de

seguridad y salud.

Todas las protecciones colectivas de empleo en la obra se mantendran en correcto estado de
conservacion y limpieza, debiendo ser controladas especificamente tales condiciones de la forma 'y

plazos que en cada caso se fijen en el plan de seguridad y salud.

El coste de adquisicion, construccion, montaje, almacenamiento y mantenimiento de los equipos de
proteccion colectiva utilizados en la obra correra a cargo del contratista o subcontratistas
correspondientes, siendo considerados presupuestariamente como costes indirectos de cada
unidad de obra en que deban ser utilizados, como corresponde a elementos auxiliares minimos de la
produccion, reglamentariamente exigibles e independientes de la clasificacion administrativa laboral

de la obra y, consecuentemente, independientes de su presupuestacion especifica.

Sin perjuicio de lo anterior, si figuran en el presupuesto de este estudio de seguridad y salud los
sistemas de proteccion colectiva y la senalizacion que deberan ser dispuestos para su aplicacion en
el conjunto de actividades y movimientos de la obra 0 en un conjunto de tajos de la misma, sin
aplicacion estricta a una determinada unidad de obra. En consecuencia, estos costes seran
retribuidos por la Administracion de acuerdo con este presupuesto, siempre que sean dispuestos

efectivamente en la obra.

INGENIERIA

CAPITULO VIIl. CONDICIONES DE LOS MEDIOS AUXILIARES, MAQUINAS Y EQUIPOS

El contratista adjudicatario debe tener presente la utilizacion de productos con el marcado CE,

siempre que existan, porque son, por si mismos, mas seguros que los que no lo poseen.

El montaje de los medios auxiliares, maquinas y equipos se llevara a cabo utilizando todos los

componentes con los que se comercializan para su funcion.

El uso, montaje y conservacion de los medios auxiliares, maquinas y equipos, se hara siguiendo las
instrucciones contenidas en el manual de uso editado por el fabricante, el cual integrara en estas
actividades, las condiciones de seguridad mas apropiadas a sus medios. Llevaran incorporados los

dispositivos de seguridad exigibles por la legislacion vigente.

ANEJO 8. SEGURIDAD Y SALUD. PLIEGO 13
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CAPITULO IX. OTRAS DISPOSICIONES

[X.1. Servicios Médicos
El Servicio Médico de Empresa o, en su caso, el servicio competente de acuerdo con la
reglamentacion oficial, sera el encargado de velar por las condiciones higiénicas que debe reunir la
obra o centro de trabajo, tales como:
- Higiene del trabajo, en funcion de las condiciones ambientales e higiénicas.
- Higiene del personal de la obra, mediante reconocimientos, vigilancia de salud, bajas y altas,
durante la obra.
- Asesoramiento y colaboracion en temas de higiene y formacion de socorristas y aplicacion de
primeros auxilios.
- En cuanto a las instalaciones médicas en la obra, existira al menos un botiquin de urgencias, que
estara debidamente senalizado y contendra lo dispuesto por la Normativa vigente y se revisara

periédicamente, reponiéndose el material gastado.

IX.2. Partes de accidentes y deficiencias
Respetandose cualquier modelo normalizado que pudiera ser de uso normal en la practica del
contratista, los partes de accidentes y deficiencias observadas recogeran, como minimo, los

siguientes datos:

Parte de accidente:
Identificacion de la Obra.
Dia, mes y ano en que se ha producido el accidente
Hora de produccion del mismo.
Nombre del accidentado.
Categoria profesional y oficio del accidentado.
Domicilio del accidentado.
Lugar en el que se produjo el accidente.
Causas del accidente.
Importancia aparente del accidente.
Posible especificacion sobre fallos humanos.
Lugar, persona y forma de producirse la primera cura (medico, practicante, socorrista,
personal de obra, etc.)

Lugar de traslado para hospitalizacion.

INGENIERIA

- Testigos del accidente (verificacion nominal y versiones de los mismos.

Como complemento de este parte se emitira un informe que contenga los siguientes conceptos:
Como se hubiera podido evitar.

Ordenes inmediatas para ejecutar.

IX.3. Seguros de Responsabilidad Civil y Todo-Riesgo de Construccién y Montaje.

Sera preceptivo que los técnicos responsables dispongan de cobertura légica en materia de
responsabilidad civil profesional, asimismo el contratista debe disponer de cobertura de
responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente a su
actividad como constructor por los danos a terceras personas de los que pueda resultar
responsabilidad civil extracontractual a su cargo por hechos nacidos de culpa o0 negligencia
imputables al mismo o a las personas de las que debe responder; se entiende que esta

responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la responsabilidad civil patronal.

El contratista viene obligado a la contratacion de un Seguro en la modalidad de todo riesgo a la
construccion, durante el plazo de ejecucion de la obra principal, con ampliacion de un periodo de
mantenimiento de un afio como minimo, contado a partir de la fecha de terminacion definitiva de la

obra.

[X.4. Plan de Seguridad y Salud.

En aplicacion de este Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo y de lo dispuesto por el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, el Contratista o Constructor principal de la obra quedara
obligado a elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra, las previsiones contenidas
el citado estudio. En dicho Plan se incluiran en su caso las propuestas de medidas alternativas de
prevencion que la Empresa adjudicataria proponga con la correspondiente valoracién econémica de
las mismas, que no podra implicar variacion del importe total de este Estudio de Seguridad y Salud

en el Trabajo.

ANEJO 8. SEGURIDAD Y SALUD. PLIEGO 14
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
01.01 u Casco de seguridad con arnés de adaptacion. Certificado CE.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
14,00 2,48 34,72
01.02 u Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en
3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
6,00 3,04 18,24
01.03 u  Semi-mascarilla antipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos). Cer-
tificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
4,00 7,89 31,56
01.04 u Filtro recambio de mascarilla para polvo y humos. Certificado
CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
4,00 1,24 4,96
01.05 u Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3
usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
6,00 3,40 20,40
01.06 u  Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén (amortiza-
ble en un uso). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
14,00 16,27 227,78
01.07 u Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC, (amortizable
en un uso). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
14,00 12,00 168,00
01.08 u Chaleco reflectante de seguridad personal en colores amarillo
o naranja. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
14,00 3,47 48,58
01.09 u Par guantes de lona reforzados. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.
14,00 3,40 47,60
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.10 u Parde botas de seguridad con plantilla y puntera de acero,
(amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.

14,00 23,16 324,24

0111 u  Cinturon antivibratorio, (amortizables en 3 usos). Certificado
CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

4,00 8,25 33,00

01.12 u Arnés de seguridad de caida, en fibra de poliéster, incluido el
elemento de amarre formado por cuerda de poliamida sujeta al
cinturén mediante piquete.

3,00 6,00 18,00
TOTAL CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES .....ccccovvvvvrnerisiisssesssssssssssssssssssssssssssssnnns 977,08
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PRECIO

IMPORTE

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06

m

m

CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS

Barandilla proteccion lateral de zanjas, formada por tres tablon-
cillos de madera de pino de 20x5 cm y estaquillas de madera
de D=8 cm hincadas en el terreno cada 1,00 m (amortizable en
3 usos), incluso colocaciéon y desmontaje. s/R.D. 486/97.

1 30,00 30,00

Barandilla metalica color amarilla de 1 metro de altura y 3 me-
tros de longitud. Se emplear4 para encauzamiento de peato-
nes, proteccion de zanjas y taludes, etc. y siempre que se con-
sidere necesario el cerramiento de alguna zona dentro de la
obra. Todos los elementos deberan disponer del correspon-
diente certificado de homologacion.

1 15,00 15,00

30,00

7,03

210,90

Pasarela peatonal amarilla de 1x2x1 metros, para facilitar el ac-
ceso desde la zona de obras y encauzar el trafico peatonal,
amortizable en cinco usos. Todos los elementos deberan dispo-
ner del correspondiente certificado de homologacion.

4 4,00

15,00

13,34

200,10

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia
21A/113B, de 6 kg de agente extintor, con soporte, manémetro
comprobable y boquilla con difusor, segin norma EN-3:1996.
Medida la unidad instalada. s/R.D. 486/97.

2 2,00

4,00

53,62

214,48

Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico,
incluso colocacién y desmontaje. s/R.D. 485/97.

1 500,00 500,00

2,00

32,27

64,54

Proteccion formada por malla plastica tipo stopper de 1m. de
altura, puntales metalicos telescopicos,arriostramiento de ba-
randilla con cuerda de @10 mm. y banderolas de sefalizacion.
Totalmente terminado. incluso colocacion y desmontaje. To-
dos los elementos deberan disponer del correspondiente certifi-
cado de homologacion.

1 30,00 30,00

500,00

0,26

130,00
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30,00 2,83 84,90

02.07 u Cono de balizamiento reflectante irrompible de 50 cm de diame-
tro, (amortizable en cinco usos). s/R.D. 485/97.

10 10,00

10,00 4,93 49,30

02.08 u Lampara baliza célula intermitente, (amortizable en dos usos).
s/R.D. 485/97.

4 4,00

4,00 10,46 4184

02.09 u Sefal de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccion obliga-
toria, tipo paleta, con mango de plastico. (amortizable en dos
usos). s/R.D. 485/97.

1 1,00

1,00 7,43 7,43

02.10 u Senal de seguridad triangular de L=90 cm, normalizada, con tri-
pode tubular, amortizable en cinco usos, i/colocacion y des-
montaje. s/R.D. 485/97.

4 4,00

4,00 13,88 55,52

02.11 u Senal de seguridad circular de D=60 cm, normalizada, con so-
porte metalico de acero galvanizado de 80x40x2 mmy 2 m de
altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo,
hormigonado H-100/40, colocacion y desmontaje. s/R.D.
485/97.

2 2,00

2,00 10,81 21,62

02.12 u Placa sefalizacion-informacion en PVC serigrafiado de 50x30
cm, fijada mecéanicamente, amortizable en 3 usos, incluso colo-
cacién y desmontaje. s/R.D. 485/97.

2 2,00

2,00 4,53 9,06

02.13 h  Mano de obra de brigada de seguridad empleada en manteni-
miento y reposicién de protecciones.

15 15,000

15,00 21,10 316,50

02.14 m Eslingas para sujeccién de cargas. Todos los elementos debe-
ran disponer del correspondiente certificado de homologacion.

4 4,00
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4,00 10,00 40,00
02.15 m Escalera de mano con pies antideslizantes, dos cuerpos, altura
maxima 5 m
2 2,000
2,00 16,00 32,00
02.16 u Detector de gases toxicos (varios usos).
1 1,00

1,00 125,00 125,00
TOTAL CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS .....esmrrvvvvviissnsessssissssessssssssssssssssssssssssssssssnnns 1.603,19
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CAPITULO 03 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

03.01 mes Alquiler de caseta prefabricada para aseo en obra de 2,48 m.
de altura. Los servicios minimos que debe contener son un ino-
doro, un lavabo, una ducha y un espejo.La estructura y cerra-
miento seran de chapa galvanizada pintada, aislamiento de po-
liestireno expandido. Ventana de 0,84x0,80 m de aluminio ano-
dizado, corredera, con rejay luna de 6 mm, suelo contrachapa-
do hidréfugo con capa fenolitica antideslizante y resistente al
desgaste. Tuberia de polibutileno aislante y resistente a incrus-
taciones, hielo y corrosiones, instalacién eléctrica monofasica
de 220 V con automético. Con transporte, entrega y recogida.
Segun R.D. 486/97.

5,00 170,58 852,90

03.02 mes Alquiler de caseta prefabricada para vestuario de obra de 25
m2. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada,
aislamiento de poliestireno expandido autoextinguible, interior
con tablero melaminado en color. Cubierta en arco de chapa
galvanizada ondulada reforzada con perfil de acero; fibra de vi-
drio de 60 mm, interior con tablex lacado. Suelo de aglomerado
revestido con PVC continuo de 2 mm, y poliestireno de 50 mm
con apoyo en base de chapa galvanizada de seccion trapezoi-
dal. Puerta de 0,8x2 m, de chapa galvanizada de 1mm, reforza-
day con poliestireno de 20 mm, picaporte y cerradura. Dos
ventanas aluminio anodizado corredera, contraventana de ace-
ro galvanizado. Instalacion eléctrica a 220 V, toma de tierra, au-
tomatico, 2 fluorescentes de 40 W, enchufes para 1500 W'y
punto luz exterior de 60 W. Con transporte, entrega y recogida.

5,00 185,58 927,90

03.03 u  Taquilla metalica individual para vestuario de 1,80 m de altura
en acero laminado en frio, con tratamiento antifosfatante y anti-
corrosivo, con pintura secada al horno, cerradura, balda y tubo
percha, lamas de ventilacion en puerta, colocada, (amortizable
en 3 usos).

14,00 16,72 234,08

03.04 u Portarrollos industrial con cerradura de seguridad, colocado,
(amortizable en 3 usos).

4,00 10,14 40,56

03.05 u Dosificador de jabdn de uso industrial de 1 | de capacidad, con
dosificador de jabén colocada (amortizable en 3 usos).
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ANEJO 8. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

n.a_%lﬁ
.
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PRECIO

IMPORTE

03.06

03.07

03.08

03.09

03.10

03.11

Cubo para recogida de basuras. (amortizable en 2 usos).

Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero,
pintado al horno con tratamiento anticorrosivo y seigrafia de
cruz. Color blanco, con contenidos minimos obligatorios, colo-
cado.

Reposicion de material de botiquin de urgencia.

Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde
el cuadro general formada por manguera flexible de 4x4 mm2
de tension nominal 750 V, incorporando conductor de tierra co-
lor verde y amarrillo, fijada sobre apoyos intermedios cada 2,50
m instalada.

Acometida provisional de fontaneria para obra de la red gene-
ral municipal de agua potable, realizada con tubo de polietileno
de 25 mm de diametro, de alta densidad y para 10 atmosferas
de presion maxima con collarin de toma de fundicion, p.p. de
piezas especiales de polietileno y tapdn roscado, incluso dere-
chos y permisos para la conexion, terminada y funcionando.

leno Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra
a la red general municipal o fosa séptica, incluyendo excava-
cion y relleno de zanjas de saneamiento, suministro y coloca-
cion de tuberfa de PVC DN200 mm con junta de goma, arqueta
de registro, con p.p. de medios auxiliares.

2,00

8,07

16,14

1,00

14,67

14,67

1,00

82,98

82,98

1,00

57,32

57,32

1,00

320,00

320,00

1,00

450,00

450,00

TOTAL CAPITULO 03 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR ........oimmmrrvirenrrsiessessisssessienons
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CODIGO RESUMEN UDS_LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 FORMACION Y CONSERVACION INSTALACIONES
04.01 u Costo mensual de conservacion de instalaciones provisionales
de obra, considerando 2 horas a la semana un oficial de 22.
5,00 151,52 757,60
04.02 h  Formacion de Seguridad e Higiene en el trabajo, impartida por
asesor técnico mediante reuniones con los trabajadores duran-
te las obras.
8,00 45,00 360,00
TOTAL CAPITULO 04 FORMACION Y CONSERVACION INSTALACIONES.....vvvvvevereverereeeeeeeeeeeeeeeeeee 1.117,60
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 PROTECCIONES INDIVIDUALES .........coiiiittieiesnne e 977,08
2 PROTECCIONES COLECTIVAS ..o s 1.603,19
3 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR .....ccoiiirniiee s 3.376,55
4 FORMACION Y CONSERVACION INSTALACIONES...........ovvvvrrerrieserisnsssisssnsons 1.117,60

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 7.074,42

Asciende el presupuesto de Seguridad y Salud a la expresada cantidad de SIETE MIL SETENTA Y CUATRO EUROS
con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

Logrofio, a octubre de 2019.

EL AUTOR DEL PROYECTO

Eduardo Bustos Seguela
Ingeniero de Caminos, C.y P.
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ANEJO N° 9
GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

1.- INTRODUCCION

2.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA

3.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS (SEGUN OMAM/304/2002)
4.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD QUE SE GENERARA EN LA OBRA
5.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

6.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION DE LOS RESIDUOS
GENERADOS EN OBRA

7.- LAS PRESCRIPCIONES DEL PPTP EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES

8.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS

9.- CONCLUSION
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1.- INTRODUCCION

El presente Estudio de Gestion de residuos de construccion y demolicion se redacta en cumplimiento

de lo dispuesto en:

o El Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero de 2008, que tiene por objeto establecer el régimen
juridico de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion, con el fin de
fomentar, por este orden, su prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion,
asegurando que los destinados a operaciones de eliminacion reciban un tratamiento adecuado,

y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

o El Decreto 62/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el “Plan Director de Residuos de
la Rioja 2007-2015" elaborado por La Direccion General de Calidad Ambiental de la Consejeria
de Turismo, Medio Ambiente y Politica Territorial, que establece las directrices de gestion para

las diferentes tipologias de residuos generados en la Comunidad Auténoma de La Rioja.

e La Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, que tiene como objeto
regular la gestion de los residuos impulsando medidas que prevengas su generacion y gestion,
mejorando la eficiencia en el uso de los recursos. Tiene asimismo como objeto regular el

régimen juridico de los suelos contaminados.

Con la aplicacion de estas disposiciones, se pretende regular la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion y conseguir un desarrollo mas sostenible de la actividad
constructiva durante la ejecucion del “Proyecto de Saneamiento y depuracién del municipio de

Trevijano (La Rioja)”

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestion de Residuos de

Construccion y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el siguiente contenido:

1. Caracteristicas de la obra.

N

. Identificacion de los residuos (segun OMAM/304/2002).

3. Estimacion de la cantidad que se generara en la obra.

~

. Medidas para la separacion de los residuos en obra.

INGENIERIA

5. Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion de los residuos generados en obra.

Destino previsto para los residuos.

6. Las prescripciones del PPTP en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras

operaciones.
7. Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos

8. Conclusion.

2.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA

La solucién proyectada consiste en construir una instalacion depuradora que trate los dos vertidos
que existen actualmente en Trevijano, que se desaguan a sendas fosas sépticas, situadas una a

cada lado del ndcleo urbano.

Dada la configuracion topografica del terreno, se proyecta bombear desde el pozo Ultimo pozo de la
red de saneamiento que vierte actualmente hacia el este, hasta la red de saneamiento que dirige sus
aguas a la fosa situada al oeste. La fosa oste quedara también fuera de servicio, aunque se
mantendra como tanque de reserva en el caso de puntas de avenida de caudal que no desborden la

capacidad de la nueva instalacion.

Junto a esta Ultima fosa se construye una nueva instalacion compuesta de un depdsito decantador,

un digestor y un FAFA (filtro anaerobio de flujo ascendente).

El agua tratada se desagua al emisario actual. Se contempla la prolongacion de esta conduccion

hasta el barranco de Trevijano.
Los principales trabajos generadores de residuos durante la ejecucion de las obras, son los siguientes:

e Demoaliciones de pavimentos de hormigdn correspondientes a las calles afectadas por la nueva

conduccion de impulsion.

e Excavaciones necesarias para construir el pozo de bombeo y su camino de acceso, la nueva planta

de tratamiento y las zanjas de las conducciones proyectadas.

ANEJO N° 9 GESTION DE RESIDUOS 3
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e La ejecucion de cualquier actividad puede generar residuos, bien como materiales sobrantes, bien

como restos procedentes de alguna pequena demolicion.

3.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS (SEGUN OMAM)/304/2002)

Se define como residuo de construccion y demolicién, cualquier sustancia u objeto que cumpliendo
la definicion de “Residuo” de la Ley 22/2011, de 28 de julio de residuos y suelos contaminados, se

genere en una obra de construccion o demolicion.
Podemos considerar dos categorias de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD).

¢ Residuos generados por el desarrollo de las obras, siendo resultado de los excedentes de
excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata
por tanto de tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la
misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o
relleno, o transportadas a vertedero autorizado, siempre y cuando pueda acreditarse de

forma fehaciente su destino a reutilizacion.

e Los residuos inertes son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones
fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no son solubles ni combustibles, ni reaccionan
fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar
lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La caracteristica
principal de estos residuos es su gran volumen, su escaso poder contaminante, su impacto
visual y su composicion practicamente inerte. La procedencia de estos residuos puede ser
muy diversa: demoliciones de obras de fabrica, derribos de edificios, infraestructuras de

diversa tipologia y residuos de obra menor de procedencia domiciliaria.

Los RCD generados en el proyecto que nos ocupa, seran tan solo los marcados a continuacion de la
Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002:

INGENIERIA

17 Residuos de la construccion y demoalicidn (incluida la tierra excavada en zonas

contaminadas)

X 170101  Hormigdn

X 170504  Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03

4.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD QUE SE GENERARA EN LA OBRA

La estimacion de los residuos de construccion y demolicion se ha realizado bajo los siguientes

criterios, dependiendo de su naturaleza:

4.1 Tierras. El volumen de tierras que se generan en la obra procede de las excavaciones de las
zanjas de las tuberfas, del pozo de bombeo y de la planta de tratamiento. Segun los célculos de

proyecto el volumen de tierras removidas se reparte de la siguiente manera:

Tn d v

Toneladas de

Evaluacion tedrica del peso por
tipologia de RDC

cada tipo de m?3 Volumen de
RDC Residuos
3.1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

COLECTORES E IMPULSION:

Excavaciones 2.899,52 1,7 1.705,60

Rellenos 1.354,42 1,7 796,72

Segun se observa, una parte de las tierras que se generan en la obra no pueden ser reutilizadas

dentro de la propia obra, siendo necesario destinar a vertedero 909 m®de tierra.

4.2.- Residuos inertes. La generacion de estos residuos, dentro del proyecto que nos ocupa, va a

estar producida por los siguientes motivos:

ANEJO N° 9 GESTION DE RESIDUOS 4
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e Demoliciones de obras de fabrica. Principalmente se corresponde con las demoliciones de los
pavimentos existentes van a generar residuos de hormigon. Las mediciones son las calculadas en

proyecto:

Tn d v

Toneladas de

Evaluacién tedrica del peso por . m3 Volumen de
. cada tipo de .
tipologia de RDC Residuos

RDC
DEMOLICION DE PAVIMENTOS Y OBRAS DE FABRICA. FRESADO DE CALZADA.

Obras de fabrica 37,8 2,40 15,75

5.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Segun el articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la

cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigén 80,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 0,50 T
Papel y cartén 050 T

5.1.- Tierras.

Las tierras excedentes de las excavaciones se cargaran en camiones para llevarlas a vertedero

autorizado.
5.2.- Residuos inertes.

La demolicién de obras de fabrica nos proporcionara residuos formados por hormigén. A medida

que se realice su demolicion se ird cargando en camiones.

INGENIERIA

Residuos generados durante el desarrollo de las obras

Mientras se desarrollen las obras de saneamiento y depuracion se pueden producir una serie de
residuos que van a ser variados y en cantidades muy pequenas. Para evitar la presencia de un camion
de forma continua en la obra, se colocaran varios contenedores que permitan el ailmacenamiento de los
residuos que se generen. Cuando los contenedores estén llenos, se trasladaran a una planta autorizada

de gestion de residuos.

6.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION DE LOS RESIDUOS
GENERADOS EN OBRA

De los residuos generados, Unicamente parte de la tierra es reutilizada para rellenos de zanjas, el
resto de residuos no tiene prevision de reutilizacion dentro de la obra o emplazamientos externos,

simplemente seran transportados a vertedero o planta de gestion de residuos autorizados.

Todos los RCDs generados, se trasladaran a los centros autorizados clasificados desde la obra. Bien
mediante la carga de materiales de la excavacion directamente sobre camion o bien mediante el

reciclado en contenedores dentro de la propia obra.

Una vez que estos contenedores estén llenos, se trasladaran al centro autorizado empleando medios

propios o avisando al gestor de la planta quién realizara la carga, traslado, vaciado y puesta en obra

I

Restauracion /

nuevamente del contenedor.

17 Residuos de la construccién y demolicién (incluida la tierra

excavada en zonas contaminadas)

x 170101 Hormigén(m?®) Reciclado
Vertedero

Tierras y piedras distintas de las Sin tratamiento  Restauracion /
x 170504

especificadas en el cédigo 17 05 03(m®)  esp. Vertedero

X 170904 RDCs mezclados distintos a los de los Vertedero Gestor tratamiento
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codigos 17 09 01, 02y 03 autorizado RCD

Tipos de plantas autorizadas para la gestion de residuos RCD “s en La Rioja:
o Plantas con cabina de triaje y tromel:

Son capaces de tratar residuos mezclados (inertes y no peligrosos) y pueden aceptar contenedores

de alquiler.

RESIDUOS QUE ACEPTAN ESTAS PLANTAS CON CABINA DE TRIAJE Y TROMEL

010408 Residuos de grava y rocas que no contienen sustancias peligrosas
Residuos de arena y arcillas procedentes de la transformacion fisica y quimica de

010409 minerales no metélicos

170101 Hormigon

170102 Ladrillo

170103 Tejas y materiales ceramicos

- Mezclas de hormigon, ladrillos y materiales ceramicos que no contienen sustancias

peligrosas
170302 Mezclas bituminosas que no contienen alquitran de hulla.
D— Residuos mezclados de construccion y demolicion que no contienen sustancias

peligrosas

Los gestores incluidos en esta categoria son: Julio Angulo S.L., Reciclaje Rioja Baja, S.L., Gestion de

residuos Alfaro S.L.U. y Pérez Reciclados, S.L y Hormigones y Excavaciones Pascual.
¢ Plantas de machaqueo y separacién manual:

Son capaces de tratar Unicamente residuos inertes que contengan pequenas cantidades de residuos
no peligrosos impropios y no pueden aceptar contenedores de alquiler. Los residuos que pueden

aceptar, exclusivamente, son los siguientes:

INGENIERIA

RESIDUOS QUE ACEPTAN LAS PLANTAS DE MACHAQUEQ Y SEPARACION MANUAL

170101 Hormigon

170102 Ladrillo

170103 Tejas y materiales ceramicos

P Mezclas de hormigon, ladrillos y materiales ceramicos que no contienen
sustancias peligrosas

170504 Tierra y piedras que no contienen sustancias peligrosas

Los gestores incluidos en esta categoria son: Excavaciones Angulo, Excavaciones Asenjo, Odenor
S.L., Hermanos Rezola S.L., y Miniexcavadoras Huarte S.L. En La Rioja el Unico destino autorizado

de los residuos de amianto es el vertedero Horaesa en Manjarrés.

A continuacion, se adjunta la lista de gestores de residuos de La Rioja, Unicos agentes econémicos

que pueden certificar la correcta gestion de los RCD “s producidos en La Rioja:

RESIDUOS QUE ACEPTAN LAS PLANTAS DE MACHAQUEQ Y SEPARACION MANUAL

N° de
. Empresa Direccion Localidad Teléfono
autorizacion

G12-08 Excavaciones Angulo Ctra. Lardero, 37 Alberite 941-436247
G12.15 Julio Angulo, S.L. Ctra. de Cenicero, s/n Urunuela 941-371009
Hormigones y exc. Pascual, Paraje “Las Planas”. Pol. 7
G12-23 Nalda 941-443299
S.L Parc30
G12-25 Odenor, S.L. Pol. Ind. 1 - Parcela 330 Alberite 941-434820
Gestion de residuos Alfaro, Paraje "La Senda" - Pol. 26
G12-29 Alfaro 941-181510
S.LU. P27-30
G12-30 Hermanos Rezola S.L. Pol. Industrial La Hoz Quel 941-403179

Forjados Riojanos
G12-39 Pol. 8- Parcelas 247 y 248 Sotés 941-369110
Reciclados, S.L

941-231213

G12-44 José Maria Gaona Corrés Paraje de Valduelas Nuevas Logrofio
630 964679
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Con caracter general:

G12-36 Reciclados del Cidacos, S.L..  Ctra. de Calahorra, Km. 1,8 Autol 941-145846 o . . . .
Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
L : ' o ii A _
G12-49 Lazaro Conextran S.L. C.| Pte Mantible s/n b° Cortijo Logrono 941-205312 gestion de los residuos de construccion y demolicion en obra:
. o . . . ’ 941-340849
G12-43 Hormigones Rioja Paraje "Camino de Enmedio" Hervias ., ) . L,
639 027087 Gestion de residuos de construccion y demolicion
Canteras Fernandez Paraje “Angostillo” Ctra La Leza del Rio
G12-64 . 941-254010 e Siempre que la entrega de los residuos de construccién y demolicién se realice a un gestor
Pascual, S.L. Carolina Leza
G12-66 Cabrera Conlosa, S.L. “El Mediano” Pol.8 Parc. 18 Log, B Varea  941-232403 por parte del contratista habra de constar en documento fehaciente en el que figure, al
menos, la identificacion del contratista y del promotor, la obra de procedencia, en su caso, €l
numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o
941-340849
G14-10 Hormigones Rioja Paraje "Cam. de Enmedio" Hervias 639 02708 en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con
7087

arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o

norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

e Cuando el gestor al que el contratista entregue los residuos de construccion y demolicion
efectlie Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en
el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacion
ulterior al que se destinaran los residuos. Este hara entrega de los certificados de la
operacion de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los

residuos.

e El gestor de residuos de construccion y demolicion debera extender al contratista o al gestor
que le entregue los residuos, en los términos recogidos en el real decreto, los certificados
acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su

caso, el nimero de licencia de la obra de procedencia.

e El contratista estara obligado a sufragar los correspondientes costes de gestion y a entregar

\ al promotor y a la Direccion Facultativa los certificados y demas documentacion acreditativa

de la gestion de los residuos, asi como a mantener la documentacion correspondiente a
Mapa con la situacion de los gestores autorizados en La Rioja cada afio natural durante los cinco arios siguientes.

e Seran estos certificados emitidos por el gestor de residuos, la base sobre la cual la Direccion
Facultativa realizara la medicion para la certificacion mensual de la obra.
7.- LAS PRESCRIPCIONES DEL PPTP EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES
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Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas

para que la obra presente buen aspecto.

El contratista estara obligado, mientras los residuos se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla

de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

Con caracter particular:

Se destacan aquellas que sean de aplicacion a la obra:

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que
se realice en contenedores 0 acopios, se debera senalizar y segregar del resto de residuos

de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al
menos, 15 cm. a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente
informacion del titular: razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor o envase y nimero
de inscripcion en el registro de transportistas de residuos. Dicha informacion también debera
quedar reflejada en los sacos industriales u otros elementos de contencion, a través de

adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depodsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el

depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos

para la separacion de cada tipo de RCD.

INGENIERIA

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias

objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las
posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de

RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Ultima decision y de su justificacion

ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta
de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizaciéon autonémica
de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o
gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente. Se llevara a
cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega

final de cada transporte de residuos.

Cuando se encomiende la separacion de fracciones a un gestor autorizado, debera emitir
documentacion acreditativa de que ha cumplido en nombre del poseedor de los residuos

con la obligacion de recogida.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacion nacional y autondmica
vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales. Asimismo, los residuos de caracter
urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde

con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.
Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como escombros.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de

los acopios o0 contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de

los suelos degradados seran retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en

ANEJO N° 9 GESTION DE RESIDUOS 8
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caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion

y la contaminacion con otros materiales.
Residuos de hormigén

Los residuos de hormigdn seran debidamente separados y limpiados de otros materiales antes de
su transporte a gestor autorizado. Los acopios de residuos de hormigdn deberan ser debidamente
acondicionados para evitar contaminaciones del material con el propio suelo donde se apoye y no

sufra mezclas con otros materiales depositados en las inmediaciones.

8.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS

A continuacion, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la valoracion del coste

previsto para la gestion de los residuos de la construccion y demolicion.

INGENIERIA

VALORACION DE COSTE PREVISTO
DEMOLICIONES | " be | A GESTION DE RESIDUOS

POZO BOMBEO 17.01.01 m3 HORMIGON 50 10,75 15,75 9,54 150,26 €
E IMPULSION 17.05.04 m3 TIERRAS Y PIEDRAS 300,66 300,66 1,91 574,26 €
PLANTA 17.01.01 m3 HORMIGON = 9,54 - £
TRATAMIENTO 17.05.04 m3 TIERRAS Y PIEDRAS 608,22 608,22 1,91 1.161,70 €

El importe total de este capitulo es de 1.886,22 €.
9.- CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto se entiende que queda suficientemente desarrollado el plan de
gestion de residuos para el “Proyecto de saneamiento y depuracién del municipio de Trevijano (La

Rioja)”.
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ANEJO 10 EXPROPIACIONES

Para determinar la ocupacion de los terrenos necesarios para ejecutar las obras proyectadas se
han reflejado en planos las fincas afectadas. A cada una de ellas se le asigna una referencia y se

identifica con sus datos catastrales de poligono y nimero de parcela.

Se elabora una tabla con el listado de parcelas afectadas, donde se refleja la referencia catastral y
la medicion de las superficies afectadas segun el tipo de afeccion (servidumbre de paso de linea
aérea y acueducto, ocupacion temporal y expropiacion definitiva). Posteriormente se procede a la
identificacion de los propietarios, datos que se reserva el Consorcio de Aguas y Residuos de la

Rioja.

La definicion de los linderos que delimitan las parcelas se ha obtenido de los planos parcelarios
facilitados por el Centro de Gestion Catastral y Cooperacion Tributaria de La Rioja. Hay que resaltar
que la informacion que proporciona dicho plano a veces no encaja bien con la situacion real
obtenida del levantamiento topografico realizado para este proyecto, encontrando pequefas
discordancias en los limites de los caminos o linderos de fincas posiblemente debidas a la

referencia utilizada por Catastro.

Una vez definidos los linderos, son superpuestos en los planos de planta del proyecto para definir

las ocupaciones. Se distinguen tres tipos:

- Servidumbre de paso: puede ser de acueducto, motivada por la instalacion de la tuberia
enterrada por un terreno privado o servidumbre de paso de linea aérea eléctrica, en las fincas
atravesadas por la instalacion de suministro de energia al bombeo.

- Ocupacion temporal: superficie necesaria para el acopio de las tierras procedentes de la
excavacion de las zanjas, para el paso de camiones y maquinaria de las obras, para el acopio
de materiales, etc.

- Expropiacion definitiva: superficie de terreno necesaria para ubicar las instalaciones
proyectadas y para facilitar su acceso y expropiaciones para los pozos de registro de los

colectores.

A continuacion se detallan las franjas de afeccion definidas para cada tipo de ocupacion:

INGENIERIA

SERVIDUMBRE DE PASO:
De acueducto: para el trazado de la conduccion campo a través se ha definido una franja de 1 m

de anchura total con el eje coincidente con el del trazado de la tuberia.

OCUPACION TEMPORAL:
Para definir la franja de ocupacion temporal se delimita una franja de 10 m de anchura, repartidas a
ambos lados de la conduccion, segun se refleja en planos.

Para el pozo de bombeo se ocupa también una superficie para eli acopio de tierras.

EXPROPIACION DEFINITIVA:

Para definir la expropiacion definitiva se ha considerado lo siguiente:

- Superficie ocupada por las instalaciones.

- Caminos de acceso a las instalaciones. El camino actual de acceso a la fosa séptica junto a la
cual se proyecta la planta de tratamiento se expropia también, aunque ya fue construido
anteriormente.

- Se expropian 4 m? para cada pozo de registro.

VALORACION DE LAS EXPROPIACIONES
Para valorar las expropiaciones se han asignado los siguientes precios a cada tipo de expropiacion

y clase de cultivo:
Ocupacion Temporal: 0,18 €/m2
Servidumbre de acueducto o de paso: 0,90 €/ m2

Expropiacion definitiva: 1,80 €/ m2

De acuerdo a la relacion adjunta, la medicion final y la valoracion total de las expropiaciones es:
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SUPERFICIE PRECIO IMPORTE (€)
OCUPACION TEMPORAL 2,075 0,18 373,50
SERVIDUMBRE DE
137 0,90 123.30
ACUEDUCTO
SERVIDUMBRE DE LINEA
, 4 0,90 3,60
ELECTRICA
EXPROPIACION DEFINITIVA 1676 1.80 3.016,80
TOTAL 3.517,20

De acuerdo con la relacion adjunta el coste total estimado de las expropiaciones es de 3.517,20 €.

Se adjunta a continuacion el listado con los datos y mediciones de las parcelas afectadas.

ANEJO 10 EXPROPIACXIONES 2
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Cansoreie de Aguas y

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE SANEAMIENTO Y DEPURACION EN TREVIJANO

Resideos de La Rirga (LA RIOJA)
TERMINO MUNICIPAL: SOTO DE CAMEROS
DATOS CATASTRALES TITULARIDAD AFECCION
REFERENCIA POL. | PARCELA NOMBRE SERVIDUMBRE 225’;’;%'/?? DeFINITIVA [ SERTDUIERE aphliiio uD
RUIZ CORNAGO, MARIA PILAR
TRV-01 26146A20100160 201 160 [— ' ' ' . 29 193 8
SAENZ PEREZ, JESUS MARIA JOSE
TRV-02 26146A20100159 201 159 NAJERA GONZALEZ, DESIDERIO 9 400 185
TRV-03 26146A20100257 201 257 |AYUNTAMIENTO SOTO EN CAMEROS 51 466
TRV-04 26146A20200350 202 350 AYUNTAMIENTO SOTO EN CAMEROS 3 56 4
TRV-05 26146A20200274 202 274  |CARO VALDEMOROS, GREGORIA 32 301 4
TRV-06 26146A20200302 202 302  [AYUNTAMIENTO SOTO EN CAMEROS 5 63 4
TRV-07 26146A20200280 202 280 CORNAGO CARO, CONSTANTINO (HEREDEROS DE) 30 335 8
TRV-08 26146A20209017 202 9017 |DESCUENTO AYTO SOTO EN CAMEROS 78 14
TRV-09 26146A20109063 201 9063 DESCUENTO AYTO SOTO EN CAMEROS 53 15
GARCES PEREZ, JESUS
TRV-10 7435301WM4873N 74353 01 - - - 4 4
GARCIA GONZALEZ, MARIA JACQUELINE
TRV-11 26146A20100233 201 233 |RUIZ HERNANDEZ, EMETERIO 318 67
TRV-12 26146A20100262 201 262 |AYUNTAMIENTO SOTO EN CAMEROS 128
TRV-13 26146A20100231 201 231  |RIO LAZARO, ROSA MARIA 16 2
TRV-14 26146A20100234 201 234 |LAZARO RIO, ANGEL 29 211 268
TRV-15 26146A20100236 201 236 |CORNAGO CARO, PEDRO PABLO Y HM 441
TRV-16 26146A20100235 201 235 |CORNAGO CARO, CONSTANTINO (HEREDEROS DE) 73
TRV-17 26146A20100232 201 232 |SAENZ RIO, MARIA (HEREDEROS DE) 6
TRV-18 26146A20200284 202 284  |SAENZ RIO, VICTORIA 15
SAENZ RIO, MARIA LUISA
SAENZ RIO, MARIA MERCEDES
TRV-19 26146A20200289 202 289 17
SAENZ RIO, MARIA DEL PILAR
SAENZ RIO, VICTORIA
SUMA TOTAL 137 2075 1676 4 0
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ACCESO AL POZO DE BOMBEO:

1 ' ; o

FOTO 3 CALLE FONTANA. PASO DE 2.5 m APROX. VISTA HACIA EL PUEBLO
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FOTO 4 CALLE EONTANA. VISTA HACIA EL PUEBLO. REGISTRO INDEFINIDO FOTO 7 CAMINO (NO CATASTRADO). VISTA HACIA EL PUEBLO. POSTE DE TELEFONICA

b N i

FOTO 5 FINAL CALLE. VISTA HACIA

7

EL CAMINO

i e S L7 e

FOTO 6 COLECTOR MUNICIPAL A TRAVES DE FINCA
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v

PARCELA DESTINADA PARA EL POZO DE BOMBEO: FOSA SEPTICA EXISTENTE AL OESTE DEL PUEBLO:

)

w L ———

N T e

FOTO 1 VALLADO Y 3 REGISTROS: ARQUETA DE LLEGADA, DECANTADOR Y DIGESTOR

R ;’;

B ek Y )

FOTO 2 CAMINO DE ACCESO A FOSA
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FOTO 4. ARQUETA DE REGISTRO MAS PROXIMA A LA FOSA OESTE
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Consorcio de Aguas Ey Residuos de La Rioja

N° DE PLANO DESIGNACION N° DE HOJAS
1 SITUACION E INDICE DE PLANOS 1
2 SANEAMIENTO ACTUAL 2
3 PLANTA GENERAL PROYECTADA 1
4 PLANTA BOMBEO 2
5 DETALLES BOMBEO 2
6 ACCESO AL BOMBEO. PERFILES TRANSVERSALES 1
7 PLANTA DE TRATAMIENTO 2
8 PLANTA DE TRATAMIENTO. PERFILES TRANSVESALES 1
9 PLANTA DE TRATAMIENTO. PLANTA, SECCIONES Y DETALLES 4
10 PLANTA DE TRATAMIENTO. PERFILES LONGITUDINALES 2
11 DETALLES GENERALES 1
12 SUMINISTRO ELECTRICO BOMBEO 3
13 EXPROPIACIONES 3
14 CONVERSION A FUTURO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO 1
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Secciones tipo zanjas
ESCALA 1:40
SECCION TIPO ZANJA PARA TUBO

PAVIMENTO O
TIERRA VEGETAL

MATERIAL PROCEDENTE
DE LA EXCAVACION

GRAVILLA 12-18

2+0,20

Tapa de FD tipo TC-4
para pozos de bombeo

ESCALA 1:25

Detalle C

Corte A-A

SECCION TIPO ZANJA IMPULSION

MATERIAL DE
LA EXCAVACION

GRAVILLA

0,3

Tapa de FD para colector
e impulsion
ESCALA 1:25
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Detalles pozo prefabricado
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Canalizacion electrica

Arqueta prefabricada sin base
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LEYENDA DE EXPROPIACION
NUMERO DE ORDEN
O EXPROPIACION
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CATASTRAL
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o SANEAMIENTO Y DEPURACION DE TREVIJANO (LA RIOJA)

Cansorcie da Rguas y
Residuos de La Rivja

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO 1. DISPOSICIONES GENERALES

1.1. OBJETO DEL PLIEGO Y AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego tiene por objeto la determinacion de aquellas Prescripciones Técnicas que regiran el
desarrollo de las obras comprendidas en el "PROYECTO CONSTRUCTIVO DE SANEAMIENTO Y
DEPURACION DE TREVIJANO (LA RIOJA)”.

1.2. CONDICIONES GENERALES

1.2.1. DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra es la persona con titulacion adecuada y suficiente, directamente responsable de la
comprobacion y vigilancia de la correcta realizacion de las obras contratadas.

Las funciones del Director, en orden a la direccion, control y vigilancia de las obras que
fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

- Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus 6rdenes, el cumplimiento de las
condiciones contractuales.

- Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecion al proyecto aprobado, modificaciones
debidamente autorizadas y el cumplimiento del programa de trabajos.

- Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones correspondientes dejan a su
decision.

- Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos, condiciones
de materiales y ejecucion de unidades de obra, siempre que no se modifiquen las condiciones del
Contrato.

- Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento
del Contrato o aconsejen su modificacion, tramitando, en su caso, las propuestas correspondientes.

- Proponer las actuaciones procedentes para obtener de los organismos oficiales y de los particulares
los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras y ocupacion de los bienes
afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por los servicios y servidumbres
relacionados con las mismas.

- Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la direccion
inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso, para lo cual el Contratista debera poner
a su disposicion el personal y material de la obra.

- Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del
Contrato.
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- Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacion de las obras, conforme a
las normas legales establecidas.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Director para el normal cumplimiento de las

funciones a él encomendadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de la Obra y las que le asigne la legislacion
vigente podran ser delegadas en su personal colaborador, de acuerdo con las prescripciones
establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas atribuciones delegadas se emitan explicitamente
en orden a que conste en el correspondiente "Libro de Ordenes".

1.2.2. REPRESENTACION DEL CONTRATISTA

El Contratista, antes de que se inicien las obras, comunicara por escrito el nombre de la persona que
haya de estar por su parte al frente de las mismas para representarle como "Delegado del Contratista”.
lgualmente, comunicara los nombres, condiciones y organigrama de las personas que, dependiendo
del citado representante, hayan de tener mando y responsabilidad en sectores de la obra.

Cuando en los Pliegos Particulares del Contrato se exija una titulacion determinada al Delegado del
Contratista o la aportacion de personal facultativo bajo la dependencia de aquél, el Director vigilara el
estricto cumplimiento de tal exigencia en sus propios términos.

La Direccion de Obra podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracion alguna de los
términos y plazos contratados, cuando no se realicen bajo la jefatura del personal facultativo designado

para los mismos.

La Direccion de Obra podra exigir al Contratista la designacion de nuevo personal facultativo cuando asf
lo requieran las necesidades de los trabajos.

1.2.3. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El presente Pliego, conjuntamente con los otros documentos requeridos en el articulo 107 de la Ley
30/2007 de Contratos del Sector Publico, forma el Proyecto que servira de base para la ejecucion de las
Obras. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establece la definicion de las Obras en cuanto
a su naturaleza intrinseca. Los planos constituyen los documentos que definen la Obra en forma
geométrica y cuantitativa.

Tanto la informacion geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de materiales,
ensayos, procedimiento constructivo, servicios afectados, condiciones locales, diagramas de
movimientos de tierra, estudios de maquinaria, de programacion, de condiciones climaticas, de
justificacion de precios y, en general, todos los que se incluyen habitualmente en la Memoria de los
Proyectos son documentos informativos. Dichos documentos representan una opinion fundada del
Proyectista o la Administracion. Sin embargo, ello no supone que se responsabilice de la certeza de los
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datos que se suministran y, en consecuencia, deben aceptarse tan sélo como complementos de la
informacion que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

1.2.4. OBLIGACIONES DEL ADJUDICATARIO

El adjudicatario debera someter a la aprobacion de la Administracion, antes del comienzo de las obras,
un programa de trabajo con especificacion de los plazos parciales y fecha de terminacion de las
distintas unidades de obra, compatibles con el plazo total de ejecucion.

Este plan, una vez aprobado, si asi se dispone expresamente en las Clausulas Administrativas del
Contrato, se incorporara al Contrato y adquirira caracter contractual.

El adjudicatario presentara, asimismo, una relacion completa del personal, servicios y maquinaria que
se compromete a utilizar en cada una de las etapas del Plan de obra. Los medios propuestos quedaran
adscritos a la obra sin que, en ningln caso, el contratista pueda retirarlos sin autorizacion de la
Administracion.

Asimismo, el Adjudicatario debera aumentar los medios auxiliares y personal técnico, siempre que la
Administracion compruebe que ello es necesario para el desarrollo de las obras en los plazos previstos.

La aceptacion del Plan y la relacion de medios auxiliares propuestos no implicaran exencion alguna de
responsabilidades para el Contratista en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales
convenidos.

El Adjudicatario debera obtener todos los permisos vy licencias necesarias para la ejecucion de las
obras, con la excepcion de los correspondientes a la expropiacion de las zonas definidas en el
Proyecto.

Ademas, seran de cuenta del Adjudicatario las indemnizaciones a que hubiere lugar por perjuicios
ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes debidos a una sefalizacion insuficiente o
defectuosa imputable a aquél.

Asimismo, seran de cuenta del Adjudicatario las indemnizaciones a que hubiere lugar por perjuicios que
se ocasionen a terceros por interrupcion de servicios publicos o particulares, dafos causados en sus
bienes por apertura de zanjas o desvios de cauces, habilitacion de caminos provisionales, explotacion
de préstamos y canteras, establecimiento de almacenes, talleres, depdsitos de maquinaria y materiales
y cuantas operaciones requiera la ejecucion de la obra, siempre que no se hallen comprendidas en el
presente Proyecto o se deriven de una actuacion culpable o negligente del Adjudicatario.
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1.2.5. GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las obras o su
comprobacioén y los replanteos parciales de las mismas: los de construccion, desmontaje y retirada de
toda clase de construcciones auxiliares, los de alquiler y adquisicion de terrenos para depésitos de
maquinaria y materiales; los de proteccion de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafo
o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explotacion y carburantes; los
de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras; los de construccion y conservacion de caminos
provisionales para el desvio del tréfico y servicios de la obra no comprendidos en el Proyecto, los de
apeo y mantenimiento de servicios existentes, desagues, senales de trafico y demas recursos
necesarios para promocionar seguridad dentro de las obras; los de montaje, conservacion y retirada al
fin de la obra de las instalaciones, herramientas, materiales, etc., y limpieza general de la obra; los de
montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica
necesaria para las obras, asi como la adquisicion de dichas agua y energia; los de demoalicion de las
instalaciones provisionales; los de retirada de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias
observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que la active, seran de cuenta del

adjudicatario los gastos ocasionados por la liquidacion, asi como la retirada de los medios auxiliares
empleados o no en la ejecucion de las obras.

1.3. DEFINICION DE LAS OBRAS

1.3.1. PLANOS
Las obras se realizaran de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para la adjudicacion y con las
instrucciones y planos adicionales de ejecucion que la Direccion de Obra suscriba o entregue al

Contratista.

1.3.2. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUMENTACION

En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Particulares, prevalece o
prescrito en este Ultimo. En todo caso, ambos documentos prevaleceran sobre el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales, si lo hubiera. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y omitido en los Planos o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese
expuesto en ambos documentos: siempre que, a juicio del Director, quede suficientemente definida la
unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos deberan
reflejarse preceptivamente en el Acta de Comprobacion del Replanteo Previo.
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1.3.3. PLANOS COMPLEMENTARIOS DE DETALLE

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracion de cuantos planos complementarios sean
necesarios para la correcta realizacion de las obras.

Una vez finalizadas las obras, el Contratista esta obligado a presentar una coleccion de los Planos de
Obra Realmente Ejecutada, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo.

1.4. DISPOSICIONES DE APLICACION

En todo lo que no esté expresamente previsto en el presente Pliego ni se oponga a él, seran de
aplicacion los siguientes documentos:

Con caracter general:

- Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico.

- Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Contratos del Sector Publico.

- Ley 31/1.995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 39/1.997, Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales,
modificado por el R.D. 780/1998.

- Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de Octubre, Disposiciones minimas de salud y seguridad en las
obras, modificado por el R.D. 604/2006.

- Real Decreto 105/2008 de 1 de Febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construcciones y demolicion.

- Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion
(BOE 19 de octubre de 2006)

- Real Decreto 1109/2007 de 24 de agosto por el que se desarrolla la Ley 32/2006 reguladora de la
subcontratacion en el sector de la Construccion (BOE 25 de agosto de 2007)

- Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que se establecen para la contratacion de estas
obras.

Con Caracter Particular:

- Instruccion de hormigodn estructural EHE-08, aprobada por Real Decreto 1247/2008, de 18 de
julio.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccion
General de Carreteras y Caminos Vecinales (PG-3/75). O. M. de 6 de Febrero de 1976 y sus
posteriores revisiones y actualizaciones.

- Norma ASTM C76. Reinforced Concrete Culvert. Storm Drain and Sewer Pipe.
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- Norma ASTM C14. Concrete Sewer, Storm Drain and Culvert Pipes.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Saneamiento de Poblaciones. O.
M. 15 de Septiembre de 1986. B.O.E. de 23 de Septiembre de 1.986.

- Norma de Carreteras 8.3-IC “Senalizacion de Obras”. Agosto de 1.987

- Normas UNE de Ensayos de laboratorio.

- Recomendaciones para la fabricacion, transporte y montaje de tubos de hormigén en masa,
T:H.M-73, del Instituto Eduardo Torroja de la construccion y del cemento.

- Instruccion del Instituto Eduardo Torroja para tubos de hormigdn armado o pretensado.

- Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que se establecen para la contratacion de estas
obras.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones.

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Reglamento electrotécnico de Baja Tension R. Decreto 842/2002, de 2 de Agosto (B. O. E.
numero 224 de 18 de Septiembre de 2.002).

En el dimensionado de las tuberias, para la determinacion de las acciones debidas a cargas moviles
(carreteras, ferrocarriles, etc.), y en general, para el dimensionado de todos los elementos
estructurales, se aplicaran las instrucciones vigentes en Espana.

En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos oficiales que
guarden relacion con las obras del presente Proyecto, con sus instalaciones complementarias o con
los trabajos necesarios para realizarlas.

En caso de discrepancia entre las normas anteriores, y salvo manifestacion expresa en contrario en

el presente Proyecto, se entendera que es valida la prescripcidon mas restrictiva.

1.5. RESPONSABILIDAD DE LA CONTRATA

La Contrata sera la Unica responsable de la ejecucion de las Obras, no teniendo derecho a
indemnizacion de ninguna clase por errores que pudiera cometer y que seran de su exclusiva cuenta
y riesgo.

AUn después de la conclusion de las obras, la Contrata viene obligada a rectificar toda deficiencia
que sea advertida por la Direccion Técnica de las Obras durante el periodo de garantia.

Las demoliciones o reparaciones precisas seran de exclusivo cargo de la Contrata.

Asimismo, la Contrata se responsabilizara ante los Tribunales competentes de los accidentes que
puedan ocurrir durante la ejecucion de las Obras.
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Igualmente estara obligada al cumplimiento de todos los preceptos legales establecidos o que
puedan establecerse por disposiciones oficiales.

1.6. ENSAYOS DE CONTROL DE LAS OBRAS

Durante la ejecucion de las obras se realizaran los ensayos necesarios para comprobar el Control de
Calidad de los materiales y las condiciones de ejecucion de las diferentes unidades de obra.

El contratista debera presentar a la Direccion de Obra un certificado donde consten los resultados de
los ensayos realizados por el fabricante sobre los lotes de materiales que se colocaran en la obra.

Los ensayos a realizar seran fijados en cada caso por el Ingeniero Director de las Obras y seran a
cargo del Contratista hasta el limite fijado en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares. En
caso de no fijar éste dicho limite se considerara el 1% del presupuesto total de la obra. De cualquier
modo, no se computara dentro del presupuesto fijado para ensayos el coste de aquéllos cuyos
resultados no cumplan las correspondientes prescripciones ni los relativos a lotes de fabricacion que
debera aportar el suministrador.
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CAPITULO 2.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y DE SU MANO DE OBRA

2.1. ORIGEN DE LOS MATERIALES

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran suministrados por el Contratista,
excepto aquellos que de manera explicita en este Pliego, se estipule hayan de ser suministrados por
la Administracion.

Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares, fabrica o marcas elegidos por el
Contratista y que previamente hayan sido aprobados por la Direccion de Obra.

2.2. CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las condiciones que se
establecen en el presente Pliego, especialmente en este capitulo y ser aprobados por la Direccion de
Obra.

No se procedera al empleo de materiales sin que antes sean examinados y aceptados en los
términos y forma que prescriba la Direccion de Obra o persona en quien delegue.

Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados, o sin estar aprobados por la Direccion
de Obra o por el técnico que la Administracion nombre responsable, sera considerado como
defectuoso o incluso rechazable.

El Contratista debera, por su cuenta, suministrar a los laboratorios y retirar posteriormente una
cantidad de material suficiente para ensayar.

Los materiales rechazados deberan inmediatamente ser retirados de la obra a cargo del Contratista,
o vertidos en los lugares indicados por la Direccion de Obra.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o de construcciones parcial o totalmente

realizados fuera del ambito de la obra, el Control de Calidad de los materiales, segun se especifica,
se realizara en los talleres o lugares de preparacion de aquéllos.

2.3. MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENOS DE ZANJAS

2.3.1. CARACTERISTICAS GENERALES
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Los materiales a emplear en rellenos de zanjas seran suelos o materiales constituidos con productos
que no contengan materia organica descompuesta, estiércol, materiales congelados, raices, terreno
vegetal o cualquier otra materia similar.

2.3.2. ORIGEN DE LOS MATERIALES

Los materiales se obtendran preferentemente de las excavaciones realizadas en la obra, salvo que
se especifique el aporte de algin material concreto en la descripcion de la unidad de obra. En todo
caso, se extraeran de los préstamos que se autoricen por la Direccion de Obra.

2.3.3. CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

Los suelos se clasificaran en suelos inadecuados, suelos marginales, suelos tolerables, suelos
adecuados, suelos seleccionados vy tierra vegetal conforme a las caracteristicas que establece el
"Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes" (P.G. 3/75)

No se emplearan en ningun caso suelos inadecuados, marginales ni tierra vegetal en rellenos de
zanjas. El material a emplear en relleno de zanjas habra de cumplir al menos las caracteristicas de
suelo tolerable.

2.4. MORTEROS

2.4.1. DEFINICION

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Eventualmente, puede contener algun producto de adicion para mejorar alguna de sus propiedades,

cuya utilizacion debera previamente haber sido aprobada por la Direccion de la Obra.

Se define la lechada de cemento como la pasta muy fluida de cemento y agua, y eventualmente
adiciones, utilizada principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, tuneles, etc.

2.4.2. CARACTERISTICAS

Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de usarse, y
no se retraeran de forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo. La mezcla sera tal que,
al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse ni humedecer las manos.

La proporcioén, en peso en las lechadas, del cemento y el agua podra variar desde el uno por ocho
(1/8) al uno por uno (1/1), de acuerdo con las caracteristicas de la inyecciéon y la presion de
aplicacion.

| .
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No sera admisible, salvo autorizacion expresa de la Direccion facultativa en cada caso, la utilizacion de
ningun tipo de sustancia retardante del fraguado del mortero.

En todo caso, la composicion de la lechada debera ser aprobada por la Direccion de Obra para
cada uso.

2.5. HORMIGONES

Las caracteristicas generales de cementos, agua, aridos y aditivos, en su caso, se ajustaran a lo
especificado en la Instrucciéon de hormigén estructural EHE-08 siendo, asimismo, obligatorio el
cumplimiento de las recomendaciones aplicables contenidas en los comentarios a los apartados
correspondientes.

Del mismo modo, el cemento a emplear cumplira las condiciones generales exigidas en la vigente
Instruccion de Recepcion de Cementos. Las clases de cementos utilizables han de ser previamente
aprobadas por la Direccién de las Obras.

Los diferentes tipos de hormigones a emplear tendran como valores minimos de resistencia a
compresion los especificados en planos, de acuerdo con la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE-
08.

En cada tajo y jornada del hormigonado se haran para estos ensayos ocho (8) probetas cilindricas de
quince (15) centimetros de diametro por treinta (30) de altura.

La rotura de probetas se hara en un laboratorio de la Direccion de Obra, o sefalado por ella, estando el
Contratista obligado a transportarla al mismo antes de los siete (7) dias a partir de su confeccion.

Caso de que la resistencia caracteristica resultara inferior a la carga de rotura exigida, el Contratista
estara obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccion de la Obra, reservandose
siempre ésta el derecho de rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero
abonable a precio inferior al establecido en el cuadro de precios para la unidad de que se trate.

En cuanto a la relacion maxima agua/cemento a emplear se seguiran las especificaciones de la
Instruccion de Hormigoén Estructural, salvo que, a la vista de ensayos al efecto, la Direccion de la obra
decidiera otra, lo que habria de comunicar por escrito al Contratista, quedando éste relevado de las
consecuencias que la medida pudiera tener en cuanto a resistencia y densidad del hormigén de que se
trate, siempre que hubiera cumplido con precision todas las normas generales y particulares aplicables
al caso.

La adicion de productos quimicos en morteros y hormigones por cualquier finalidad aunque fuere por
deseo del Contratista y a su costa, no podra hacerse sin autorizacion expresa de la Direccion de la

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 5



o SANEAMIENTO Y DEPURACION DE TREVIJANO (LA RIOJA) ol

Cansarcis de Rguas §
Residmos de La Rinja

Obra, la que podra exigir la presentacion de ensayos o certificaciones de caracteristicas a cargo de
algun laboratorio oficial.

Si por el contrario, fuese la Direccion de la Obra la que decidiese el empleo de algun producto aditivo o
corrector, el Contratista estara obligado a hacerlo en las condiciones que se le sefhale y tendra derecho
a los gastos que por ello se le originen.

Cada carga de hormigén preparado aportada a la obra debera ir acompanada de una hoja de
suministro en la que figuren, como minimo, todas las caracteristicas del hormigdn exigidas en la
EHE-08.

2.6. ARMADURAS

2.6.1- CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS DEL ACERO

El acero a emplear en armaduras estara formado por barras rectas o rollos de acero corrugado
soldable o alambres de acero corrugado o grafilado soldable. Los alambres lisos s6lo pueden
emplearse como elementos de conexion de armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Todos los aceros de armaduras cumpliran las condiciones de la Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE-08).

Sera de aplicacion lo preceptuado en el Articulo 240 del PG-3 (ORDEN FOM/475/2002) y en el
articulo 32 de la Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08.

El tipo de acero pasivo a emplear en la obra sera el denominado B 500S, de acuerdo con la norma
UNE-EN 10080:

- Limite elastico (f,): > 500 MPa.

- Carga unitaria de rotura (fs): > 550 MPa
- Alargamiento de rotura: > 12%

- Relacion fy/fy: > 1.05

Los aceros seran acopiados por el Contratista en parque adecuado para su conservacion, clasi-
ficados por tipos y diametros y de forma que sea facil el recuento, pesaje y manipulacion en general.
Se tomaran todas las precauciones para que los aceros no estén expuestos a la oxidacion ni se
manchen de grasa, ligantes, aceite o barro.

A la llegada a la obra de cada partida se realizara una toma de muestras y sobre ésta se procedera
al ensayo de plegado, doblando los redondos 180° sobre un redondo de diametro doble al propio

INGENIERIA

ensayado y comprobando que no se aprecian fisuras ni pelos en la barra plegada. Estos ensayos
seran de cuenta del Contratista.

El atado de las distintas barras para conformar la armadura se hara con alambre de acero (no
galvanizado) de 1 mm de didmetro y de resistencia minima a la traccion de 35 Kg/mm?.

2.7. ENCOFRADQOS, APEOS Y CIMBRAS

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones. Puede ser
recuperable o perdido, entendiéndose por esto Ultimo el que queda embebido dentro del hormigén.

El encofrado puede ser de madera o metalico, segun el material que se emplee para su confeccion. Por
otra parte el encofrado puede ser fijo 0 deslizante.

Se definen como apeos y cimbras los armazones provisionales que sostienen un elemento
estructural mientras se esta ejecutando, hasta que alcanza resistencia propia suficiente.

Salvo prescripcion en contrario, las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir el peso total
propio y el del elemento completo sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que puedan
actuar sobre ellas.

Las cimbras se construiran sobre planos de detalle que preparara el Contratista, quien debera
presentarlos con sus célculos justificativos detallados a examen y aprobacion de la Direccion de

Obra.

La madera a emplear en encofrados, apeos y cimbras debera estar sana, exenta de grietas,
verrugas, sin signo de putrefaccion o ataque de carcoma u hongos.

Debera estar desecada al aire y protegida de los ataques del sol y la lluvia durante dos anos,
descortezada y perfectamente escuadrada.

2.8. ZAHORRAS NATURALES

Las zahorras naturales se ajustaran a las condiciones que a continuacion se fijan, y no contendran
materia organica o vegetal.

A) Condicién granulométrica

La composicion granulométrica de los materiales cumpliran las condiciones siguientes:
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1. La fraccion que pasa por el tamiz 0,063 UNE sera menor que los dos tercios (2/3) de la fraccion que
pasa por el tamiz 0,25 UNE.

2. La curva granulométrica de la zahorra, determinada mediante el empleo de los tamices que definen
los husos de la norma UNE-EN 933-2, estara comprendido dentro del huso ZN40.

B) Limpieza

El equivalente de arena sera superior a veinticinco (25).

C) Plasticidad

El limite liquido y el indice de plasticidad de la zahorra natural cumpliran las siguientes condiciones:

LL < 30
IP< 10

D) Resistencia a la fragmentacion

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, sera inferior a cuarenta (40).

E) Ensayos

Las caracteristicas del material se comprobaran antes de su utilizacion mediante la ejecucion de los
ensayos cuya frecuencia y tipo se sefalan a continuacion, entendiéndose que las cifras que se dan son
minimas y se refieren a cada una de las procedencias elegidas.

Para cualquier volumen de produccion previsto se ensayara un minimo de cuatro (4) muestras,
anadiéndose una maés por cada diez mil metros cubicos (10.000 m? o fraccién de material a emplear,
de exceso sobre cincuenta mil metros ctbicos (50.000 m®):

Granulometria por tamizado, segun UNE-EN 933-1

Limite liquido e indice de plasticidad, segin UNE 103103 y UNE 103104,
respectivamente

Coeficiente de Los Angeles, segiin UNE-EN 1097-2

Equivalente de arena segun la UNE-EN 933-8

Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5

INGENIERIA

2.9. ZAHORRAS ARTIFICIALES

Las zahorras artificiales procederan total o parciaimente del machaqueo vy trituracion de piedra de
cantera o rio, y cumpliran las siguientes condiciones:

A) Composicion granulomeétrica

La composicién granulométrica de la zahorra artificial, determinada mediante el empleo de los tamices
que definen los husos de la norma UNE-EN 933-2, estara comprendido dentro del huso ZA25.

La fraccion cernida por el tamiz 0,063 UNE sera menor que los dos tercios de la fraccion cernida por el
tamiz 0,25 UNE, en peso.

B) Limpieza

El equivalente de arena sera superior a treinta y cinco (35).
C) Plasticidad

El material sera no plastico, segun UNE 103104

D) Resistencia a la fragmentacion

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, sera inferior a 35.
E) Forma

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3 debera ser inferior
a treinta 'y cinco (35).

G) Angulosidad

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5, sera del setenta y cinco por
ciento (75%).

H) Ensayos

Las caracteristicas del material se comprobaran antes de su utilizacion mediante la ejecucion de los
ensayos cuya frecuencia y tipo se sefalan a continuacion, entendiéndose que las cifras que se dan son
minimas y se refieren a cada una de las procedencias elegidas.
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Para cualquier volumen de producciéon previsto se ensayara un minimo de cuatro (4) muestras,
anadiéndose una mas por cada diez mil metros cubicos (10.000 m® o fraccion de material a emplear,
de exceso sobre cincuenta mil metros cubicos (50.000 m®):

Granulometria por tamizado, segun UNE-EN 933-1

Limite liquido e indice de plasticidad, segun UNE 103103 y UNE 103104,
respectivamente

Coeficiente de Los Angeles, seguin UNE-EN 1097-2

Equivalente de arena segun la UNE-EN 933-8

indice de lajas, segun la UNE-EN 933-3

Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5

Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5

2.10. TAPAS DE FUNDICION PARA POZOS DE REGISTRO

Los marcos y tapas para pozos de registro seran de fundicion nodular y deberan tener la forma,
dimension e inscripciones definidas en los Planos del Proyecto, con una abertura libre no menor de 600
mm para las tapas circulares. Las tapas para los pozos de saneamiento llevaran inscritas la palabra
"SANEAMIENTO".

Las tapas y marcos seran de fundicion ductil y cumpliran con la norma UNE EN-124, para clase
D400, donde se indican las especificaciones relativas a su construccion, ensayos, marcado y control

de calidad.

Las zonas de apoyo de marcos y tapas seran mecanizadas admitiéndose como maximo una
desviacion de 0,2 mm.

Las pruebas de carga de los marcos Yy tapas se realizaran de acuerdo a lo establecido en la norma UNE
correspondiente.

2.11. PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON PARA POZOS DE REGISTRO

Se definen como prefabricados aquellos elementos constructivos de hormigén, fabricados "in situ" o
en taller, que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye aquellos elementos que hayan sido
proyectados como prefabricados o cuya fabricacion haya sido propuesta por el Contratista y
aceptada por la Direccién de la Obra.

Para la construccion de los pozos de registro se utilizaran piezas prefabricadas (bases, anillos y
conos) de hormigén en masa o armado, segun se especifiqgue en cada caso en el proyecto. Salvo
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indicacion en contra expresa en el Proyecto se empleard hormigén de 30 N/mm? de resistencia
caracteristica.

Las uniones de los elementos del pozo (base, anillos y cono) y las de tubo-pozo se realizaran
utilizando juntas elastoméricas de caucho vulcanizado que garanticen la estanqueidad del pozo.
Deberan cumplir las especificaciones que se recogen en la norma UNE-EN 681-1. Habitualmente se
emplean juntas de goma macizas de seccion delta o de triple labio. Se rechazaran gomas de
estructura microporosa.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecanicas especificadas en los Planos. Si el Contratista pretende modificaciones de cualquier tipo,
su Propuesta debe ir acompanada de la justificacion de que las nuevas caracteristicas cumplan, en
iguales o mejores condiciones, la funcion encomendada en el conjunto de la Obra al elemento de
que se trate. La aprobacion por el Director de Obra, en su caso, no libera al Contratista de la
responsabilidad que le corresponde por la justificacion presentada.

Las piezas no deberan presentar rebabas, pérdidas de lechada ni coqueras que puedan poner en
peligro su resistencia o0 compacidad.

En todo caso, se atenderan las especificaciones técnicas incluidas en la Norma UNE-EN 1917:2008
para el resto de prescripciones no indicadas en el presente Pliego.

2.12. TUBERIAS DE PVC PARA SANEAMIENTO

Las tuberias de P.V.C. se ajustaran a lo que rige sobre saneamiento en las normas UNE-EN 1401 (sin
presion) y UNE-EN 1452 (con presion), lo que debera estar certificado por AENOR u otra empresa
certificadora registrada.

El tubo sera liso y compacto, de la serie de color teja, utilizandose exclusivamente uniones mediante
junta elastica.

Los tubos se revisaran antes de su puesta en obra 'y, si a juicio del Ingeniero Director, incumpliera de
algun modo las citadas normas, este facultativo podra rechazarlas.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extranos y se mantendran asi hasta la recepcion definitiva de
las obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para
garantizar las cotas tedricas y evitar la rotura de los tubos.
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Salvo indicacion expresa del Director de la Obra, se utilizaran tubos de 6 m de longitud con los
diametros indicados en planos.

Materiales de tubos

El material basico para la fabricacion de los tubos de P.V.C. sera resina de policloruro de vinilo
técnicamente pura, es decir con menos del 1% de sustancias extranas. Al material basico no se le
podra anadir ninguna sustancia plastificante. Se podra incluir otros ingredientes o aditivos en una
proporcion tal que, en su conjunto, no supere el cuatro por ciento (4%) del material que constituye la
pared del tubo acabado. Estos ingredientes o aditivos pueden ser lubrificantes, estabilizadores,
modificadores de las propiedades finales del producto y colorantes.

El fabricante de los tubos establecera las condiciones técnicas de la resina de policloruro de vinilo de
forma que pueda garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto plazo y a largo plazo (50
anos) que se exigen en este pliego. En especial tendra en cuenta las siguientes caracteristicas de la
resina:

e Peso especifico aparente.

e Granulometria.

e Porosidad el grano.

e Indice de viscosidad.

¢ (Colabilidad.

e Color.

e Contenido méaximo de mondmero libre.
e Humedad.

Estas caracteristicas se determinaran de acuerdo con las normas UNE correspondientes o, en su
defecto, con las normas ISO.

El material que forma la pared del tubo tendra las caracteristicas que a continuacion se expresan
con la indicacion del método de ensayo para su determinacion en el siguiente cuadro:

TUBOS DE PVC. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL TUBO A CORTO PLAZO
Caracteristicas Valores Método de ensayo Observaciones

. De 135 a 1,46 | UNE 53020/73
Densidad. kg/dm método A De la pared del tubo
Coeficiente de _%e 60280 UNE 53126/79 En probeta obtenida
dilatacion térmica. 10 /°C UNE 53126/79 del tubo
Temperatura de | 79°C UNE 53118/78 Bajo peso de 5 kg

INGENIERIA

reblandecimiento

VICAT minima.
Maodulo de Del diagrama tension Modulo tanaente
elasticidad lineal a | 28.000 kp/cm? - deformacion  del nicial g
20°C, minimo ensayo a traccion.
Resistencia a Se tomara el menor de
traccion simple | 500 kp/cm? UNE 53112/81
. las 5 probetas
minima.
Alargam|ento. ,en la 80% UNE 53112/81 Se tomara el menor de
rotura a traccion las 5 probetas
A ic E ic
b/sgrmon de agua, 40 g/ UNE 53112/81 'n Prgebg a .preS|on
maxima. hidraulica interior
Opacidad maxima. 0,2% UNE 53039/55

Resistencia a corto plazo

Se tomara una muestra de (200 = 5) milimetros de largo y se colocara entre dos placas paralelas
sometidas a una carga de 3 x D Kilopondios (siendo D, el diametro exterior en centimetros), durante
diez minuos (10 min) a una temperatura de (23 = 2) grados centigrados.

La méaxima deformacion admisible sera del veinte por ciento (20%) respecto del diametro primitivo.
Este ensayo se realizara con dos muestras.

Resistencia a largo plazo

Se tomara una muestra de (200 = 5) milimetros de largo y se colocara entre dos placas paralelas
sometidas a una carga de doce kilopondios (12 Kp) durante un minimo de siete dias (7), a una
temperatura de (23 = 2) grados centigrados.

La relacion entre el movimiento vertical de la placa y el diametro interior del tubo expresado en
centimetros, sera como maximo de 4 décimas (0,4).

Resistencia al impacto

Realizado el ensayo de impacto segun la norma DIN 1.187, se admitira el fallo o rotura de como
maximo una muestra entre veinte (20). Si mas de una muestra se rompiese, el ensayo se realizara
sobre otras cuarenta muestras de forma que sobre el total de sesenta muestras se admitira un
maximo de siete (7) fallos.

Ensayos
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Ademas de lo que se indica en el presente pliego, el control de calidad se llevara mediante un
ensayo de rotura sobre las aristas de un tubo por cada lote que suponga 500 m lineales de tuberia o
fraccion.

Si el tubo ensayado no supera sin colapso, la carga de rotura especificada, sera rechazado todo el
lote, sin perjuicio de que el Director de Obra, a su criterio, pueda aceptar la reclasificacion de los
tubos correspondientes en una categoria inferior acorde con los resultados del ensayo.

Marcado

Los tubos se presentaran marcados como minimo con los siguientes datos:
- Marca del fabricante
- Diametro nominal
- Material constitutivo (P.V.C.)

- La Norma UNE de acuerdo a la cual ha sido fabricado
- Fecha de fabricacion

2.13. TUBERIAS DE POLIETILENO PARA PRESION

Tubos de polietileno (PE) son los de materiales termoplasticos constituidos por una resina de
polietileno, negro de carbono, sin otras adicciones que antioxidantes, estabilizadores o colorantes. El
material del tubo no contendra plastificantes, carga inerte ni otros ingredientes que puedan disminuir
la resistencia quimica del PE o rebajar su calidad. Queda prohibido el polietileno de recuperacion.

Las tuberias de polietileno pueden ser:
— Aptas para la conduccion de agua potable a presion (con banda azul), en cuyo caso se
ajustaran alo que rige en la norma UNE-EN 12201.
— Aptas para la conduccion de saneamiento a presiéon (con banda marrén), en cuyo caso se

ajustaran a lo que rige sobre saneamiento en las normas UNE-EN 13244,

En el presente proyecto se trata de conduccion de saneamiento a presion.

El cumplimiento de las normas UNE debera estar certificado por AENOR u otra empresa certificadora
registrada.

Los tubos que se emplearan en la presente obra seran de los denominados de alta densidad (PEAD)
PE- 100. Cumpliran con las siguientes caracteristicas:

INGENIERIA

- Densidad: > 0,95 g/cm?
- Contenido en negro de carbono: 2-2,5%
- Contenido en materias volatiles: < 350 mg/Kg

- Modulo de elasticidad a corto plazo: 1.000 — 1.200 MPa

- Modulo de elasticidad a largo plazo: 160 MPa

- Resistencia a la traccién en limite elastico: > 250 kg/cm?
- Alargamiento a la rotura: > 350%

- Estabilidad térmica a 200°C: > 20 min

- Coeficiente de dilatacion térmica lineal: 0,22 mm/m°C

- Conductividad térmica; 0,37 Kcal/hm °C

- Tension tangencial de disenho: 12,4 MPa (PE 100)
- Rugosidad hidraulica (Manning) =< 0.009

DESIGNACION:
Un tubo de polietileno se designara como minimo por:

a) La referencia del material (PE100)

b) Su diametro nominal

c) Su presion nominal

d) La referencia a las normas correspondientes (UNE).

MARCADO:
Un tubo de polietileno se marcara de forma indeleble, como minimo, cada metro de longitud,
indicandose como minimo:

a) ldentificacion del fabricante

b) La referencia al material

¢) Su diametro nominal

d) Su espesor nominal

e) La presion nominal

f) Afo de fabricacion

g) La referencia a las normas correspondientes

UNIONES ENTRE ACCESORIOS Y TUBOS DE POLIETILENO DE PRESION
Las uniones entre tubos y entre tubos y accesorios de polietileno seran mediante soldadura a tope o
mediante soldadura por electrofusion (manguito electrosoldado).

El diseno y los materiales de los accesorios deberan ser capaces de superar satisfactoriamente el
ensayo de resistencia al deslizamiento efectuada segun la norma europea en vigor.

Las uniones entre accesorios y tubos de polietileno deberan superar satisfactoriamente la prueba de
estanqueidad con presion interna efectuada segun se indica en la norma europea en vigor.
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2.14. TUBERIAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

Las presentes especificaciones seran de aplicacion para tubos y piezas especiales de hormigdn en
masa o0 armado.

Deberan cumplir las prescripciones contenidas en el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
de Tuberias de Saneamiento en Poblaciones" y las normas ASTM C14-M y ASTM C76.

Para aquellos diametros no contemplados en las normativas ASTM deberan cumplirse las
especificaciones resistentes propias del diametro inmediato superior.

La tuberfa seré de hormigdén de 40 N/mm? de resistencia caracteristica a compresion, elaborado con
cemento del tipo SR (resistente a los sulfatos), fabricado por compresion radial, con enchufe
campana y junta de goma de enchufe rapido, mecanizado (fresado) el macho del tubo realizando
una acanaladura para alojar la junta de goma que garantice su estanqueidad.

Llevara armadura en los supuestos de grandes cargas de trafico o diametros importantes, en cuyo
caso se especificara en la definicion de la unidad y en el Cuadro de Precios. Estara fabricada con
molde metalico.

No se colocara ninguna pieza antes de alcanzar su resistencia caracteristica.

JUNTAS

Las juntas deberan ser tales que garanticen la estanquidad. Con caracter general se empleara la
junta de goma fabricada con un elastémero sancionado por la experiencia.

La fabricacion de las juntas sera por extrusion y moldeo de tal forma que cualquier seccion sea
densa, homogénea y libre de poros, picaduras o cualquier otra imperfeccion.

Siempre tendran la suficiente resistencia a la deformacion para permitir su reutilizacion en posibles
rectificaciones en la conexion de tubos mal colocados inicialmente.

CARACTERISTICAS QUE CUMPLIRAN LAS JUNTAS DE LOS TUBOS DE SANEAMIENTO

El detalle de proyecto de la junta, tanto en Io que respecta a los extremos de los tubos como a la
goma, se considera que es un cometido del fabricante, si bien la Administracion exigira garantias
que aseguren el correcto funcionamiento de la tuberia.
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La tolerancia dimensional de la junta sera de un 6 % maximo. La junta se proyectara de forma que
permita una desviacion angular entre los tubos no inferior a 1,5 grados, en las mismas condiciones
de estanquidad.

Se exigiran los siguientes resultados minimos basados en lo indicado en la Norma ASTM C443:

Carga de rotura minima 85 Kg/cm?2
Alargamiento minimo de rotura 350 %
Dureza Shore A Entre 40y 50
Compresion set maxima, en % de la deformacion realizada 15 %

Envejecimiento acelerado:

Pérdida maxima de tension de rotura 15 %
Reduccion maxima del alargamiento en rotura 20 %
Absorcion maxima de agua en peso 10 %
Resistencia al ozono (ASTM D1149) Sin ataque
Resistencia a los hidrocarburos

Pérdida maxima de tension de rotura 15 %
Reduccion maxima del alargamiento en rotura 15 %

Por otra parte la junta no debera presentar ni exterior ni interiormente porosidades ni rechupes, ni
presencia de cuerpos extranos. Ilgualmente estaran libres de rebabas exteriores.

MARCADO DE LAS TUBERIAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

Los tubos deberan llevar como minimo, de forma legible e indeleble los siguientes datos tal y como
prescribe el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento del
M.O.P.T..

- Marca del fabricante

- Diametro nominal

- Indicacion de la existencia o no de armadura

- Clase ASTM o Serie a la que pertenece el tubo

- Fecha de fabricacion y marcas que permitan identificar los controles a los que ha sido
sometido el lote al que pertenece el tubo y el tipo de cemento empleado en su fabricacion
cuando éste sea de tipo especial.

La ausencia de marcado en los tubos sera motivo suficiente para que la Direccion los rechace.
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2.15. PIE CERIO Y ACCESORIOS

Todo el piecerio y los accesorios utilizados deberan ser aprobados antes de su colocacion por la
Direccion Técnica de la Obra. Las caracteristicas de las piezas seran las enunciadas en su definicion
y corresponderan a fabricantes con garantia contrastada y con cumplimiento de la normativa vigente,
enunciada o no en este Pliego.

2.16. PATES

Los pates a instalar en el interior de los pozos de registro seran de polipropileno de alta resistencia con
alma de acero, de las dimensiones y caracteristicas indicadas en planos.

Su anclaje se realizara mediante patilla empotrada, perforacion y adhesivo epoxi o cualquier otro
método sancionado por la experiencia y aprobado por la Direccion de obra.

2.17. VALVULAS
Deberan cumplir las especificaciones que se concretan en las normas internacionales siguientes:

- UNE EN 1074. Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de
verificacion.

- ISO 2531-86: Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicion ductil para canalizaciones a
presion.

- I1SO 7259-88: Valvulas en fundicion maniobradas con llave para instalaciones enterradas.

- I1SO 5752-82: Valvulas metélicas para sistemas con bridas. Distancia entre caras y centro.

- I1SO 5208-82: Valvuleria industrial. Ensayos con presion para aparatos de valvuleria.

Caracteristicas generales:
CUERPO: Fabricado en fundicion ductil GGG-50, segun DIN 1693.
Paso rectilineo en la parte inferior.
Asientos de estanqueidad no anadidos.
Ningun tipo de mecanizado.
Bridas de union ISO P.N. 16 o P.N. 25.
Revestimiento exterior e interior con polvo epoxi (espesor medio 120 p)
VASTAGO: Acero inoxidable DIN X 20 Cr 13
OBTURADOR: Fabricado en fundicion ductil y revestido en su totalidad con caucho sintético.
Estanqueidad por dos juntas téricas.
TUERCA: Fabricada en laton.
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Independiente de la compuerta.
TAPA: Fabricada en fundicion ductil GGG-50.
Estanqueidad por medio de arandelas de caucho.

Caracteristicas funcionales:

Cambio de prensaestopas con la red en carga, a ser posible.
Cambio de la compuerta sin necesidad de desmontar la valvula.
Posibilidad de ser enterrada sin arqueta.

Apertura y cierre sin desplazamiento del husillo.

Pruebas y ensayos:

Seran obligatorios en todas las valvulas los siguientes ensayos:

a) Resistencia y hermeticidad: Las valvulas, con la compuerta totalmente abierta, se someteran a
una presion 1,5 veces la presion nominal.

b) Estanqueidad: Las vélvulas, con la compuerta cerrada, se someteran a 1,1 veces la presion
nominal. Este ensayo se efectuara por ambas caras de la compuerta. Durante el ensayo no habra
paso de agua.

Los tipos de valvulas a emplear seran los homologados por la Administracion y seran aptas para
funcionar a una presion de trabajo de 16 6 25 atm segun los casos.

2.18. VENTOSAS PARA AGUAS SUCIAS

Las ventosas (si fuera necesaria su colocacion en la impulsiéon) seran especificas para su empleo
con aguas residuales, disefiadas al efecto con un cuerpo alargado para mantener alejado el fluido
de la zona de sellado. Este tipo de ventosas funcionan mediante el cierre del orificio con un disco de
acero inoxidable sobre un asiento de Buna-N, evitando el asiento metal-metal, de modo que el
flotador se eleva cuando el agua entra en el cuerpo de la ventosa. El sistema sera por levas de tal
forma que el flotador del purgador no toque nunca el asiento de cierre.

El cuerpo de las ventosas, la tapa y la brida de entrada seran de fundicién norma ASTM A-126 clase
B. Todas las partes internas deberan ser de acero inoxidable. El flotador sera de acero inoxidable
segun la norma ASTM A-240 para una presion de colapso de 70 bar.

Antes de su suministro deberan haber sido probadas tanto hidrostaticamente como
neumaticamente, existiendo una hoja de registro que lo recoja. Llevaran una chapa identificativa del
modelo, fabricante, presion de trabajo y nimero de serie.
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La ventosa vendra con una goma de asiento cuya dureza estara adaptada a la presion de trabajo
que haya en el punto de su colocacion (goma de baja presion de 0 a 2,5 bar, de media presion 2,5 a
10, 5 bar y de alta presion 10-16 bar).

2.19. BOMBAS

Las bombas proyectadas son sumergibles especialmente fabricadas para su funcionamiento con aguas
residuales. Tendran las caracteristicas siguientes:

— Tipo de instalacion: Sobre zécalo. Extraible por tubos guias 2x2” y cadena de elevacion de acero
inoxidable AISI 316, cumpliendo la norma europea UNE EN 818.

— Refrigeracion a través de glicol en camisa cerrada

— Max. Temperatura del liquido: 40°C

— Proteccioén térmica mediante 3x sondas térmicas

— Protecciéon de motor: IP 68

— Tipo de operacion: S1 (24h /dia)

— Aislamiento clase H (180°C)

— Material de la carcasa: H° F° GG 25.

— Material del impulsor: GG25 bordes endurecidos

— Camisa de refrigeracion: acero carbono 1.0718+C

— Material de los anillos téricos: NBR

— Material del eje: 1.4057 (AISI 431)

— Estanqueidad mediante 2 juntas mecéanicas. Interior/Superior: Grafito - Ceramica.
Exterior/Inferior: WCCr — WCCr. Auto lubricadas por carter de glicol que las faculta para poder
trabajar en seco.

— Con ranura helicoidal (SPIN OUT) alrededor de las juntas mecanicas para limpieza de pequenas
particulas abrasivas (por ejemplo arenas).

— Labomba estara pintada de color gris (NCS 5804-B07G)

— Incluiran 10 m. de cable eléctrico SUBCAB 7G4+ 2x1,5mm?

2.20. CUADRO DE CONTROL Y GESTION ELECTRONICA DEL BOMBEQO

El cuadro para el control y la gestion electronica del bombeo contara con:

— Unidad de control para 2 bombas con alimentacion a 400 V sin neutro, proteccion
magnetotérmica y diferencial e interruptor con seccionamiento principal.

— Grado de proteccion IP: 54

— Reguladores de nivel: boya de nivel minimo y sensor ultrasénico de rango 0-10 metros.
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— Incluird central de alarmas para controlar la penetracion del liquido en el motor por FLS y la
temperatura mediante las sondas térmicas.

La unidad dispondra de display y sindptico frontal con las siguientes caracteristicas:

— Indicacion del estado de las bombas y fallos. Marcha, bloqueo, fallo fases, sobrecorriente,
exceso de temperatura.

— LED de alarma de nivel alto.

— Display alfanumérico de 2 lineas x 16 caracteres.

— 5 pulsadores para un control total del sistema: param. de la unidad, estadisticas y alarmas.

— LED de fallo de fases (sobre placa madre).

El automata que controlara el sistema de bombeo permitira que:

— Cuando se alcance el nivel minimo marcado por la boya se parara el bombeo.

— Cuando se alcance el nivel maximo normal se arrancara una de las bombas (las bombas
funcionaran de forma alternativa).

— Cuando se detecte una velocidad de llenado alta (sintoma de que esta llegando un caudal
extraordinario al pozo) mandara el arranque anticipado de la segunda bomba.

— Si se supera el maximo nivel normal también mandara el arranque de la segunda bomba.

— Retardos configurables en arranque y parada.

— Definicion de tiempo maximo de funcionamiento por bomba.

— Memoria interna con 10 Ultimas alarmas:

— Estadisticas de funcionamiento:

N° de arranques de cada bomba.
N° de horas de funcionamiento de cada bomba.

2.21 SISTEMA DE TELECONTROL Y TRANSMISION DE ALARMAS

El bombeo dispondra de un sistema de telecontrol y transmision de alarmas. La telegestion
comprende una unidad de control, formada por un PLC y una unidad de comunicacion formada por
un MODEM GSM/GPRS.

Dispondra de alimentacion eléctrica a 220 V e incorporara una bateria interna que le permita
funcionar varias horas sin alimentacion externa. Contara con 8 entradas digitales, 2 salidas a relé y
registro de historicos.
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Las senales procedentes de los sensores seran conectadas al PLC a la tarjeta de entradas
analdgicas de tal forma que se creara una base de datos para la creacion de histéricos, los cuales
podran ser enviados via GSM o GPRS al explotador o ser recogidos en planta.

Debera enviar sefales en caso de corte de corriente eléctrica, fallo del tamiz, fallo de las bombas, asi
como cuando el nivel del pozo alcance la cota de alivio.

2.22. TUBERIAS PARA CANALIZACIONES ELECTRICAS

Los tubos utilizados para la colocacion en su interior de conductores eléctricos seran del tipo PVC UNE
53112, no conteniendo plastificaciones ni materiales de relleno.

Los tubos tendran una superficie exterior corrugada e interior lisa y no presentaran ni grietas ni burbujas
en secciones transversales.

Sometido a pruebas especificadas en UNE 53111 cumpliran las siguientes caracteristicas:

- Auna presion de 6 Kg/cmz2 durante 4 minutos, no saldra agua.

- Laresistencia a traccion sera igual 0 mayor a 450 Kp/cm2.

- Enel ensayo de resistencia al choque se admitiran las partidas con 10 0 menos roturas, después de
90 impactos.

- Entension interna, la variacion en longitud no sera superior al +/- 5%.

- Sometido el tubo de aplastamiento transversal especificado en UNE 7199 a la temperatura de 20° C
y a una velocidad de puesta en carga de 100 mm/m la carga correspondiente a una deformacion
del 50% en el diametro no sera inferior a 90 Kg.

- Los cruces de calzada se realizaran con dos tubos de PVC de 110 mm de diametro interior con
cantos redondeados.

Las tuberias de plastico a utilizar en las canalizaciones eléctricas cumpliran con las condiciones
establecidas por la compania IBERDROLA en su Norma NI 52.95.03 de Diciembre de 1998 “Tubos de
plastico corrugados para canalizaciones de redes subterraneas (exentos de halégenos)” y procederan
de fabricantes homologados por la citada compania.

2.23. ENSAYOS PREVIOS

Todos los materiales de que se haga uso en las obras deberan ser sometidos a todas las pruebas y
ensayos que estime conveniente la Direccion de las Obras, para asegurarse de sus buenas
condiciones. A este fin, el Contratista vendra obligado a presentar, con la anticipacion debida, dos o
mas muestras ejemplares de los distintos materiales que se hayan de emplear, procediéndose
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inmediatamente a su reconocimiento o ensayos, bien por si 0 sometiéndolos al Laboratorio que estime
pertinente, siendo de su cuenta los gastos que con tal motivo se originen.

Realizadas las pruebas y adoptados los materiales, no podra emplearse otro que no sea el de la

muestra o ejemplar aceptado, sin que esta aceptacion exima de responsabilidad al Contratista, la cual
continuara hasta que la obra quede definitivamente recibida.

2.24. MATERIALES NO INCLUIDOS EN EL PLIEGO

Los materiales no especificados en este Pliego seran de probada calidad y deberan presentarse al
Director de las obras cuantos ensayos, certificados e informes se estimen necesarios para su
aprobacion.

Antes de emplear los materiales en obra o de realizar algun acopio, el Contratista debera presentar
muestras adecuadas al Director a fin de que éste pueda ordenar la realizacion de los ensayos
necesarios para decidir si procede la admision de los mismos.

La aceptacion de un material en cualquier momento, no sera obstaculo para que sea rechazado

posteriormente, si se encontrasen defectos en su calidad y uniformidad.

2.25. MANO DE OBRA

Seréa la adecuada a cada tipo y unidad de obra, pudiéndose rechazar por la Direccion Técnica la que
estime incompetente.
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CAPITULO 3.- EJECUCION, MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

3.1. REPLANTEQS

Antes de comenzar las obras se realizara el replanteo general de las mismas, marcando los tramos
sobre el terreno con estacas, clavos, senales, donde éstas sean posibles, o puntos bien definidos o
referencias que tengan suficiente garantia de permanencia para que, durante el tiempo de construccion
de las obras, pueda fijarse con relacion a ellas las alineaciones, rasantes y demas detalles de las
mismas.

Ademas de la comprobacion del replanteo general se llevara a cabo por la Direccion o por el personal a
sus ordenes cuantos replanteos parciales estime necesarios y exija el curso de las obras, para que
éstas se hagan con arreglo al proyecto general y a los parciales o de detalle que en lo sucesivo puedan
redactarse.

Todas estas operaciones deberan ser presenciadas por el Contratista o su representante, los cuales se
haran cargo de las marcas, senales, estacas y referencias que se dejen sobre el terreno, levantandose
ademas actas de las mismas.

El Contratista proporcionara a su cargo cuantos elementos, materiales y mano de obra fuesen
necesarios para los replanteos precisos a juicio de la Direccion.
3.2 DESBROCE

En todo lo no descrito en el presente articulo se deberan cumplir las condiciones establecidas en el
articulo 300 del PG-3.

3.2.1. DEFINICION

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza,
maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable a juicio de la Direccion de las
Obras.

La ejecucion de esta operacion incluye:

- Remocion de los materiales objetos de desbroce.

- Retirada a vertedero 0 acopio de los mismos para su posterior empleo.

- Nivelacion y compactacion de la superficie obtenida para facilitar la circulacion de camiones y
maquinaria.

| .
-
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3.2.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estarda en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por las obras, en una profundidad
minima de 30 cm. Se deberan disponer las medidas de proteccion necesarias para evitar que la
vegetacion y otros elementos considerados como permanentes resulten danados.

Fuera de la zona de excavacion, los tocones que a juicio del Director de Obra sea necesario retirar
podran dejarse cortados a ras de suelo. Los demas seran eliminados hasta una profundidad de 50 cm
por debajo de la rasante de explanacion. Las oquedades causadas por la extraccion de tocones y
raices se rellenaran con material analogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce y
se compactara adecuadamente.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados para su almacenamiento y
posterior plantacion en los lugares indicados por la Direccion de las Obras.

Todos los productos o subproductos forestales no susceptibles de aprovechamiento seran retirados a
vertedero autorizado.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser acopiada en montones de altura no superior a los
dos metros en lugares lo mas proximo posible a su empleo posterior, evitando que sea sometida al
paso de vehiculos o sobrecargas, ni antes de su remocion ni durante su almacenamiento.

3.2.3. MEDICION Y ABONO

El desbroce del terreno y posterior compactacion de la superficie obtenida se abonara por aplicacion
del precio correspondiente segun sus respectivas definiciones en el Cuadro de Precios, a la superficie
en metros cuadrados (m?) deducidas de las mediciones de obra ejecutada. En este precio esté incluida
la carga y el transporte de productos a vertedero o zona de acopio temporal, asi como las medidas de
proteccion de la vegetacion, bienes y servicios considerados como permanentes.

3.3. EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

3.3.1. DEFINICION

Comprende esta unidad la extension y regularizacion de la tierra vegetal acopiada durante el desbroce
una vez finalizado el relleno de las zanjas, incluyendo el despedregado previo al extendido en caso
necesario.
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3.3.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Debe extenderse la tierra vegetal retirada con ocasion de la excavacion de zanjas o construccion de
pistas de trabajo o acopios, en una profundidad equivalente a la retirada en el desbroce.

Se procurara utilizar la misma tierra vegetal retirada en cada una de las parcelas, reduciendo al minimo
el transporte de la misma. En caso de extender tierras distintas a las encontradas en las fincas se
debera contar con el visto bueno del propietario.

El estado de la superficie acabada debera ser equivalente, a juicio del Director de Obra, a la encontrada
antes del comienzo de las obras. Se evitara una sobrecompactacion por el paso de la maquinaria sobre

la superficie extendida.

3.3.3. MEDICION Y ABONO

El extendido vy reperfilado de tierra vegetal procedente del desbroce se abonara por aplicacion del
precio correspondiente contenido en el Cuadro de Precios, a la superficie en metros clbicos (m°)
deducidas de las mediciones de obra ejecutada. En este precio estan incluidas todas las operaciones
necesarias para terminar la unidad completamente, incluido el despedregado en caso necesario.

3.4. DEMOLICIONES

En todo lo no descrito en el presente articulo se deberan cumplir las condiciones establecidas en el
articulo 301 del PG-3.

3.4.1. DEFINICION

Se consideraran demoliciones con derecho a abono las referidas a pavimentos, soleras y obras de
fabrica de cualquier tipo y material, y la de las canalizaciones enterradas de cualquier tipo.

Esta unidad comprende la demolicion o fragmentacion de las obras descritas, asi como el corte de
juntas previo, las excavaciones necesarias en el entorno de su ubicacion, la carga y transporte a
vertedero de los productos resultantes de la demolicion y el relleno de la excavacion realizada con
materiales procedentes de la obra.

En el caso de la demolicidon de pavimentos se considera incluida en la unidad la demolicion de la parte
correspondiente al elemento que lo delimite (bordillo, caz, rigola, etc) en caso de existir.

En el caso de la demolicion de canalizaciones enterradas se considera incluida en la unidad la
demoliciéon de las arquetas o pozos de registros existentes en el tramo a demoler.

INGENIERIA

3.4.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

La Direccion de Obra debera aprobar los métodos y maquinaria para llevar a cabo las demoliciones. En
ningun caso se emplearan explosivos.

Se adoptaran en todo momento las medidas de seguridad y el cumplimiento de las disposiciones
vigentes en lo referente a tratamiento de residuos de obra.

3.4.3. MEDICION Y ABONO

La demolicién de las obras de fabrica se medira por metros cubicos (m® realmente demolidos. La
demolicién de pavimentos y soleras se mediran por metros cuadrados (m?) y las canalizaciones
enterradas se mediran por los metros lineales (m) realmente demolidos. Las diferentes unidades se
abonaran mediante la aplicacion de los precios contenidos en el Cuadro de Precios a las mediciones
obtenidas. En todas ellas se considera incluido en su precio el corte de juntas si fuera necesario.

Dichos precios no tendran modificacion por los medios empleados en la demolicién, la distancia de
transporte a vertedero ni la profundidad a que se encuentre la obra de fabrica.

3.5. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

En todo lo no descrito en el presente articulo se deberan cumplir las condiciones establecidas en el
articulo 321 del PG-3.

3.5.1. DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas para instalacion de tuberias,
canalizaciones y pozos o para emplazamiento de obras de fabrica.

Dichas operaciones incluyen la remocion, extraccion, carga y transporte de productos a vertedero o
zona de acopio temporal, cualquiera que sea la naturaleza de los materiales existentes en el terreno, asi
como la entibacion y agotamiento de la excavacion en caso necesario. Igualmente se incluye la
demolicién de pavimentos u obras de fabrica existentes, sea cual fuere su naturaleza, espesor o medios
necesarios para llevarse a cabo.

3.5.2. CLASIFICACION

La excavacion en zanja no sera clasificada, siendo Unica en todo tipo de terreno, incluso roca.

3.5.3. EJECUCION DE LAS OBRAS
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El Contratista notificara a la Direccion de Obras con la antelacion suficiente, el comienzo de cualquier
excavacion en pozo o zanja, a fin de que ésta pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el
terreno.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas 0 pozos, la excavacion continuara hasta llegar a la
profundidad sefnalada en los planos o Replanteo y obtenerse una superficie uniforme. No obstante, la
Direccion de Obra podra modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima
necesario a fin de asegurar un apoyo o cimentacion satisfactorio.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacion de material inadecuado y su sustitucion
por material apropiado, y a la retirada y transporte a vertedero del material que se obtenga de la
excavacion y que no tiene previsto su utilizacion en otros usos.

Cuando aparezca agua en las zanjas 0 pozos que se estan excavando y sea necesaria agotarla, o se
requiera la entibacion de la zanja para garantizar la estabilidad de las paredes, se utilizaran los medios e
instalaciones auxiliares necesarios, estando ambas operaciones incluidas en el precio de la excavacion.

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo material suelto o flojo y sus grietas y hendiduras
se rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas y los
estratos excesivamente delgados.

El material excavado susceptible de posterior utilizacion no sera retirado de la zona de obras sin
permiso del Director de Obra. Si se careciese de espacio para su apilado en la zona de trabajo se
apilara en acopios situados en otras zonas, de acuerdo con las instrucciones del Director de Obra.

Si el material excavado se apila junto a la zanja, el pie del talud estara separado 1,5 m del borde de la
zanja si las paredes de ésta estan sostenidas con entibaciones o tablestacas. Esta separacion sera
igual a la altura de excavacion en el caso de zanja sin entibacion.

3.5.4. TOLERANCIAS

Las dimensiones de las zanjas y pozos seran las definidas en las secciones tipo de los planos del
Proyecto.

La tolerancia en la rasante de excavacion sera como maximo de 10 cm por debajo de la rasante tedrica.

3.5.5. MEDICION Y ABONO

La excavacion de zanjas y pozos se abonara por aplicacion del precio correspondiente segun sus
respectivas definiciones en el Cuadro de Precios, a los volimenes en metros clbicos (m® deducidos de
los perfiles de abono definidos en las secciones tipo de los planos del Proyecto aplicados a las rasantes
inicial y final de los mismos, no abonandose ningun exceso sobre éstos, aun cuando estén dentro de
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las tolerancias admisibles, a no ser que a la vista del terreno, la Direccion de Obra apruebe otro trazado
0 nuevos taludes, en cuyo caso los voliumenes seran los tedricos que se dedujesen de aquellos.

En este precio esta incluida la carga y el transporte de productos a vertedero o zonas de acopio
temporal. Por tanto, incluye la carga y transporte del material en caso de que tenga que ser depositado
temporalmente en un acopio intermedio.

No se aceptaran suplementos en los precios de excavacion por la presencia de servicios existentes que
ocasionan un menor rendimiento.

No seran de abono los excesos de medicion de otras unidades de obra (terreno mejorado, hormigén de
limpieza y/o en cunas de apoyo, etc.), derivados de sobreexcavaciones no autorizadas por la Direccion
de Obra, aun cuando éstas cumplan las tolerancias permitidas. Igualmente seran de cuenta del
Contratista los sobrecostos debidos a refuerzos y/o aumento de la calidad de la tuberia inducidos por
sobreanchos de excavacion que excedan las dimensiones definidas en los Planos del Proyecto.

No sera objeto de abono cualquier incremento de excavacion producido como consecuencia del
procedimiento constructivo utilizado por el Contratista.

En el precio de la excavacion esta incluida también la entibacion que sea necesaria en cada caso, y que
tendra que aprobar el Director de las Obras. También estan incluidos en el precio los agotamientos que
sean necesarios por presencia de agua en la zanja, las demoliciones de pavimento u obras de fabrica
necesarias y la excavacion manual cuando sea preciso para pasar por debajo de alguna acequia o
servicio.

3.6. INSTALACION DE TUBERIAS

3.6.1. DEFINICION Y ALCANCE

Comprendera el conjunto de operaciones necesarias para la correcta colocacion de la tuberia en la
zanja, asi como su unidén con las anteriores. Incluye esta unidad la adquisicion, transporte a obra,
colocacion en zanja e instalacion.

3.6.2. CONDICIONES GENERALES

Las tuberias, accesorios y materiales de junta habran de ser inspeccionados para asegurar que
corresponden a los solicitados en Proyecto.

Previamente a la colocacion de la tuberia en la zanja, el fondo de ésta debera quedar perfilado de
acuerdo con la pendiente de la tuberia. Se admitira una tolerancia maxima del 5% de la pendiente de
proyecto, no aceptandose en ningun caso en las conducciones por gravedad tramos horizontales o
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en contrapendiente, ni ningun tipo de resalto en el que la cota inmediata aguas abajo del mismo sea
superior a la cota de llegada al resalto aguas arriba.

Si la capacidad portante del fondo es baja (inferior a 0,5 Kg/cm?) debera mejorarse el terreno mediante
sustitucion o modificacion. En cualquier caso, se mantendra adecuadamente drenado y libre de agua.

Las tuberias, sus accesorios y material de juntas y cuando sea aplicable, los revestimientos de
proteccion interior o exterior, se inspeccionaran antes del descenso a la zanja para su instalacion.

El descenso a la zanja de la tuberia se realizara con equipos de elevacion adecuados y accesorios
como cables, eslingas, balancines y elementos de suspension que no puedan danar la conduccion ni
Sus revestimientos.

Las partes de la tuberfa correspondientes a las juntas se mantendran limpias y protegidas.

La unién de las tuberias de polietileno se realizara mediante soldaduras a tope o por electrofusion. Estos
trabajos pueden desarrollarse en el interior de la zanja cuando la anchura lo permita, o bien en el exterior
de la misma, bajando las tuberias a su ubicacion definitiva una vez la soldadura se haya enfriado.

En el caso de tuberias de hormigdn o PVC machihembradas, el empuje para el enchufe coaxial de los
diferentes tramos debera ser controlado, pudiendo utilizarse gatos mecanicos o hidraulicos, palancas
manuales u otros dispositivos, cuidando que durante las fases de empuje no se produzcan danos y que
éste se realice en la direccion del eje y concéntricamente con los tubos. Se marcaran y mediran las
longitudes de penetracion en el enchufe para garantizar las holguras especificadas de encaje, que se
mantengan a efectos de dilatacion y de evitar danos.

Se adoptaran precauciones para evitar que las tierras puedan penetrar en la tuberia por sus extremos
libres.

Las juntas y conexiones de todo tipo deberan ser realizadas de forma cuidadosa por personal
experimentado.

La conexion directa de una tuberia a otra debera garantizar que:
- La capacidad resistente de la tuberia existente sigue siendo satisfactoria.
- La tuberia conectada no se proyecta mas alla de la cara interior de la tuberia a la que se conecta.

- La conexion es totalmente estanca al agua.

3.6.3. COLOCACION DE TUBERIAS

Tuberias de PVC, F.D. y polietileno:

INGENIERIA

En primer lugar, se vertera sobre el fondo de la excavacion una capa que sera:

— Paratuberias de PVC, de gravilla rodada procedente de cantera con tamafo comprendido entre
6y 18 mm.
— Paratuberias de F.D. y polietileno, de arena silicea lavada.

Los espesores seran los expresados en los planos para cada tipo y tamafno de tuberia.

Se procedera a continuacion a la colocacion de los tubos en sentido ascendente, cuidando su perfecta
alineacion y pendiente. En el caso de tuberias de F.D. y PVC machihembradas se tomara especial
cuidado en asegurar que el enchufe y campana de las tuberias que se unen estén limpios vy libres de
elementos extranos. La union se efectuara empujando un tubo contra el otro en perfecta alineacion y
previa colocacion de la junta de goma.

Una vez instalada la tuberia se procedera al relleno con gravilla (tuberias de PVC) o arena (tuberias de
F.D. y PEAD) hasta una altura sobre la generatriz superior del tubo igual a la representada en planos
para cada tipo y diametro de tuberia, apisonando con pisén ligero a ambos lados del tubo, pero no
sobre él.

Tuberias de hormigén:

En primer lugar, se vertera sobre el fondo de la excavacion una capa que sera de hormigén del tipo y
espesor especificado en los planos del Proyecto para el caso de tuberias de hormigdn y que constituira
la solera.

Se procedera a continuacion a la colocacion de los tubos en sentido ascendente, cuidando su perfecta
alineacion y pendiente. Se tomara especial cuidado en asegurar que el enchufe y campana de las
tuberias que se unen estén limpios v libres de elementos extranos. La union se efectuara empujando un
tubo contra el otro en perfecta alineacion y previa colocacion de la junta de goma.

Una vez instalada la tuberia de hormigdn se procedera al relleno de hormigdén de los estribos o cuna
hasta una altura equivalente a los 120° inferiores de la seccion de la tuberia.

3.6.4. PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA

A medida que avance el montaje se procedera a realizar pruebas de la tuberfa instalada, siendo
preceptivo la realizacion de pruebas de estanquidad y de presion interior por tramos de longitud fijada
por los técnicos de la Administracion.

Los equipos necesarios para la realizacion de las pruebas, asi como el personal para tales fines, habran
de ser proporcionados por el Contratista. Estos habran de estar convenientemente probados y tarados,
ordenandose su sustitucion si no fuera asi.
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Para las tuberfas de PVC o PEAD (abastecimiento o saneamiento en presion) se realizaran pruebas
parciales de presion interna por tramos. El método a emplear podra ser el de pérdida o caida de presion
segun el Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua del
MOPU o la prueba de presion segun la norma UNE EN 805, la cual tiene la singularidad de tener en
cuenta la condicion viscoelastica del material, segun indique la Direccion de las obras.

Para las tuberias de saneamiento de hormigén y PVC se realizara segun la Norma ASTM C-924M o la
Norma UNE-EN 1.610, segun indique la Direccion de las obras.

En caso de que la Direccion de Obra lo estime oportuno, podra ordenar que se realice una inspeccion
con camara de television para examinar la red previa a su entrada en servicio. Se utilizaran equipos
portatiles o instalados en camiones que permitan visionar el estado del conducto a través de la pantalla
de un monitor asi como fotografiar o grabar en video, incorporando un dispositivo de detencion del
movimiento para permitir un examen mas eficaz del interior del tubo, de las juntas, pozos u otros
detalles significativos, tomando referencia de su posicion.

Los equipos necesarios para la realizacion de las pruebas, controles e inspeccion con camara de
television, asi como el personal para tales fines, habran de ser proporcionados por el Contratista. Estos

habran de estar convenientemente probados y tarados, ordenandose su sustitucion si no fuera asi.

Los trabajos y prestaciones que realice el Contratista para la ejecucion de las pruebas no seran objeto
de abono independiente, considerandose incluidos en el precio de la tuberia.

3.6.5. MEDICION Y ABONO

Para el abono de las tuberias instaladas, éstas se mediran por los metros lineales de su generatriz
superior una vez colocadas (sin incluir la longitud de enchufe entre tubos en el caso de ser
machihembrados), y descontando en su caso las debidas a arquetas, pozos de registro, etc. A dicha
medicion se aplicara el precio unitario correspondiente segun el tipo y diametro del tubo que figure en el
Cuadro de Precios del Proyecto.

En este precio se incluyen la adquisicion del tubo (incluso piezas de unidon o juntas de goma), el
transporte a pie de obra y su posterior colocacion, asi como la parte proporcional de replanteos,
formacion de pendientes, uniones, entronques con pozos, con acometidas y la limpieza final de la
conduccion. También estan incluidas las pruebas o ensayos ordenados por la Direccion de las obras y
la revision final con camara de television.

Los materiales empleados para la cama, arrifonamiento y/o recubrimiento de las tuberias se abonara
por separado, midiéndose por los metros clbicos (M®) de material medido sobre perfil de zanja, no
pudiendo superar la medicion tedrica de las secciones representadas en planos, abonandose aplicando
alas mismas los precios que para estas unidades se encuentran en el Cuadro de Precios n° 1.

| .
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3.7. RELLENO DE ZANJAS

3.7.1. DEFINICION Y MATERIALES

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos apropiados en las zanjas, una vez
instalada la tuberia o construida la obra de fabrica.

El relleno se realizara hasta la cota de zanja donde se inicie la subbase de firme o tierra vegetal. Sera
ejecutado con suelos tolerables procedentes de la excavacion o, en caso de no encontrarse,
procedentes de préstamo. Se realizara en tongadas de 25 cm y se exigira un grado de compactacion
del 95% del Proctor Modificado.

Las caracteristicas de los materiales a emplear, asi como las condiciones de ejecucion de las capas de
firme se encuentran especificadas en el apartado correspondiente de este Pliego. En cualquier caso, el
Director de Obra podra variar las caracteristicas del material de relleno en funcion de las existencias en
obra o la calidad de los materiales obtenidos en la excavacion.

3.7.2. EJECUCION

El relleno de la zanja no comenzara hasta que las juntas de las tuberias y camas de asiento no se
encuentren en condiciones adecuadas para soportar las cargas y esfuerzos que se vayan a originar
para su ejecucion, y una vez se hayan finalizado satisfactoriamente las pruebas de estanqueidad.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes, y si no lo fueran, se conseguira esta
uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal
necesaria para asegurar la evacuacion del agua sin peligro de erosion. Una vez extendida la tongada se
procedera a su humectacion, si es necesario. Conseguida la humectacion conveniente, se procedera a
la compactacion mecanica de la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, se corregiran inmediatamente por
el Contratista.

Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados
centigrados (2 °C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de
dicho limite.
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Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de tréfico hasta que se haya
completado su compactacion.

En aquellos casos en que no se vaya a disponer de firme o reponer el suelo vegetal, habra de obtenerse
en superficie una densidad seca del 100% de la obtenida en el ensayo Préctor Normal.

En todos los casos el material a emplear en los rellenos habra de ser aprobado previamente por la
Direccion de Obra.

3.7.3. MEDICION Y ABONO DE RELLENOS DE ZANJA DE SANEAMIENTO

El relleno de zanja se abonara por aplicacion de los precios unitarios correspondientes del Cuadro de
Precios del Proyecto segun sus respectivas definiciones, a los volimenes obtenidos por aplicacion de
las secciones tipo correspondientes.

Si se careciese de espacio para su apilado en la zona de trabajo se apilara en acopios situados en otras
zonas, de acuerdo con las instrucciones del Director de Obra. En el precio esta incluido la carga vy
transporte del material de relleno en caso de gue hubiera tenido que ser depositado temporalmente en
un acopio intermedio.

No se abonaran los rellenos derivados de excesos en la excavacion no aprobados por la Direccion de
Obra, estando el contratista, no obstante, obligado a realizarlos a su costa.

Tampoco tendra derecho a abono aparte el canon de extraccion, carga y transporte si el material de
relleno procede de préstamo.

3.8. OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

3.8.1. DEFINICION

Se definen como obras de hormigdén en masa o armado, aquellas en las cuales se utiliza como
material fundamental el hormigoén, reforzado en su caso con armaduras de acero que colaboran con
el hormigdn para resistir los esfuerzos.

3.8.2. EJECUCION

La ejecucion de las obras de hormigdén en masa o armado incluye entre otras las operaciones
siguientes:

INGENIERIA

- Preparacion del tajo. Antes de verter el hormigdn fresco, sobre la roca o suelo de cimentacion, o
sobre la tongada inferior de hormigén endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de
aguay aire a presion, y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de la Obra podra comprobar la calidad de los
encofrados, pudiendo originar la rectificacion o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen la suficiente
calidad de terminacion o resistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas
sujeciones, manteniéndose la distancia del encofrado mediante separadores, de modo que quede
impedido todo movimiento de aquéllas durante el vertido y compactacion del hormigén, vy
permitiéndose a éste envolverlas sin coqueras.

No obstante, estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en
cuanto a la calidad de la obra resultante.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada anterior
y se mantendran humedos los encofrados.

- Dosificacion y fabricacion del hormigén. Debera cumplirse lo que sobre el particular sefala la
Instruccion EHE-08

- Puesta en obra del hormigdén. Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora entre
la fabricacion del hormigdn y su puesta en obra y compactacion.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a 1,50 m, quedando prohibido
arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mas de 1 m dentro de
los encofrados o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una
compactacion completa de la masa. Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el
transporte y vertido del hormigodn, salvo que la Direccion de la Obra lo autorice.

- Compactacion del hormigédn. Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigon se
realizara siempre por vibracion, de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre
todo en los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se
obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion. El proceso de
compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

- Juntas de hormigonado. Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en
direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion y alli donde su efecto sea
menos perjudicial. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigén
que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccion apropiada. Antes de reanudar el
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hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la
capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto.

Se prohibe hormigonar directamente o contra superficies de hormigdn que hayan sufrido los efectos
de las heladas.

- Curado del hormigén. Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigén a un
proceso de curado, que se prolongara a lo largo de un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y
las condiciones climatoldgicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante siete dias,
debiendo aumentarse el plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes
secos y calurosos.

El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigén,
mediante riego directo que no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones debera
poseer las cualidades exigidas en las Instruccion EHE.

- Acabado del hormigén. Las superficies de hormigdn deberan quedar terminadas de forma que
presenten buen aspecto, sin defectos ni rugosidades.

Si, a pesar de todas las precauciones, apareciesen defectos o coqueras se picara y rellenara con
mortero del mismo color y calidad que el hormigén.

3.8.3. TIPOS DE HORMIGON

El hormigon a emplear sera el especificado en los planos correspondientes.

3.8.4. MEDICION Y ABONO

Los hormigones se mediran por metros cubicos (m?), a partir de las dimensiones indicadas en los
planos. Se abonaran, en los casos que proceda abono independiente, mediante aplicacion de los
precios unitarios correspondientes del Cuadro de Precios al volumen deducido de la cubicacion de
los Planos del Proyecto.

En la aplicacion de los precios se entenderan incluidos la adquisicién, transporte, limpieza y demas
operaciones previas, puesta en obra, agotamiento de agua si fuese necesario y reparacion de los
defectos que asi senalase la Direccion de Obra. Los encofrados y armaduras se entenderan
incluidos en el precio cuando asi lo indique expresamente el Cuadro de Precios. Los hormigones a
utilizar en soleras y estribos de tuberias seran objeto de abono independiente salvo que
expresamente se indique lo contrario en la definicion de la unidad del Cuadro de Precios, entendién-
dose en tal caso incluido su precio en el de la tuberia colocada.

| .
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3.9. POZOS DE REGISTRO

3.9.1. DEFINICION Y ALCANCE

Comprendera el conjunto de operaciones necesarias para la correcta ejecucion de los pozos de
registro. Estos se compondran de base, anillos y cono o losa de reduccion para su cierre. Estos
elementos seran de hormigén prefabricado con la forma y dimensiones indicadas en planos.

Incluye la instalacion de las juntas elastoméricas de union entre los distintos elementos y entre la union
de tubo-pozo.

3.9.2. EJECUCION

Los elementos citados habran de ser inspeccionados para asegurar que corresponden a los solicitados
en Proyecto.

Previamente a la colocacion de la base, el fondo de excavacion del pozo estara perfectamente
nivelado en horizontal. Se extendera una capa de hormigdn de limpieza de 10 cm de espesor. Sobre
ella, se colocaré la base prefabricada de hormigoén,

El nimero de anillos y su altura se ajustaran a lo que requiera la profundidad del pozo. El remate del
mismo se realizara colocando un cono. Si éste no cabe, a pesar de eliminar los anillos, se colocara
una losa de reduccion.

La colocacion de los elementos que componen el pozo se realizara con equipos de elevacion
adecuados y accesorios como cables, eslingas, balancines y elementos de suspension que no puedan

danarlos.

Se adoptaran las debidas precauciones para evitar que las tierras puedan penetrar en el pozo de
registro.

Las juntas y conexiones deberan ser realizadas de forma cuidadosa por personal experimentado par
garantizar la estanqueidad del pozo.

3.9.3. MEDICION Y ABONO

La medicion de los elementos que componen el pozo de registro se realizara por:
e Unidades para las bases, conos y losas de reduccion
e Metros lineales realmente colocados para los anillos.
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A dichas mediciones se les aplicaran los precios unitarios correspondientes que figuren en el Cuadro de
Precios del Proyecto. En dichos precios se considera incluido el suministro y la instalacion de las juntas
elastoméricas de union entre los distintos elementos y entre la unién de tubo-pozo.

3.10 ENCOFRADOS

Antes de iniciar la ejecucion de los encofrados, debera someterse su proyecto a la aprobacion de la
Direccion de Obra, pero esta aprobacion no disminuira en nada la responsabilidad del Contratista en
cuanto a la buena calidad de la obra y el de su buen aspecto.

Los encofrados seran replanteados, colocados y fijados en su posicidon por cuenta y riesgo del
Contratista.

Los encofrados tendran la resistencia y disposiciones necesarias para que en ningin momento los
movimientos locales sobrepasen los cinco milimetros (5 mm).

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberan poseer la resistencia y la
rigidez necesaria para que, con la marcha de hormigonado prevista y especialmente bajo los efectos
dindmicos producidos por el vibrado, no se originen en el hormigén esfuerzos anormales durante su
puesta en obra ni durante su periodo de endurecimiento, ni en los encofrados movimientos locales
superiores a cinco (5) milimetros.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente uniformes y lisas para
lograr que los paramentos de las piezas de hormigdn en ellos fabricados no presenten defectos,
bombeos, resaltos o rebabas de mas de cinco (5) milimetros.

Los encofrados vistos, se realizaran a base de madera machihembrada o chapa ambas con
revestimiento fendlico o similar.

Cuando se dejen huecos o cajetines para realizar el empalme con otra clase de obra, las tolerancias
no seran nunca superiores al centimetro (1 cm) respecto a sus dimensiones y posiciones sehaladas

en los planos de detalle.

Una vez retirado el encofrado y los espadines de sujecion, se realizara una perforacion de diametro
ligeramente mayor al del espadin y se sellara con mortero sin retraccion.

MEDICION Y ABONO

Se mediran por metros cuadrados de superficie de encofrado realmente ejecutado, medidos sobre
planos. A tal efecto, los forjados se consideraran encofrados por la cara inferior y bordes, y las vigas
por sus laterales y fondos.

INGENIERIA

Dentro de este precio se encuentran incluidas todas las operaciones de encofrado, apuntalamiento,
desencofrado, limpieza de maderas, cimbras, etc. independientemente del espesor, altura, etc. Se
consideran incluidas todas las piezas especiales de anclaje de elementos de seguridad o vibrado
que a su juicio el director de obra considere necesarios para alcanzar un nivel de acabado con
calidad o para cumplir requerimientos legales de seguridad en el trabajo.

Sera de abono esta unidad en aquellos casos que se indique en el presupuesto. Si no se incluye, su
abono esta incluido en las unidades de hormigones.

3.11 ARMADURAS

En todos los hormigones, las armaduras deberan colocarse de acuerdo con las prescripciones
dadas al efecto en la "Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08".

En ningln caso se podra hormigonar los elementos armados, sin que la Direccion de Obra
compruebe que las armaduras responden perfectamente en diametros, calidades, formas,
dimensiones y posicion a lo establecido en los planos aprobados y a lo prescrito en la mencionada
Instruccion, de acuerdo con las tolerancias indicadas a continuacion.

a) Tolerancia en el corte de armaduras: Longitud de corte (siendo L la longitud basica).
e Desviacion permitida
o L<6m = 20mm
o L>6m = 30 mm
b) Tolerancia en el doblado: Dimensiones de forma.
e Desviacion permitida

o L<050m = 10mm
o 05m<L<150m = 15mm
o L>150m =+ 20mm
c) Tolerancia en la colocacion
e Recubrimientos: Se permitira una desviacion en menos de 5 mm. y una desviacion en
mas en funcion de h, siendo h el canto total del elemento definido.

Desviacion permitida

h<0,50m 10 mm
05m<h<150m 15 mm
h>150m 20 mm
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e Distancia entre barras: Se permitira la siguiente desviacion entre barras paralelas
consecutivas (siendo L la distancia basica entre las superficies de las barras).

Desviacion permitida

L<005m = 5mm
006m<L<020m= 10mm
020m<L<040m = 20 mm
L>0,40m = 30 mm
e Desviacion en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del
eje de la armadura o vaina (siendo L el canto total o el ancho total del elemento en
cada caso).

Desviacion permitida

L<025m= 10 mm.
025m. <L <050m
050m. <L<150m
L>150m = 30 mm.

15 mm.
20 mm.

+ I+

MEDICION Y ABONO

Se mediran y se abonara por su peso en kilogramos, aplicando para cada tipo de acero los pesos
unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de los planos. Se incluyen recortes, solapes,
pates y separadores que se produzcan durante la fabricacion en taller y durante el Ferrallado en
obra.

3.12. FIRME DE ZAHORRA ARTIFICIAL

GENERALIDADES

A) Definicion

Se define como base la capa del firme situada inmediatamente debajo de la capa de mezcla
bituminosa, en caso de existir ésta, 0 como capa de terminacion para caminos y vias sin pavimentar.

Los materiales empleados y su extension y compactacion entre los perfiles y con las dimensiones que
figuren en los planos deberan cumplir lo ordenado en este pliego.

B) Materiales
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El material a utilizar sera el definido en el capitulo 2 de este Pliego.

C) Equipo necesario para la ejecucion de las obras

El equipo necesario para la ejecucion de las obras debera ser aprobado por la Direccion Técnica
encargada de las mismas y habra de mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo
satisfactorias.

D) Preparacion de la superficie

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha de
asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los planos.

Si existieran depresiones en la superficie, se rellenaran con material que, por lo menos, sera de la misma
calidad que el que constituye la Ultima capa de aquélla y se compactara hasta alcanzar la misma
densidad, de manera que, antes de comenzar la extension de la base, la superficie sobre la que ha de
colocarse haya quedado en la forma indicada en los planos.

E) Extensiéon y compactacion de la zahorra

La zahorra artificial se extendera por medios mecanicos, en tongadas de espesor uniforme, lo
suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga la compactacion exigida.

Una vez extendida la zahorra y comprobado que la humedad es la adecuada y esta uniformemente
distribuida, se procedera a su compactacion mecanica y no se extendera ninguna nueva capa hasta
asegurarse de que la anterior esta suficientemente drenante al extender y regar las capas superiores,
teniendo especial cuidado en que un exceso de finos en los bordes no impida la salida del agua. En
todos los puntos en que se produzca este efecto, se reconstruira la base en una zona suficientemente
amplia.

F) Densidad

La densidad exigida sera, como minimo, la que corresponde al noventa y ocho por ciento (98%) de la
maxima obtenida mediante el Ensayo Proctor Modificado.

G) Ensayos

Las caracteristicas de los materiales empleados, asi como la bondad de la obra realizada, se
comprobaran durante su ejecucion efectuando ensayos cuya frecuencia y tipo son los que se sefalan a
continuacion, entendiéndose que las cifras que se dan son minimas y se refieren a cada una de las
procedencias elegidas.
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Por cada quinientos metros cubicos (500 m?) o fraccién de material empleado y una vez al dia:
UN (1) Ensayo Proctor Modificado
Por cada mil metros cuadrados (1.000 m?) o fraccién de capa colocada:

TRES (3) Determinaciones de Humedad durante la compactacion
UN (1) Ensayo de Densidad "In situ"

Por cada quinientos metros (500 m) o fracciéon de base terminada:

UN (1) Ensayo CBR en Laboratorio o
UN (1) Ensayo VSS de placa de carga reducida

MEDICION Y ABONO

La zahorra artificial se medira por metros cubicos (m® deducidos de las mediciones tedricas de los
planos correspondientes, siempre que los espesores sean iguales o superiores a los que en ellos
figuren. En el caso de ser menores se medira lo realmente ejecutado.

El abono se realizara aplicando a los m? calculados segun el apartado anterior el precio que figure en el
Cuadro de Precios n° 1.

3.13 ENTIBACIONES

Las entibaciones se realizaran con chapas de acero, correas y codales metalicos. Se ejecutaran con
las dimensiones, pendientes y caracteristicas que se fijen en los planos.

El contratista estara obligado a realizar las entibaciones de acuerdo con las necesidades de las
zonas de obray de acuerdo con las 6rdenes del director de la obra.

La profundidad de entibacion seréa la necesaria hasta encontrar terreno firme, sea mas o menos que
la estimada en el proyecto. Se entenderan incluidas todas las operaciones de arriostamiento y
colocacion de los niveles de apuntalamiento necesarios.

Diariamente se comprobaran los entibados, para evitar posibles tumbos, en cuyo caso y de
producirse desgracias personales o danos materiales, sera de exclusiva responsabilidad del
contratista.

INGENIERIA

Por otra parte, el constructor esta obligado al empleo de las entibaciones necesarias para evitar
desprendimientos, sin esperar a indicaciones del director de obra, siempre que la calidad de los
terrenos o la profundidad de la zanja lo aconsejen. Seran de su plena responsabilidad la retirada de
los desprendimientos que pudieran producirse y los rellenos consiguientes, asi como los posibles
accidentes que por incumplimiento de lo preceptuado pudieran producirse.

Las entibaciones de las zanjas o pozos en sus distintos sistemas no tendran derecho a abono,
considerandose incluidas en el precio de la excavacion de zanjas.

3.14. INSTALACION DE VALVULERIA, VENTOSAS Y DESAGUES

DEFINICION Y EJECUCION.

Son aquéllos elementos de explotacion dispuestos en la conduccion. Se instalaran en el interior de
arquetas 0 pozos de registro visitables.

Para facilitar el mantenimiento no se colocara el elemento centrado en la arqueta, sino desplazada hacia
uno de los alzados a fin de dejar mas espacio para el reparador. Deberan quedar espacios suficientes
entre la pieza y los alzados y solera para facilitar la introduccion de llaves que permitan manipular los
bulones de sujecion.

La forma, dimensiones, detalles constructivos y otros elementos que lo integran seran los reflejados en
los planos del Proyecto.

MEDICION Y ABONO

La valvuleria, las ventosas y los desagules se mediran por unidades completas instaladas y probadas y
se abonaran mediante la aplicacion de los precios del Cuadro de Precios n°1 correspondiente a cada
tipo. En dicho precio estaran incluidas todas las operaciones, elementos de conexion y piezas
especiales necesarias para su perfecto montaje sobre la conduccion.

3.15 INSTALACIONES ELECTRICAS

Instalacion eléctrica en baja tension

Recepcién de obra

La aparamenta se sometera en fabrica a una serie de ensayos para comprobar que estan libres de
defectos mecanicos y eléctricos.
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En particular se haran por lo menos las siguientes comprobaciones:

a)

Se medira la resistencia de aislamiento con relacion a tierra y entre conductores, que tendra
un valor de al menos 1.000 ohmios por voltio de tension nominal, con un minimo de 250.000
ohmios.

Una prueba de rigidez dieléctrica, que se efectuara aplicando una tension igual a dos veces
la tensidn nominal mas 1.000 voltios, con un minimo de 1.500 voltios, durante 1 minuto a la
frecuencia nominal. Este ensayo se realizara estando los aparatos de interrupcion cerrados y
los cortocircuitos instalados como en servicio normal.

Se inspeccionaran visualmente todos los aparatos y se comprobara el funcionamiento
mecanico de todas las partes moviles.

Se pondra el cuadro de baja tension y se comprobara que todos los relés actlan
correctamente.

Se calibraran y ajustaran todas las protecciones de acuerdo con los valores suministrados
por el fabricante.

Se comprobaréa la medida de las resistencias a tierra, las tensiones de contacto y paso, la
separacion de los circuitos de tierra y el estado de resistencia de los circuitos de tierra.

Los ensayos en un motor de cada tipo y potencia seran:

Cortocircuito.

Vacio.

Calentamiento.

Rendimiento a 2, %, y 4/4 carga.

Factor de potencia a 2, %, y 4/4 carga.
Pérdidas totales.

Deslizamiento.

Par maximo.

Par de arranque.

Rigidez dieléctrica.

Nivel de aislamiento.

Verificacion sondas en devanados y cojinetes.
Nivel de ruidos.

Comprobacion vibraciones axiales y radiales en vacio y plena carga a temperatura
estabilizada.

Comprobacioén placas caracteristicas.

Los ensayos de rutina en el resto de motores seran:

Cortocircuito.

Vacio.

Rendimiento a plena carga.
Factor de potencia a plena carga.
Deslizamiento.

SANEAMIENTO Y DEPURACION DE TREVIJANO (LA RIOJA) .
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- Resistencia eléctrica devanados a temperatura ambiente.

- Rigidez dieléctrica.

- Nivel de aislamiento.

- Nivel de ruidos.

- Comprobacion vibraciones axiales y radiales en vacio y plena carga.

- Comprobacion placa caracteristicas.

- Cuadros de distribucion y centros de control de motores

- Fabricacion carpinteria metalica, pintura y grado de proteccion I.P.

- Comprobacion dimensional general y puntos de anclaje.

- Montaje aparellaje eléctrico. Comprobacién de tipos, rangos y escalas.

- Comprobacion identificacion del cableado en bornas, apriete, canaletas de cables, distancias
a masa y accesibilidad.

- Funcionamiento de interruptores y enclavamientos mecanicos en puertas.

- Funcionamiento mecanico de puertas y aparellaje extraible.

- Conexiones a tierra y barra de tierra.

- Verificar los sindpticos en frente muerto.

- Pruebas de funcionamiento simulado.

- Prueba de rigidez dieléctrica.

- Prueba de aislamiento.

Estas pruebas podran realizarse, a peticion de la DO, en presencia del técnico encargado por la
misma.

Cuando se exijan los certificados de ensayo, la EIM enviara los protocolos de ensayo, debidamente
certificados por el fabricante, a la DO.

Control

Se realizaran cuantos analisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos, pruebas y experiencias con
los materiales, elementos o partes de la instalaciéon que se ordenen por el Técnico Director de la
misma, siendo ejecutados en laboratorio que designe la direccion, con cargo a la contrata.

Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacion, todos los materiales a emplear, cuyas
caracteristicas técnicas, asi como las de su puesta en obra, han quedado ya especificadas en
apartados anteriores, seran reconocidos por el Técnico Director o persona en la que éste delegue,
sin cuya aprobacion no podra procederse a su empleo. Los que por mala calidad, falta de
proteccion o aislamiento u otros defectos no se estimen admisibles por aquél, deberan ser retirados
inmediatamente. Este reconocimiento previo de los materiales no constituira su recepcion definitiva,
y el Técnico Director podra retirar en cualquier momento aquellos que presenten algun defecto no
apreciado anteriormente, aln a costa, si fuera preciso, de deshacer la instalacion o montaje
ejecutados con ellos. Por tanto, la responsabilidad del contratista en el cumplimiento de las
especificaciones de los materiales no cesara mientras no sean recibidos definitivamente los trabajos
en los que se hayan empleado.
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Seguridad

En general, basandonos en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, se cumpliran, entre otras, las
siguientes condiciones de seguridad:

- Siempre que se vaya a intervenir en una instalacion eléctrica, tanto en la ejecucion de la
misma como en su mantenimiento, los trabajos se realizaran sin tension, asegurandonos la
inexistencia de ésta mediante los correspondientes aparatos de medicion y comprobacion.

- Enellugar de trabajo se encontrara siempre un minimo de dos operarios.

- Se utilizaran guantes y herramientas aislantes.

- Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, ademas de conectarlos a tierra cuando
asi lo precisen, estaran dotados de un grado de aislamiento I, o estaran alimentados con
una tension inferior a 50 V mediante transformadores de seguridad.

- Seran blogueados en posicion de apertura, si es posible, cada uno de los aparatos de
proteccién, seccionamiento y maniobra, colocando en su mando un letrero con la prohibicion
de maniobrarlo.

- No se restablecera el servicio al finalizar los trabajos antes de haber comprobado que no
exista peligro alguno.

- En general, mientras los operarios trabajen en circuitos 0 equipos a tensién o en su
proximidad, usaran ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de
metal o articulos inflamables; llevaran las herramientas o equipos en bolsas y utilizaran
calzado aislante, al menos, sin herrajes ni clavos en las suelas.

- Se cumpliran asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de obligado
cumplimiento relativas a seguridad, higiene y salud en el trabajo, y las ordenanzas
municipales que sean de aplicacion.

Limpieza

Antes de la Recepcion provisional, los cuadros se limpiaran de polvo, pintura, cascarillas y de
cualquier material que pueda haberse acumulado durante el curso de la obra en su interior o al
exterior.

Mantenimiento

Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalacion, bien sea por causa de averias o para
efectuar modificaciones en la misma, deberan tenerse en cuenta todas las especificaciones
resefadas en los apartados de ejecucion, control y seguridad, en la misma forma que si se tratara
de una instalacion nueva. Se aprovechara la ocasion para comprobar el estado general de la
instalacion, sustituyendo o reparando aquellos elementos que lo precisen, utilizando materiales de
caracteristicas similares a los reemplazados.
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Los elementos de la instalacion en baja tension se mediran y abonaran en base a las distintas
unidades establecidas, a tal fin, en el Cuadro de Precios N°1, que incluyen la fabricacion, transporte,
montaje y todos los accesorios para una correcta instalacion de los mismos.

- Los cables, bandejas, tubos, etc, se mediran por unidad de longitud (metro), segun tipo y
dimensiones.

- Los cuadros eléctricos, receptores de alumbrado, cajas de derivacion, sistemas de puesta a
tierra, etc, se mediran por unidades montadas y conexionadas.

Cuando las mediciones realizadas superen las tedricas deducidas de los planos o de los criterios

especificados en el Proyecto, no seran de abono los excesos resultantes, salvo autorizacion previa
de la Direccion de Obra. En ninguin caso se abonaran mas de las unidades realmente ejecutadas.

3.16. EXCAVACION EN DESMONTE

3.16.1 DEFINICION

Se define como excavacion al conjunto de operaciones realizadas para excavar y nivelar las zonas
donde ha de asentarse la obra.

En esta unidad se incluye:

- Elreplanteo de las caracteristicas geométricas del desmonte.

- Pistas de acceso a los diferentes niveles de excavacion o terraplenado y de enlace entre las
diferentes zonas de la obra y el sistema de comunicacion existente.

- La excavacion, desde la superficie resultante después del desbroce o demolicion de los materiales
de desmonte hasta los limites definidos por el proyecto o senalados por el Director de las Obras,
incluso cunetones, bermas, banquetas para el apoyo de los rellenos, asi como cualquier saneo
necesario.

- El escarificado y compactacion de los fondos de excavacion.

- Los saneos, que alcanzaran tanto los de la superficie de la explanada o apoyo de los terraplenes,
como los de los taludes que hubiera que corregir, ya sean por necesidad de retranqueo como por
inestabilidad de los mismos.

Asimismo, quedan incluidas en el alcance de esta unidad:
Las medidas auxiliares de proteccion necesarias.
— Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo 0 almacenamiento
provisional, incluso cuando el mismo material haya de almacenarse varias veces, asi como la

carga, transporte y descarga desde el Ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo o
vertedero (en caso de materiales inadecuados o0 sobrantes) y la extension y compactacion de
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estos Ultimos materiales en dicho vertedero.

— La conservacion adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier otro
tipo de gastos de los préstamos, lugares de almacenamiento y vertederos.

— Los agotamientos y drenajes que sean necesarios, asi como su mantenimiento en perfectas
condiciones durante la ejecucion de los trabajos.

— Uniformizacion, reperfilado y conservacion de taludes en desmonte.

3.16.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Se cumpliran las condiciones que figuran en el articulo 320.3 del PG3 siempre que no se contradigan
con las expresamente definidas a continuacion.

Antes de comenzar los trabajos se sometera a la aprobacion de la Direccion de Obra la eleccion de
zonas de acopio y en su caso un plano en que figuren las zonas y profundidades de extraccion.

Durante la ejecucion de las operaciones se cuidara de evitar la compactacion de la tierra vegetal; por
ello, se utilizaran técnicas en que no sea necesario el paso de maquinaria pesada sobre las tierras a
extraer, o que solo requieran maquinaria ligera.

Una vez despejada la traza y retirada la tierra vegetal necesaria para su posterior utilizacion, se iniciaran
las obras de excavacion previo cumplimiento de los siguientes requisitos:

Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que guarden relacion con ella, a
juicio del Director de las Obras, todas las operaciones preparatorias para garantizar una buena
ejecucion y en particular encontrarse acondicionado y preparado el vertedero.

Los productos procedentes de las excavaciones que segun las definiciones, exigencias y limitaciones
senaladas en el apartado 330.3.1 del PG-3 puedan clasificarse como suelos "tolerables", "adecuados" o
"seleccionados", podran utilizarse en la formacion de rellenos.

Los materiales no adecuados han de llevarse a vertedero o a los lugares que expresamente indique el
Director de las Obras.

El sistema de excavacion sera el adecuado en cada caso a las condiciones geoldgico-geotécnicas del
terreno, evitando asi mismo las posibles incidencias que la ejecucion de esta unidad provoque en
edificios o instalaciones préximas, debiendo emplearse el mas apropiado, previa aprobacion del
Director de las Obras.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean provisionales
o definitivas, procedera, en cuanto el Director de la Obra lo indique, al restablecimiento de las obras

| .
-
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afectadas y correran a su cargo los gastos correspondientes, incluso los derivados de afecciones a
terceros.

Los taludes de desmonte son los que figuran en los Planos. El Director de la Obra, a la vista del terreno

los definird en caso de variacion por alguna causa, siendo obligacion del Contratista realizar la
excavacion de acuerdo con los taludes asi definidos.

3.16.3 MEDICION Y ABONO

La excavacién se medird por metros cubicos (m?®) obtenidos como diferencia entre los perfiles
transversales contrastados del terreno, tomados inmediatamente antes de comenzar la excavacion y
los perfiles tedricos de la explanacion sefalados en los planos o en su caso, los aprobados por el
Director de las Obras, que pasaran a tomarse como tedricos, sin tener en cuenta los excesos que
respecto a los perfiles tedricos se hayan producido.

Soélo se consideraran como sobreexcavaciones objeto de abono aquéllas definidas en planos o
decididas por el Director de Obra.

No variara el precio de la excavacion, cualquiera que sea la distancia de transporte o el vertedero
gue haya que utilizarse en el momento de ejecutar la obra.

Seran por cuenta del Contratista los pagos de los canones de utilizacion si fueran necesarios, asi
como la realizacion de las pistas de acceso, el extendido y compactacion en el vertedero, las obras
de drenaje necesarias y las contenciones a realizar en los vertederos.

El tipo de excavacion en desmonte se considera "no clasificado" abarcando todo tipo de terreno
(incluso roca).

La excavacion en desmonte, excavacion de préstamos, cajeos y saneos para pies de terraplén y en
general la excavacion de todo tipo de terreno, sin clasificacion, definida en el presente Proyecto, se
abonara segun el precio unitario correspondiente establecido en el Cuadro de Precios N° 1.

En el caso concreto de este proyecto, debido a la poca entidad de la mediciéon de esta unidad, se
considera conjuntamente con la unidad de excavacion de zanjas y pozos, por lo gue tendra el mismo

precio.
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3.17. TERRAPLEN CON SUELO SELECCIONADO

3.17.1. DEFINICION

Se define la unidad como metro cubico de terraplén con suelos seleccionados. Su ejecucion incluye las
operaciones siguientes:

e Preparacion de la superficie de asiento.

e Extension de una tongada.

e Humectacion o desecacion de la tongada.
e (Compactacion de la tongada.

Estas tres Ultimas, reiteradas cuantas veces sean precisas.

Los terraplenes se ejecutaran siguiendo las especificaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes, o bien, con materiales procedentes de préstamos
autorizados por la Direccion de Obra.

En general tendra que cumplir las especificaciones que al respecto se senalan en el PG-3.

3.17.2. COMPACTACION Y ENSAYOS

Los terraplenes se compactaran, como minimo, hasta el noventa y cinco por ciento (95%) de la
densidad alcanzada en el ensayo Proctor modificado (NLT 108/76)

Cada 200 m?® de capa colocada se realizaran los siguientes ensayos:
e Ensayo de contenido de humedad (NLT-102/72 'y 105/72)
e Ensayo de densidad “in situ” (NLT-109/72 y 110/72)

3.17.3. HUMEDAD DE PUESTA EN OBRA

Se cumpliran las condiciones establecidas en el articulo 330.4.3. del PG-3.

3.17.4 EQUIPO NECESARIO Y EJECUCION

Respecto al equipo sera de aplicacion lo indicado en los apartados 330.5 y 331.6 del PG-3.

Respecto a la ejecucion se cumplira lo prescrito en los apartados 330.6 y 331.7 del PG-3.
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3.17.5 MEDICION Y ABONO

Los terraplenes se abonaran al precio correspondiente a esta unidad en el Cuadro de Precios. No se
tendra en cuenta la situacion del terraplén ni la distancia de transporte desde el punto de extraccion al
de empleo.

El volumen abonable del terraplén se cubicara a partir de los perfiles transversales tomados del terreno,
una vez realizados el desbroce y las excavaciones de remocién del material inadecuado para su apoyo,
asi como el escalonado y preparacion de la superficie de asiento.

En los precios anteriores estan incluidas todas las operaciones necesarias para ejecutar los terraplenes,

incluso la obtencion y coste de material de préstamos si fuese necesario, cualquiera que sea la
distancia de transporte.

3.18. PAVIMENTOS DE HORMIGON

A) Definicidn y ejecucion

Antes del extendido del hormigén se perfilara la capa de base granular y, si | unidad incluye mallazo,
éste se colocara con los correspondientes separadores de hormigdn, asegurandose que la
extension del hormigén no cambia su colocacion. El acero sera de calidad B-500S.

La compactacion del hormigdn se realizara mediante vibracion con métodos que deberan estar
aprobados por la Direccion de Obra.

El acabado superficial del hormigén sera el definido en la unidad incluida en presupuesto.
Al dia siguiente del extendido se realizaran juntas de retraccion mediante corte con sierra de disco
que penetre al menos un tercio del espesor del pavimento. Su disposicion sera la indicada por la

direccion de las obras, recomendando disponerlas como méaximo cada 15 m2.

Se dispondran también juntas de dilatacion cada 30 m de longitud formadas por una tira de
porexpan de 1 cm de espesor, coincidiendo con una junta de trabajo.

B) Medicién y Abono

En el presente proyecto el pavimento de hormigdn se medira por los metros cuadrados (m?) de
solera ejecutada, con el espesor indicado en el presupuesto, abonandose por aplicacion del precio
que para esta unidad figura en el Cuadro de Precios n° 1.
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En dicho precio se incluyen los materiales y medios auxiliares que sean necesarios para obtener el
acabado superficial definido en la unidad de obra.

También se considera incluido en el precio la ejecucion de las juntas de retraccion y dilatacion,
ademas del resto de los materiales y procedimientos necesarios para la correcta finalizacion de la

unidad.

3.19. RELLENO DEL FILTRO (FAFA)

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL

Para el relleno del FAFA se utilizaran piedras (cantos rodados) de naturaleza silicea, lavada, muy limpia,
con tamanos 100-150 mm para el nivel inferior y 20-40 mm para el nivel superior.

Antes de la colocacion de este tipo de rellenos debe eliminarse toda la arena que los pueda acompanar.
Las caracteristicas que deben cumplir el material de relleno empleado son:

- Superficie especifica (m?m®: mide el area expuesta del material de relleno por unidad de
volumen. A mayor superficie especifica, mayor capacidad para la fijacion de la pelicula
bacteriana y, por tanto, mayor capacidad de tratamiento del filtro percolador. Esta superficie
debe ser superior a 40 m#/m?®.

— Indice de huecos: fraccién vacia del relleno en relacién con el volumen total del mismo. A mayor
indice de huecos, menos riesgo de colmatacion del material de relleno.

— Uniformidad: la homogeneidad del relleno facilita la circulacion del agua y del aire a través del
relleno y atenda su colmatacion.

- Densidad:1.440 kg/m®

— Resistencia mecanica y durabilidad: el material de relleno debe soportar su transporte y
colocacion en el filtro sin deteriorarse. Las capas inferiores del relleno deben soportar todo el
peso de la columna de soporte, sin sufrir grandes deformaciones, que podrian originar
problemas de atascos.

— Inercia quimica: el material debe ser inerte frente a los componentes de las aguas residuales a
tratar, para evitar su degradacion.

Su puesta en obra se realizara sin danar la estructura de hormigén, en tongadas de 30 cm
aproximadamente.

EJECUCION Y PUESTA EN OBRA

Dada la importancia de mantener inalteradas las caracteristicas del material de relleno del filtro, se
habra de manipular de forma que no se modifiquen. Con ese fin, se evitaran los vertidos desde altura

| .
-
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y la circulacion de maquinaria sobre el acopio. De igual forma, se despreciara la capa inferior de los
acopios, donde se acumulara el material desmenuzado provocado por la rotura del material durante
la manipulacion y donde se pueden producir contaminaciones por mezcla con el terreno sobre el
que se asienta el acopio.

La primera capa de relleno, la que se apoya directamente sobre la parrilla de soporte del lecho se
colocara manualmente. De esta forma se asegurara que el contacto con la parrilla es el adecuado
para evitar dafnarla y que no quedan huecos por los que se pueda perder material de las capas
superiores mas finas.

El vertido del relleno en el filtro se realizara en el punto en el que haya de quedar colocado, evitando
posteriores arrastres dentro del recinto del lecho que favorecerian la rotura del material.

La colocacion del material pétreo en el filtro se realizara aportando agua simultaneamente, a razon,
como minimo, del mismo volumen de agua que de relleno, para arrastrar el polvo y las particulas que
hayan podido generarse en la manipulacion.

En cualquier caso, la Direccion de las Obras habra de autorizar tanto el tipo de material como los
procesos de transporte, acopio y colocacion, imponiendo los controles, muestreos y andlisis que

considere necesarios para garantizar la calidad y caracteristicas del relleno del lecho.

MEDICION Y ABONO

La medicion del relleno del FAFA se realizara por metro clbico (m®) de material realmente colocado
y, por cubicacion del espacio ocupado en el recinto del filtro. El abono se realizara de acuerdo con el
precio establecido en los correspondientes cuadros de precios, que incluyen el material puesto en
obra y todas las operaciones necesarias para llegar a su colocacion final en las condiciones y con
las caracteristicas establecidas (carga y descarga, acopio intermedio, clasificacion posterior si fuera
necesaria, manipulacion, colocacion, lavado, etc.).

3.20 ESCOLLERAS

DEFINICION Y EJECUCION

Esta unidad de obra incluye:

e La preparacion de la superficie de asiento.
e El suministroy la colocacion.

La preparacion de la superficie de apoyo puede presentar la siguiente casuistica:
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e Apoyo de escollera sobre margen existente, es decir, en la que Unicamente habra que
proceder a una limpieza del terreno, de las malezas, arbustos, tocones y materiales vertidos
asi como un reperfilado de la superficie existente, entendiendo como tal una excavacion
media de 0,30 m de espesor, de tal manera que no haya ningun punto en el que la excava-
cion supere los 0,60 m.

Tras dicho reperfilado, se debera haber logrado una superficie plana cuya pendiente maxima
sera la correspondiente a la que tenga definitivamente la escollera. El reperfilado se
extendera 1,00 metro por encima de la altura de coronacién de la escollera.

e Apoyo de la escollera sobre seccion en excavacion. Tras la preceptiva limpieza y desbroce se
procedera a excavar la seccion del cauce segun los planos o las 6rdenes que dicte el
Director de las Obras.

e Apoyo de la escollera sobre seccion en terraplén. Una vez conformados los rellenos del
terraplén se apoyara la escollera segun se indica en los Planos, siguiendo las érdenes que
dicte el Director de las Obras.

Una vez preparada la zona se realizara la compactacion superficial del terreno de acuerdo con lo
especificado para los terraplenes.

En el caso de que el terreno natural de apoyo no relna, a juicio de la Direccion de Obra, las
condiciones adecuadas para las funciones de estabilidad, permeabilidad y capacidad portante, se
colocara una capa de material granular "seleccionado procedente de cantera" con un minimo de
veinte (20) centimetros de espesor, incluido en el precio.

Realizadas las operaciones anteriores se procedera a la colocacion de la escollera de forma que
consiga una masa compacta, bien graduada con el porcentaje minimo de huecos y que tenga la
seccion, pendiente y espesor que figuren en los Planos correspondientes. En principio y salvo
indicacion contraria del Director de las Obras, el espesor minimo es el correspondiente al de una fila
de piedras de tamafno maximo.

El proceso constructivo, que antes de su inicio se sometera a la aprobacion del Director de la Obra,
sera el adecuado para que no originen desplazamientos del material sobre el que apoya el
revestimiento y lograr una masa de las caracteristicas expuestas en el parrafo anterior.

Las piedras de mayor tamano estaran distribuidas uniformemente dentro del conjunto del
revestimiento. En caso necesario se procedera a la colocacion a mano para conseguir lo expuesto
anteriormente.

La superficie final exterior sera uniforme y carecera de lomos y depresiones, sin piedras que
sobresalgan o formen cavidades respecto de la superficie general. Se cumplira la condicion de que
la parte mas saliente de las piedras no sobresaldra mas de la mitad de su dimensiéon minima
respecto de la superficie tedrica exterior.

INGENIERIA

La cara de apoyo de la piedra base debe quedar con un talud igual o mas fuerte que el definido por
la perpendicular al paramento tedrico de la escollera para evitar su salida por basculamiento o
deslizamiento motivados por un posible fallo de la parte alta.

Seran de cuenta del Contratista todos los gastos necesarios para mantener y conservar el
revestimiento hasta la recepcion definitiva de las obras; a los efectos cualquier desplazamiento de
materiales, con independencia de la causa que lo haya provocado, sera repuesto y asegurado para
garantizar las formas y caracteristicas que figuran en los Planos.

MEDICION Y ABONO

Las obras de escollera se mediran por metros clbicos (m?®) realmente colocados, o en su defecto
por toneladas segun la relacion de densidad en toneladas por metro cubico, considerandose
incluidas dentro de esta unidad, ademas de la propia escollera, su suministro, vertido y colocacion,
asi como las operaciones de preparacion de su superficie de apoyo, derivacion del cauce y bombeo,
quedando excluidas tanto la excavacion del terreno a sustituir como la colocacion del material
granular necesario y manto de geotextil

3.21. DEPOSITO Y TRANSPORTE DE MATERIALES

Para el transporte de las tierras y demas materiales que exige la construccion de las obras, el Contratista
se atendra precisamente a las instrucciones que reciba de la Direccion, a fin de entorpecer el transito el
menor tiempo posible.

El depdsito de estos materiales en la via publica se dispondra de forma que evite dificultades al libre

transito de peatones y vehiculos y el contratista se atendra a las instrucciones que acerca de este
particular reciba de la Direccion.

3.22. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DE SERVICIOS

A) Definicion

Comprende el apeo y sostenimiento de los servicios de redes afectadas por la ejecucion de las obras,
tanto longitudinales como transversales a la zanja.

B) Ejecucion

Para el mantenimiento de los servicios deberan describirse previamente éstas con una excavacion a
mano para no danarlos.
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Cuando queden descalzados por la ejecucion de la excavacion en zanja deberan apearse, incluyendo
las operaciones de construccion, montaje, descimbramiento y transporte a vertedero de los productos
no reutilizables.

Los apeos deberan ser capaces de resistir su peso propio, el del elemento completo sustentado y otras
sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas.

Se construiran del material y segun los planos de detalle que determine el Contratista, quien debera
presentarlas a examen y aprobacion del Director de Obra.

C) Medicién y Abono

El mantenimiento y conservacion de servicios sera por cuenta del Contratista.

3.23. CONSERVACION DEL PAISAJE

El Contratista prestara especial atencion al efecto que puedan tener las distintas operaciones e
instalaciones que sean precisas para ejecucion de las obras en lo que se refiere a estética y cuidado
del paisaje en las que aquellas se ubiquen.

A estos efectos, cuidara que no puedan producirse danos a plantaciones, bosques 0 masas
arbdreas, evitara la modificacion de cauces, la desaparicion de la capa vegetal en las zonas en las
que intervenga y procurara por todos los medios que el aspecto paisajistico quede en las mismas
condiciones en que se hallaba antes del comienzo de sus actividades.

La negligencia o mal uso de sus equipos en esta materia dara lugar a que tenga que reponer y

reparar los danos causados al paisaje a su costa, sin que exista abono alguno por parte de la
Administracion.

3.24. TERMINACION Y LIMPIEZA DE LA OBRA

El Contratista realizara cuantas labores de terminacion, demolicion y retirada de instalaciones fijas,
materiales, acopios sobrantes y limpieza final de la obra objeto del contrato, para que ésta presente
buen aspecto a juicio del Director de Obra, no siendo de abono estas labores de terminacion y
limpieza salvo las que expresamente figuren valoradas en los Presupuestos del Proyecto.

3.25. ABONO DE OBRAS COMPLETAS

Al
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Todas las obras se mediran por las unidades, metros lineales, metros cuadrados, metros cubicos o
toneladas que se deduzcan de los planos correspondientes y se abonaran con los precios que figuran
en el Cuadro de Precios n° 1.

En los precios aplicados al presupuesto estan incluidos todos los materiales, medios auxiliares, mano
de obra, transporte a lugar de empleo o vertedero, entibaciones y agotamientos si son necesarios,
energia, etc. hasta dejar la obra completamente terminada y aprobada.

No se abonara ninguna obra que sea necesaria realizar como consecuencia de causas que puedan

surgir durante la ejecucion de las obras como desmoronamientos, filtraciones de conducciones
existentes, reparaciones, licencias, etc.

3.26. ABONO DE LAS OBRAS INCOMPLETAS

Cuando por consecuencia de rescision o por otra causa fuere necesario valorar obras incompletas, se
aplicaran los precios del cuadro nimero dos (2), sin que puedan pretenderse el abono de cada unidad
de obra fraccionada en forma distinta a la valoracion de dicho cuadro.

En ningun caso tendra el contratista derecho a reclamacion alguna, fundada en insuficiencia de los

precios de dicho cuadro o0 en comisiones del costo de cualquiera de los elementos que constituyen los
referidos precios.

3.27. OBRAS NO INCLUIDAS EN EL PRESENTE PLIEGO

Aqguellas obras que por su escasa importancia dentro del conjunto del proyecto o por su simplicidad en
la ejecucion no se hayan incluido en el presente Pliego se ejecutaran de acuerdo con las prescripciones
contenidas en la Normativa de Aplicacion expresada en el capitulo 1 del presente Pliego y con las
instrucciones que realice el Director de Obra.

Su medicion y abono se realizara de acuerdo con la definicion y precio que para ellas se encuentra en el
Cuadro de Precios.

3.28. OBRAS DEFECTUOSAS

Si alguna que no se halle exactamente ejecutada con arreglo a las condiciones de la contrata, fuese, sin
embargo admisible, podra ser recibida provisionalmente en su caso, pero el adjudicatario queda
obligado a conformarse sin derecho a reclamacion alguna con la rebaja que la direccién acuerde, salvo
en el caso en que el adjudicatario prefiera demolerla a su costa y comenzarla con arreglo a las
condiciones de la contrata.
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Las obras defectuosas que no sean admitidas por la Direccidon sera necesario reformarlas, para
ejecutarlas nuevamente con arreglo a los planos del proyecto, de acuerdo con las instrucciones de la
Direccion.

3.29. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si ocurriera algun caso excepcional o imprevisto en que sea absolutamente necesaria la designacion de
precios contradictorios, éstos se fijaran con arreglo a lo establecido en las condiciones generales.

La fijacion de los precios debera hacerse antes de que se ejecute la obra a que debieran aplicarse, pero

si por cualquier causa hubiera sido dicha obra ejecutada antes de llenar esta formalidad, el contratista
quedara obligado a conformarse con el precio que para la misma proponga el Director de las Obras.

Logrofio, noviembre de 2019

EL AUTOR DEL PROYECTO EL DIRECTOR DEL PROYECTO
Fdo.: Eduardo Bustos Seguela Fdo.: David Moreno Gonzélez
Ingeniero de Caminos, C.y P. Ingeniero de Caminos, C.y P.
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APENDICE 1. INSTALACIONES Y EQUIPOS. ESPECIFICACIONES TECNICAS
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

ETP-01: BOMBAS AGUAS RESIDUALES

SERVICIO: IMPULSION VERTIDO ESTE A RED MUNICIPAL

CARACTERISTICAS:

MARCA: FLYGT O SIMILAR

TIPOS: MODELO NP 3069 SH 3~ Adaptive 270

IMPULSOR: N-SEMIABIERTO BICANAL

MOTOR P= 2.4kW

TENSION: 400 V

AISLAMIENTO: CLASE F (180°)

FRECUENCIA: 50 HZ

VELOCIDAD NOMINAL: 2780 r.p.m.

REFRIGERACION MEDIANTE ALETAS DISIPADORAS DE CALOR
PROTECCION DE MOTOR: IP 68

CAUDAL Y ALTURA MANOMETRICA: 4.41 I/s - 20.7 m (a 50 Hz)
(ver curva de funcionamiento en Anejo n° 3)

TIPO DE IMPULSOR: N - AUTOLIMPIANTE

SALIDA DE VOLUTA 50 mm

TIPO DE INSTALACION: SUMERGIDA, EXTRAIBLE POR GUIAS 2x2”
MAX. TEMPERATURA DEL LiQUIDO: 40°C

PROTECCION TERMICA MEDIANTE 3X SONDAS TERMICAS
TIPO DE OPERACION: S1 (24H /DIA)

CON RANURA HELICOIDAL (SPIN OUT) ALREDEDOR DE LAS JUNTAS MECANICAS PARA

LIMPIEZA DE PEQUENAS PARTICULAS ABRASIVAS POR EJEMPLO ARENAS.
LA BOMBA ESTA PINTADA SEGUN ESTANDAR M 0700.00.0004 (METODO)
COLOR: GRIS NCS 5804-B07G

MATERIALES:

MATERIAL DE LA CARCASA: H° F° GG 25

MATERIAL DEL IMPULSOR: H° F° GG25 BORDES ENDURECIDOS
MATERIAL DE LOS ANILLOS TORICOS: NBR

MATERIAL DEL EJE: EN 1.4057 (AISI 431)

ESTANQUEIDAD MEDIANTE: 2 JUNTAS MECANICAS
INTERIOR/SUPERIOR: WCCR - CERAMICA

EXTERIOR/INFERIOR: WCCR - WCCR

INGENIERIA

UTO LUBRICADAS POR CARTER DE ACEITE QUE LAS FACULTA PARA PODER TRABAJAR EN
SECO.

ACCESORIOS:

ZOCALO 50 ISO 2’li rosca

MATERIAL: H° F° GG 20

JUEGO ANCLAJES 4X M16 QUIMICO

MATERIAL: ACERO INOXIDABLE AISI 316 (A4)

SOPORTE SUPERIOR TG %"

MATERIAL: ACERO INOXIDABLE AISI 316

GUIADERA DN50 DE %" PARA DOS TUBOS GUIA DE ACERO INOXIDABLE AISI 316
CADENA < 200 KG L= 7M MATERIAL: ACERO INOXIDABLE 5 X 18,5 X 7,5 MM

LA CADENA CUMPLE LAS NORMAS DE LA EU EN 818

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

ETP-02: CUADRO DE CONTROL Y GESTION DE BOMBAS

SERVICIO: CONTROL Y MANIOBRA DEL BOMBEO

CUADRO FGC-FLYGT

UNIDAD DE CONTROL Y GESTION ELECTRONICA PARA 2 BOMBAS DE HASTA 4.4 kW EN MODO

DUAL 6 2 BOMBAS DE HASTA 5.5 kW EN MODO 1+1

ALIM: 4000 V SIN NEUTRO

PROT.MAGNETOTERM.+ DIF.+INT.SECC.PPAL

Grado de proteccion IP: 54

REGULACION MEDIANTE (OPCIONES):

- 4 Reguladores de nivel ENM-10.

- 3 Reguladores de nivel NF5 o Euro 2000-E2

- Sensor Analdgico de nivel con salida 4-20 mA

LA UNIDAD DISPONE DE DISPLAY Y SINOPTICO FRONTAL CON LAS SIGUIENTES

CARACTERISTICAS

- Indicacion del estado de las bombas y fallos

- Marcha, blog, fallo fases, sobrecorr, exc. temp.

- LED de alarma de nivel alto.

- Display alfanumérico de 2 lineas x 16 caracteres

- 5 pulsadores para un control total del sistema:
param. de la unidad, estadisticas y alarmas.

- LED de fallo de fases (sobre placa madre).

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 35



In_
o SANEAMIENTO Y DEPURACION DE TREVIJANO (LA RIOJA) - |

Cansarcis de Aguas y INGENIERIA
Residmos de La Rinja

CONTROL DE BOMBAS:
- Alternancias avanzadas.
- Amperimetros

- Interruptores 0-A-M ETP-04: REGULADOR DE NIVEL ENM-10
- Proteccion térmica por software

(rearmable de forma automatica).

- Retardos configurables en arranque y parada

- Definicion de tiempo méax. de func. por bomba.
- Control inteligente del sistema de bombeo ante

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

SERVICIO: CONTROL Y MANIOBRA BOMBEO

DENOMINACION: Regulador nivel ENM estandar 13m para densidad 0,95-1,1

posibles fallos de las bombas. CARACTERISTICAS:
- EXMode incorporado , Cabls sstsnco Refusrzode flaxidn (manguito
MEMORIA INTERNA CON 10 ULTIMAS ALARMAS. Encapsula y pratege |a alim entacidn protector)
- Tipo de alarma eldetrica al micrainterruptor. 2frece una entrada de cable sstancs,
H q . resistents al aceite,

- Hora C € ocurrencla Mecanismo operativo
ESTADISTICAS DE FUNCIONAMIENTO: Inicia el arranque ¥ parada dela icro inte rrupior
- N° de arranques de cada bomba. biombaa través del micrainterrup- Proparziona una calidad, rendimien-
- N° de horas de funcionamiento de cada bomba. tar cuando ol Fl}r.g‘lcrENMl—TO bascula o to }rﬁlall::llldad pmba.udas =n todas s

, , regresa @ su posicidn original . Ofrecs candiciones aperativas, induyenda la
GESTION AVAN;ADA DE MANTENIMIENTO ALARMA SONORA 'Y CONTACTO LIBRE DE TENSION T ooy un rendimiente fiabl e bajo todas las conmutacién con eorrientes kajas.
PARA INDICACION EXTERNA DE ALARMAS. ¢°”di‘3i?”?3 aperativas, incluyends
BATERIA DE BACKUP PARA HISTORICOS lasmemimientis leptoxgeiisagans

. ] . i L tements se praducen en instalacio-
El equipo sera capaz de integrarse en el sistema para la emision de alarmas cuando se supere el nes de aguas pluviales
nivel maximo, que provoca el vertido por el aliviadero.

Accesorios Soporte de cable Flygt ENM-10 Barrerz de seguridsd Flgt Ex

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

ETP-03: SENSOR DE NIVEL LTU

Accesario especialmentefabricada
quereduce el desgaste del cabkle. 5=
vende separadaments o comao pack
can el Flygt EMM-10.

Esta barrera de sequridad de dos canales
protege contra sahretensidn las regu-
ladares denivel de liquida. 52 precisa
cuanda las Flygt EMM-10 van a usarse en

instalaciones Ex antideflagrantes.

SERVICIO: CONTROL Y MANIOBRA BOMBEO

Especiflcaciones té&cnicas

:':V-f_-lsién estandar : Varsion con aprebacion Ex
Longituckes ce cable 6, 13,20, 300 50 m* (8,12,020m
CARACTERISHCASZ 20, 42 85 1000 147 pies) E|:20. 42 o 86 pies)
. ., . Den sickad del liguico i Entr= 0,95 4 1,10 0/om** E:EntreCI,‘?S y 1,10 gfom®
Denominacion: LTU 607, de 0-10 metros de profundidad y 20 metros de cable. e e e R
i ; _ EHe‘fuedeeﬂa('r:m:GDma EPL 1 L huma
Sensor de rle.el Sumerg|,b|e 4-20 mA de r?ngo' o . ) ) : Cable: PMC y NBR/PVE de matenal especial :: Refuaro defleridn: Goma de MERFWC
Sensor ceramico de pelicula gruesa disenado para soportar las condiciones existentes en el interior  Cable: MEBRPVC
: Temparatua dal liquida Fhlin, OACTL327F) £ hlin. 0P (32°F)
de aguas residuales. : W, 80°C (14C°F) | Mise, B0°C (140°F)
Rapido tiempo encendido: <150 ms. Proteccién de entraca ‘1P &8 P s
i i A i iAn: Q. Gama eléctrica i Capacidad de interupeoidn: ?Capaci:!adde interm peidn:
Ba]a tension alimentacion: 8-30 VCC. {micmintemuptor) 1AC: Carga resistiva de 250VA0 A A Canga resistia de 250W10A
Disefio compacto: 22 mm de diametro. i g%: Carga inductiva de 250% 73 & con cosd = ;gg: Cama inductiva de 250 W2 A con cosd =
Tapdn de proteccion de acero inoxidable. $DC: 247 10mA min., & A mi FDC: 2447 10m min., &4 mis,
i Debe tenese en cusnta gque |3 normativa losal £ Debe tenerse en cuenta guela nomstiva ool
i puede limitar la tenzidn: i puede limitar k& tensidn:
Hom ologaciones ECE. C5A, SEMED, MEMED, DEMKID ECE. SEMEOD, NEMKD, DEMED, ATEAAEZEA
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

ETP-05: CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO

SERVICIO: MEDICION CAUDAL AGUA IMPULSADA

CARACTERISTICAS:

MARCA: SITRANS O SIMILAR

LIQUIDO: CONDUCTIVIDAD MINIMA DE 50 uS/cm

EJECUCION: COMPACTA ALU, IP67 NEMA4X

DIAMETROS NOMINALES: DN 50

PRESION NOMINAL: PN 10

MATERIAL RECUBRIMIENTO GOMA DURA

INTERNO:

MATERIAL DE LOS ELECTRODOS DE  ACERO INOXIDABLE 1.4435/316L

MEDIDA:

CONEXION AL PROCESO: BRIDAS PN10, EN 1092-1 (DIN2501), ACERO CARBONO
ST37-2/FE 410W B

CALIBRACION 0,5%

SENAL SALIDA ANALOGICA: 4-20mA HART + IMPULSO PASIVO

ALIMENTACION: DISPLAY: 85-250VAC

.|
INGENIERIA
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4.1.- MEDICIONES




MEDICIONES AUXILIARES




MOVIMIENTO DE TIERRAS. MEDICIONES AUXILIARES

PLANTA DE TRATAMIENTO

PK DISTANCIA SUP SUP VOLUMEN VOLUMEN
DESMONTE TERRAPLEN DESMONTE TERRAPLEN

12 0 35,67 27,60

15 3 39,94 18,88 113,42 69,72

20 5 44,07 19,57 210,04 96,13

25 5 50,90 25,87 237,43 113,60

30 5 61,21 33,64 280,29 148,78

32 2 64,02 52,45 125,23 86,09

TOTAL 966,41 514,31



MOVIMIENTO DE TIERRAS. MEDICIONES AUXILIARES

CAMINO:

P.K. Dist parcial

0

10
15
20
25
30
35
40
45
50

50,534 0,534
50,534 2,548
TOTALES: 53,082

v ot L1 L L1 L1 L1 n

5

Superficie

0,61
0,77
2,14
1,99
2,70
1,20
1,52
2,15
3,92
2,51
1,40
1,40
0

CAMINO. CAJEOS PARA TERRAPLEN:

P.K. Dist parcial

0
5
10
15
20
25
30
35
40
45
50

50,534 0,

TOTALES:

PLATAFORMA BOMBEO:

(92}

(S IO B UL O, R O RO, R U, B O BV, IO,

w
S

Superficie

0,58
1,59
1,65
2,32
1,20
1,20
1,21
3,55
2,11
1,20
1,20

Volumen por diferencia de superficies
VOLUMEN PLATAFORMA

Ficheros

Primer fichero CURVAS_01.SUP
Segundo ficherc CURVAS_01_02.SUP

Volumen Desmonte
Volumen Terraplén
Diferencia

12,36
43,786
-31,426

Volumen

3,45
7,28
10,33
11,73
9,75
6,80
9,18
15,18
16,08
9,78
0,75
0
100,27

Volumen

1,45
5,43
8,10
9,93
8,80
6,00
6,03

11,90

14,15
8,28
0,64

80,69

Superficie

0,00
0,58
2,21
1,28
2,05
0,00
0,00
4,81
9,40
1,69
0,00
0,00
0

Volumen

1,45
6,98
8,73
8,33
5,13
0,00
12,03
35,53
27,73
4,23
0,00

110,10



UrbaTOOL RESULTADOS DE MEDICION DE SANEAMIENTO 24/10/2019
| Tramon°1-<Tamo1> 1S ARIO OESTE |
PK Z1 Excavac Cama Rell Sel Rell Exc
6.32 0.86 5.00 0.43 3.37 0.66
10.35 0.84 3.62 0.27 2.23 0.78
11.26 1.22 1.10 0.06 0.51 0.45
13.50 1.43 3.84 0.15 1.24 2.26
17.05 1.47 6.97 0.24 1.96 4.46
20.00 1.59 6.41 0.20 1.63 4.33
22.97 1.70 7.51 0.20 1.64 5.41
23.00 1.70 0.08 0.00 0.02 0.06
24.74 1.34 2.97 0.12 0.96 1.74
27.50 1.13 4.27 0.19 1.53 2.32
30.78 0.77 3.49 0.22 1.82 1.17
31.86 0.99 1.02 0.07 0.59 0.26
32.53 1.32 0.95 0.05 0.37 0.47
33.10 1.67 1.24 0.04 0.32 0.84
39.91 0.90 12.19 0.46 3.76 7.37
40.50 1.24 0.75 0.04 0.33 0.33
41.13 1.58 1.22 0.04 0.35 0.77
41.68 1.94 1.62 0.04 0.31 1.23
42.23 2.30 2.29 0.04 0.30 1.91
42.46 2.41 117 0.02 0.13 1.01
42.87 1.43 0.71 0.03 0.23 0.41
43.48 1.77 1.50 0.04 0.34 1.06
44.32 2.05 2.89 0.06 0.46 2.30
45.46 2.25 4.93 0.08 0.63 413
47.37 2.26 9.01 0.13 1.05 7.66
47.37 2.26 0.01 0.00 0.00 0.01
51.01 1.81 14.25 0.25 2.01 11.68
54.06 1.52 7.96 0.21 1.69 5.81
55.04 1.76 2.49 0.07 0.54 1.79
55.70 2.09 2.32 0.04 0.37 1.86
58.40 1.89 10.06 0.18 1.49 8.16
61.06 1.70 8.10 0.18 1.47 6.22
64.65 1.27 7.76 0.24 1.99 5.22
65.00 1.34 0.58 0.02 0.19 0.34
65.71 1.42 1.30 0.05 0.39 0.79
66.41 1.67 1.57 0.05 0.39 1.08
67.09 1.92 2.08 0.05 0.38 1.60
68.97 1.74 5.96 0.13 1.04 4.63
70.81 1.58 4.77 0.12 1.01 3.47
71.18 1.95 1.09 0.02 0.20 0.83
71.68 2.27 2.10 0.03 0.28 1.74
72.46 2.49 4.08 0.05 0.43 3.53
73.39 2.66 5.57 0.06 0.51 4.91
77.48 1.64 18.15 0.28 2.27 15.26
RESULTADOS DE LA MEDICION
Medicién de excavacion normal 186.97 m*
Medicién de cama 523 m?
Medicion de relleno seleccionado 42,73 m*
Medicién de relleno de excavacion  132.34 m?
Medicién de reposicién de calzada  206.63 m?
MEDICION DE POZOS
0.50m-1.00m 1pozo 0.68m
1.00m-150m 1pozo 1.34m
1.50m-2.00m 2pozos 3.34m
2.00m-2.50m 1pozo 2.41m
MEDICION DE TUBERIA
Seccion N° 4 79.858 m
L Tramon°2-<Tramo 2> LLEGEADA A PLAOANTA D TRATHOMNIENTO
PK Z1 Excavac Cama Rell Sel Rell Exc
9.27 1.14 16.74 0.63 5.13 10.19
16.00 1.24 9.86 0.45 3.72 5.10

Pagina 1



UrbaTOOL RESULTADOS DE MEDICION DE SANEAMIENTO 24/10/2019
PK Z1 Excavac Cama Rell Sel Rell Exc
21.68 1.40 9.70 0.38 3.14 5.68
26.79 1.59 10.82 0.35 2.83 7.21
29.10 1.45 5.02 0.16 1.28 3.38
29.42 1.44 0.62 0.02 0.17 0.39
29.42 1.43 0.01 0.00 0.00 0.01
34.88 1.61 11.86 0.37 3.02 8.01
35.22 1.62 0.84 0.02 0.19 0.60

RESULTADOS DE LA MEDICION
Medicion de excavacion normal 65.47 m*
Medicién de cama 2.38 m*
Medicién de relleno seleccionado 19.48 m®
Medicion de relleno de excavacion  40.57 m®
Medicion de reposicién de calzada  82.16 m?
MEDICION DE POZOS
1.50m-2.00m 2pozos 3.18 m
MEDICION DE TUBERIA
Seccion N°4  35.287 m
Tramo n° 3 - <Tramo 3> SALIDA DEL. FAFA
PK Z1 Excavac Cama Rell Sel Rell Exc
0.45 0.59 0.23 0.03 0.16 0.00
4.02 0.68 2.14 0.24 1.59 0.00
7.27 0.80 2.40 0.22 1.71 0.20
8.11 1.21 0.97 0.06 0.47 0.38
8.90 1.61 1.55 0.05 0.44 0.99
9.60 2.03 2.23 0.05 0.39 1.73
9.79 2.18 0.78 0.01 0.10 0.65
13.12 2.01 13.74 0.23 1.84 11.38
14.73 2.27 6.91 0.11 0.89 5.77
14.74 2.27 0.06 0.00 0.01 0.05
15.02 2.23 1.30 0.02 0.15 1.1
16.54 1.97 6.28 0.10 0.84 5.20

RESULTADOS DE LA MEDICION

Medicion de excavacion normal 38.60 m®
Medicién de cama 1.12m?
Medicion de relleno seleccionado 8.59 m®

Medicion de relleno de excavacion  27.46 m®
Medicion de reposicion de calzada  41.29 m?

MEDICION DE POZOS

0.50m-1.00m 1pozo 0.55m
1.50m-2.00m 1pozo 1.97m

2.00m-2.50m 1pozo 218m AQ AJVE VA

MEDICION DE TUBERIA

Secciéon N°4  16.676 m

Pagina 2



MEDICIONES GENERALES




PROYECTO DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LA RIOJA) J% 1
INGENIERIA

MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

CAPITULO 01 PLANTA DE TRATAMIENTO Y EMISARIO

01.01 u Desmontaje y retirada de vallado metélico existente de cual-
quier tipo, incluyendo p.p. de elementos de sustentacion y ci-
mentacion, carga y transporte a vertedero.

Mitad del existente 1 11,00 11,00

11,00

01.02 m  Cerramiento de parcela con valla metalica de simple torsion de
2,00 m. de altura, galvanizada y plastificada de color verde con
bastidores de angulo y mallazo de 40*40*2,70 mm de diame-
tro. Postes de sujecion a base de perfiles rectangulares, sepa-
rados 3,00 m entre siy altura total de 2,30 m con zapata aisla-
da de hormigon HNE-20 segun planos.

Nuevo vallado 1 60,000 60,000

60,00

01.03 u Puerta metélica de acero galvanizado de 4 m de anchuray 2 m
de altura, abatible en dos hojas, con cierre con candado, total-
mente instalada y colocada.

1 1,00

1,00
01.04 u Vaciado y limpieza esmerada de todos los comprtimentos de la
fosa existente mediante camién succionador, incluyendo p.p.
de mano de obra y medios auxiliares.
1 1,00

1,00

01.05 m2  Desbroce de tierras con un espesor medio de 30 cm y poste-
rior compactacion de la superficie, incluyendo el acopio de la
tierra vegetal para su posterior reposicion y transporte de mate-
rial sobrante a vertedero. Se incluye en este precio la nivelacion
y compactacion del terreno para permitir el paso maquinaria du-
rante las obras.

Prolongacion emisario 1 80,00 3,00 240,00

240,00
01.06 m3  Extendido y reperfilado de tierra vegetal procedente del desbro-
ce, con un espesor medio de 30 cm, incluida carga y transpor-
te desde acopio, extendido y perfilado, totalmente terminado.
1 80,00 3,00 0,30 72,00

72,00

01.07 m3  Excavacién de desmonte, zanja o pozo por medios mecéanicos,
en cualquier tipo de terreno (incluso roca), rasanteo y nivela-
cion del fondo por medios manuales, asi como entibacion y
agotamiento en caso necesario, carga del material sobrante a
camion y transporte a vertedero autorizado.

PLANTA:

s/ med. aux 1 966,41 966,41 966,41
COLECTORES (s/med. aux.):

Llegada a decantacion 1 65,50 65,50

Salida del FAFA 1 38,60 38,60

Prolongacion de emisario 1 187,00 187,00 291,10



PROYECTO DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LA RIOJA)

I
o
INGENIERIA

MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
Tubo aliviadero 1,2 9,00 10,80
Arqueta entrada decantador 1 2,50 2,00 1,60 8,00
Arqueta salida FAFA 1 2,50 2,00 1,10 5,50
Pozos 8 2,00 2,00 2,00 64,00 88,30
Ajustes de obra 1 70,00 70,00
1.415,81

01.08 m3

Relleno y compactacion con suelos procedentes de la excava-

cién o de préstamo, extendido en capas de 30 cm de espesor
y compactado al 95 % PM, incluso p.p. de compactacién ma-
nual de zonas localizadas con pisén o rana..

Planta de tratamiento:

s/ med. aux

Colectores (s/med. aux.):
Llegada a decantacion
Salida del FAFA
Prolongacion de emisario
Tubo aliviadero

Pozos

Ajustes de obra

01.09 mé

1 514,31 514,31

1 41,00 41,00

1 27,50 27,50

1 132,00 132,00
0,64 9,00 5,76
8 2,00 2,00 2,00 64,00

-8 1,77 2,00 -28,32

1 30,00 30,00

cama y recubrimiento de tuberia de PVC

Colectores (s/med. aux.):
Llegada a decantacion
Salida del FAFA
Prolongacion de emisario
Tubo aliviadero

01.10 m

1 22,00 22,00
1 9,70 9,70
1 48,00 48,00
0,43 9,00 3,87

514,31

271,94

Relleno con gravilla rodada de tamano 6-18 mm, extendida en

786,25

Tuberia de saneamiento de PVC teja compacto DN 315 mm vy

SN 4 de rigidez anular, fabricada segin norma UNE-EN
1401-1, incluso parte proporcional de uniones y piezas especia-
les, colocada en fondo de zanja y probada.

Llegada a decantacion
Salida del FAFA
Prolongacion de emisario
Tubo aliviadero

Ajustes obra

01.11 m3

1 35,00 35,00
1 17,00 17,00
1 80,00 80,00
1 9,00 9,00
1 12,00 12,00

83,57

Hormigon no estructural de 15 N/mm2 de resistencia, puesto

en obra, incluso vertido, vibrado y nivelado. Totalmente termina-

do.

HORM. LIMPIEZA:

pozos

boquilla emisario

planta tratam.

arqueta entrada decantador
Arqueta salida FAFA
Planta tratamiento

Ajustes de obra

01.12 m3

8 2,00 2,00 0,10 3,20
1 1,50 1,50 0,10 0,23
1 21,00 7,00 0,10 14,70
1 1,40 2,00 0,10 0,28
1 2,10 1,40 0,10 0,29
1 21,00 6,60 0,10 13,86
6 6,00

vibrado y nivelado. Totalmente terminado.

Formacién pendientes:

32,56

153,00

Hormigén en masa tipo HM-20 puesto en obra, incluso vertido,

38,56



PROYECTO DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LA RIOJA)

o

INGENIERIA

01.13

01.14

01.15

MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
Decantador 1 6,40 6,40
Digestor 1 1,99 1,99
FAFA 1 1,89 1,89
Refuerzos-Ajustes obra 6 6,00
16,28

m2
parte proporcional de separadores, juntas y berenjenos, dese
cofrado y limpieza. Totalmente terminado

Arqueta entrada decantador:

Encofrado en paramentos vistos, totalmente colocado, incluida

n_

solera 1 5,60 0,20 1,12
paredes 1 1,60 1,30 2,08
2 1,20 1,30 3,12
2 1,20 1,30 3,12
2 0,80 1,30 2,08 11,52
Arqueta salidad FAFA:
solera 1 4,30 0,20 0,86
paredes 2 1,20 0,80 1,92
1 1,90 0,80 152
2 0,80 0,80 1,28
2 1,50 0,80 2,40
PLANTA TRATAMIENTO
Solera 2 19,00 0,40 15,20
2 4,60 0,40 3,68
Alzados
MURO1Y 5 2 4,60 4,25 39,10
2 4,00 4,25 34,00
MURO2Y 3 2 4,00 4,75 38,00
2 4,00 4,75 38,00
MURO 4 2 4,00 4,25 34,00
MUROG6Y 7 2 19,00 4,25 161,50
2 18,40 4,25 156,40
LOSA SUPERIOR 1 8,00 4,00 32,00
1 4,00 4,00 16,00
587,38
m3  Hormigdn para armar tipo HA-25/B/20 y ambiente definido en

planos, incluso p.p. de bomba para vertido, vibrado y curad
Totalmente terminado.

Arqueta entrada decantador:

solera 1 1,60 1,20 0,20 0,38
paredes 2 1,60 0,20 1,30 0,83
2 0,80 0,20 1,30 0,42
Labio de alivio 2 0,25 0,15 0,70 0,05 1,68
Arqueta salidad FAFA:
solera 1 1,90 1,20 0,20 0,46
paredes 2 1,20 0,20 0,80 0,38
2 1,50 0,20 0,80 0,48 1,32
Capa compresion FAFA 1 4,30 2,40 0,07 0,72
Ajustes obra 2 2,00

0.

m3  Hormigdn tipo HA-30/B/20 con exposicién ambiental IV+Qb,
puesto en obra, vertido con bomba, vibrado, raseado, curado,
incluso p.p. de ejecucién de juntas. Totalmente terminado.

PLANTA TRATAMIENTO

Solera 1 19,00 4,60 0,40 34,96 34,96
Alzados:

MURO1Y 5 2 4,60 0,30 4,25 11,73

MURO 2 1 4,00 0,30 3,65 4,38

5,72



PROYECTO DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LA RIOJA) :‘% _H“

INGENIERIA

MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
MURO 3 1 4,00 0,30 4,75 5,70
MURO 4 1 4,00 0,30 4,25 5,10
MUROG6Y 7 2 18,40 0,30 4,25 46,92 73,83
Escalonado interior FAFA: 2 0,62 0,10 4,00 0,50
2 0,62 0,10 4,30 0,53 1,03
Losa superior: 1 8,45 4,60 0,25 9,72
1 4,30 4,60 0,25 4,95 14,67
Ajustes obra 1 12,00 12,00
136,49
01.16 kg  Acero en barras corrugadas B 500 S para armado de hormi-

g6n, incluso suministro, elaboracién y puesta en obra seguin
los planos correspondientes, incluso parte proporcional de des-

puntes y alambre de atar.

N LONGITUD g mm

Arqueta entrada decantador:
solera 7 1,80 12,00 11,19

10 1,40 12,00 12,43
paredes 20 1,80 12,00 31,96

22 1,70 12,00 33,20
Argueta salidad FAFA: 88,78
solera 12 1,50 12,00 15,98

9 2,00 12,00 15,98

paredes 14 1,50 12,00 18,64

18 1,20 12,00 19,18
Ajustes 10 1,00 12,00 8,88 78,66
PLANTA TRATAMIENTO
SOLERA 1
4 85 542 16,00 727,14
4 33 13,97 16,00 727,63
6 85 542 16,00 727,14
6 33 14,07 16,00 732,84 2.914,75
SOLERA 2
4 12 5,42 16,00 102,65
4 33 1,92 16,00 100,00
6 12 542 16,00 102,65
6 33 1,92 16,00 100,00 405,30
SOLERA 3
4 37 542 16,00 316,52
4 35 5,67 16,00 313,22
6 37 5,42 16,00 316,52
6 35 5,67 16,00 313,22 1.259,48
MUROS1Y5
1 62 4,36 12,00 239,99
2 62 4,36 12,00 239,99
3 62 2,10 12,00 115,59
5 62 1,70 12,00 93,58
7 58 4,52 12,00 232,75
8 58 4,82 12,00 248,20
9 116 2,52 12,00 259,53 1.429,63
MURO 2
1 31 4,26
2 31 4,26
7 28 4,52
8 28 4,82
MURO 3
1 31 4,86 12,00 133,76
2 31 4,86 12,00 133,76
3 31 2,10 12,00 57,80
5 31 1,70 12,00 46,79
7 28 4,52 12,00 112,36



AL
PROYECTO DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LA RIOJA) o
INGENIERIA

MEDICIONES
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
8 28 4,82 12,00 119,82 604,29
MURO 4
1 31 4,36 12,00 120,00
2 31 4,36 12,00 120,00
3 31 2,10 12,00 57,80
5 31 1,70 12,00 46,79
7 29 4,52 12,00 116,37
8 29 4,52 12,00 116,37 577,33
MUROS6Y 7
1 234 4,36 12,00 905,78
1 24 4,86 12,00 103,55
2 234 4,36 12,00 905,78
2 24 4,86 12,00 103,55
3 258 2,10 12,00 481,02
5 258 1,70 12,00 389,40
7 58 19,50 12,00 1.004,12
8 58 19,80 12,00 1.019,57 491277
BASE-TACON MUROS FAFA
28 1,20 12,00 29,83
62 1,20 12,00 66,05
6 4,52 12,00 24,08
12 4,92 12,00 52,42
LOSA S SUPERIORES:
Decantador
10 54 4,90 12,00 234,92
11 31 8,85 12,00 243,57
12 54 4,90 12,00 234,92
13 31 8,85 12,00 243,57
Digestor
10 29 4,90 12,00 126,16
11 31 4,60 12,00 126,60
12 29 4,90 12,00 126,16
13 31 4,60 12,00 126,60 1.634,88
Solapes, refuerzos y ajustes 500 2,00 12,00 887,81 887,81
CAPA COMPRESION FAFA 16 4,50 10,00 44,39
29 2,40 10,00 4291 87,30
14.880,98
01.17 m2  Placa alveolar tipo PL18 de hormigén prefabricado, con 18 cm
de canto, segun planos de detalle. Totalmente colocada.
Forjado FAFA 1 4,30 2,40 10,32
10,32
01.18 m  Junta de estanqueidad de PVC de 24 cm de anchura con unio-
nes termosoldadas, incluso p.p. de piezas especiales, coloca-
do.
Arqueta entrada decantador 1 5,600 5,600
Arqueta salida FAFA 1 6,600 6,600
Planta tratamiento 2 18,700 37,400
7 4,300 30,100
10 4,000 40,000
119,70
01.19 mé  Relleno localizado con grava fina 20-40 muy limpia, incluyendo
el extendido y la nivelacién con medios manuales y mecanicos.
Interior FAFA 1 4,00 4,50 1,60 28,80

28,80



-
PROYECTO DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LA RIOJA) :." I

INGENIERIA

MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

01.20 mé  Relleno localizado con grava gruesa 100-150 muy limpia, inclu-
yendo el extendido y la nivelacién con medios manuales y me-
canicos.

Interior FAFA 1 4,00 4,50 0,40 7,20

7,20

01.21 m2  Impermeabilizacién de paramentos con emulsion asfaltica distri-
buida en dos manos, incluso limpieza previa de la superficie, to-
talmente aplicada y terminada.

Planta tratamiento 1 4,00 19,00 76,00
1 2,00 19,00 38,00
1 2,50 4,60 11,50
1 3,60 4,60 16,56 142,06

142,06

01.22 u Conexiones de camaras con tuberias de PVC teja compacto de
250 mm de didmetro, entre la arqueta de entrada al decantador
y entre el decantador y el digestor, segun disefio de planos, in-
cluyendo juntas, codos, T, piezas especiales y sujecciones, to-
do ello segun disefio de planos.

1 1,00

1,00
01.23 u Conexion del fondo del digestor con camara seca, mediante tu-
beria de FD de 150 mm diametro, incluyendo dos bridas ciegas
en extremos, juntas, piezas especiales y sujecciones, todo ello
segun disefio de planos.
1 1,00

1,00
01.24 u Conexiones del digestor con el FAFA y entre el FAFA y la arque-
ta de salida, mediante tuberia de FD de 250 mm didmetro, in-
cluyendo juntas, T, codos, piezas especiales y sujecciones, to-
do ello segun disefio de planos.
1 1,00

1,00

01.25 u Brida ciega de fundicién ductil DN 150 mm, PFA 16, incluso
parte proporcional de uniones y piezas especiales. Totalmente
instalada y probada.

2 2,00

2,00
01.26 m  Canal de acero inoxidable AlSI-316L de 3 mm de espesor con
escotaduras tipo Thompson, con disefio, dimensiones y dispo-
sicién segun se refleja en planos de detalle. Incluso elementos
de fijacion y estanqueidad. Totalmente instalado.
Salid FAFA 1 4,000 4,000

4,00
01.27 u Suministro y colocacioén de rejilla de hormigén armado prefabri-
cadode 1,1 x0,5my 12 cm de espesor, colocada en el cuer-
po del filtro apoyada sobre viguetas, incluso corte, elaboracion,
montaje y p.p. de elementos de unién y soporte .
32 32,000
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PROYECTO DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LA RIOJA) cil
INGENIERIA

MEDICIONES
coODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
32,00
01.28 u Vigueta pretensada de hormigédn prefabricado H-50 tipo Z auto-
rresistente de 4.2 m de luz, seccién indicada en detalles de pla-
nos, anclada a paredes de hormigén del FAFA. Totalmente co-
locada.
Soporte rejillas 7 7,00
7,00
01.29 u Tajadera con dos juegos de guias (tajadera intercambiable), de
acero inoxidable de dimensiones libres de paso de 0,30 x 0,30
m; Material: AISI-316 L; Incluso guias, elementos de fijacion y
anclaje. Totalmente instaladas.
Arqueta de entrada decantador 1 1,000
1,00
01.30 u Vertedero triangular tipo Thompson para control de caudal de
acero inoxidable AISI-316L de 3 mm de espesor y dimensiones
reflejadas en planos. Incluso elementos de fijacion y estanquei-
dad. Totalmente instalado.
Arqueta salida FAFA 1 1,000
1,00
01.31 m2  Chapa lagrimada de acero galvanizada en caliente de 3 mm de
espesor, calidad S235JR, incluso p.p. de cerco y bastidor, perfi-
les metalicos galvanizados para el marco y soportes de apoyo,
todo montado, recibido y terminado (cada chapa dividida en 4
partes con tiradores independientes).
FAFA 2 4,300 1,250 10,750
10,75
01.32 m2  Rejilla tipo TRAMEX de acero galvanizado con cuadricula de
33x33 mm y pletinas portantes de 30x2 mm, incluyendo solda-
duras de unién en caso necesario. Totalmente colocado segun
diseno de planos.
Arqueta entrada decantador 1 1,40 1,00 1,40
Arqueta salida FAFA 1 1,70 1,00 1,70
Cémara adosada FAFA 1 4,20 1,20 5,04
8,14
01.33 u Tuberia de ventilacion de acero galvanizado de 100 mm de dia-
metro y 3 mm de espesor, de 1 m de longitud, acabada en for-
ma de cachaba para evitar la entrada de agua. Totalmente ins-
talada.
Decantador 2 2,000
Digestor 1 1,000
FAFA 1 1,000
4,00
01.34 m  Barandilla metéalica de 1 m de altura, formada por perfiles tubu-

lares de aluminio anodizado segun detalle de planos, en color
natural de 15 micras, incluso elementos de anclaje, colocada.

1 4,500 4,500
1 18,800 18,800
1 1,500 1,500

24,80
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01.35 mé  Zahorra artificial huso ZA-25, puesta en obra, extendida y com-
pactada al 98 % PM, incluso preparacion de la superficie de
asiento.
1 103,00 0,15 15,45
15,45
01.36 m2  Solera o pavimento de hormigén tipo HNE-20 de 20 cm de es-
pesor, acabado fratasado o rayado a eleccion de la Direccion
Facultativa, i/preparacion de la superficie de base, mallazo infe-
rior 15x15x8, extendido, regleado y curado posterior, incluyen-
do p.p. de ejecucion de juntas de retraccion y dilatacion.
Alrededor de planta trat. 1 87,000 87,000
Parte trasera 1 20,000 20,000
107,00
01.37 m2  Escalera formada por peldafios de hormigoén tipo HNE-20, con
acabado fratasado, sobre solera de hormigén (no incluida en
esta unidad), incluyendo encofrados necesarios, resto de mate-
riales y medios auxiliares. Totalmente terminada.
Escalera sur 1 13,300 1,500 19,950
Escalera norte 1 1,200 2,000 2,400
22,35
01.38 u Base para pozo de registro formada por una pieza prefabrica-
da de hormigén armado de diametro interior 120 cm, altura Util
1 m, con acometidas preparadas para tubos de cualquier dia-
metro menores o iguales a 600 mm, incluso p.p. de juntas de
acometida. Puesta en obra, colocada y nivelada. Todo ello se-
gun detalle de planos.
Conexion al decantador 2 2,00
Salida del FAFA 1 1,00
Emisario 4 4,00
7,00
01.39 m  Anillos para pozo de registro formado por piezas de hormigon
en masa prefabricadas de 120 cm de didmetro interior, 15 cm
de espesor de pared y altura variable. Puesto en obra, coloca-
do y nivelado, incluyendo el suministro y la colocacién de junta
de goma estanca de unién entre anillos o entre base y anillo.
Todo ello segun detalle de planos.
Salida del FAFA 1 1,00
Emisario 1 1,00
2,00
01.40 u Cono para cierre de pozo de registro formado por pieza prefa-

bricada de hormigdn de seccién troncocénica de diametro 120
cm con reduccion a 60 cm, espesor 15 cm, puesto en obra, co-
locado y nivelado, incluyendo el suministro y la colocacién de
junta de goma estanca de unién con base o anillo. Todo ello se-
gun detalle de planos.

Conexion al decantador 1 1,00
Salida del FAFA 2 2,00
Emisario 4 4,00

7,00
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01.41 u Losa de reduccién de diametro 120 a 60 cm para cierre de po-
zo de registro, de hormigdn armado prefabricado de 25 cm de
espesor, colocado sobre anillo de pozo de registro, incluso se-
llado de juntas con mortero de cemento.
Entrada decantador 1 1,00
1,00
01.42 u Marco y tapa articulada de fundicién ductil de 60 cm de apertu-
ra libre para pozo de registro, clase D400 conforme a norma
UNE-EN 124, segun detalle de planos. Incluso suministro y co-
locacion con mortero de cemento. Totalmente terminado.
Conexion decantador 2 2,00
Decantador 2 2,00
Digestor 1 1,00
Salida FAFA 2 2,00
Emisario 4 4,00
11,00
01.43 u Pate de polipropileno de alta resistencia para formacion de es-
calera, con alma de acero, topes laterales y estrias antideslizan-
tes, segun dimensiones indicadas en planos, empotrado en ta-
ladro hecho en pared y recibido con resina, totalmente coloca-
do.
Planta tratamiento 2 13,00 26,00
Pozos conexion decantador 2 3,00 6,00
Arqueta salida FAFA 5 5,00
Pozos salida FAFA 12 12,00
Pozos emisario 22 22,00
Ajustes 6 6,00
77,00
01.44 u Refuerzo perimetral de las tapas de los pozos de registro con
hormigdn HNE-15 y acero @10 mm segun disefio de planos.
Totalmente terminado.
Salida FAFA 2 2,00
Emisario 4 4,00
6,00
01.45 u Boquilla prefabricada de hormigén para cafio de 300 mm de

Salida emisario

diametro, con las dimensiones indicadas en planos de detalle,
totalmente colocada.
1 1,000

1,00



PROYECTO DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LA RIOJA) J% 1
INGENIERIA

MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

CAPITULO 02 BOMBEO E IMPULSION

02.01 m2  Desbroce de tierras con un espesor medio de 30 cm y poste-
rior compactacion de la superficie, incluyendo el acopio de la
tierra vegetal para su posterior reposicion y transporte de mate-
rial sobrante a vertedero. Se incluye en este precio la nivelacion
y compactacion del terreno para permitir el paso maquinaria du-
rante las obras.

Nuevo acceso y plataforma 1 350,00 350,00
bombeo
350,00
02.02 m3  Extendido y reperfilado de tierra vegetal procedente del desbro-
ce, con un espesor medio de 30 cm, incluida carga y transpor-
te desde acopio, extendido y perfilado, totalmente terminado.
1 350,00 0,30 105,00
105,00
02.03 u Cata para la localizacién de servicios existentes, por medios
mecanicos y manuales, incluyendo la reposicién del terreno ex-
cavado a su estado original.
3 3,00
3,00
02.04 m3  Demolicion de obras de fabrica, soleras o pavimentos de cual-
quier tipo y material mediante el empleo de medios mecanicos
y manuales, incluso cortes de juntas en caso necesario, p.p. de
medios auxiliares, carga de escombros sobre camién o conte-
nedor y transporte del material resultante a vertedero.
Pozo a reconstruir 1 2,00 2,00
Soleras y pavimentos calles 1 45,00 1,00 0,15 6,75
1 20,00 1,00 0,20 4,00 12,75
Ajustes obra 1 3,00 3,00
15,75
02.05 m3  Excavacion de desmonte, zanja o pozo por medios mecénicos,

en cualquier tipo de terreno (incluso roca), rasanteo y nivela-
cion del fondo por medios manuales, asi como entibacion y
agotamiento en caso necesario, carga del material sobrante a
camién y transporte a vertedero autorizado.

Camino de aceso 1 100,27 100,27

1 16,00 300 040 19,20
Plataforma bombeo 1 12,40 12,40
Cajeos para terraplén 1 80,70 80,70 212,57
Colector de conexion a bombeo 1,2 21,00 25,20
Pozo de bombeo 1 14,50 3,00 43,50
Tuberia de impulsién 0,8 140,00 112,00
Ajustes obra 1 15,00 15,00 195,70

408,27
02.06 m3  Terraplén con suelos seleccionados procedente de préstamos

(CBR>12) para formacién de explanada, incluyendo extendido
en tongadas de 30 cm de espesor maximo, humectacion vy
compactacion al 95% PM. Totalmente terminado.

Camino de aceso 1 110,10 110,10

10
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Plataforma bombeo 1 43,80 43,80
Cajeos para terraplén 1 80,70 80,70
Ajustes obra 1 16,00 16,00

250,60

02.07 m3  Escollera formada por blogues de roca caliza sin labrar, coloca-
da a una cara vista con maquinaria especifica, con funciones
de contencién o sostenimiento, incluida la excavacién del ci-
miento. Totalmente terminada.

Camino de acceso 1 17,30 17,30

17,30
02.08 m3  Relleno localizado con bolos, incluyendo el extendido, la nivela-
cién y compactacion con medios manuales y mecanicos.

Pozo de bombeo:
Excavacion 1 14,50 3,00 43,50
A descontar pozo -1 1,77 3,00 5,31

38,19

02.09 m3  Relleno y compactacién con suelos procedentes de la excava-
cién o de préstamo, extendido en capas de 30 cm de espesor
y compactado al 95 % PM, incluso p.p. de compactacién ma-
nual de zonas localizadas con pisén o rana..

Colector de conexién a bombeo 0,64 21,00 13,44
Tuberia de impulsién (con ZA)

13,44
02.10 m3  Relleno con gravilla rodada de tamafo 6-18 mm, extendida en
cama y recubrimiento de tuberia de PVC
Colector de conexion a bombeo 0,43 21,00 9,03
Tuberia de impulsion 0,11 140,00 15,40
24,43
02.11 m  Tuberia de saneamiento de PVC teja compacto DN 400 mm vy
SN 4 de rigidez anular, fabricada segin norma UNE-EN
1401-1, incluso parte proporcional de uniones y piezas especia-
les, colocada en fondo de zanja y probada.
Colector de conexién a hombeo 1 21,00 21,00
Ajustes obra 1 9,00 9,00
30,00
02.12 m  Tuberia de saneamiento en PVC compacto de color teja,
DN200 mm y SN 4 de rigidez anular, segin norma UNE-EN
1401-1, incluso parte proporcional de juntas, piezas especiales
y conexiones, colocada en fondo de zanja, incluyedo excava-
cion y relleno de la misma.
Rebosadero pozo bombeo 1 12,00 12,00
Ajustes 1 6,00 6,00
18,00
02.13 mé  Hormigdn no estructural de 15 N/mm2 de resistencia, puesto
en obra, incluso vertido, vibrado y nivelado. Totalmente termina-
do.
Pozo a reconstruir 1 2,00 2,00 0,10 0,40
Pozo rebosadero 1 2,00 2,00 0,10 0,40
Pozo conexion red municipal 1 2,00 2,00 0,10 0,40
Pozo bombeo 1 4,50 2,00 0,10 0,90

11
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Pozo-arqueta valvulas 1 2,00 2,00 0,10 0,40
Relleno entre pozos 1 1,00 1,00 0,80 0,80 3,30
Ajustes de obra 3 3,00
6,30
02.14 u Base para pozo de registro formada por una pieza prefabrica-
da de hormigdn armado de didmetro interior 120 cm, altura Util
1 m, con acometidas preparadas para tubos de cualquier dia-
metro menores o iguales a 600 mm, incluso p.p. de juntas de
acometida. Puesta en obra, colocada y nivelada. Todo ello se-
gun detalle de planos.
Pozo bombeo 2 2,00
Arqueta valvulas 1 1,00
3,00
02.15 u Base de hormigdn HNE-25 ejecutada in situ para pozo de regis-
tro, cilindrica de didmetro interior 120 cm, espesor 20 cm vy altu-
ra minima 75 cm, incluso acometidas, rebosadero, cunas de
hormigén, recorte de tuberia, remates y sellado de juntas. Todo
ello terminado segun disefo de planos.
Pozo a reconstruir 1 1,00
Pozo rebosadero 1 1,00
Pozo conexion red municipal 1 1,00
3,00
02.16 u Conexién de bases prefabricadas en el pozo de bombeo me-
diante perforcién de las mismas y unién con tubo PVC 200 mm
teja compacto. Incluso recibido e impermeabilizacién de juntas
y macizo de hormigoén alrededor del tubo. Totalmente termina-
da, segun detalle de planos.
Pozo de bombeo 1 1,00
1,00
02.17 m  Anillos para pozo de registro formado por piezas de hormigén
en masa prefabricadas de 120 cm de didmetro interior, 15 cm
de espesor de pared y altura variable. Puesto en obra, coloca-
do y nivelado, incluyendo el suministro y la colocaciéon de junta
de goma estanca de unién entre anillos o entre base y anillo.
Todo ello seguin detalle de planos.
Pozo bombeo 2 1,50 3,00
3,00
02.18 u Cono para cierre de pozo de registro formado por pieza prefa-
bricada de hormigdn de seccion troncoconica de diametro 120
cm con reduccion a 60 cm, espesor 15 cm, puesto en obra, co-
locado y nivelado, incluyendo el suministro y la colocacion de
junta de goma estanca de unién con base o anillo. Todo ello se-
gun detalle de planos.
Pozo a reconstruir 1 1,00
Pozo rebosadero 1 1,00
Pozo conexion red municipal 1 1,00
3,00

12
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02.19 u Losa de hormigén armado HA-25 ejecutada in situ para cierre
superior de pozo de registro, circular de didmetro 150 cm, es-
pesor 20 cm, incluso acero corrugado B500S y encofrados, in-
cluyendo un hueco rectangular para tapa de registro TC-4. To-
do ello terminado segun disefio de planos.
Pozo de bombeo 2 2,00
Arqueta valvulas 1 1,00
3,00
02.20 u Marco y tapa articulada de fundicion ductil de 60 cm de apertu-
ra libre para pozo de registro, clase D400 conforme a norma
UNE-EN 124, segln detalle de planos. Incluso suministro y co-
locacion con mortero de cemento. Totalmente terminado.
Pozo a reconstruir 1 1,00
Arquera-pozo bombeo 1 1,00
Pozo rebosadero 1 1,00
Pozo conexion red municipal 1 1,00
4,00
02.21 u Marco y tapa articulada de fundicion ductil rectangular tipo TE-
LECOM TC-4, clase D400, dimensiones y detalles segun pla-
nos. Incluso suministro y colocacién con mortero de cemento.
Totalmente colocada..
Pozo bombeo 2 2,00
Arqueta valvulas 1 1,00
3,00
02.22 u Pate de polipropileno de alta resistencia para formacién de es-
calera, con alma de acero, topes laterales y estrias antideslizan-
tes, segun dimensiones indicadas en planos, empotrado en ta-
ladro hecho en pared y recibido con resina, totalmente coloca-
do.
Pozo a reconstruir 5 5,00
Pozo bombeo 23 23,00
Pozo rebosadero 3 3,00
Pozo conexion red municipal 3 3,00
34,00
02.23 u Chapa deflectora de acero inoxidable AISI-316L de 3 mm de es-
pesor y dimensiones 45x45 cm. Incluso elementos de fijacion y
anclaje a pared de pozo. Totalmente instalado.
Entrada pozo hombeo 1 1,000
1,00
02.24 u Refuerzo perimetral de las tapas de los pozos de registro con
hormigén HNE-15y acero @10 mm segun disefio de planos.
Totalmente terminado.
Pozo a reconstruir 1 1,00
Pozo rebosadero 1 1,00
2,00
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02.25 u Bomba sumergible para aguas residuales modelo NP 3069 SH

de Xylem o similar, segun ETP-01, con motor de 2,4 kW /400VY
3-fas. 50Hz 2700rpm, impulsién N-Semiabierto bicanal ADAP-
TATIVO, proteccion térmica mediante sondas, incluyendo cable
eléctrico de alimentacién SUBCAB, codo de aspiracion, zocalo,
cadena de elevacion, soporte superior y tubos guia de acero
inoxidable AISI 316. Incluye tubos pasacables de PVC de 90
mm (fuerza y mando), cableado y conexiones. Totalmente mon-
tada y probada.

2 2,000

2,00

02.26 u Cuadro de control y gestién electronica para el bombeo, mode-

lo FGC de Flygt o similar, segin ETP-02, con proteccién con di-
ferenciales y relés para sondas térmicas, display y sindptico
frontal, indicador del estado de las bomba, LED de alarma, me-
moria interna, estadisticas de funcionamiento, gestion avanza-
da de mantenimiento, cableado y conexiones, reguladores de
nivel ENM10 (2 boyas de nivel minimo y 1 de maximo), sensor
de nivel de presion LTU 601 protegido con tubo de PVC ancla-
do a pared del pozo y cables subcab. Todo ello totalmente
montado y probado.
Debe incluir también un sistema de telecontrol, conexion con
Apps para smartphone, comunicaciones GSM/GPRS con moé-
dem para SMS/SCADA, transmision de alarmas, fuente de ali-
mentacion SAl, circuito de emergencia. Todo ello totalmente
montado y probado.

1 1,000

1,00
02.27 u Mano de obra de técnico especialista para configuracion, para-
metrizacion y puesta en marcha del equipo de bombeo.
1 1,00

1,00

02.28 pa Partida alzada para la instalacion de elementos de proteccion y
maniobra de bombas en cuadro eléctrico, incluyendo setas de
parada de emergencia, red de tierras, cableado y conexionado.

1 1,000

1,00
02.29 u Armario prefabricado de hormigon acabado en chorreado de
arena para cuadro de mando y proteccion, de 1120x1280x400
mm), incluso placa de montaje y cimiento
1 1,00

1,00
02.30 u Valvula de retencién de bola de fundicién ductii DN 50 mm,
PN10, incluso parte proporcional de uniones y piezas especia-
les. Totalmente instalada y probada.
2 2,000

2,00

14
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02.31 u Valvula de compuerta embridada de fundicién ductil DN 50

mm, accionamiento manual con volante, PN 10, incluso parte
proporcional de uniones y piezas especiales. Totalmente insta-

lada y probada.
Bombas 2 2,00
Desagiie 1 1,00
3,00
02.32 u Caudalimetro con medicion electromagmeética de DN50 mm,
modelo SITRANS F M de Siemmens o similar, segun ETP-03, in-
cluyendo piezas especiales para su montaje sobre tuberia, ma-
terial eléctrico para su alimentacién. Totalmente montado y pro-
bado.
1 1,00
1,00
02.33 m  Tubo de polietileno de alta densidad PE-100 para saneamiento
de 50 mm de didmetro nominal, PN 10 bar, fabricado conforme
ala norma UNE-EN 13244 (saneamiento a presion), soldado y
colocado en el fondo de la zanja, incluso p.p. de juntas, piezas
especiales, conexiones y pruebas. Totalmente colocada.
Impulsion 1 122,00 122,00
Ajustes obra 1 18,00 18,00
140,00
02.34 u Impulsion mediante tubo de acero inoxidable AISI 316 de DN
50 mm con unién soldada, codos y piezas especiales. Incluye
las tuberias de impulsiéon de las dos bombas hasta su conexion
con la tuberia de impulsidon de PEAD, segun el disefio de pla-
nos, contemplando las bridas de unién para la colocacion de
las vélvulas de retencion, valvulas de compuerta e intercalado
del caudalimetro. Totalmente montada y terminada.
1 1,000
1,00
02.35 mé  Zahorra artificial huso ZA-25, puesta en obra, extendida y com-
pactada al 98 % PM, incluso preparacion de la superficie de
asiento.
Relleno zanja tubo impulsion 0,69 140,00 96,60 96,60
Reposiciones pavimentos 1 55,00 1,00 0,15 8,25
1 20,00 1,00 0,15 3,00 11,25
Camino de acceso nuevo 1 266,00 0,20 53,20
1 74,00 0,20 14,80
Derrames 1 29,00 29,00 97,00
Ajustes obra 1 15,00 15,00
219,85

02.36 m2  Solera o pavimento de hormigén tipo HNE-20 de 20 cm de es-
pesor, acabado fratasado o rayado a eleccion de la Direccion
Facultativa, i/preparacion de la superficie de base, mallazo infe-
rior 15x15x8, extendido, regleado y curado posterior, incluyen-
do p.p. de ejecucion de juntas de retraccion y dilatacion.

Reposicién pavimento calle 1 55,000 1,300 71,500
Camino de acceso nuevo 1 266,000 266,000

1 74,000 74,000 411,500
Ajustes obra 1 30,000 30,000

15
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441,50
02.37 m2  Solera o pavimento de hormigén tipo HNE-20 de 20 cm de es-
pesor, con acabado encachado con bolos (similar al existente),
i/preparacion de la superficie de base, mallazo inferior 15x15x8,
extendido, regleado y curado posterior, incluyendo p.p. de eje-
cucion de juntas de retraccion y dilatacion.
Reposicién pavimento calle 1 20,000 1,300 26,000
26,00
02.38 m3  Hormigdn en masa tipo HM-20 puesto en obra, incluso vertido,
vibrado y nivelado. Totalmente terminado.
Cama y arrifionamiento tubo 0,24 4,80 1,15
HM400
Ajustes obra 3 3,00
4,15
02.39 m  Tuberfa de hormigdn en masa de 400 mm de diametro interior,
fabricada por compresion radial con cemento SR-MR, segun
norma ASTM C-14 M, de enchufe campana y junta de goma de
enchufe rapido, con fresado de macho para acanaladura de
alojamiento de junta, puesta en obra y colocada en zanja.
Drenaje plataforma 5 5,00
5,00
02.40 u Boquilla prefabricada de hormigén para cafio de 300 mm de
diametro, con las dimensiones indicadas en planos de detalle,
totalmente colocada.
Cruce drenaje plataforma 2 2,000
2,00
02.41 m  Cerramiento de parcela con valla metalica de simple torsion de
2,00 m. de altura, galvanizada y plastificada de color verde con
bastidores de angulo y mallazo de 40*40*2,70 mm de diame-
tro. Postes de sujecion a base de perfiles rectangulares, sepa-
rados 3,00 m entre si y altura total de 2,30 m con zapata aisla-
da de hormigon HNE-20 segun planos.
1 17,000 17,000
17,00
02.42 u Puerta metalica de acero galvanizado de 1 m de anchoy 2 m
de altura, con cierre con candado, totalmente instalada y colo-
cada.
Parcela bombeo 1 1,00
1,00
02.43 pa Partida alzada a justificar para abonar los trabajos necesarios

correspondientes a la reposiciéon de servicios que se vean afec-
tados por las obras, incluyendo materiales, mano de obra, ma-
quinaria y medios auxiliares necesarios. Todo ello totalmente
montado y en funcionamiento.

1 1,00

1,00
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02.44 pa Partida alzada a justificar para abonar los trabajos necesarios

correspondientes al refuerzo de muro de piedra existente en ca-
lle Fontana, incluyendo materiales, mano de obra, maquinaria y
medios auxiliares necesarios. Totalmente terminado

1 1,00

1,00

02.45 u Poste de hormigdn armado vibrado de 9 m de altura'y 4 kN de
esfuerzo en punta, para linea aérea de Telefonica, incluso exca-
vacion y cimentacion con hormigdén HM-20, izado de apoyo, re-
tirada de apoyo de madera existente y cambio de linea aérea a
nuevo poste. Totalmente terminado.

Sustitucion de existente 1 1,00

1,00
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CAPITULO 03 INSTALACIONES ELECTRICAS

SUBCAPITULO 03.01 LINEA DE BAJA TENSION

03.01.01 y Conjunto de amarre simple para poste de hormigén o fachada,
compuesto por: rentencion preformada, guardacabo y tornillo
de cancamo galvanizado M-16x300mm.

Retencionado, fijacion, transporte y acopio de materiales.

2 2,00

2,00
03.01.02 Salida a fachada de red general, compuesto por: tubo de PVC
de 40mm de diametro (hasta 3m), totalmente instalada.
1 1,000

1,00

03.01.03 Equipo de medida para colocacién en intemperie, apto para 1

suministro trifasico de hasta 43,5Kw. Armario de polyester auto-

extinguible reforzado con fibra de vidrio. Placa base de polyes-

ter mecanizada para el montaje de 1 contador trifasico electro-

nico combinado (activa + reactiva + tarifador) para medida di-

recta. Con bases fusibles cilindricas (BUC), Incluso parte pro-

porcional de pequefo material, totalmente instalado y en servi-

cio.

1 1,00

1,00
03.01.04 Hornacina de obra civil para integrar el equipo de medida, inclu-

so puerta metalica y bombin normalizado. Todo ello segun nor-
mas de Iberdrola.

1 1,00

1,00

030105 m  Cable RZ1-K 0,6/1KV 1x16mmz2 Cu, no propagador de la llama
y libre de halégenos, incluso terminales, tendido bajo tubo o
bandeja portacables, p.p. de pequehno material. Totalmente ins-
talado.

Derivacion Individual 4 80,00 320,00

320,00

03.01.06 m  Canalizacion subterrdnea compuesta por apertura de zanja con
medios mecanicos, perfilado y limpieza del fondo a mano, 2 tu-
bos de PVC diametro 110, cama y cubricién de tubos con hor-
migén de 15 N/mmz2, relleno y compactacion de la zanja con
materiales procedentes de la excavacion y retirada de sobran-
tes a vertedero, seguin seccion de planos.

1 80,000 80,000

80,00
03.01.07 y Arqueta de polipropileno reforzado medidas interiores
40x40x60cm, sin fondo, incluso excavacién, con marco y tapa
cuadrada de 40x40cm de fundicién ductil clase C-250 segun
norma UNE EN 124, recibido con mortero de cemento, incluso
p.p. de remates y conexiones.Todo ello totalmente terminado.
4 4,000
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4,00
SUBCAPITULO 03.02 CUADRO GENERAL DE PROTECCION
03.0201 y Armario prefabricado de hormigon acabado en chorreado de
arena para cuadro de mando y proteccion, de 1300x395x1200

mm, incluso placa de montaje. IP-55, instalcion de aparamenta
a partir de 30cm del suelo.

1,00
03.0202 y Cimiento de anclaje de armario de hormigén, con hormigdn de
20 N/mm2, incluso doble tuberia de PVC 110 mm de didmetro
de enlace, excavacion y retirada de productos sobrantes a ver-
tedero.

1,00

03.02.03 Interruptor Automatico Magnetotérmico de carril de 4 polos con
Intensidad nominal 20A, poder de corte de 6KA. Incluso cablea-
do y parte proporcional de pequefno material, totalmente instala-
doy en servicio.

1,00
03.02.04 Interruptor Automatico Magnetotérmico de carril de 4 polos con
Intensidad nominal 16A, poder de corte de 6kA. Incluso cablea-
do y parte proporcional de pequefo material, totalmente instala-
doy en servicio.

1,00
030205 y Interruptor Automatico Magnetotérmico de carril de 2 polos con
Intensidad nominal 16A, poder de corte de 6kA. Incluso cablea-
do y parte proporcional de pequeno material, totalmente instala-
doy en servicio.

1,00

03.02.06 y Interruptor Automatico Magnetotérmico de carril de 2 polos con
Intensidad nominal 10A, poder de corte de 6KA. Incluso cablea-
do y parte proporcional de pequefno material, totalmente instala-
doy en servicio.

1,00

03.02.07 y Proteccién contra sobretensiones modelo CS4-40/400 de ca-
racteristicas Un=400 V, Imax=40kA, In=20kA, lcc=25kA,
Up<1,3kV(L-N)<1,5kV(N-PE) Incluso proteccion con fusibles
4X25A, cableado y parte proporcional de pequeno material, to-
talmente instalado y en servicio.

1,00

19



PROYECTO DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LA RIOJA) J% 1
INGENIERIA

MEDICIONES
CODIGO  RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
03.02.08 y Interruptor diferencial automatico de 4 polos con Intensidad no-

minal 40A, intensidad diferencial 300m. Indicador mecénico de
defecto diferencial y botén de test incorporado. Clase AC. Inclu-
S0 cableado y parte proporcional de pequeno material, total-
mente instalado y en servicio.

1,00

03.02.09 y Interruptor diferencial automatico de 4 polos con Intensidad no-
minal 40A, intensidad diferencial 30m. Indicador mecanico de
defecto diferencial y botdn de test incorporado. Clase AC. Inclu-
S0 cableado y parte proporcional de pequeno material, total-
mente instalado y en servicio.

1,00

03.0210 y Toma de corriente tipo Schuko, 2P+T 16A IP-44 230V, p.p. de
pequeno material. Totalmente instalado.

1,00
030211y Pequefio material, cableado, bornas, etc.

1,00

030212 y Rotulaciéon de todos los elementos instalados en el cuadro, con
DYMO o similar.

1,00
SUBCAPITULO 03.03 PROYECTOS Y TRABAJOS DE IBERDROLA

030301 y Trabajos de conexién a la red de baja tensién a realizar por
Iberdrola, incluso cuota de acceso y derechos de enganche, se-
gun carta de condiciones.

1,00

03.03.02 y Proyectos y direcciéon de obra de legalizacién de instalaciones
de baja tension.

1,00
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CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION

04.01 m3  Hormigdn limpio entregado en vertedero.( RCD 17 01 01)

Demoliciones pavimentos y 1 15,750 15,750
pozos
15,75
04.02 mé  Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17
05 03, entregadas en vertedero.( RCD 17 05 04)
Excavaciones:
Pozo bombeo, acceso y zanjas 1 314,100 314,100
Planta tratamiento 1 1.391,500 1.391,500 1.705,600
Rellenos:
-1 13,440 -13,440
-1 783,280 -783,280 -796,720
908,88
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CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD

05.01 u Estudio de Seguridad y Salud

1,00
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Ne  cODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0001 104BOQO3 u Boquilla prefabricada de hormigén para cafo de 300 mm
de didmetro, con las dimensiones indicadas en planos de
detalle, totalmente colocada.
483,80

CUATROCIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS con OCHENTA CENTIMOS

0002 116BAR10 m Barandilla metélica de 1 m de altura, formada por perfiles
tubulares de aluminio anodizado, en color natural de 15
micras, incluso elementos de anclaje, colocada.
120,42

CIENTO VEINTE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

0003 124ESCS6 m2 Escalera formada por peldanos de hormigédn tipo HNE-20,
con acabado fratasado, sobre solera de hormigén (no in-
cluida en esta unidad), incluyendo encofrados necesarios,
resto de materiales y medios auxiliares. Totalmente termi-
nada.
38,00

TREINTA'Y OCHO EUROS

0004 124PAV86 m2 Solera o pavimento de hormigon tipo HNE-20 de 20 cm
de espesor, acabado fratasado o rayado a eleccion de la
Direccion Facultativa, i/preparacion de la superficie de ba-
se, mallazo inferior 15x15x8, extendido, regleado y curado
posterior, incluyendo p.p. de ejecucion de juntas de retrac-
cion y dilatacion.
28,64

VEINTIOCHO EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

0005 124PAv8eB M2 Solera o pavimento de hormigdn tipo HNE-20 de 20 cm
de espesor, con acabado encachado con bolos (similar al
existente), i/preparacion de la superficie de base, mallazo
inferior 15x15x8, extendido, regleado y curado posterior,
incluyendo p.p. de ejecucion de juntas de retraccion y dila-
tacion.
34,99

TREINTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

0006 135MEC67 u Suministroy colocacion de rejilla de hormigdn armado pre-
fabricado de 1,1 x 0,5 my 12 cm de espesor, colocada en
el cuerpo del filtro apoyada sobre viguetas, incluso corte,
elaboracién, montaje y p.p. de elementos de unién y so-
porte .
60,93

SESENTA EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS



-
PROYECTO DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LA RIOJA) u% !
INGENIERIA

(®

Consorcis du Rguas y
Resideos de La Rivja

CUADRO DE PRECIOS 1

Ne  cODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0007 6.10DH u Armario prefabricado de hormigon acabado en chorreado
de arena para cuadro de mando y proteccion, de
1120x1280x400 mm, incluso placa de montaje y cimiento
1.375,73

MIL TRESCIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS

0008 ALUMO0021 u Armario prefabricado de hormigon acabado en chorreado
de arena para cuadro de mando y proteccion, de
1300x395x1200 mm, incluso placa de montaje. IP-55, ins-
talcién de aparamenta a partir de 30cm del suelo.

1.300,91
MIL TRESCIENTOS EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS

0009 BAMO0085 u Salida a fachada de red general, compuesto por: tubo de
PVC de 40mm de diametro (hasta 3m), totalmente instala-
da.

70,84
SETENTA EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

0010 CANAARQ4-19 U Arqueta de polipropileno reforzado medidas interiores
40x40x60cm, sin fondo, incluso excavaciéon, con marco y
tapa cuadrada de 40x40cm de fundicién ductil clase
C-250 segulin norma UNE EN 124, recibido con mortero de
cemento, incluso p.p. de remates y conexiones.Todo ello
totalmente terminado.
197,77

CIENTO NOVENTA Y SIETE EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS

0011 CANAL2T m Canalizacién subterranea compuesta por apertura de zan-
ja con medios mecanicos, perfilado y limpieza del fondo a
mano, 2 tubos de PVC diametro 110, cama y cubricion de
tubos con hormigén de 15 N/mm2, relleno y compacta-
cion de la zanja con materiales procedentes de la excava-
cion y retirada de sobrantes a vertedero, segun seccion
de planos.
20,45

VEINTE EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

0012 CAU50-19 u Caudalimetro con medicién electromagmética de DN50
mm, modelo SITRANS F M de Siemmens o similar, segun
ETP-03, incluyendo piezas especiales para su montaje so-
bre tuberia, material eléctrico para su alimentacion. Total-
mente montado y probado.
2.045,95

DOS MIL CUARENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
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0013 CCTB150-19 U  Conexion del fondo del digestor con camara seca, me-
diante tuberia de FD de 150 mm diametro, incluyendo dos
bridas ciegas en extremos, juntas, piezas especiales y su-
jecciones, todo ello segun disefio de planos.
287,92

0014 CCTB250-19

0015 CCTBPVC-19

0016 CIMIARMA

0017 DHBOM22-18

DOSCIENTOS OCHENTA Y SIETE EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS

u Conexiones del digestor con el FAFA y entre el FAFAy la
arqueta de salida, mediante tuberia de FD de 250 mm dia-
metro, incluyendo juntas, T, codos, piezas especiales y su-
jecciones, todo ello segun disefio de planos.

867,79

OCHOCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

u Conexiones de cdmaras con tuberias de PVC teja com-
pacto de 250 mm de diametro, entre la arqueta de entra-
da al decantador y entre el decantador y el digestor, se-
gun disefo de planos, incluyendo juntas, codos, T, piezas
especiales y sujecciones, todo ello segun disefo de pla-
nos.

309,58

TRESCIENTOS NUEVE EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

u Cimiento de anclaje de armario de hormigén, con hormi-
gon de 20 N/mm2, incluso doble tuberia de PVC 110 mm
de diametro de enlace, excavacion y retirada de produc-
tos sobrantes a vertedero.

110,39

CIENTO DIEZ EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

u Bomba sumergible para aguas residuales modelo NP
3069 SH de Xylem o similar, segun ETP-01, con motor de
2,4 KW /400VY 3-fas. 50Hz 2700rpm, impulsion N-Semia-
bierto bicanal ADAPTATIVO, proteccion térmica mediante
sondas, incluyendo cable eléctrico de alimentacion SUB-
CAB, codo de aspiracion, zocalo, cadena de elevacion,
soporte superior y tubos guia de acero inoxidable AlSI
316. Incluye tubos pasacables de PVC de 90 mm (fuerza
y mando), cableado y conexiones. Totalmente montada y
probada.

3.467,26

TRES MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
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0018 DHCAGO1-15 m2 Chapa lagrimada de acero galvanizada en caliente de 3

0019 DHCHDF-19

0020 DHCNLO1-19

0021 DHCU01M-18

0022 DHESPB-18

u

m

u

u

mm de espesor, calidad S235JR, incluso p.p. de cerco y
bastidor, perfiles metalicos galvanizados para el marco y
soportes de apoyo, todo montado, recibido y terminado
(cada chapa dividida en 4 partes con tiradores indepen-
dientes).

129,63

CIENTO VEINTINUEVE EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS

Chapa deflectora de acero inoxidable AISI-316L de 3 mm
de espesor y dimensiones 45x45 cm. Incluso elementos
de fijacion y anclaje a pared de pozo. Totalmente instala-
do.

439,97

CUATROCIENTOS TREINTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

Canal de acero inoxidable AISI-316L de 3 mm de espesor
con escotaduras tipo Thompson, con disefo, dimensio-
nes y disposicién segln se refleja en planos de detalle. In-
cluso elementos de fijacién y estanqueidad. Totalmente
instalado.

91,50

NOVENTA Y UN EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

Cuadro de control y gestion electronica para el bombeo,
modelo FGC de Flygt o similar, segun ETP-02, con protec-
cion con diferenciales y relés para sondas térmicas, dis-
play y sinoptico frontal, indicador del estado de las bom-
ba, LED de alarma, memoria interna, estadisticas de fun-
cionamiento, gestion avanzada de mantenimiento, cablea-
do y conexiones, reguladores de nivel ENM10 (2 boyas de
nivel minimo y 1 de maximo), sensor de nivel de presion
LTU 601 protegido con tubo de PVC anclado a pared del
pozo y cables subcab. Todo ello totalmente montado vy
probado.

Debe incluir también un sistema de telecontrol, conexion
con Apps para smartphone, comunicaciones GSM/GPRS
con modem para SMS/SCADA, transmision de alarmas,
fuente de alimentacion SAl, circuito de emergencia. Todo
ello totalmente montado y probado.

4.569,87

CUATRO MIL QUINIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA'Y SIETE

Mano de obra de técnico especialista para configuracion,
parametrizacion y puesta en marcha del equipo de bom-
beo.

CENTIMOS

500,00

QUINIENTOS EUROS
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0023 DHIMPAI10-18 U Impulsién mediante tubo de acero inoxidable AISI 316 de
DN 50 mm con unién soldada, codos y piezas especiales.
Incluye las tuberfas de impulsion de las dos bombas has-
ta su conexion con la tuberia de impulsién de PEAD, se-
gun el disefio de planos, contemplando las bridas de
unién para la colocacion de las valvulas de retencion, val-
vulas de compuerta e intercalado del caudalimetro. Total-
mente montada y terminada.
435,34

CUATROCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

0024 DHJPVC24-15 m Junta de estanqueidad de PVC de 24 cm de anchura con
uniones termosoldadas, incluso p.p. de piezas especia-
les, colocado.
17,66

DIECISIETE EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS

0025 DHPAO1 pa Partida alzada para la instalacion de elementos de protec-
cion y maniobra de bombas en cuadro eléctrico, incluyen-
do setas de parada de emergencia, red de tierras, cablea-
do y conexionado.
375,00

TRESCIENTOS SETENTA'Y CINCO EUROS

0026 DHPAD1-19  pa Partida alzada a justificar para abonar los trabajos necesa-
rios correspondientes a la reposicion de servicios que se
vean afectados por las obras, incluyendo materiales, ma-
no de obra, maquinaria y medios auxiliares necesarios. To-
do ello totalmente montado y en funcionamiento.
1.800,00

MIL OCHOCIENTOS EUROS

0027 DHPA02-19  pa Partida alzada a justificar para abonar los trabajos necesa-
rios correspondientes al refuerzo de muro de piedra exis-
tente en calle Fontana, incluyendo materiales, mano de
obra, maquinaria y medios auxiliares necesarios. Total-
mente terminado

2.000,00
DOS MIL EUROS

0028 DHPE50-19 M Tubo de polietileno de alta densidad PE-100 para sanea-
miento de 50 mm de diametro nominal, PN 10 bar, fabrica-
do conforme a la norma UNE-EN 13244 (saneamiento a
presion), soldado y colocado en el fondo de la zanja, inclu-
SO p.p. de juntas, piezas especiales, conexionesy prue-
bas. Totalmente colocada.
8,05

OCHO EUROS con CINCO CENTIMOS
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0029 DHPTTF u Poste de hormigén armado vibrado de 9 m de altura 'y 4
kN de esfuerzo en punta, para linea aérea de Telefénica,
incluso excavacion y cimentacion con hormigén HM-20,
izado de apoyo y retirada de apoyo de madera existente.
Totalmente terminado.
948,00
NOVECIENTOS CUARENTA Y OCHO EUROS
0030 DHTBV01-19 U Tuberia de ventilacién de acero galvanizado de 100 mm
de diametro y 3 mm de espesor, de 1 m de longitud, aca-
bada en forma de cachaba para evitar la entrada de agua.
Totalmente instalada.
63,57
SESENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
0031 DHVAL100 u Valvula de compuerta de fundicién ductil DN 100 mm,
PFA 16, incluso parte proporcional de uniones y piezas es-
peciales. Totalmente instalada y probada.
278,04
DOSCIENTOS SETENTA Y OCHO EUROS con CUATRO CENTIMOS
0032 DHVC50-1 u Valvula de compuerta embridada de fundicion ductil DN
50 mm, accionamiento manual con volante, PN 10, inclu-
S0 parte proporcional de uniones y piezas especiales. To-
talmente instalada y probada.
176,11
CIENTO SETENTA Y SEIS EUROS con ONCE CENTIMOS
0033 DHVR50-19 U Valvula de retencion de bola de fundicion ductil DN 50
mm, PN10, incluso parte proporcional de uniones y piezas
especiales. Totalmente instalada y probada.
142,72
CIENTO CUARENTA Y DOS EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
0034 DHVT001-15 U Vertedero triangular tipo Thompson para control de cau-
dal de acero inoxidable AISI-316L de 3 mm de espesor y
dimensiones reflejadas en planos. Incluso elementos de fi-
jacion y estanqueidad. Totalmente instalado.
492,18
CUATROCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
0035 DSYS u Estudio de Seguridad y Salud

7.074,42
SIETE MIL SETENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
N°  CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0036 ELE00410 u Conjunto de amarre simple para poste de hormigén o fa-
chada, compuesto por: rentencion preformada, guardaca-
bo y tornillo de cancamo galvanizado M-16x300mm.
Retencionado, fijacion, transporte y acopio de materiales.
49,54

0037 G134CER35

0038 G219A5-139

0039 G219VA-18

0040 G21RV02-13

0041 G2221ZA-12

CUARENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

m Cerramiento de parcela con valla metalica de simple tor-
sion de 2,00 m. de altura, galvanizada y plastificada de co-
lor verde con bastidores de angulo y mallazo de
40*40*2,70 mm de diametro. Postes de sujecion a base
de perfiles rectangulares, separados 3,00 m entre siy altu-
ra total de 2,30 m con zapata aislada de hormigon
HNE-20 segun planos.

42,44

CUARENTA Y DOS EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

m3 Demolicién de obras de fabrica, soleras o pavimentos de
cualquier tipo y material mediante el empleo de medios
mecanicos y manuales, incluso cortes de juntas en caso
necesario, p.p. de medios auxiliares, carga de escombros
sobre camién o contenedor y transporte del material resul-
tante a vertedero.

25,58

VEINTICINCO EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

u Vaciadoy limpieza esmerada de todos los comprtimentos
de la fosa existente mediante camion succionador, inclu-
yendo p.p. de mano de obra y medios auxiliares.

2.037,57

DOS MIL TREINTA Y SIETE EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

u Desmontaje y retirada de vallado metélico existente de
cualquier tipo, incluyendo p.p. de elementos de sustenta-
cion y cimentacion, carga y transporte a vertedero.

8,57

OCHO EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

mé Excavacion de desmonte, zanja 0 pozo por medios meca-
nicos, en cualquier tipo de terreno (incluso roca), rasanteo
y nivelacion del fondo por medios manuales, asf como en-
tibacion y agotamiento en caso necesario, carga del mate-
rial sobrante a camién y transporte a vertedero autorizado.

491

CUATRO EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Ne  cODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0042 G22601-13 m3 Terraplén con suelos seleccionados procedente de présta-
mos (CBR>12) para formacién de explanada, incluyendo
extendido en tongadas de 30 cm de espesor maximo, hu-
mectacion y compactacion al 95% PM. Totalmente termi-
nado.
18,72

DIECIOCHO EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS

0043 G22632-12 m3 Extendido y reperfilado de tierra vegetal procedente del
desbroce, con un espesor medio de 30 cm, incluida carga
y transporte desde acopio, extendido y perfilado, totalmen-
te terminado.
1,88

UN EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

0044 G22814-15 m3 Relleno y compactacién con suelos procedentes de la ex-
cavacioén o de préstamo, extendido en capas de 30 cm de
espesor y compactado al 95 % PM, incluso p.p. de com-
pactacién manual de zonas localizadas con pisén o rana..
3,89

TRES EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

0045 G22816-19 m? Relleno con gravilla rodada de tamano 6-18 mm, extendi-
da en cama y recubrimiento de tuberia de PVC
18,47

DIECIOCHO EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

0046 G228c02-12 m3 Relleno localizado con bolos, incluyendo el extendido, la
nivelacion y compactacion con medios manuales y mecé-
nicos.
16,59

DIECISEIS EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

0047 G22D30-12 m2 Desbroce de tierras con un espesor medio de 30 cm vy
posterior compactacion de la superficie, incluyendo el aco-
pio de la tierra vegetal para su posterior reposicion y trans-
porte de material sobrante a vertedero. Se incluye en este
precio la nivelacién y compactacion del terreno para per-
mitir el paso maquinaria durante las obras.
2,49

DOS EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

0048 G315AA25-12 M3 Hormigdn para armar tipo HA-25/B/20 y ambiente definido
en planos, incluso p.p. de bomba para vertido, vibrado y
curado. Totalmente terminado.
94,66

NOVENTA Y CUATRO EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
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0049 G32DCUB-9 M2

0050 G4BG42-8 kg

0051 G6B001-15 m?

0052 G781U0-12 ~ m?

0053 G93120-15 m?

0054 GD78HM400-15 M

0055 GD7F315A-19 M

Encofrado en paramentos vistos, totalmente colocado, in-
cluida parte proporcional de separadores, juntas y beren-
jenos, desencofrado y limpieza. Totalmente terminado
22,70

VEINTIDOS EUROS con SETENTA CENTIMOS

Acero en barras corrugadas B 500 S para armado de hor-
migoén, incluso suministro, elaboracién y puesta en obra
segun los planos correspondientes, incluso parte propor-
cional de despuntes y alambre de atar.
1,67

UN EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

Reijilla tipo TRAMEX de acero galvanizado con cuadricula
de 33x33 mm y pletinas portantes de 30x2 mm, incluyen-
do soldaduras de unién en caso necesario. Totalmente co-
locado seguln disefio de planos.
182,36

CIENTO OCHENTA Y DOS EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

Impermeabilizacion de paramentos con emulsion asfaltica
distribuida en dos manos, incluso limpieza previa de la su-
perficie, totalmente aplicada y terminada.
4,77

CUATRO EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS

Zahorra artificial huso ZA-25, puesta en obra, extendida y
compactada al 98 % PM, incluso preparacion de la super-
ficie de asiento.
27,28

VEINTISIETE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

Tuberia de hormigén en masa de 400 mm de didmetro in-
terior, fabricada por compresion radial con cemento
SR-MR, seglin norma ASTM C-14 M, de enchufe campa-
nay junta de goma de enchufe rapido, con fresado de ma-
cho para acanaladura de alojamiento de junta, puesta en
obray colocada en zanja.

47,45
CUARENTA Y SIETE EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

Tuberia de saneamiento de PVC teja compacto DN 315
mm y SN 4 de rigidez anular, fabricada segin norma
UNE-EN 1401-1, incluso parte proporcional de uniones y
piezas especiales, colocada en fondo de zanja y probada.
34,22

TREINTA Y CUATRO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Ne  cODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0056 GD7F400A-19 M Tuberia de saneamiento de PVC teja compacto DN 400
mm y SN 4 de rigidez anular, fabricada segin norma
UNE-EN 1401-1, incluso parte proporcional de uniones y
piezas especiales, colocada en fondo de zanja y probada.
40,40

CUARENTA EUROS con CUARENTA CENTIMOS

0057 GD9530Q-15 M* Hormigon tipo HA-30/B/20 con exposicion ambiental
IV+Qb, puesto en obra, vertido con bomba, vibrado, rase-
ado, curado, incluso p.p. de ejecucion de juntas. Total-
mente terminado.
110,57

CIENTO DIEZ EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

0058 GD95HM15-12 M3 Hormigdn no estructural de 15 N/mm2 de resistencia,
puesto en obra, incluso vertido, vibrado y nivelado. Total-
mente terminado.
74,26

SETENTA Y CUATRO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

0059 GD95U1-12 M3 Hormigdn en masa tipo HM-20 puesto en obra, incluso
vertido, vibrado y nivelado. Totalmente terminado.
77,44

SETENTA Y SIETE EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

0060 GDD1BP-15 U Base para pozo de registro formada por una pieza prefa-
bricada de hormigén armado de didametro interior 120 cm,
altura atil 1 m, con acometidas preparadas para tubos de
cualquier diametro menores o iguales a 600 mm, incluso
p.p. de juntas de acometida. Puesta en obra, colocada y
nivelada. Todo ello segun detalle de planos.
410,15

CUATROCIENTOS DIEZ EUROS con QUINCE CENTIMOS

0061 GDD1CO-15 M Anillos para pozo de registro formado por piezas de hormi-
goén en masa prefabricadas de 120 cm de didmetro inte-
rior, 15 cm de espesor de pared y altura variable. Puesto
en obra, colocado y nivelado, incluyendo el suministro y la
colocacion de junta de goma estanca de unién entre ani-
llos o entre base y anillo. Todo ello segun detalle de pla-
nos.

224,30
DOSCIENTOS VEINTICUATRO EUROS con TREINTA CENTIMOS
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0062 GDD1DP-15 U Refuerzo perimetral de las tapas de los pozos de registro
con hormigén HNE-15y acero @10 mm segun disefio de
planos. Totalmente terminado.
75,81

SETENTA Y CINCO EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

0063 GDD1LO-15 U Losa de reduccion de diametro 120 a 60 cm para cierre
de pozo de registro, de hormigén armado prefabricado de
25 cm de espesor, colocado sobre anillo de pozo de regis-
tro, incluso sellado de juntas con mortero de cemento.

265,03
DOSCIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS con TRES CENTIMOS

0064 GDD1PA-15 U Pate de polipropileno de alta resistencia para formacion
de escalera, con alma de acero, topes laterales y estrias
antideslizantes, segun dimensiones indicadas en planos,
empotrado en taladro hecho en pared y recibido con resi-
na, totalmente colocado.
5,16

CINCO EUROS con DIECISEIS CENTIMOS

0065 GDD1U01-19 U Base de hormigén HNE-25 ejecutada in situ para pozo de
registro, cilindrica de didmetro interior 120 cm, espesor 20
cm y altura minima 75 cm, incluso acometidas, rebosade-
ro, cunas de hormigén, recorte de tuberia, remates y sella-
do de juntas. Todo ello terminado segun disefio de planos.
225,04

DOSCIENTOS VEINTICINCO EUROS con CUATRO CENTIMOS

0066 GDD1UA-15 U Cono para cierre de pozo de registro formado por pieza
prefabricada de hormigdn de seccién troncoconica de dia-
metro 120 cm con reduccion a 60 cm, espesor 15 cm,
puesto en obra, colocado y nivelado, incluyendo el sumi-
nistro y la colocaciéon de junta de goma estanca de union
con base o anillo. Todo ello segun detalle de planos.
219,98

DOSCIENTOS DIECINUEVE EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

0067 GDLS01-19 u Losa de hormigén armado HA-25 ejecutada in situ para
cierre superior de pozo de registro, circular de diametro
150 cm, espesor 20 cm, incluso acero corrugado B500S y
encofrados, incluyendo un hueco rectangular para tapa
de registro TC-4. Todo ello terminado segun disefio de
planos.
313,37

TRESCIENTOS TRECE EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
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0068 GDRCIR60-15 U Marco y tapa articulada de fundicién ductil de 60 cm de
apertura libre para pozo de registro, clase D400 conforme
a norma UNE-EN 124, segun detalle de planos. Incluso su-
ministro y colocacion con mortero de cemento. Totalmen-
te terminado.
120,27
CIENTO VEINTE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
0069 GDSAN200-19 M Tuberfa de saneamiento en PVC compacto de color teja,
DN200 mm y SN 4 de rigidez anular, segun norma
UNE-EN 1401-1, incluso parte proporcional de juntas, pie-
zas especiales y conexiones, colocada en fondo de zanja,
incluyedo excavacion y relleno de la misma.
31,99
TREINTA'Y UN EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
0070 GDT002-15 M3 Escollera formada por blogues de roca caliza sin labrar,
colocada a una cara vista con maquinaria especifica, con
funciones de contencion o sostenimiento, incluida la exca-
vacioén del cimiento. Totalmente terminada.
62,58
SESENTA Y DOS EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
0071 GDUO01-19 u Conexion de bases prefabricadas en el pozo de bombeo
mediante perforcion de las mismas y union con tubo PVC
200 mm teja compacto. Incluso recibido e impermeabiliza-
cion de juntas y macizo de hormigon alrededor del tubo.
Totalmente terminada, segun detalle de planos.
187,05
CIENTO OCHENTA Y SIETE EUROS con CINCO CENTIMOS
0072 GG170101 m3 Hormigon limpio entregado en vertedero.( RCD 17 01 01)
9,54
NUEVE EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
0073 GG170504 m3 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codi-
go 17 05 03, entregadas en vertedero.( RCD 17 05 04)
1,91
UN EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
0074 GPLALV01-19 M2 Placa alveolar tipo PL18 de hormigdn prefabricado, con

18 cm de canto, segln planos de detalle. Totalmente colo-
cada.
58,22

CINCUENTA Y OCHO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

12
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0075 GPM2L2-19 U Puerta metélica de acero galvanizado de 1 m de anchoy
2 m de altura, con cierre con candado, totalmente instala-
day colocada.
237,42
DOSCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
0076 GPM2L5-19 u Puerta metélica de acero galvanizado de 4 m de anchura
y 2 m de altura, abatible en dos hojas, con cierre con can-
dado, totalmente instalada y colocada.
508,36
QUINIENTOS OCHO EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
0077 GRVF-19 m3 Relleno localizado con grava fina 20-40 muy limpia, inclu-
yendo el extendido y la nivelacién con medios manuales y
mecanicos.
34,53
TREINTA Y CUATRO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
0078 GRVG-19 m3 Relleno localizado con grava gruesa 100-150 muy limpia,
incluyendo el extendido y la nivelacion con medios manua-
les y mecanicos.
34,00
TREINTA Y CUATRO EUROS
0079 IBERDROLA U Trabajos de conexion a la red de baja tension a realizar
por Iberdrola, incluso cuota de acceso y derechos de en-
ganche, segun carta de condiciones.
222,04
DOSCIENTOS VEINTIDOS EUROS con CUATRO CENTIMOS
0080 LEGALIZ2 u Proyectosy direccion de obra de legalizacion de instala-
ciones de baja tension.
730,74
SETECIENTOS TREINTA EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
0081 PACATO1-19 U Cata para la localizacién de servicios existentes, por me-

dios mecanicos y manuales, incluyendo la reposicion del
terreno excavado a su estado original.
164,72

CIENTO SESENTA Y CUATRO EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS

13
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UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0082 PB000753

0083 PB000754

0084 PB013001

0085 PB013002

0086 PB013402

0087 PB013403

u

Equipo de medida para colocacién en intemperie, apto pa-
ra 1 suministro trifasico de hasta 43,5Kw. Armario de pol-
yester autoextinguible reforzado con fibra de vidrio. Placa
base de polyester mecanizada para el montaje de 1 conta-
dor trifasico electronico combinado (activa + reactiva +
tarifador) para medida directa. Con bases fusibles cilindri-
cas (BUC), Incluso parte proporcional de pequefio mate-
rial, totalmente instalado y en servicio.
666,72

SEISCIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS

Hornacina de obra civil para integrar el equipo de medida,
incluso puerta metalica y bombin normalizado. Todo ello
segun normas de Iberdrola.
280,70

DOSCIENTOS OCHENTA EUROS con SETENTA CENTIMOS

Interruptor Automatico Magnetotérmico de carril de 2 po-
los con Intensidad nominal 10A, poder de corte de 6KA. In-
cluso cableado y parte proporcional de pequerno material,
totalmente instalado y en servicio.

52,62
CINCUENTA Y DOS EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS

Interruptor Automatico Magnetotérmico de carril de 2 po-
los con Intensidad nominal 16A, poder de corte de 6KA. In-
cluso cableado y parte proporcional de pequerno material,
totalmente instalado y en servicio.

56,05
CINCUENTA Y SEIS EUROS con CINCO CENTIMOS

Interruptor Automatico Magnetotérmico de carril de 4 po-
los con Intensidad nominal 16A, poder de corte de 6KA. In-
cluso cableado y parte proporcional de pequerno material,
totalmente instalado y en servicio.

109,45
CIENTO NUEVE EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

Interruptor Automatico Magnetotérmico de carril de 4 po-
los con Intensidad nominal 20A, poder de corte de 6KA. In-
cluso cableado y parte proporcional de pequerno material,
totalmente instalado y en servicio.

114,68
CIENTO CATORCE EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS

14
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0088 PB013801 u Interruptor diferencial automatico de 4 polos con Intensi-
dad nominal 40A, intensidad diferencial 30m. Indicador
mecanico de defecto diferencial y botdn de test incorpora-
do. Clase AC. Incluso cableado y parte proporcional de
pequeno material, totalmente instalado y en servicio.

272,46
DOSCIENTOS SETENTA Y DOS EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

0089 PB013821 u Interruptor diferencial automatico de 4 polos con Intensi-
dad nominal 40A, intensidad diferencial 300m. Indicador
mecanico de defecto diferencial y botdn de test incorpora-
do. Clase AC. Incluso cableado y parte proporcional de
pequeno material, totalmente instalado y en servicio.

233,70
DOSCIENTOS TREINTA Y TRES EUROS con SETENTA CENTIMOS

0090 PB022205 m Cable RZ1-K 0,6/1KV 1x16mm2 Cu, no propagador de la
llamay libre de halbgenos, incluso terminales, tendido ba-
jo tubo o bandeja portacables, p.p. de pequeno material.
Totalmente instalado.
7,40

SIETE EUROS con CUARENTA CENTIMOS

0091 PMCUAO1 u Pequeno material, cableado, bornas, etc.
60,29

SESENTA EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

0092 PROTENS u Proteccion contra sobretensiones modelo CS4-40/400 de
caracteristicas Un=400 V, Imax=40kA, In=20KA,
lcc=25kA, Up<1,3kV(L-N)<1,5kV(N-PE) Incluso protec-
cion con fusibles 4X25A, cableado y parte proporcional de
pequeno material, totalmente instalado y en servicio.

220,00
DOSCIENTOS VEINTE EUROS
0093 REGTC4-19 U Marco y tapa articulada de fundicién ductil rectangular ti-
po TELECOM TC-4, clase D400, dimensiones y detalles
segun planos. Incluso suministro y colocacion con morte-
ro de cemento. Totalmente colocada..
437,02

CUATROCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS con DOS CENTIMOS
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0094 ROTCUAO1

0095 TCS2PT16R

0096 VA2040-19

0097 VIGTO01-19

CUADRO DE PRECIOS 1
UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
u Rotulacion de todos los elementos instalados en el cua-
dro, con DYMO o similar.
25,46
VEINTICINCO EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
u Toma de corriente tipo Schuko, 2P+T 16A IP-44 230V,
p.p. de pequeno material. Totalmente instalado.
9,32
NUEVE EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
u Tajadera con dos juegos de guias (tajadera intercambia-
ble), de acero inoxidable de dimensiones libres de paso
de 0,30 x 0,30 m; Material: AISI-316 L; Incluso guias, ele-
mentos de fijacion y anclaje. Totalmente instaladas.
465,64
CUATROCIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
u Vigueta pretensada de hormigén prefabricado H-50 tipo Z

EL AUTOR DEL PROYECTO

autorresistente de 4.2 m de luz, seccién indicada en deta-
lles de planos, anclada a paredes de hormigén del FAFA.
Totalmente colocada.
70,47

SETENTA EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

Logrono, a Noviembre 2019.

EL DIRECTOR DEL PROYECTO

Eduardo Bustos Seguela David Moreno Gonzélez
Ingeniero de Caminos, C.y P.

Ingeniero de Caminos, C.y P.
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N°  CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0001 104BOQO3 u Boquilla prefabricada de hormigén para cafo de 300 mm
de didmetro, con las dimensiones indicadas en planos de
detalle, totalmente colocada.
Mano de obra........cceevvveevsicieennen, 16,82
MaqUINANA ........c.cverererrreeieerieinenes 19,60
Resto de obra y materiales.............. 447,38
TOTAL PARTIDA. ... 483,80
0002 116BAR10 m Barandilla metalica de 1 m de altura, formada por perfiles
tubulares de aluminio anodizado, en color natural de 15
micras, incluso elementos de anclaje, colocada.
Mano de obra.........ceeevveevcesieennen, 20,07
Resto de obra y materiales............. 100,35
TOTAL PARTIDA. ..., 120,42
0003 124ESCS86 m2 Escalera formada por peldafos de hormigoén tipo HNE-20,
con acabado fratasado, sobre solera de hormigén (no in-
cluida en esta unidad), incluyendo encofrados necesarios,
resto de materiales y medios auxiliares. Totalmente termi-
nada.
Mano de 0bra........c.cooevvieniiininns 16,06
Resto de obra y materiales.............. 21,94
TOTAL PARTIDA ... 38,00
0004 124PAV86 m2 Solera o pavimento de hormigon tipo HNE-20 de 20 cm
de espesor, acabado fratasado o rayado a eleccién de la
Direccion Facultativa, i/preparacion de la superficie de ba-
se, mallazo inferior 15x15x8, extendido, regleado y curado
posterior, incluyendo p.p. de ejecucién de juntas de retrac-
cién y dilatacion.
Mano de obra........cccoceeeviiiivivienenns 7,23
Resto de obra y materiales. ............. 21,41
TOTAL PARTIDA. ... 28,64
0005 124PAV86B M2 Solera o pavimento de hormigén tipo HNE-20 de 20 cm
de espesor, con acabado encachado con bolos (similar al
existente), i/preparacion de la superficie de base, mallazo
inferior 15x15x8, extendido, regleado y curado posterior,
incluyendo p.p. de ejecucion de juntas de retraccion y dila-
tacion.
Mano de obra........cccoceeevvvvvivieienenns 12,04
Resto de obra y materiales.............. 22,95
TOTAL PARTIDA. ... 34,99
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0006 135MEC67 u  Suministro y colocacion de rejilla de hormigén armado pre-
fabricado de 1,1 x 0,5 my 12 cm de espesor, colocada en
el cuerpo del filtro apoyada sobre viguetas, incluso corte,
elaboracién, montaje y p.p. de elementos de unioén y so-
porte .
Mano de obra.........ceceevvevveiciennnn, 6,03
Resto de obra y materiales.............. 54,90
TOTAL PARTIDA ... 60,93
0007 6.10DH u Armario prefabricado de hormigon acabado en chorreado
de arena para cuadro de mando y proteccion, de
1120x1280x400 mm, incluso placa de montaje y cimiento
Mano de 0bra.......ccccevvveccriieinnnn, 120,42
MaQUINANA ........cveerrererieceeenieinnns 76,00
Resto de obra y materiales............. 1.179,30
TOTAL PARTIDA ... 1.375,73
0008 ALUMO0021 u Armario prefabricado de hormigon acabado en chorreado
de arena para cuadro de mando y proteccion, de
1300x395x1200 mm, incluso placa de montaje. IP-55, ins-
talcién de aparamenta a partir de 30cm del suelo.
Mano de obra.........cceeevveeveciennen, 120,42
Resto de obra y materiales............. 1.180,48
TOTAL PARTIDA ... 1.300,91
0009 BAMO0085 u Salida a fachada de red general, compuesto por: tubo de
PVC de 40mm de diametro (hasta 3m), totalmente instala-
da.
Mano de 0bra.......ccceevvecerereinnnn, 60,21
Resto de obra y materiales.............. 10,63
TOTAL PARTIDA ... 70,84
0010 CANAARQ4-19 U Arqueta de polipropileno reforzado medidas interiores
40x40x60cm, sin fondo, incluso excavaciéon, con marco y
tapa cuadrada de 40x40cm de fundicién ductil clase
C-250 seglin norma UNE EN 124, recibido con mortero de
cemento, incluso p.p. de remates y conexiones.Todo ello
totalmente terminado.
Mano de obra........cccoceeevveviviininnns 48,17
MaqUINAa ..........cocereverriereisieinnans 11,20
Resto de obra y materiales............. 138,40
TOTAL PARTIDA ... 197,77
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0011 CANALZT

0012 CAU50-19

0013 CCTB150-19

0014 CCTB250-19

0015 CCTBPVC-19

m Canalizacion subterranea compuesta por apertura de zan-
ja con medios mecanicos, perfilado y limpieza del fondo a
mano, 2 tubos de PVC diametro 110, cama y cubricién de
tubos con hormigén de 15 N/mm2, relleno y compacta-
cion de la zanja con materiales procedentes de la excava-
cion y retirada de sobrantes a vertedero, seguin seccién

u

u

u

u

de planos.

Mano de obra......
Maquinaria...........

Resto de obra y materiales..............

TOTAL PARTIDA

Caudalimetro con medicién electromagmética de DN50
mm, modelo SITRANS F M de Siemmens o similar, segun
ETP-03, incluyendo piezas especiales para su montaje so-
bre tuberia, material eléctrico para su alimentacion. Total-

mente montado y probado.

Mano de obra......

Resto de obra y materiales.............

TOTAL PARTIDA

Conexion del fondo del digestor con camara seca, me-
diante tuberia de FD de 150 mm diametro, incluyendo dos
bridas ciegas en extremos, juntas, piezas especiales y su-
jecciones, todo ello segun disefio de planos.

Mano de obra......

Resto de obra y materiales.............

TOTAL PARTIDA

Conexiones del digestor con el FAFAy entre el FAFA Yy la
arqueta de salida, mediante tuberia de FD de 250 mm dia-
metro, incluyendo juntas, T, codos, piezas especiales y su-
jecciones, todo ello segun disefio de planos.

Mano de obra......

Resto de obra y materiales.............

TOTAL PARTIDA

Conexiones de camaras con tuberias de PVC teja com-
pacto de 250 mm de diametro, entre la arqueta de entra-

da al decantador y entre el decantador y el digestor, se-

gun diseno de planos, incluyendo juntas, codos, T, piezas
especiales y sujecciones, todo ello segun disefio de pla-

nos.

Mano de obra......

Resto de obra y materiales..............

TOTAL PARTIDA

6,42
2,24
11,79

20,45

40,14

2.005,81

2.045,95

120,42

167,50

287,92

120,42
747,37

867,79

200,70
108,88

309,58
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0016 CIMIARMA

0017 DHBOM22-18

0018 DHCAGO1-15

0019 DHCHDF-19

u

u

m2

u

Cimiento de anclaje de armario de hormigén, con hormi-
gon de 20 N/mm2, incluso doble tuberia de PVC 110 mm
de didmetro de enlace, excavacion y retirada de produc-
tos sobrantes a vertedero.

Mano de obra........ccceeevenes
MaquINara ......ccoeeervrerervrnenns
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA.................

Bomba sumergible para aguas residuales modelo NP
3069 SH de Xylem o similar, segun ETP-01, con motor de
2,4 KW /400VY 3-fas. 50Hz 2700rpm, impulsion N-Semia-
bierto bicanal ADAPTATIVO, proteccion térmica mediante
sondas, incluyendo cable eléctrico de alimentacion SUB-
CAB, codo de aspiracion, zocalo, cadena de elevacion,
soporte superior y tubos guia de acero inoxidable AlSI
316. Incluye tubos pasacables de PVC de 90 mm (fuerza
y mando), cableado y conexiones. Totalmente montada y
probada.

Mano de obra........cccccevenes
MaquINara ......ccoeeeevrerrrvreenns
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA.................

Chapa lagrimada de acero galvanizada en caliente de 3
mm de espesor, calidad S235JR, incluso p.p. de cerco y
bastidor, perfiles metalicos galvanizados para el marco y
soportes de apoyo, todo montado, recibido y terminado
(cada chapa dividida en 4 partes con tiradores indepen-
dientes).

Mano de obra........ccceeevenes
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA.................

Chapa deflectora de acero inoxidable AISI-316L de 3 mm
de espesor y dimensiones 45x45 cm. Incluso elementos
de fijacion y anclaje a pared de pozo. Totalmente instala-
do.

Mano de obra.........cccoeeunnes
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA.................

40,14
28,00
42,25

110,39

249,00
152,00

3.066,26

3.467,26

12,04
117,59

129,63

16,06
423,91

439,97
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0020 DHCNL01-19 M Canal de acero inoxidable AISI-316L de 3 mm de espesor

0021 DHCUO1M-18 U

0022 DHESPB-18 U

0023 DHIMPAI10-18 U

con escotaduras tipo Thompson, con disefo, dimensio-
nes y disposicidn segun se refleja en planos de detalle. In-
cluso elementos de fijacion y estanqueidad. Totalmente
instalado.

Mano de obra.................
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA...........

Cuadro de control y gestién electronica para el bombeo,
modelo FGC de Flygt o similar, segun ETP-02, con protec-
cién con diferenciales y relés para sondas térmicas, dis-
play y sinoptico frontal, indicador del estado de las bom-
ba, LED de alarma, memoria interna, estadisticas de fun-
cionamiento, gestion avanzada de mantenimiento, cablea-
do y conexiones, reguladores de nivel ENM10 (2 boyas de
nivel minimo y 1 de maximo), sensor de nivel de presion
LTU 601 protegido con tubo de PVC anclado a pared del
pozo y cables subcab. Todo ello totalmente montado vy
probado.

Debe incluir también un sistema de telecontrol, conexién
con Apps para smartphone, comunicaciones GSM/GPRS
con médem para SMS/SCADA, transmisidon de alarmas,
fuente de alimentacién SAl, circuito de emergencia. Todo
ello totalmente montado y probado.

Mano de obra................
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA..........

Mano de obra de técnico especialista para configuracion,
parametrizacion y puesta en marcha del equipo de bom-
beo.

Resto de obra y materiales
TOTAL PARTIDA..........

Impulsidon mediante tubo de acero inoxidable AISI 316 de
DN 50 mm con unién soldada, codos y piezas especiales.
Incluye las tuberfas de impulsion de las dos bombas has-
ta su conexion con la tuberia de impulsién de PEAD, se-
gun el disefio de planos, contemplando las bridas de
unién para la colocacion de las valvulas de retencion, val-
vulas de compuerta e intercalado del caudalimetro. Total-
mente montada y terminada.

Mano de obra................
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA..........

18,07
73,43

91,50

111,20

4.458,67

4.569,87

500,00
500,00

200,70
234,64

435,34
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0024 DHJPVC24-15 m Junta de estanqueidad de PVC de 24 cm de anchura con
uniones termosoldadas, incluso p.p. de piezas especia-
les, colocado.
Mano de obra.........ceceevvevveiciennnn, 4,81
Resto de obra y materiales.............. 12,85
TOTAL PARTIDA ... 17,66
0025 DHPAO1 pa Partida alzada para la instalacion de elementos de protec-
cién y maniobra de bombas en cuadro eléctrico, incluyen-
do setas de parada de emergencia, red de tierras, cablea-
do y conexionado.
Resto de obra y materiales.............. 375,00
TOTAL PARTIDA. ... 375,00
0026 DHPAO1-19  pa Partida alzada a justificar para abonar los trabajos necesa-
rios correspondientes a la reposicion de servicios que se
vean afectados por las obras, incluyendo materiales, ma-
no de obra, maquinaria y medios auxiliares necesarios. To-
do ello totalmente montado y en funcionamiento.
Resto de obra y materiales............. 1.800,00
TOTAL PARTIDA. ... 1.800,00
0027 DHPA02-19  pa Partida alzada a justificar para abonar los trabajos necesa-
rios correspondientes al refuerzo de muro de piedra exis-
tente en calle Fontana, incluyendo materiales, mano de
obra, maquinaria y medios auxiliares necesarios. Total-
mente terminado
Resto de obra y materiales............. 2.000,00
TOTAL PARTIDA ... 2.000,00
0028 DHPE50-19 m Tubo de polietileno de alta densidad PE-100 para sanea-
miento de 50 mm de diametro nominal, PN 10 bar, fabrica-
do conforme a la norma UNE-EN 13244 (saneamiento a
presion), soldado y colocado en el fondo de la zanja, inclu-
SO p.p. de juntas, piezas especiales, conexionesy prue-
bas. Totalmente colocada.
Mano de 0bra........cccoevvieniriininn. 1,66
MaQUINANA ........voveeeeeereireeceeeniniins 2,08
Resto de obra y materiales.............. 431
TOTAL PARTIDA ... 8,05
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0029 DHPTTF u Poste de hormigén armado vibrado de 9 m de altura 'y 4
kN de esfuerzo en punta, para linea aérea de Telefénica,
incluso excavacion y cimentacion con hormigén HM-20,
izado de apoyo y retirada de apoyo de madera existente.
Totalmente terminado.

Mano de obra......c.cceeevvevveviennen, 240,84
MaqUINANA ........c.cverererrreeieerieinenes 98,34
Resto de obra y materiales.............. 608,82
TOTAL PARTIDA.......ccoeeviiieee, 948,00

0030 DHTBV01-19 U Tuberia de ventilacién de acero galvanizado de 100 mm
de diametro y 3 mm de espesor, de 1 m de longitud, aca-
bada en forma de cachaba para evitar la entrada de agua.
Totalmente instalada.

Mano de obra.........cceeeveeviisieennen, 20,07
Resto de obra y materiales.............. 43,50
TOTAL PARTIDA. ..., 63,57

0031 DHVAL100 u Valvula de compuerta de fundicién ductil DN 100 mm,
PFA 16, incluso parte proporcional de uniones y piezas es-
peciales. Totalmente instalada y probada.

Mano de obra..........ccceevevviiiniiennen, 12,04
MaQUINANA ........cveerrererieceeenieinnns 56,00
Resto de obra y materiales............. 210,00
TOTAL PARTIDA. ..., 278,04

0032 DHVC50-1 u Valvula de compuerta embridada de fundicién ductil DN
50 mm, accionamiento manual con volante, PN 10, inclu-
S0 parte proporcional de uniones y piezas especiales. To-
talmente instalada y probada.

Mano de obra.........c.oevevieieinienn, 40,14
Resto de obra y materiales............. 135,97
TOTAL PARTIDA......ccvvriireirirreins 176,11

0033 DHVR50-19 U Valvula de retencion de bola de fundicién ductil DN 50
mm, PN10, incluso parte proporcional de uniones y piezas
especiales. Totalmente instalada y probada.

Mano de obra........cccoceeevveviviininnns 40,14
Resto de obra y materiales............. 102,58

TOTAL PARTIDA.......cccovirriiiinn. 142,72
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0034 DHVT001-15 U Vertedero triangular tipo Thompson para control de cau-
dal de acero inoxidable AISI-316L de 3 mm de espesor y
dimensiones reflejadas en planos. Incluso elementos de fi-
jacion y estanqueidad. Totalmente instalado.
Mano de 0Bra.......cocvevrecenninnnn, 18,07
Resto de obra y materiales............. 474,11
TOTAL PARTIDA. ..., 492,18
0035 DSYS u Estudio de Seguridad y Salud
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..., 7.074,42
0036 ELE00410 u Conjunto de amarre simple para poste de hormigén o fa-
chada, compuesto por: rentencion preformada, guardaca-
bo y tornillo de cancamo galvanizado M-16x300mm.
Retencionado, fijacion, transporte y acopio de materiales.
Mano de obra.........ceeevveeveecieennen, 26,10
Resto de obra y materiales.............. 23,44
TOTAL PARTIDA ..., 49,54
0037 G134cER35s M Cerramiento de parcela con valla metalica de simple tor-
sion de 2,00 m. de altura, galvanizada y plastificada de co-
lor verde con bastidores de angulo y mallazo de
40*40*2,70 mm de diametro. Postes de sujecion a base
de perfiles rectangulares, separados 3,00 m entre siy altu-
ra total de 2,30 m con zapata aislada de hormigon
HNE-20 segun planos.
Mano de 0bra........cccoevveeniriininns 4,01
Resto de obra y materiales............. 38,43
TOTAL PARTIDA ... 42,44
0038 G219A5-139 M3 Demolicion de obras de fabrica, soleras o pavimentos de
cualquier tipo y material mediante el empleo de medios
mecanicos y manuales, incluso cortes de juntas en caso
necesario, p.p. de medios auxiliares, carga de escombros
sobre camién o contenedor y transporte del material resul-
tante a vertedero.
Mano de obra........cccoceeeveviiieinenns 8,03
MaqUINAa ..........cocereverriereisieinnans 16,10
Resto de obra y materiales............. 1,45
TOTAL PARTIDA ... 25,58
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0039 G219VA-18 U Vaciadoy limpieza esmerada de todos los comprtimentos
de la fosa existente mediante camidn succionador, inclu-
yendo p.p. de mano de obra y medios auxiliares.
Mano de obra......c.cceeevvevveviennen, 642,24
MaqUINANA ..........ceererrreeieiriririenes 1.280,00
Resto de obra y materiales.............. 115,33
TOTAL PARTIDA.....c.coceevveeere, 2.037,57
0040 G21RV02-13 U Desmontaje y retirada de vallado metdlico existente de
cualquier tipo, incluyendo p.p. de elementos de sustenta-
cion y cimentacion, carga y transporte a vertedero.
Mano de obra.........ceceevveeieiciennen, 2,41
MaqUINANA ..........veeeeeerrreeiererienes 5,67
Resto de obra y materiales.............. 0,49
TOTAL PARTIDA. ..., 8,57
0041 G22217A-12 M3 Excavacion de desmonte, zanja o pozo por medios meca-
nicos, en cualquier tipo de terreno (incluso roca), rasanteo
y nivelacion del fondo por medios manuales, asi como en-
tibacién y agotamiento en caso necesario, carga del mate-
rial sobrante a camién y transporte a vertedero autorizado.
Mano de obra.........ceevvevieicennen, 0,65
MaqUINANA ..........ceerererrreeieerenienes 3,98
Resto de obra y materiales.............. 0,28
TOTAL PARTIDA. ... 4,91
0042 G22601-13 m3 Terraplén con suelos seleccionados procedente de présta-
mos (CBR>12) para formacién de explanada, incluyendo
extendido en tongadas de 30 cm de espesor maximo, hu-
mectacion y compactacion al 95% PM. Totalmente termi-
nado.
Mano de obra........cccccevevecicicienenn, 0,74
MaqUINANA ........c.voeerererrrceieeninienes 12,37
Resto de obra y materiales.............. 5,61
TOTAL PARTIDA. ... 18,72
0043 G22632-12 m3 Extendido y reperfilado de tierra vegetal procedente del
desbroce, con un espesor medio de 30 cm, incluida carga
y transporte desde acopio, extendido y perfilado, totalmen-
te terminado.
Mano de obra.........ceceevveeieiciennen, 0,18
MaqUINANA ........ceoeerererrreceeiririenes 1,59
Resto de obra y materiales.............. 0,11
TOTAL PARTIDA. ..., 1,88
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0044 G22814-15 m3 Relleno y compactacién con suelos procedentes de la ex-
cavacion o de préstamo, extendido en capas de 30 cm de
espesor y compactado al 95 % PM, incluso p.p. de com-
pactaciéon manual de zonas localizadas con pisén o rana..
Mano de obra........ccccceveeeiciciennn, 0,74
MaqUINANA ........c.coeereeerireeieerieienes 2,88
Resto de obra y materiales.............. 0,27
TOTAL PARTIDA. ... 3,89
0045 G22816-19 m3 Relleno con gravilla rodada de tamano 6-18 mm, extendi-
da en cama y recubrimiento de tuberia de PVC
Mano de obra.........ceceevveeieiciennen, 0,55
MaqUINANA ..........veeeeeerrreeiererienes 1,68
Resto de obra y materiales.............. 16,24
TOTAL PARTIDA. ..., 18,47
0046 G228c02-12 m3 Relleno localizado con bolos, incluyendo el extendido, la
nivelacion y compactacion con medios manuales y mecé-
nicos.
Mano de obra.........ceevvveeieiciennen, 1,29
MaqUINANA ........c.veeererrrreeeeerieienes 10,51
Resto de obra y materiales.............. 4,79
TOTAL PARTIDA. ..., 16,59
0047 G22D30-12 M2 Desbroce de tierras con un espesor medio de 30 cm vy
posterior compactacion de la superficie, incluyendo el aco-
pio de la tierra vegetal para su posterior reposicion y trans-
porte de material sobrante a vertedero. Se incluye en este
precio la nivelacion y compactacion del terreno para per-
mitir el paso maquinaria durante las obras.
Mano de obra.........ceceevveeieiciennen, 0,37
MaqUINANA ........ceoeerererrreceeiririenes 1,98
Resto de obra y materiales.............. 0,14
TOTAL PARTIDA. ..., 2,49
0048 G315AA25-12 m? Hormigdn para armar tipo HA-25/B/20 y ambiente definido
en planos, incluso p.p. de bomba para vertido, vibrado y
curado. Totalmente terminado.
Mano de obra.........ceceevveeieiciennen, 8,03
MaqUINANA ........c.voeerererrrceieeninienes 16,27
Resto de obra y materiales.............. 70,36
TOTAL PARTIDA. ... 94,66

10
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0049 G32DCUB-9 M2 Encofrado en paramentos vistos, totalmente colocado, in-
cluida parte proporcional de separadores, juntas y beren-
jenos, desencofrado y limpieza. Totalmente terminado

Mano de obra.........ceceevvevveiciennnn, 9,20
MaqUINANA ........c.coeereeerireeieerieienes 5,32
Resto de obra y materiales.............. 8,18
TOTAL PARTIDA.......cooeevrrieee, 22,70

0050 G4BG42-8 kg Acero en barras corrugadas B 500 S para armado de hor-
migdn, incluso suministro, elaboracién y puesta en obra
segun los planos correspondientes, incluso parte propor-
cional de despuntes y alambre de atar.

Mano de obra.........ceceevveeieiciennen, 0,54
Resto de obra y materiales.............. 1,13
TOTAL PARTIDA.....cocevveveiee, 1,67

0051 G6B001-15 m? Rejilla tipo TRAMEX de acero galvanizado con cuadricula
de 33x33 mm y pletinas portantes de 30x2 mm, incluyen-
do soldaduras de unién en caso necesario. Totalmente co-
locado seguln disefio de planos.

Mano de obra..........ccceevevveiiniienne, 12,04
Resto de obra y materiales............. 170,32
TOTAL PARTIDA.....coiiiiieiee, 182,36

0052 G781U0-12 M2 Impermeabilizacién de paramentos con emulsiéon asfaltica
distribuida en dos manos, incluso limpieza previa de la su-
perficie, totalmente aplicada y terminada.

Mano de obra........cccoceeeviiiivivienenns 2,77
Resto de obra y materiales.............. 2,00
TOTAL PARTIDA......cccoviveirireiriennns 4,77

0053 G93120-15 m3 Zahorra artificial huso ZA-25, puesta en obra, extendida y
compactada al 98 % PM, incluso preparacion de la super-
ficie de asiento.

Mano de obra........cccccoeeveevivivivsenenns 1,84
(Y E o VTTgF: T U 9,60
Resto de obra y materiales. ............. 15,84

TOTAL PARTIDA.......ccoveirririinn, 27,28
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0054 GD78HM400-15 M

0055 GD7F315A-19 M

0056 GD7F400A-19 M

0057 GD9530Q-15 mM?

0058 GD95HM15-12 M3

Tuberfa de hormigdn en masa de 400 mm de diametro in-
terior, fabricada por compresion radial con cemento
SR-MR, seglin norma ASTM C-14 M, de enchufe campa-
nay junta de goma de enchufe rapido, con fresado de ma-
cho para acanaladura de alojamiento de junta, puesta en
obray colocada en zanja.

Mano de obra........cccocoeeveevvvivcvsenenns 6,18
(Y E o VTTgF: T U 7,60
Resto de obra y materiales.............. 33,67
TOTAL PARTIDA......ccovveiriieiriinins 47,45

Tuberia de saneamiento de PVC teja compacto DN 315
mm y SN 4 de rigidez anular, fabricada segin norma
UNE-EN 1401-1, incluso parte proporcional de uniones y
piezas especiales, colocada en fondo de zanja y probada.

Mano de obra........cccccoeevvevvvivceienenns 7,03
Resto de obra y materiales.............. 27,19
TOTAL PARTIDA.......coveevrrere, 34,22

Tuberfa de saneamiento de PVC teja compacto DN 400
mm y SN 4 de rigidez anular, fabricada segin norma
UNE-EN 1401-1, incluso parte proporcional de uniones y
piezas especiales, colocada en fondo de zanja y probada.

Mano de obra......c.ceeevveeveiciennen, 7,61
Resto de obra y materiales.............. 32,79
TOTAL PARTIDA. ..., 40,40

Hormigodn tipo HA-30/B/20 con exposicion ambiental
IV+Qb, puesto en obra, vertido con bomba, vibrado, rase-
ado, curado, incluso p.p. de ejecucion de juntas. Total-
mente terminado.

Mano de obra..........ccceevevviirniiennen, 12,04
MaQUINANA ........cvveeeieiriieeceeenisiias 16,27
Resto de obra y materiales.............. 82,26
TOTAL PARTIDA ..., 110,57

Hormigdn no estructural de 15 N/mm2 de resistencia,
puesto en obra, incluso vertido, vibrado y nivelado. Total-
mente terminado.

Mano de obra..........ccceeveviiiiniiennn, 10,04
MaQUINANA ........c.veeeeereirrecreereninenns 1,01
Resto de obra y materiales.............. 63,21

TOTAL PARTIDA.......ccoovvviriiinnn, 74,26
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0059 GD95U1-12 M3 Hormigdén en masa tipo HM-20 puesto en obra, incluso
vertido, vibrado y nivelado. Totalmente terminado.

Mano de obra........cceevvveevsicieennen, 10,04
MaqUINANA ........c.coeereeerireeieerieienes 1,01
Resto de obra y materiales.............. 66,39
TOTAL PARTIDA.......cooeevrrieee, 77,44

0060 GDD1BP-15 U Base para pozo de registro formada por una pieza prefa-
bricada de hormigén armado de didametro interior 120 cm,
altura atil 1 m, con acometidas preparadas para tubos de
cualquier diametro menores o iguales a 600 mm, incluso
p.p. de juntas de acometida. Puesta en obra, colocada y
nivelada. Todo ello segun detalle de planos.

Mano de obra.........cceeeveeviisieennen, 12,04
MaqUINANA ........c.cverererrreeieerieinenes 22,80
Resto de obra y materiales.............. 375,31
TOTAL PARTIDA.......cooeeviiieee, 410,15

0061 GDD1CO-15 M Anillos para pozo de registro formado por piezas de hormi-
gon en masa prefabricadas de 120 cm de diametro inte-
rior, 15 cm de espesor de pared y altura variable. Puesto
en obra, colocado y nivelado, incluyendo el suministro y la
colocacion de junta de goma estanca de unién entre ani-
llos o entre base y anillo. Todo ello segln detalle de pla-
nos.

Mano de obra..........ccoevevveiiiiiennn, 8,03
MaQUINANA ........cveerrererieceeenieinnns 18,80
Resto de obra y materiales............. 197,47
TOTAL PARTIDA. ..., 224,30

0062 GDD1DP-15 U Refuerzo perimetral de las tapas de los pozos de registro
con hormigén HNE-15 y acero @10 mm segun disefio de
planos. Totalmente terminado.

Mano de 0bra........cccooevnienieininns 12,04
Resto de obra y materiales.............. 63,77
TOTAL PARTIDA.......coevererririnne 75,81

0063 GDD1LO-15 U Losa de reduccion de diametro 120 a 60 cm para cierre
de pozo de registro, de hormigén armado prefabricado de
25 cm de espesor, colocado sobre anillo de pozo de regis-
tro, incluso sellado de juntas con mortero de cemento.

Mano de obra..........ccceeveviiiiniiennn, 13,25
MaQUINANA ........cvveereereirieceeenieinnnns 26,08
Resto de obra y materiales............. 225,70

TOTAL PARTIDA.......ccoovvririiiinnn, 265,03
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0064 GDD1PA-15 U Pate de polipropileno de alta resistencia para formacion
de escalera, con alma de acero, topes laterales y estrias
antideslizantes, segun dimensiones indicadas en planos,
empotrado en taladro hecho en pared y recibido con resi-
na, totalmente colocado.
Mano de obra.........ceceevvevveiciennnn, 2,17
Resto de obra y materiales.............. 2,99
TOTAL PARTIDA.....ccooviiiiirrin, 5,16
0065 GDD1U01-19 U Base de hormigén HNE-25 ejecutada in situ para pozo de
registro, cilindrica de didmetro interior 120 cm, espesor 20
cm y altura minima 75 cm, incluso acometidas, rebosade-
ro, cunas de hormigoén, recorte de tuberia, remates y sella-
do de juntas. Todo ello terminado segun disefio de planos.
Mano de 0bra........cccooevnienieininns 80,28
MaQUINANA ........cveerrererieceeenieinnns 18,82
Resto de obra y materiales............. 125,94
TOTAL PARTIDA.....coiiviinirininn, 225,04
0066 GDD1UA-15 U Cono para cierre de pozo de registro formado por pieza
prefabricada de hormigén de seccién troncoconica de dia-
metro 120 cm con reduccion a 60 cm, espesor 15 cm,
puesto en obra, colocado y nivelado, incluyendo el sumi-
nistro y la colocacién de junta de goma estanca de unién
con base o anillo. Todo ello segun detalle de planos.
Mano de 0bra........cccooevviiniriininns 8,03
MaQUINANA ........cvveeereiesieceeenieiins 18,80
Resto de obra y materiales............. 193,15
TOTAL PARTIDA.....coiiiiiiriinn, 219,98
0067 GDLS01-19 u Losa de hormigén armado HA-25 ejecutada in situ para
cierre superior de pozo de registro, circular de diametro
150 cm, espesor 20 cm, incluso acero corrugado B500S y
encofrados, incluyendo un hueco rectangular para tapa
de registro TC-4. Todo ello terminado segun disefio de
planos.
Mano de 0bra........ccoevvevnieinnnns 201,90
MaQUINANA ........cvveeeieiriieeceeenisiias 20,84
Resto de obra y materiales.............. 90,64
TOTAL PARTIDA.....coiiiiiirininn, 313,37
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0068 GDRCIR60-15 U Marco y tapa articulada de fundicién ductil de 60 cm de
apertura libre para pozo de registro, clase D400 conforme
a norma UNE-EN 124, segun detalle de planos. Incluso su-
ministro y colocacion con mortero de cemento. Totalmen-
te terminado.
Mano de obra........cceevvveevsicieennen, 16,06
Resto de obra y materiales............. 104,21
TOTAL PARTIDA......coo v, 120,27
0069 GDSAN200-19 M Tuberfa de saneamiento en PVC compacto de color teja,
DN200 mm y SN 4 de rigidez anular, segun norma
UNE-EN 1401-1, incluso parte proporcional de juntas, pie-
zas especiales y conexiones, colocada en fondo de zanja,
incluyedo excavacion y relleno de la misma.
Mano de obra........ccceeveveviieeeenn, 6,03
MaQUINANA ........c.veeeeereirriecreeneninnnns 8,40
Resto de obra y materiales.............. 17,56
TOTAL PARTIDA......coo e, 31,99
0070 GDT002-15 m3 Escollera formada por bloques de roca caliza sin labrar,
colocada a una cara vista con maquinaria especifica, con
funciones de contencién o sostenimiento, incluida la exca-
vacion del cimiento. Totalmente terminada.
Mano de obra........cccceeveviverireieenn, 12,04
MaQUINANA ........cveerrererieceeenieinnns 26,00
Resto de obra y materiales.............. 24,54
TOTAL PARTIDA......coo v, 62,58
0071 GDU01-19 u Conexion de bases prefabricadas en el pozo de bombeo
mediante perforcion de las mismas y unién con tubo PVC
200 mm teja compacto. Incluso recibido e impermeabiliza-
cién de juntas y macizo de hormigoén alrededor del tubo.
Totalmente terminada, segun detalle de planos.
Mano de obra........ccceeevieicierciienns 100,35
Resto de obra y materiales............. 86,70
TOTAL PARTIDA......cveveeercee, 187,05
0072 GG170101 m3 Hormigdn limpio entregado en vertedero.( RCD 17 01 01)
Resto de obra y materiales............. 9,54
TOTAL PARTIDA. ..., 9,54
0073 GG170504 m3 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codi-
go 17 05 03, entregadas en vertedero.( RCD 17 05 04)
Resto de obra y materiales.............. 1,91
TOTAL PARTIDA. ..., 1,91

15



(®

Consorcis du Rguas y
Resideos de La Rivja

PROYECTO DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LA RIOJA)

n.a_%lﬂ
.

INGENIERIA

CUADRO DE PRECIOS 2
N°  CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0074 GPLALV01-19 M2 Placa alveolar tipo PL18 de hormigdn prefabricado, con
18 cm de canto, segln planos de detalle. Totalmente colo-
cada.
Mano de obra.........ceceevvevveiciennnn, 8,03
MaqUINANA ........c.cverererrreeieerieinenes 11,20
Resto de obra y materiales.............. 38,99
TOTAL PARTIDA.....ccovviiriririninn, 58,22
0075 GPM2L2-19 U Puerta metélica de acero galvanizado de 1 m de ancho 'y
2 m de altura, con cierre con candado, totalmente instala-
day colocada.
Mano de obra.........ceeevveevcesieennen, 80,28
Resto de obra y materiales............. 157,14
TOTAL PARTIDA.....coiiviinirininn, 237,42
0076 GPM2L5-19 u Puerta metélica de acero galvanizado de 4 m de anchura
y 2 m de altura, abatible en dos hojas, con cierre con can-
dado, totalmente instalada y colocada.
Mano de 0bra........c.cooevvieniiininns 80,28
Resto de obra y materiales............. 428,08
TOTAL PARTIDA.....coeiiiiiiin, 508,36
0077 GRVF-19 m3 Relleno localizado con grava fina 20-40 muy limpia, inclu-
yendo el extendido y la nivelacién con medios manuales y
mecanicos.
Mano de obra........cccoceeevevivieinenns 2,77
MaqUINAa ..........cocevererrireeersieinnans 15,30
Resto de obra y materiales............. 16,46
TOTAL PARTIDA.....coviiiiii, 34,53
0078 GRVG-19 m3 Relleno localizado con grava gruesa 100-150 muy limpia,
incluyendo el extendido y la nivelacion con medios manua-
les y mecanicos.
Mano de obra........cccoceeeveviiieinenns 2,77
MaqUINAa ..........coceveverrriceeieieienans 15,30
Resto de obra y materiales............. 15,93
TOTAL PARTIDA.....coiiiiiiinn, 34,00
0079 IBERDROLA U Trabajos de conexién a la red de baja tensién a realizar
por Iberdrola, incluso cuota de acceso y derechos de en-
ganche, segun carta de condiciones.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.....cceiiiiinin, 222,04
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0080 LEGALIZ2 u Proyectosy direccion de obra de legalizacion de instala-
ciones de baja tension.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.....coiiiiiririninn, 730,74
0081 PACATO1-19 U Cata para la localizacién de servicios existentes, por me-
dios mecanicos y manuales, incluyendo la reposicion del
terreno excavado a su estado original.
Mano de 0bra........c.coevveiniiininns 43,40
MaQUINANA ........coeeeeeieiriieieeeenisiians 112,00
Resto de obra y materiales.............. 9,32
TOTAL PARTIDA.....coiiviinirininn, 164,72
0082 PB000753 u Equipo de medida para colocacioén en intemperie, apto pa-
ra 1 suministro trifasico de hasta 43,5Kw. Armario de pol-
yester autoextinguible reforzado con fibra de vidrio. Placa
base de polyester mecanizada para el montaje de 1 conta-
dor trifisico electrénico combinado (activa + reactiva +
tarifador) para medida directa. Con bases fusibles cilindri-
cas (BUC), Incluso parte proporcional de pequeno mate-
rial, totalmente instalado y en servicio.
Mano de 0bra........ccoevvevnieinnnns 100,35
Resto de obra y materiales............. 566,37
TOTAL PARTIDA.....coviiiiiin, 666,72
0083 PB000754 U Hornacina de obra civil para integrar el equipo de medida,
incluso puerta metélica y bombin normalizado. Todo ello
segun normas de lberdrola.
Mano de 0bra........ccccevvvicniinnnnes 200,70
Resto de obra y materiales............. 80,00
TOTAL PARTIDA.....coeiiiiniiiin, 280,70
0084 PB013001 u Interruptor Automatico Magnetotérmico de carril de 2 po-
los con Intensidad nominal 10A, poder de corte de 6KA. In-
cluso cableado y parte proporcional de pequeno material,
totalmente instalado y en servicio.
Mano de obra........cccoceeeveviiieinenns 6,66
Resto de obra y materiales............. 45,96

TOTAL PARTIDA.......cooviirriinnn,
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0085 PB013002 u Interruptor Automatico Magnetotérmico de carril de 2 po-
los con Intensidad nominal 16A, poder de corte de 6KA. In-
cluso cableado y parte proporcional de pequeno material,
totalmente instalado y en servicio.
Mano de obra........cccocoeeveevvvivcvsenenns 9,12
Resto de obra y materiales.............. 46,93
TOTAL PARTIDA. ..., 56,05
0086 PB013402 u Interruptor Automatico Magnetotérmico de carril de 4 po-
los con Intensidad nominal 16A, poder de corte de 6KA. In-
cluso cableado y parte proporcional de pequeno material,
totalmente instalado y en servicio.
Mano de obra.......cccoeeeecccicicnnn, 10,71
Resto de obra y materiales.............. 98,74
TOTAL PARTIDA. ... 109,45
0087 PB013403 u Interruptor Automatico Magnetotérmico de carril de 4 po-
los con Intensidad nominal 20A, poder de corte de 6KA. In-
cluso cableado y parte proporcional de pequeno material,
totalmente instalado y en servicio.
Mano de obra........cccoceeevvevvveieienennns 13,04
Resto de obra y materiales.............. 101,64
TOTAL PARTIDA. ... 114,68
0088 PB013801 u Interruptor diferencial automatico de 4 polos con Intensi-
dad nominal 40A, intensidad diferencial 30m. Indicador
mecanico de defecto diferencial y botdn de test incorpora-
do. Clase AC. Incluso cableado y parte proporcional de
pequeno material, totalmente instalado y en servicio.
Mano de obra.......cccoeveeccciciennn, 20,07
Resto de obra y materiales.............. 252,39
TOTAL PARTIDA. ... 272,46
0089 PB013821 u Interruptor diferencial automatico de 4 polos con Intensi-
dad nominal 40A, intensidad diferencial 300m. Indicador
mecanico de defecto diferencial y botdn de test incorpora-
do. Clase AC. Incluso cableado y parte proporcional de
pequeno material, totalmente instalado y en servicio.
Mano de obra.......cccceeeeccciciennn, 20,07
Resto de obra y materiales.............. 213,63
TOTAL PARTIDA. ... 233,70
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0090 PB022205 m Cable RZ1-K 0,6/1KV 1x16mm2 Cu, no propagador de la
llamay libre de halbgenos, incluso terminales, tendido ba-
jo tubo o bandeja portacables, p.p. de pequeno material.
Totalmente instalado.

Mano de obra.........ceceevvevveiciennnn, 2,73
Resto de obra y materiales.............. 4,67
TOTAL PARTIDA.....cocevveveiee, 7,40

0091 PMCUAO01 u Pequeno material, cableado, bornas, etc.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ... 60,29

0092 PROTENS u Proteccion contra sobretensiones modelo CS4-40/400 de
caracteristicas Un=400 V, Imax=40kA, In=20kA,
lcc=25kA, Up<1,3kV(L-N)<1,5kV(N-PE) Incluso protec-
cion con fusibles 4X25A, cableado y parte proporcional de
pequeno material, totalmente instalado y en servicio.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......cooririiiriiiins 220,00

0093 REGTC4-19 U Marco y tapa articulada de fundicion ductil rectangular ti-
po TELECOM TC-4, clase D400, dimensiones y detalles
segun planos. Incluso suministro y colocacién con morte-
ro de cemento. Totalmente colocada..

Mano de obra..........ccceevevviirniiennen, 24,08
Resto de obra y materiales............. 412,94
TOTAL PARTIDA.....coviiieeeen, 437,02

0094 ROTCUAOL U Rotulacién de todos los elementos instalados en el cua-
dro, con DYMO o similar.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ... 25,46

0095 TCS2PT16R U Toma de corriente tipo Schuko, 2P+T 16A IP-44 230V,

p.p. de pequeno material. Totalmente instalado.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..o, 9,32
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0096 VA2040-19 u Tajadera con dos juegos de guias (tajadera intercambia-
ble), de acero inoxidable de dimensiones libres de paso
de 0,30 x 0,30 m; Material: AlISI-316 L; Incluso guias, ele-
mentos de fijacion y anclaje. Totalmente instaladas.

Mano de obra.......ccoceevveeieiveiienne 48,17
Resto de obra y materiales.............. 417,47
TOTAL PARTIDA. ..., 465,64

0097 VIGT01-19 u Vigueta pretensada de hormigén prefabricado H-50 tipo Z
autorresistente de 4.2 m de luz, seccion indicada en deta-
lles de planos, anclada a paredes de hormigén del FAFA.
Totalmente colocada.

Mano de obra........ccceeeeiiiiieiiinn, 8,03
Maquinaria ........cccovvrrvreernnninnens 11,20
Resto de obra y materiales.............. 51,24
TOTAL PARTIDA. ..., 70,47

Logrono, a Noviembre 2019.

EL AUTOR DEL PROYECTO EL DIRECTOR DEL PROYECTO
Eduardo Bustos Seguela David Moreno Gonzalez
Ingeniero de Caminos, C.y P. Ingeniero de Caminos, C. y P.
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CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

01.07

01.08

01.09

m2

m3

m3

m3

CAPITULO 01 PLANTA DE TRATAMIENTO Y EMISARIO

Desmontaje y retirada de vallado metélico existente de cual-
quier tipo, incluyendo p.p. de elementos de sustentacion y ci-
mentacion, carga y transporte a vertedero.

11,00

Cerramiento de parcela con valla metalica de simple torsion de
2,00 m. de altura, galvanizada y plastificada de color verde con
bastidores de angulo y mallazo de 40*40*2,70 mm de diame-
tro. Postes de sujecion a base de perfiles rectangulares, sepa-
rados 3,00 m entre siy altura total de 2,30 m con zapata aisla-
da de hormigon HNE-20 segun planos.

60,00

Puerta metélica de acero galvanizado de 4 m de anchuray 2 m
de altura, abatible en dos hojas, con cierre con candado, total-
mente instalada y colocada.

1,00

Vaciado y limpieza esmerada de todos los comprtimentos de la
fosa existente mediante camién succionador, incluyendo p.p.
de mano de obra y medios auxiliares.

1,00

Desbroce de tierras con un espesor medio de 30 cm y poste-
rior compactacion de la superficie, incluyendo el acopio de la
tierra vegetal para su posterior reposicion y transporte de mate-
rial sobrante a vertedero. Se incluye en este precio la nivelacion
y compactacion del terreno para permitir el paso maquinaria du-
rante las obras.

240,00

Extendido y reperfilado de tierra vegetal procedente del desbro-
ce, con un espesor medio de 30 cm, incluida carga y transpor-
te desde acopio, extendido y perfilado, totalmente terminado.

72,00

Excavaciéon de desmonte, zanja o pozo por medios mecanicos,
en cualquier tipo de terreno (incluso roca), rasanteo y nivela-
cién del fondo por medios manuales, asi como entibacion y
agotamiento en caso necesario, carga del material sobrante a
camion y transporte a vertedero autorizado.

1.415,81

Relleno y compactacion con suelos procedentes de la excava-
cion o de préstamo, extendido en capas de 30 cm de espesor
y compactado al 95 % PM, incluso p.p. de compactacién ma-
nual de zonas localizadas con pisén o rana..

786,25

Relleno con gravilla rodada de tamano 6-18 mm, extendida en
cama y recubrimiento de tuberia de PVC

83,57

8,57

42,44

508,36

2.037,57

2,49

1,88

4,91

3,89

18,47

94,27

2.546,40

508,36

2.037,57

597,60

135,36

6.951,63

3.058,51

1.543,54
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01.10

0111

01.12

01.13

01.14

01.15

01.16

01.17

01.18

01.19

01.20

0121

m

m3

m3

m2

m3

m3

kg

m3

m2

Tuberia de saneamiento de PVC teja compacto DN 315 mm vy
SN 4 de rigidez anular, fabricada segin norma UNE-EN
1401-1, incluso parte proporcional de uniones y piezas especia-
les, colocada en fondo de zanja y probada.
153,00

Hormigdn no estructural de 15 N/mm2 de resistencia, puesto
en obra, incluso vertido, vibrado y nivelado. Totalmente termina-
do.

38,56
Hormigdn en masa tipo HM-20 puesto en obra, incluso vertido,
vibrado y nivelado. Totalmente terminado.

16,28
Encofrado en paramentos vistos, totalmente colocado, incluida
parte proporcional de separadores, juntas y berenjenos, desen-
cofrado y limpieza. Totalmente terminado

587,38

Hormigén para armar tipo HA-25/B/20 y ambiente definido en
planos, incluso p.p. de bomba para vertido, vibrado y curado.
Totalmente terminado.

5,72

Hormigodn tipo HA-30/B/20 con exposicion ambiental IV+Qb,
puesto en obra, vertido con bomba, vibrado, raseado, curado,
incluso p.p. de ejecucion de juntas. Totalmente terminado.

136,49

Acero en barras corrugadas B 500 S para armado de hormi-
gon, incluso suministro, elaboracién y puesta en obra segun
los planos correspondientes, incluso parte proporcional de des-
puntes y alambre de atar.

14.880,98
Placa alveolar tipo PL18 de hormigodn prefabricado, con 18 cm
de canto, segun planos de detalle. Totalmente colocada.
10,32

Junta de estanqueidad de PVC de 24 cm de anchura con unio-
nes termosoldadas, incluso p.p. de piezas especiales, coloca-
do.

119,70
Relleno localizado con grava fina 20-40 muy limpia, incluyendo
el extendido y la nivelacién con medios manuales y mecanicos.
28,80

Relleno localizado con grava gruesa 100-150 muy limpia, inclu-
yendo el extendido vy la nivelacion con medios manuales y me-
canicos.

7,20

Impermeabilizacién de paramentos con emulsion asfaltica distri-
buida en dos manos, incluso limpieza previa de la superficie, to-
talmente aplicada y terminada.

34,22

74,26

77,44

22,70

94,66

110,57

1,67

58,22

17,66

34,53

34,00

5.235,66

2.863,47

1.260,72

13.333,53

541,46

15.091,70

24.851,24

600,83

2.113,90

994,46

244,80
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01.22

01.23

01.24

01.25

01.26

01.27

01.28

01.29

01.30

142,06

Conexiones de camaras con tuberias de PVC teja compacto de
250 mm de diametro, entre la arqueta de entrada al decantador
y entre el decantador y el digestor, segun disefio de planos, in-

cluyendo juntas, codos, T, piezas especiales y sujecciones, to-

do ello segun disefio de planos.

1,00

Conexién del fondo del digestor con camara seca, mediante tu-
beria de FD de 150 mm didmetro, incluyendo dos bridas ciegas
en extremos, juntas, piezas especiales y sujecciones, todo ello
segun disefio de planos.

1,00
Conexiones del digestor con el FAFA'y entre el FAFA 'y la arque-
ta de salida, mediante tuberia de FD de 250 mm diametro, in-

cluyendo juntas, T, codos, piezas especiales y sujecciones, to-
do ello segun disefio de planos.

1,00

Brida ciega de fundicién ductil DN 150 mm, PFA 16, incluso
parte proporcional de uniones y piezas especiales. Totalmente
instalada y probada.

2,00

Canal de acero inoxidable AISI-316L de 3 mm de espesor con
escotaduras tipo Thompson, con disefo, dimensiones y dispo-
sicién segun se refleja en planos de detalle. Incluso elementos
de fijacion y estanqueidad. Totalmente instalado.

4,00

Suministro y colocacién de rejilla de hormigén armado prefabri-
cadode 1,1 x0,5my 12 cm de espesor, colocada en el cuer-
po del filtro apoyada sobre viguetas, incluso corte, elaboracion,
montaje y p.p. de elementos de unién y soporte .

32,00

Vigueta pretensada de hormigén prefabricado H-50 tipo Z auto-
rresistente de 4.2 m de luz, seccién indicada en detalles de pla-
nos, anclada a paredes de hormigén del FAFA. Totalmente co-
locada.

7,00

Tajadera con dos juegos de guias (tajadera intercambiable), de
acero inoxidable de dimensiones libres de paso de 0,30 x 0,30
m; Material: AISI-316 L; Incluso guias, elementos de fijacion y
anclaje. Totalmente instaladas.

1,00

Vertedero triangular tipo Thompson para control de caudal de
acero inoxidable AISI-316L de 3 mm de espesor y dimensiones
reflejadas en planos. Incluso elementos de fijacion y estanquei-
dad. Totalmente instalado.

1,00

4,77

309,58

287,92

867,79

278,04

91,50

60,93

70,47

465,64

492,18

677,63

309,58

287,92

867,79

556,08

366,00

1.949,76

493,29

465,64

492,18



cODIGO

RESUMEN

PROYECTO DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LA RIOJA)

n.a_%lﬁ
.

INGENIERIA

PRESUPUESTO

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.31

01.32

01.33

01.34

01.35

01.36

01.37

01.38

m2

m2

m3

m2

Chapa lagrimada de acero galvanizada en caliente de 3 mm de
espesor, calidad S235JR, incluso p.p. de cerco y bastidor, perfi-
les metalicos galvanizados para el marco y soportes de apoyo,
todo montado, recibido y terminado (cada chapa dividida en 4
partes con tiradores independientes).

10,75

Rejilla tipo TRAMEX de acero galvanizado con cuadricula de
33x33 mm y pletinas portantes de 30x2 mm, incluyendo solda-
duras de unién en caso necesario. Totalmente colocado segin
diseno de planos.

8,14

Tuberfa de ventilacién de acero galvanizado de 100 mm de dia-
metro y 3 mm de espesor, de 1 m de longitud, acabada en for-
ma de cachaba para evitar la entrada de agua. Totalmente ins-
talada.

4,00

Barandilla metalica de 1 m de altura, formada por perfiles tubu-
lares de aluminio anodizado segun detalle de planos, en color
natural de 15 micras, incluso elementos de anclaje, colocada.

24,80

Zahorra artificial huso ZA-25, puesta en obra, extendida y com-
pactada al 98 % PM, incluso preparacion de la superficie de
asiento.

15,45

Solera o pavimento de hormigén tipo HNE-20 de 20 cm de es-
pesor, acabado fratasado o rayado a eleccion de la Direccion
Facultativa, i/preparacion de la superficie de base, mallazo infe-
rior 15x15x8, extendido, regleado y curado posterior, incluyen-
do p.p. de ejecucién de juntas de retraccion y dilatacion.

107,00

Escalera formada por peldafios de hormigoén tipo HNE-20, con
acabado fratasado, sobre solera de hormigén (no incluida en
esta unidad), incluyendo encofrados necesarios, resto de mate-
riales y medios auxiliares. Totalmente terminada.

22,35

Base para pozo de registro formada por una pieza prefabrica-
da de hormigén armado de diametro interior 120 cm, altura Util
1 m, con acometidas preparadas para tubos de cualquier dia-
metro menores o iguales a 600 mm, incluso p.p. de juntas de
acometida. Puesta en obra, colocada y nivelada. Todo ello se-
gun detalle de planos.

7,00

129,63

182,36

63,57

120,42

27,28

28,64

38,00

410,15

1.393,52

1.484,41

254,28

2.986,42

421,48

3.064,48

849,30

2.871,05
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01.39

01.40

01.41

01.42

01.43

01.44

01.45

TOTAL CAPITULO 01 PLANTA DE TRATAMIENTO Y EMISARIO

m

Anillos para pozo de registro formado por piezas de hormigén
en masa prefabricadas de 120 cm de didmetro interior, 15 cm
de espesor de pared y altura variable. Puesto en obra, coloca-
do y nivelado, incluyendo el suministro y la colocacién de junta
de goma estanca de unién entre anillos o entre base y anillo.
Todo ello segun detalle de planos.

Cono para cierre de pozo de registro formado por pieza prefa-
bricada de hormigén de seccién troncocoénica de didametro 120
cm con reduccién a 60 cm, espesor 15 cm, puesto en obra, co-
locado y nivelado, incluyendo el suministro y la colocaciéon de
junta de goma estanca de unién con base o anillo. Todo ello se-
gun detalle de planos.

Losa de reduccion de diametro 120 a 60 cm para cierre de po-
zo de registro, de hormigén armado prefabricado de 25 cm de
espesor, colocado sobre anillo de pozo de registro, incluso se-
llado de juntas con mortero de cemento.

Marco y tapa articulada de fundicion ductil de 60 cm de apertu-
ra libre para pozo de registro, clase D400 conforme a norma
UNE-EN 124, segun detalle de planos. Incluso suministro y co-
locacion con mortero de cemento. Totalmente terminado.

Pate de polipropileno de alta resistencia para formacién de es-
calera, con alma de acero, topes laterales y estrias antideslizan-
tes, segun dimensiones indicadas en planos, empotrado en ta-
ladro hecho en pared y recibido con resina, totalmente coloca-
do.

Refuerzo perimetral de las tapas de los pozos de registro con
hormigén HNE-15 y acero @10 mm segun disefo de planos.
Totalmente terminado.

Boquilla prefabricada de hormigén para cafio de 300 mm de
diametro, con las dimensiones indicadas en planos de detalle,
totalmente colocada.

2,00

7,00

1,00

11,00

77,00

6,00

224,30

219,98

265,03

120,27

5,16

75,81

483,80

448,60

1.539,86

265,03

1.322,97

397,32

454,86

483,80

109.308,26
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02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06

02.07

02.08

02.09

m2

m3

m3

m3

m3

CAPITULO 02 BOMBEO E IMPULSION

Desbroce de tierras con un espesor medio de 30 cm y poste-
rior compactacion de la superficie, incluyendo el acopio de la
tierra vegetal para su posterior reposicion y transporte de mate-
rial sobrante a vertedero. Se incluye en este precio la nivelacion
y compactacion del terreno para permitir el paso maquinaria du-
rante las obras.

350,00

Extendido y reperfilado de tierra vegetal procedente del desbro-
ce, con un espesor medio de 30 cm, incluida carga y transpor-
te desde acopio, extendido y perfilado, totalmente terminado.

105,00

Cata para la localizacién de servicios existentes, por medios
mecanicos y manuales, incluyendo la reposicién del terreno ex-
cavado a su estado original.

3,00

Demolicién de obras de féabrica, soleras o pavimentos de cual-
quier tipo y material mediante el empleo de medios mecanicos
y manuales, incluso cortes de juntas en caso necesario, p.p. de
medios auxiliares, carga de escombros sobre camién o conte-
nedor y transporte del material resultante a vertedero.

15,75

Excavacion de desmonte, zanja o pozo por medios mecanicos,
en cualquier tipo de terreno (incluso roca), rasanteo y nivela-
cion del fondo por medios manuales, asi como entibacion y
agotamiento en caso necesario, carga del material sobrante a
camion y transporte a vertedero autorizado.

408,27

Terraplén con suelos seleccionados procedente de préstamos
(CBR>12) para formaciéon de explanada, incluyendo extendido
en tongadas de 30 cm de espesor maximo, humectacion y
compactacion al 95% PM. Totalmente terminado.

250,60

Escollera formada por blogques de roca caliza sin labrar, coloca-
da a una cara vista con maquinaria especifica, con funciones
de contencién o sostenimiento, incluida la excavacion del ci-
miento. Totalmente terminada.

17,30
Relleno localizado con bolos, incluyendo el extendido, la nivela-
cién y compactacion con medios manuales y mecanicos.

38,19

Relleno y compactacion con suelos procedentes de la excava-
cion o de préstamo, extendido en capas de 30 cm de espesor
y compactado al 95 % PM, incluso p.p. de compactaciéon ma-
nual de zonas localizadas con pisén o rana..

13,44

2,49

1,88

164,72

25,58

4,91

18,72

62,58

16,59

3,89

871,50

197,40

494,16

402,89

2.004,61

4.691,23

1.082,63

633,57

52,28
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02.10

02.11

02.12

02.13

02.14

02.15

02.16

02.17

m3

m3

Relleno con gravilla rodada de tamano 6-18 mm, extendida en
cama y recubrimiento de tuberia de PVC

24,43

Tuberia de saneamiento de PVC teja compacto DN 400 mm vy
SN 4 de rigidez anular, fabricada segun norma UNE-EN
1401-1, incluso parte proporcional de uniones y piezas especia-
les, colocada en fondo de zanja y probada.

30,00

Tuberia de saneamiento en PVC compacto de color teja,
DN200 mm y SN 4 de rigidez anular, segin norma UNE-EN
1401-1, incluso parte proporcional de juntas, piezas especiales
y conexiones, colocada en fondo de zanja, incluyedo excava-
cion y relleno de la misma.

18,00

Hormigon no estructural de 15 N/mm2 de resistencia, puesto
en obra, incluso vertido, vibrado y nivelado. Totalmente termina-
do.

6,30

Base para pozo de registro formada por una pieza prefabrica-
da de hormigdn armado de didmetro interior 120 cm, altura Util
1 m, con acometidas preparadas para tubos de cualquier dia-
metro menores o iguales a 600 mm, incluso p.p. de juntas de

acometida. Puesta en obra, colocada y nivelada. Todo ello se-
gun detalle de planos.

3,00

Base de hormigdn HNE-25 ejecutada in situ para pozo de regis-
tro, cilindrica de diametro interior 120 cm, espesor 20 cm vy altu-
ra minima 75 cm, incluso acometidas, rebosadero, cunas de
hormigdn, recorte de tuberia, remates y sellado de juntas. Todo
ello terminado segun disefio de planos.

3,00

Conexion de bases prefabricadas en el pozo de bombeo me-
diante perforcion de las mismas y union con tubo PVC 200 mm
teja compacto. Incluso recibido e impermeabilizacion de juntas
y macizo de hormigén alrededor del tubo. Totalmente termina-
da, segun detalle de planos.

1,00

Anillos para pozo de registro formado por piezas de hormigon
en masa prefabricadas de 120 cm de diametro interior, 15 cm
de espesor de pared y altura variable. Puesto en obra, coloca-
do y nivelado, incluyendo el suministro y la colocacion de junta
de goma estanca de union entre anillos o entre base y anillo.
Todo ello segun detalle de planos.

3,00

18,47

40,40

31,99

74,26

410,15

225,04

187,05

224,30

451,22

1.212,00

575,82

467,84

1.230,45

675,12

187,05

672,90
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02.18

02.19

02.20

0221

02.22

02.23

02.24

02.25

u

Cono para cierre de pozo de registro formado por pieza prefa-
bricada de hormigén de seccién troncocoénica de didametro 120
cm con reduccién a 60 cm, espesor 15 cm, puesto en obra, co-
locado y nivelado, incluyendo el suministro y la colocaciéon de
junta de goma estanca de unién con base o anillo. Todo ello se-
gun detalle de planos.

Losa de hormigén armado HA-25 ejecutada in situ para cierre
superior de pozo de registro, circular de diametro 150 cm, es-
pesor 20 cm, incluso acero corrugado B500S y encofrados, in-
cluyendo un hueco rectangular para tapa de registro TC-4. To-
do ello terminado segun disefio de planos.

Marco y tapa articulada de fundicion ductil de 60 cm de apertu-
ra libre para pozo de registro, clase D400 conforme a norma
UNE-EN 124, segln detalle de planos. Incluso suministro y co-
locacion con mortero de cemento. Totalmente terminado.

Marco y tapa articulada de fundicion ductil rectangular tipo TE-
LECOM TC-4, clase D400, dimensiones y detalles segun pla-
nos. Incluso suministro y colocacion con mortero de cemento.
Totalmente colocada..

Pate de polipropileno de alta resistencia para formacién de es-
calera, con alma de acero, topes laterales y estrias antideslizan-
tes, segun dimensiones indicadas en planos, empotrado en ta-
ladro hecho en pared y recibido con resina, totalmente coloca-
do.

Chapa deflectora de acero inoxidable AlSI-316L de 3 mm de es-
pesor y dimensiones 45x45 cm. Incluso elementos de fijacion y
anclaje a pared de pozo. Totalmente instalado.

Refuerzo perimetral de las tapas de los pozos de registro con
hormigén HNE-15y acero @10 mm segun disefio de planos.
Totalmente terminado.

Bomba sumergible para aguas residuales modelo NP 3069 SH
de Xylem o similar, segun ETP-01, con motor de 2,4 kW /400VY
3-fas. 50Hz 2700rpm, impulsion N-Semiabierto bicanal ADAP-
TATIVO, proteccion térmica mediante sondas, incluyendo cable
eléctrico de alimentacion SUBCAB, codo de aspiracion, zocalo,
cadena de elevacion, soporte superior y tubos guia de acero
inoxidable AISI 316. Incluye tubos pasacables de PVC de 90
mm (fuerza y mando), cableado y conexiones. Totalmente mon-
tada y probada.

3,00

3,00

4,00

3,00

34,00

1,00

2,00

219,98

313,37

120,27

437,02

5,16

439,97

75,81

2,00 3.467,26

659,94

940,11

481,08

1.311,06

175,44

439,97

151,62

6.934,52
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02.26

02.27

02.28

02.29

02.30

02.31

02.32

02.33

u

pa

Cuadro de control y gestién electronica para el bombeo, mode-
lo FGC de Flygt o similar, segun ETP-02, con proteccién con di-
ferenciales y relés para sondas térmicas, display y sindptico
frontal, indicador del estado de las bomba, LED de alarma, me-
moria interna, estadisticas de funcionamiento, gestién avanza-
da de mantenimiento, cableado y conexiones, reguladores de
nivel ENM10 (2 boyas de nivel minimo y 1 de maximo), sensor
de nivel de presién LTU 601 protegido con tubo de PVC ancla-
do a pared del pozo y cables subcab. Todo ello totalmente
montado y probado.

Debe incluir también un sistema de telecontrol, conexién con
Apps para smartphone, comunicaciones GSM/GPRS con mo-
dem para SMS/SCADA, transmisiéon de alarmas, fuente de ali-
mentacion SAl, circuito de emergencia. Todo ello totalmente
montado y probado.

Mano de obra de técnico especialista para configuracion, para-
metrizacion y puesta en marcha del equipo de bombeo.

Partida alzada para la instalacion de elementos de proteccion y
maniobra de bombas en cuadro eléctrico, incluyendo setas de
parada de emergencia, red de tierras, cableado y conexionado.

Armario prefabricado de hormigon acabado en chorreado de
arena para cuadro de mando y proteccion, de 1120x1280x400
mm, incluso placa de montaje y cimiento

Valvula de retencion de bola de fundicion ductil DN 50 mm,
PN10, incluso parte proporcional de uniones y piezas especia-
les. Totalmente instalada y probada.

Valvula de compuerta embridada de fundicién ductil DN 50
mm, accionamiento manual con volante, PN 10, incluso parte
proporcional de uniones y piezas especiales. Totalmente insta-
lada y probada.

Caudalimetro con medicion electromagmeética de DN50 mm,
modelo SITRANS F M de Siemmens o similar, seguin ETP-03, in-
cluyendo piezas especiales para su montaje sobre tuberia, ma-
terial eléctrico para su alimentacion. Totalmente montado y pro-
bado.

Tubo de polietileno de alta densidad PE-100 para saneamiento
de 50 mm de didmetro nominal, PN 10 bar, fabricado conforme
ala norma UNE-EN 13244 (saneamiento a presion), soldado y

colocado en el fondo de la zanja, incluso p.p. de juntas, piezas
especiales, conexiones y pruebas. Totalmente colocada.

1,00

1,00

1,00

1,00

2,00

3,00

1,00

140,00

4.569,87

500,00

375,00

1.375,73

142,72

176,11

2.045,95

8,05

4.569,87

500,00

375,00

1.375,73

285,44

528,33

2.045,95

1.127,00
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A

o

INGENIERIA

PRESUPUESTO

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.34

02.35

02.36

02.37

02.38

02.39

02.40

02.41

02.42

u

m3

m2

Impulsién mediante tubo de acero inoxidable AISI 316 de DN
50 mm con unién soldada, codos y piezas especiales. Incluye
las tuberias de impulsién de las dos bombas hasta su conexion
con la tuberfa de impulsién de PEAD, segun el disefio de pla-
nos, contemplando las bridas de unién para la colocacion de
las valvulas de retencién, valvulas de compuerta e intercalado
del caudalimetro. Totalmente montada y terminada.

1,00
Zahorra artificial huso ZA-25, puesta en obra, extendida y com-

pactada al 98 % PM, incluso preparacion de la superficie de
asiento.

219,85

Solera o pavimento de hormigén tipo HNE-20 de 20 cm de es-
pesor, acabado fratasado o rayado a eleccion de la Direccion
Facultativa, i/preparacion de la superficie de base, mallazo infe-
rior 15x15x8, extendido, regleado y curado posterior, incluyen-
do p.p. de ejecucion de juntas de retraccion y dilatacion.

441,50

Solera o pavimento de hormigén tipo HNE-20 de 20 cm de es-

pesor, con acabado encachado con bolos (similar al existente),
i/preparacion de la superficie de base, mallazo inferior 15x15x8,
extendido, regleado y curado posterior, incluyendo p.p. de eje-

cucion de juntas de retraccion y dilatacion.

26,00

Hormigén en masa tipo HM-20 puesto en obra, incluso vertido,
vibrado y nivelado. Totalmente terminado.

4,15
Tuberia de hormigén en masa de 400 mm de didmetro interior,
fabricada por compresion radial con cemento SR-MR, segun
norma ASTM C-14 M, de enchufe campana y junta de goma de

enchufe rapido, con fresado de macho para acanaladura de
alojamiento de junta, puesta en obra y colocada en zanja.

5,00

Boquilla prefabricada de hormigon para cafo de 300 mm de
diametro, con las dimensiones indicadas en planos de detalle,
totalmente colocada.

2,00

Cerramiento de parcela con valla metalica de simple torsion de
2,00 m. de altura, galvanizada y plastificada de color verde con
bastidores de angulo y mallazo de 40*40*2,70 mm de diame-
tro. Postes de sujecion a base de perfiles rectangulares, sepa-
rados 3,00 m entre siy altura total de 2,30 m con zapata aisla-
da de hormigon HNE-20 segun planos.

17,00

Puerta metélica de acero galvanizado de 1 m de anchoy 2 m
de altura, con cierre con candado, totalmente instalada y colo-
cada.

435,34

27,28

28,64

34,99

77,44

47,45

483,80

42,44

5.

12.

10

435,34

997,51

644,56

909,74

321,38

237,25

967,60

721,48
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ch

INGENIERIA

PRESUPUESTO

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.43 pa

02.44 pa

02.45 u

1,00

Partida alzada a justificar para abonar los trabajos necesarios
correspondientes a la reposicion de servicios que se vean afec-
tados por las obras, incluyendo materiales, mano de obra, ma-
quinaria y medios auxiliares necesarios. Todo ello totalmente
montado y en funcionamiento.

1,00

Partida alzada a justificar para abonar los trabajos necesarios
correspondientes al refuerzo de muro de piedra existente en ca-
lle Fontana, incluyendo materiales, mano de obra, maquinaria y
medios auxiliares necesarios. Totalmente terminado

1,00

Poste de hormigdn armado vibrado de 9 m de altura 'y 4 kN de
esfuerzo en punta, para linea aérea de Telefénica, incluso exca-
vacion y cimentacion con hormigdén HM-20, izado de apoyo, re-
tirada de apoyo de madera existente y cambio de linea aérea a
nuevo poste. Totalmente terminado.

TOTAL CAPITULO 02 BOMBEQ E IMPULSION.......ccessvvvvvvvorinecssssiisssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssns

237,42

1.800,00

1.165,00

948,00

237,42

1.800,00

1.165,00

948,00

64.189,01
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PRESUPUESTO

n.a_%lﬁ
.

INGENIERIA

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

CAPITULO 03 INSTALACIONES ELECTRICAS

SUBCAPITULO 03.01 LINEA DE BAJA TENSION

03.01.01

03.01.02

03.01.03

03.01.04

03.01.05

03.01.06

03.01.07

u

u

u

Conjunto de amarre simple para poste de hormigén o fachada,
compuesto por: rentencion preformada, guardacabo y tornillo
de cancamo galvanizado M-16x300mm.

Retencionado, fijacion, transporte y acopio de materiales.

Salida a fachada de red general, compuesto por: tubo de PVC
de 40mm de diametro (hasta 3m), totalmente instalada.

Equipo de medida para colocacién en intemperie, apto para 1
suministro trifasico de hasta 43,5Kw. Armario de polyester auto-
extinguible reforzado con fibra de vidrio. Placa base de polyes-
ter mecanizada para el montaje de 1 contador trifasico electro-
nico combinado (activa + reactiva + tarifador) para medida di-
recta. Con bases fusibles cilindricas (BUC), Incluso parte pro-
porcional de pequeno material, totalmente instalado y en servi-
cio.

Hornacina de obra civil para integrar el equipo de medida, inclu
so puerta metalica y bombin normalizado. Todo ello segun nor-
mas de Iberdrola.

Cable RZ1-K 0,6/1KV 1x16mm2 Cu, no propagador de la llama
y libre de halégenos, incluso terminales, tendido bajo tubo o
bandeja portacables, p.p. de pequehno material. Totalmente ins-
talado.

Canalizacion subterranea compuesta por apertura de zanja con
medios mecanicos, perfilado y limpieza del fondo a mano, 2 tu-
bos de PVC diametro 110, cama y cubricién de tubos con hor-
migon de 15 N/mm2, relleno y compactacion de la zanja con
materiales procedentes de la excavacioén y retirada de sobran-
tes a vertedero, segun seccién de planos.

Arqueta de polipropileno reforzado medidas interiores
40x40x60cm, sin fondo, incluso excavacion, con marco y tapa
cuadrada de 40x40cm de fundicién ductil clase C-250 segun
norma UNE EN 124, recibido con mortero de cemento, incluso
p.p. de remates y conexiones.Todo ello totalmente terminado.

2,00

1,00

1,00

1,00

320,00

80,00

4,00

TOTAL SUBCAPITULO 03.01 LINEA DE BAJA TENSION........

49,54

70,84

666,72

280,70

7,40

20,45

197,77

99,08

70,84

666,72

280,70

2.368,00

1.636,00

791,08
5.912,42
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PRESUPUESTO

CANTIDAD

n.a_%lﬁ
.

INGENIERIA

PRECIO

IMPORTE

SUBCAPITULO 03.02 CUADRO GENERAL DE PROTECCION

03.02.01

03.02.02

03.02.03

03.02.04

03.02.05

03.02.06

03.02.07

u

Armario prefabricado de hormigon acabado en chorreado de
arena para cuadro de mando y proteccion, de 1300x395x1200
mm, incluso placa de montaje. IP-55, instalcion de aparamenta
a partir de 30cm del suelo.

Cimiento de anclaje de armario de hormigon, con hormigon de
20 N/mm2, incluso doble tuberia de PVC 110 mm de diametro
de enlace, excavacion y retirada de productos sobrantes a ver-
tedero.

Interruptor Automatico Magnetotérmico de carril de 4 polos con

Intensidad nominal 20A, poder de corte de 6kA. Incluso cablea-

do y parte proporcional de pequeno material, totalmente instala-
doy en servicio.

Interruptor Automatico Magnetotérmico de carril de 4 polos con

Intensidad nominal 16A, poder de corte de 6KA. Incluso cablea-

do y parte proporcional de pequefo material, totalmente instala-
doy en servicio.

Interruptor Automatico Magnetotérmico de carril de 2 polos con

Intensidad nominal 16A, poder de corte de 6kA. Incluso cablea-

do y parte proporcional de pequeno material, totalmente instala-
doy en servicio.

Interruptor Automatico Magnetotérmico de carril de 2 polos con

Intensidad nominal 10A, poder de corte de 6KA. Incluso cablea-

do y parte proporcional de pequefo material, totalmente instala-
doy en servicio.

Proteccion contra sobretensiones modelo CS4-40/400 de ca-
racteristicas Un=400 V, Imax=40kA, In=20kA, lcc=25KkA,
Up<1,3kV(L-N)<1,5kV(N-PE) Incluso proteccion con fusibles
4X25A, cableado y parte proporcional de pequerno material, to-
talmente instalado y en servicio.

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1.300,91

110,39

114,68

109,45

56,05

52,62

220,00

1.300,91

110,39

114,68

109,45

56,05

52,62

220,00

13
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INGENIERIA

PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

03.02.08 y Interruptor diferencial automatico de 4 polos con Intensidad no-
minal 40A, intensidad diferencial 300m. Indicador mecénico de
defecto diferencial y botén de test incorporado. Clase AC. Inclu-
S0 cableado y parte proporcional de pequeno material, total-
mente instalado y en servicio.

1,00 233,70 233,70
03.0209 y Interruptor diferencial automatico de 4 polos con Intensidad no-
minal 40A, intensidad diferencial 30m. Indicador mecanico de
defecto diferencial y botdn de test incorporado. Clase AC. Inclu-
so cableado y parte proporcional de pequefno material, total-
mente instalado y en servicio.
1,00 272,46 272,46
03.0210 y Toma de corriente tipo Schuko, 2P+T 16A IP-44 230V, p.p. de
pequeno material. Totalmente instalado.
1,00 9,32 9,32
03.0211 Pequeno material, cableado, bornas, etc.
1,00 60,29 60,29
03.0212 Rotulacion de todos los elementos instalados en el cuadro, con
DYMO o similar.
1,00 25,46 25,46
TOTAL SUBCAPITULO 03.02 CUADRO GENERAL DE ........... 2.565,33
SUBCAPITULO 03.03 PROYECTOS Y TRABAJOS DE IBERDROLA
030301 y Trabajos de conexién a la red de baja tensién a realizar por
Iberdrola, incluso cuota de acceso y derechos de enganche, se-
gun carta de condiciones.
1,00 222,04 222,04
03.03.02 y Proyectos y direcciéon de obra de legalizacién de instalaciones
de baja tension.
1,00 730,74 730,74
TOTAL SUBCAPITULO 03.03 PROYECTOS Y TRABAJOS...... 952,78

TOTAL CAPITULO 03 INSTALACIONES ELECTRICAS ......orrveeermmmneeseessssnnsessssssssnseesssssssssssssssesens 9.430,53

14
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Consorcie de Aguas y
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PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION

04.01 m3  Hormigdn limpio entregado en vertedero.( RCD 17 01 01)

15,75 9,54 150,26

04.02 m3  Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17
05 03, entregadas en vertedero.( RCD 17 05 04)

908,88 191 1.735,96
TOTAL CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION .........covvvvenrriiisssenniiinns 1.886,22
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PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD

05.01 u Estudio de Seguridad y Salud
1,00 7.074,42 7.074,42
TOTAL CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD ......oovimveeireieesseeeeseessssssssssseesssssssssssssssssssassssssssssssnes 7.074,42
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PROYECTO DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DEL MUNICIPIO DE TREVIJANO (LA RIOJA) jlmu
INGENIERIA

RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 PLANTA DE TRATAMIENTO Y EMISARIO .......coivieiirciitcee e 109.308,26
2 BOMBEOQ E IMPULSION ..ot esse st 64.189,01
3 INSTALACIONES ELECTRICAS ...t ssssesssesssesssesseesssenssnens 9.430,53
-03.01 -LINEA DE BAJA TENSION .......oooorereeeeeesecssesseessssssessseesssssssssssssseens 5.912,42
-03.02 -CUADRO GENERAL DE PROTECCION ......coovvvveeererricesnerseeesnssieensee 2.565,33
-03.03 -PROYECTOS Y TRABAJOS DE IBERDROLA .........cooeiieiriicinicieinines 952,78
4 GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION.........vvvrreeneeerieseeeseisnsiennnes 1.886,22
5 SEGURIDAD Y SALUD ....votiiieieisisei ettt nnas 7.074,42
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 191.888,44
13,00% Gastos generales................ 24.945,50
6,00% Beneficio industrial................ 11.513,31
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (IVA excluido) 228.347,25
21,00% LV.A. oo 47.952,92
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (IVA incluido) 276.300,17

Asciende el Presupuesto Base de Licitacion (IVA incluido) a la expresada cantidad de DOSCIENTOS
SETENTA'Y SEIS MIL TRESCIENTOS EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

Logrono, a Noviembre 2019.

EL AUTOR DEL PROYECTO EL DIRECTOR DEL PROYECTO

Eduardo Bustos Seguela David Moreno Gonzélez
Ingeniero de Caminos, C.y P. Ingeniero de Caminos, C.y P.
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