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1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1 OBIJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego fija las condiciones que han de cumplir los materiales y la ejecucion de los trabajos de
construccion correspondientes al PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A VARIOS MUNICIPIOS DE LA RIOJA
(SISTEMA CIDACOS). Asimismo determina el Pliego, todas las Normas Generales y Particulares que son de
aplicacion en dicha ejecucion.

1.2 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

La forma, dimensiones y detalles constructivos de las distintas partes de las obras, se especifican en los
precios correspondientes, en los presupuestos y en los planos de ejecucién y detalle y érdenes escritas que,
con arreglo a lo prescrito en este Pliego, dé, en su caso, el Ingeniero Director de las Obras durante su
desarrollo.

1.3 COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE DOCUMENTOS

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones, y omitido en los Planos del Proyecto, o viceversa, serd
ejecutado como si estuviese contenido en ambos documentos.

En caso de contradiccion entre los Planos del Proyecto y el Pliego de Prescripciones, prevalecera lo prescrito
en este ultimo.

No obstante, la prelacién en el Proyecto, sera la Memoria, Pliego, Planos y Presupuesto, es decir, lo indicado
en la Memoria prevalece sobre el resto de documentos del proyecto, lo indicado en el Pliego de Condiciones
prevalece sobre lo indicado en Planos y Presupuesto, y lo indicado en Planos prevalece sobre lo indicado en
el presupuesto.

Las omisiones en los Planos del Proyecto y en el Pliego de Prescripciones o las descripciones errdneas de los
detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién
expuesto en los documentos del presente Proyecto o que, por uso y costumbre, deban ser realizados, no
soélo no eximen al Contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente
descritos, sino que, por el contrario, seran ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente
especificados en los Planos del Proyecto y Pliego de Prescripciones.

El Contratista informara por escrito a la Direccion de la Obra tan pronto como sea de su conocimiento, de
toda discrepancia, error u omisidon que encontrase.

Cualquier correccién o modificacién en los Planos del Proyecto o en las especificaciones del Pliego de
Prescripciones, sdlo podra ser realizada por la Direccién de la Obra, siempre y cuando asi lo juzgue
conveniente para su interpretacion o el fiel cumplimiento de su contenido.

1.4 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras que se han proyectado en el presente PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A VARIOS MUNICIPIOS
DE LA RIOJA (SISTEMA CIDACOS), pueden dividirse en las siguientes actuaciones diferenciadas:

e Azud de Derivacién y Toma.
e Estacion de Tratamiento de Agua Potable (E.T.A.P.).
e Red de Distribucion.

e Telemando y Telecontrol.

1.4.1 AZUD DE DERIVACION Y TOMA

La obra de toma de agua para el sistema de abastecimiento consta de los siguientes elementos:
e Azud de derivacion.
e Toma.

e Escala de peces.

1.4.1.1 AZUD DE DERIVACION

El azud proyectado tiene como objeto elevar el nivel de la lamina de agua lo necesario para el
funcionamiento por gravedad de la obra de toma y su conexidn con la infraestructura de tratamiento (en
primer lugar, con el area de pretratamiento y tamizado) cuya linea de agua y las pérdidas en la misma,
imponen la cota minima del labio del aliviadero en el azud.

La tipologia del azud es de gravedad planta recta, construido con hormigon.

1.412 TOMA

Se sitla en la margen izquierda del rio Cidacos, adosada al estribo del azud descrito anteriormente. Esta
toma, consta de un pozo-desarenador y de una rejilla autolimpiable de acero.

1.4.1.3 ESCALA DE PECES

Con objeto de fomentar la permeabilidad de especies piscicolas en el drea del azud, se aprovecha la margen

izquierda del area del azud para establecer una escala de peces de artesas (9, concretamente), ejecutada en
hormigdn, de tipologia de vertedero sumergido y escotadura vertical con pendiente inclinada.

La altura del umbral de fondo del vertedero es de 60 cm., con una carga de altura 1,05 m. y ancho de 25 cm.
mientras que las artesas son cuadradas de 2 m. de lado y cuenta con una tuberia de llamada para facilitar
gue los peces utilicen esta via para el ascenso aguas arriba del azud proyectado.

1.4.2 ESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

La ETAP proyectada se localiza en una zona elevada cercana a Santa Eulalia Somera y Santa Eulalia Bajera, al
sur del rio Cidacos.

Para el dimensionamiento de la ETAP se han tenido en cuenta diversos aspectos:
e (Calidad del agua bruta.
e Caudales de tratamiento en funcién de las dotaciones asignadas.

e Establecimiento de instalaciones modulares que permitan el desarrollo de la ETAP en fases
sucesivas.

El sistema de tratamiento planteado es:
Linea de agua:
e Maedicién de agua bruta.
e Preozonizacion.
e Tratamiento fisico-quimico, mediante una coagulacidn, floculacién, y decantacién lamelar.

e Filtracidn a través de lechos de arena abiertos.
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e Poscloracion.
e Almacenamiento de agua en depdsito.
Linea de fangos:
e Almacén Espesador de Fangos.
e Deshidratacion de Fangos mediante centrifugas.
e Almacenamiento de fangos deshidratados en silo.

1.4.3 RED DE DISTRIBUCION

Para abastecer a las 18 poblaciones que integran el Sistema Cidacos, se ha proyectado una Red de
Distribucion ramificada de aproximadamente 135 kildmetros de longitud, que funciona fundamentalmente
por gravedad, salvo a cuatro puntos concretos en los que se realizan los correspondientes bombeos. Esta
red comienza en el depdsito de Agua Tratada que se localiza en ETAP descrita anteriormente.

La justificacidn del didmetro y timbraje de las tuberias empleadas se justifica en los Calculos hidraulicos del
presente proyecto, resultando unos diametros comprendidos entre los 1000 mm y los 63 mm.

El material de las tuberias adoptado es en la mayoria de los casos fundicién entre didmetros de 1000 mm a
100 mm, en algunos puntos la red es de polietileno con didmetros comprendidos entre 110 mm y 63 mm.

Las localidades abastecidas son:
e Arnedillo.
e Santa Eulalia Somera.

e Santa Eulalia Bajera.

e Herce.
e Arnedo.
e Quel.

e Calahorra.
e Autol.
e Aldeanueva de Ebro.

e Rincdn de Soto.

e Alfaro.
e Bergasa.
e Tudelilla.
e Ausejo.

e Sistema de Valle de Ocdn.
e Villar de Arnedo.

e Pradejon.

e Alcanadre.

Como se ha indicado anteriormente, la prdctica totalidad del sistema funciona por gravedad, pero en
algunos puntos se ha necesitado de bombeos que permitan elevar la cota piezométrica de la tuberia para
evitar el corte la linea geométrica.

Los bombeos intercalados en la Red, se han calculado intentando optimizar tanto las dimensiones de la
instalacion como las horas de funcionamiento con el consiguiente ahorro de coste de energia. Se han
dispuesto los siguientes bombeos:

e Bombeo de Arnedillo (integrado en la ETAP).

e Bombeo de Bergasa

e Bombeo a Sistema Valle de Océn.

e Bombeo de Ausejo (integrado con el de Valle de Océn).

1.4.4 TELEMANDO Y TELECONTROL

Todas las casetas de valvuleria de entrada a los depdsitos, bombeos, y otras arquetas, estaran conectadas
con la sistema de control de la ETAP mediante una red de estaciones locales remotas, via GSM/GPRS.

1.4.5 RECUPERACION AMBIENTAL

Se realizardn un aserie de actuaciones con el fin de prevenir, proteger y corregir los efectos ambientales
causados por la construcciéon y posterior explotacidon de la red de distribucion de agua potable.

Entre las diferentes medidas hay que destacar de dos tipos fundamentales:
e Medidas Preventivas
e Medidas Correctoras

1.4.6 INSTALACIONES ELECTRICAS

Dentro del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable al Sistema Cidacos, como se ha reflejado
anteriormente, se han necesitado la instalacidn de tres bombeos en el Red y con objeto de disponer de agua
en la calidad necesaria en cabecera del Sistema se dispone de una Estacion de Tratamiento de Agua Potable.

Estas instalaciones hacen necesario la instalacion de sistema eléctricos especificos que garanticen el
correcto funcionamiento de las bombas y demas sistemas proyectados.

El suministro de energia se debera realizar desde las lineas y puntos indicados por la compaiiia de la zona.
Los puntos especificos de suministro necesarios en el proyecto son los siguientes:

e Azud.

e Estacion de Tratamiento de Agua Potable.

e Estacion de Bombeo de Valle de Océn y Ausejo en Tudelilla.

e Estaciéon de Bombeo de Bergasa.

e Caudalimetro y Valvula reductora de presién colocado en el Alto de Quel-Alcanadre (P190).

En otros puntos aislados de la Red en donde ha sido necesario dotar de energia, dado el bajo consumo y
debido a la lejania de los puntos de conexidn en baja tensidn, no se pueden realizar por la caida de potencia,
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por lo que la empresa suministradora obliga a proyectar una linea de alta tensidn y un centro de
transformacién de 50 kva para cada uno de los puntos, teniendo en cuenta la baja potencia a suministrar, se
ha optado por sistemas de alimentacidn fotovoltaica, con baterias recargables.

Para una descripcién mas detallada de las obras, se puede ver en el documento Memoria del presente
Proyecto.
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2. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

2.1 DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL

Regird, como norma general, lo contenido en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y
del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, Reglamento y Pliego de Contratos del
Estado.

2.2 DISPOSICIONES FACULTATIVAS
2.2.1 REPRESENTANTES DE LA ADMINISTRACION Y DEL CONTRATISTA

La direccion técnica de los trabajos por parte del Contratista debera estar a cargo de persona que reuna las
condiciones que exija el Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares correspondiente a la licitacion,
auxiliado por el personal técnico titulado que se considere necesario para la buena organizacion de la
misma, debiendo atenerse todos ellos a las drdenes verbales o escritas del Ingeniero Director de la Obra.

2.2.2 INICIACION DE LAS OBRAS

El inicio de las obras comenzara con el Acta de comprobacion de replanteo, segun el articulo 237 de la Ley
9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico y el articulo 139, 140 y 141 del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

2.2.3 ALTERACIONES Y/O LIMITACIONES DEL PROGRAMA DE TRABAJO

Se realizard segln el establecido en el articulo 144, del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.

Si el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares asi lo definiese, el Adjudicatario debera someter a la
aprobacion de la Administracion, antes del comienzo de las obras, un programa con especificaciones de
plazos parciales y fechas de terminacién de las distintas unidades de obra, compatibles con el plazo total de
ejecucion.

La aceptacion del plan de obra y de la relacidon de medios auxiliares propuestos, no implica exencidn alguna
de responsabilidades para el Contratista en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales
convenidos.

2.2.4 NORMAS DE APLICACION

El Contratista se atendra en todo aquello que no esté en contradiccion con lo establecido en este Pliego a las
siguientes Normas:

2.2.4.1 CON CARACTER GENERAL:

e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

e Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacidon de Obras del Estado, aprobado
por Decreto 3854/70 de 31 de Diciembre, en cuanto no se oponga a lo establecido en la Ley 9/2017,
de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

e Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley

de Contratos de las Administraciones Publicas.

e Normas UNE de cumplimiento obligatorio en el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccién y demolicion.

e Real Decreto 1627/1997 de Seguridad y Salud de 24 de octubre.

2.2.4.2 CON CARACTER PARTICULAR:

En lo no previsto expresamente en este Pliego seran de aplicacion las contenidas en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares que sirvan de base a la contratacidn de las obras, asi como las normas,
reglamentos, instrucciones y pliegos oficiales vigentes durante el periodo de construccién y que sean
relativos al tipo de las obras comprendidas en el Proyecto o en las instalaciones auxiliares. Siendo de
especial interés las siguientes disposiciones:

e Instruccién para el Proyecto y Ejecucion de Obras de Hormigdn Estructural (EHE-08).
e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos (RC-16).

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), de la
Direccidn General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por Orden Ministerial de 6 de
Febrero de 1976. Ademas, son de aplicacion las O.M. de 21 de enero de 1988 (PG-4/88), de 8 de
mayo de 1989 y de 28 de septiembre de 1989 y la O.C. 8/01, sobre modificacion de determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.

e (Coddigo Técnico de la Edificacion. CTE.

e Norma de construccién sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSR-02). Real Decreto
997/2002 de 27 de septiembre.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua, O.M. de 28
de Julio de 1.974.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de Poblaciones,
aprobado por Orden de 15 de Septiembre de 1986, del M2 de Obras Publicas y Urbanismo.

e Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte,
Distribucion, Comercializacién, Suministro y Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de

Energia Eléctrica.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real
Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

e Guia Técnica de Aplicacién al RBT (septiembre 2004).

e Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas o Peligrosas, aprobado por Decreto
2414/61 de 30 de Noviembre y sus modificaciones posteriores.
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e Cuantas prescripciones figuren en los Reglamentos, Normas o Instrucciones oficiales que guarden
relacion con las obras del Proyecto, sus instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios

para su realizacidn.

A veces se presentara el caso de discrepancia entre algunas condiciones impuestas en las normas sefaladas.
Salvo manifestacidn expresa de este Pliego se sobreentenderd que la condicién vdlida es la mas restrictiva.

2.2.5 INSTALACIONES DE LAS OBRAS

El Contratista debera presentar a la Direccién de las Obras, dentro del plazo que figura en el plan de obra en
vigor, el proyecto de sus instalaciones de obra, que fijara la ubicacién de las oficinas, equipos, instalaciones
de maquinaria, linea de suministros de energia eléctrica, y cuantos elementos sean necesarios para su
normal desarrollo.

A este respecto, debera sujetarse a las prescripciones legales vigentes, servidumbres y limitaciones que
impongan los diferentes Organismos.

En el plazo de 20 dias, a contar desde el comienzo de las obras, el adjudicatario debera poner a disposicidon
de la Direccién de las Obras y de su personal un local que tenga, por lo menos, 20 metros cuadrados, con
objeto de que pueda ser utilizado como oficina y sala de reunidn de la Direccién de las Obras. Este local
debera estar dotado de mobiliario adecuado, alumbrado, calefaccién y, en lo posible, teléfono. Los gastos
de energia eléctrica, combustible y teléfono seran de cuenta del adjudicatario.

Todos los gastos que deba soportar el Contratista a fin de cumplir las prescripciones de este articulo,
deberan entenderse incluidos en los precios unitarios de la contrata.

2.2.6 PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA EJECUCIONDE LAS OBRAS

El Contratista adoptara bajo su entera responsabilidad, todas las medidas necesarias para el cumplimiento
de las disposiciones vigentes referentes al empleo de explosivos y a la prevencion de accidentes, incendios y
dafios a terceros, y seguird las instrucciones complementarias que diere, a este respecto, la Direccidn de las
Obras.

Especialmente, el Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacién del agua por
efecto de los combustibles, aceites, ligantes o cualquier otro material que pueda ser perjudicial.

2.2.7 CONSTRUCCIONES AUXILIARES Y PROVISIONALES

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares para oficinas,
almacenes, cobertizos, caminos de acceso, etc.

Asimismo debera construir y conservar, en lugar debidamente apartado, las instalaciones sanitarias
provisionales para ser utilizadas por los obreros empleados en la obra.

Deberd conservar estas instalaciones en todo tiempo en perfecto estado de limpieza y su utilizacion sera
estrictamente obligatoria.

A la terminacién de la obra, deberdn ser retiradas estas instalaciones, procediéndose, por la contrata, a la
limpieza de los lugares ocupados por las mismas y dejando en todo caso, estos limpios y libres de
escombros.

2.2.8 SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION

El Contratista adjudicatario de las obras, estd obligado a instalar y mantener a su costa y bajo su
responsabilidad las sefializaciones necesarias, balizamiento, iluminacidn y protecciones adecuadas para las
obras, tanto de caracter diurno como nocturno, ateniéndose en todo momento a las vigentes
reglamentaciones y obteniendo en todo caso las autorizaciones necesarias para las ejecuciones parciales de
la obra.

El tipo de vallas, iluminacion, pintura y sefales circulatorias, direccionales, de precaucion y peligro, se
ajustara a los modelos reglamentarios, debiendo en las obras que por su importancia lo requieran mantener
permanentemente un vigilante con la responsabilidad de la colocacién y conservacién de dichas sefiales.

2.2.9 MANTENIMIENTO DE SERVIDUMBRE Y SERVICIOS

Para el mantenimiento de servidumbres y servicios preestablecidos, el Contratista dispondra de todos las
instalaciones que sean necesarias, sometiéndose en caso preciso a lo que ordene la Direccidén de las Obras,
cuyas resoluciones discrecionales a este respecto serdn inapelables, siendo el Contratista responsable de los
dafios y perjuicios que por incumplimiento de esta prescripcidon puedan resultar exigibles. El abono de los
gastos que este mantenimiento ocasione se encuentra comprendido en los precios de las distintas unidades
de obra.

La determinacion en la zona de las obras de la situacion exacta de las servidumbres y servicios publicos para
su mantenimiento en su estado actual, es obligacién del Contratista y serdn de su cuenta todos los dafios y
perjuicios que el incumplimiento de esta prescripcidn ocasione.

El trafico, tanto de peatones como rodado, serd restituido en cada parte de obra tan pronto como sea
posible, debiendo siempre permitir el acceso a las fincas y lugares de uso publico.

El Contratista estd obligado a permitir a las Compafiias de Servicios Publicos (Gas, Teléfonos, Electricidad,
etc.) la inspeccién de sus tuberias y la instalacion de nuevas conducciones en la zona de la obra, de acuerdo
con las instrucciones que senale la Direccion de la Obra, con objeto de evitar futuras afecciones a la obra
terminada.

El Contratista queda obligado a dejar libres las vias publicas debiendo realizar los trabajos necesarios para
dejar transito a peatones y vehiculos durante la ejecucion de las obras, asi como las operaciones requeridas
para desviar alcantarillas, tuberias, cables eléctricos y en general, cualquier instalacién que sea necesario
modificar.

2.2.10 ACOPIOS

Queda terminantemente prohibido efectuar acopios de materiales cualquiera que sea su naturaleza, sin
haber solicitado previamente autorizacién al Ingeniero Director de las Obras, sobre el lugar a efectuar
dichos acopios.

Los materiales se acopiaran en forma tal, que se asegure la preservacién de su calidad para su utilizacion en
obra, y de la forma en que el Ingeniero Director prescriba.

Los dafios que pudieran derivarse de la ocupacién de terrenos, asi como de los cdnones que pudieran
solicitarse por los propietarios de los mismos al ser utilizados como lugares de acopio, seran de absoluta
carga para el contratista, no responsabilizandose la Administracidn ni del abono de dichos canones ni de los
daios que pudieran derivarse de su uso.

Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizaciéon de los acopios seran de
cuenta del contratista.
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2.2.11 FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara a la Direccidn de las Obras y a sus delegados o subalternos, toda clase de
facilidades para los replanteos, asi como para la inspeccién de la obra en todos los trabajos, con objeto de
comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo el acceso a
cualquier parte de la obra, incluso a los talleres o fabricas donde se produzcan los materiales o se realicen
trabajos o pruebas para las obras.

En la obra debera existir permanentemente a disposicién de la Direccidon de las Obras, un Proyecto de la
misma, un ejemplar del Plan de Obra y un Libro de Ordenes.

2.2.12 TRABAJOS A CARGO DEL CONTRATISTA

El Contratista construira las obras y suministrard y montara cada una de las obras y/o equipos definidos en
este Pliego y en los Planos del Proyecto junto con todos los accesorios necesarios para su buen
funcionamiento.

2.2.13 DANOS OCASIONADOS

El contratista sera responsable durante la ejecucién de las obras de todos los dafos o perjuicios, directos o
indirectos, que se pueden ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, publicos o privados, como
consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo o de una deficiente organizacion
de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados habrdn de ser reparados a su costa, de manera
inmediata. De la misma forma, las personas que resulten perjudicadas, deberdan ser compensadas
adecuadamente a su costa.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser reparadas, a su costa restableciendo
las condiciones primitivas o compensando adecuadamente los dafos o perjuicios causados.

2.2.14 OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES

En cuanto a dafios y perjuicios, contaminaciones, permisos, licencias u objetos encontrados en las obras se
estara a lo dispuesto en el articulo 196 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, "Indemnizacion de dafios y perjuicios causados a terceros".

2.2.15 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA EN CASOS NO PREVISTOS EN ESTE PLIEGO

Es obligacion del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccién y aspecto de las
obras, aun cuando no se halle estipulado expresamente en este Pliego de Prescripciones, y lo que, sin
apartarse de su recta interpretacion, disponga por escrito la Direccion de las Obras.

Caso de surgir unidades de obra no previstas en el Proyecto, cuya ejecucion se considere conveniente o
necesaria, los nuevos precios se fijardn contradictoriamente, con anterioridad a la ejecucién de los trabajos
a que dicho precio se refiere. Estos precios se redactaran en lo posible, tomando como base los que figuran
en los Cuadros de Precios del Proyecto.

2.2.16 OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS

Si alguna unidad de obra no cumpliera las prescripciones que para la misma se establecen en el presente
Pliego, debera ser demolida y reconstruida a costa del Contratista, sin embargo, si aun con menor calidad
que la exigida resultase aceptable, a juicio de la Direccién de las Obras, se fijara por ésta el precio a abonar
por la misma en funcién del grado de deficiencia. El Contratista podrd optar por aceptar la decision de
aquella o atenerse a lo especificado al principio de este articulo.

Cuando se sospeche la existencia de vicios ocultos de construccion o de materiales de calidad deficiente, la
Direccidn de las Obras podra ordenar la apertura de calas correspondientes, siendo de cuenta del
contratista todos los gastos de apertura, ensayos, etc. que se originen de esta comprobacion, en caso de
confirmarse la existencia de dichos defectos.

2.2.17 CONSERVACION DE LAS OBRAS

El Contratista queda comprometido a conservar por su cuenta, hasta que sean recibidas todas las obras que
integran el Contrato.

Una vez terminadas las obras, se procedera a realizar su limpieza final. Asimismo, todas las instalaciones,
caminos provisionales, depdsitos o edificios con caracter temporal, serdan removidos, salvo prescripcién en
contra de la Direccion de las Obras.

Todo ello se efectuard de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones
estéticas acordes con la zona circundante. La limpieza final y retirada de instalaciones se considerardn
incluidas en el Contrato, y por tanto su realizacién no serd objeto de ninguna clase de abono.

2.2.18 ACCIDENTES DE TRABAJO.

El Contratista queda obligado al cumplimiento de lo dispuesto en la legislacidon vigente a accidentes del
trabajo, seguros obligatorios y demas disposiciones de cardcter social. La Administracién contratante se
hace irresponsable por el incumplimiento de las obligaciones sociales, laborales y econdmicas que le
incumben al contratista.

2.2.19 RESPONSABILIDADES ESPECIALES CONTRATISTA

En cuanto a dafios y perjuicios, contaminaciones, permisos, licencias u objetos encontrados en las obras se
estard a lo dispuesto en el articulo 196 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, "Indemnizacion de dafios y perjuicios causados a terceros".

2.2.20 ENSAYOS, CONTROL Y VIGILANCIA

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran realizados por laboratorios
especializados en la materia y reconocidos oficialmente, que en cada caso seran propuestos por el
Contratista para su aceptacién por la Direccidn de las Obras, debiendo aportarse tarifa de precios de dichos
laboratorios.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucién de los trabajos, no tienen otro caracter que
el de simples antecedentes para la recepcién. Por consiguiente, la admisién de materiales, piezas o unidades
de obra en cualquier forma que se realice antes de la recepcidon no atenua las obligaciones de subsanar o
reponer que el Contratista contrae, si las obras o instalaciones resultasen inaceptables parcial o totalmente
en el acta del reconocimiento final, pruebas de recepcién o plazo de garantia.

2.3 CONDICIONES GENERALES Y ECONOMICAS

Se regiran por lo expuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares para contratos con la
Administracién Publica correspondiente, segin lo dispuesto en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico.
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3. PLIEGO PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

3.1 OBRAS PREPARATORIAS Y ACCESOS
3.1.1 DEFINICION

Esta partida comprende la totalidad de los trabajos preparatorios, obras auxiliares y accesos necesarios para
la ejecucion de los trabajos objeto del contrato, incluyendo el mantenimiento de dichas instalaciones y
accesos hasta la recepcion de la obra. Incluye también las previsiones que han de tomarse para la
preservacion y restauraciéon del medio ambiente local, durante y a la recepcién de los trabajos.

3.1.2 OBRAS PREPARATORIAS

La Contrata ejecutara los siguientes trabajos preparatorios, de acuerdo a los programas de construccion
aprobados:

e Suministro y transporte al lugar del equipo principal de construccién y de todas las herramientas y
utensilios requeridos.

e Montaje de plantas y demas instalaciones para la construccién.

e Construccion de oficinas, talleres, almacenes, campamentos, viviendas (si son necesarias),
polvorines y demds instalaciones necesarias para la construccién.

e Acondicionamiento de dreas de almacenamiento de materiales, dreas de estacionamiento y areas
de disposicidn de desperdicios.

e Equipamiento de las instalaciones provisionales con sus correspondientes servicios de: agua
potable, instalaciones sanitarias, depuracién de aguas negras, instalaciones eléctricas,
comunicaciones y demas.

e Retirada de equipos del lugar de trabajo una vez terminada la totalidad de la obra.

e Demolicién de las obras preparatorias y no permanentes que indique la Direccion de las Obras,
retirada de los materiales resultantes y restauracién del paisaje natural.

El Contratista deberd someter a la Direccion de las Obras, para su aprobacién, los posibles sitios de
ubicacién de las instalaciones provisionales con sus correspondientes planos detallados, programa de
instalacidn, etc. Asi mismo deberd presentar los esquemas de funcionamiento de las plantas con indicacion
de sus eficiencias y capacidades.

El Contratista deberd suministrar a la Direccién de las Obras cualquier plano o informacién adicional que
esta considere necesarios en relacion a las instalaciones y obras provisionales.

El Contratista debera garantizar la calidad del agua potable, para lo cual procederd mensualmente o cuando
la Direccion de las Obras lo juzgue conveniente, a efectuar el andlisis bacterioldgico y quimico del agua
potable. En caso de no ser satisfactorio el resultado del analisis procedera a revisar las instalaciones y el
tratamiento dado al agua y a realizar nuevos analisis, hasta la obtencién de una calidad de agua adecuada.

El Contratista sera responsable del suministro de energia, asi como de la instalacién y mantenimiento del
sistema de comunicaciones.

Si es necesario, los polvorines se construiran de acuerdo a las normas vigentes en el momento de su
instalacidn y se revisaran si se modifican estas normas durante el periodo de construccion.

Los desechos provenientes de las instalaciones anteriormente descritas deberan ser dispuestos en las areas
de vertedero aprobadas por la Direccion de las Obras.

3.1.3 CARRETERAS Y ACCESOS

El Contratista debera construir y mantener aquellas vias de acceso e interiores necesarias para la realizacion
de las obras cuyo trazado y caracteristicas de seccion deberan ser sometidos a la aprobacién de la Direccidn
de las Obras.

La construccién de estas obras no afectara al normal nivel de servicio de las carreteras o caminos de la zona.
Asi mismo el Contratista serd responsable de la reparacion de los dafios que como consecuencia de las obras
se produzcan en aquellas.

3.1.4 EQUIPOS

El Contratista realizard el suministro, transporte e instalacidon en las areas aprobadas, de todo el equipo,
herramientas y utensilios requeridos para la ejecucién de los trabajos estipulados en el contrato. Al finalizar
la obra retirara a sus expensas el equipo utilizado.

3.1.5 DERECHO DE PASO

El Contratista proveera de paso continuo y seguro a las personas y vehiculos que utilicen los caminos y vias
de comunicacién afectados por las obras.

Se tomaran las medidas necesarias para evitar accidentes, empleando sefiales adecuadas y a satisfaccién de
la Direccion de las Obras.

3.1.6 REPARACION DE DANOS

Durante el periodo de construccion el Contratista podra utilizar las dreas de trabajo aprobadas, carreteras y
areas de estacionamiento existentes y las que él construya, con la condicién de que repare, tanto durante el
desarrollo de la obra, como al finalizar ésta, los dafios que se ocasionen en dichas carreteras, obras anexas y
en propiedades privadas, de tal manera que queden a satisfaccidon de la Direccién de las Obras.

3.1.7 DEMOLICION DE OBRAS TEMPORALES

El Contratista al finalizar la obra, debera demoler las obras temporales que la Direccidén de las Obras crea
innecesarias y retirar todos los materiales resultantes a los lugares de desecho o al lugar que indique esta.

3.1.8 RESTAURACION DEL MEDIO AMBIENTE LOCAL

Toda la modificacién o destruccion del paisaje natural como consecuencia de rellenos, cortes,
deforestaciones, edificaciones desmanteladas, quemas, etc., debe ser restaurado, de acuerdo a un plan
elaborado por el Contratista y sometido a la consideracién de la Direccidon de las Obras, con 60 dias de
anticipacion al inicio de estos trabajos.

3.1.9 MEDICION Y ABONO

Los trabajos incluidos en este apartado no seran, en general, de abono, excepto cuando asi lo estipulen
otros apartados del Pliego o el Presupuesto. Estos gastos necesarios se consideran incluidos en los precios
de las distintas unidades de obra, dentro del porcentaje de costos indirectos.
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3.2 EXCAVACIONES
3.2.1 DEFINICION

Se consideran en este apartado los trabajos necesarios para las operaciones preparatorias, el arranque,
carga, operaciones intermedias y transporte a lugar de empleo o vertedero de los materiales necesarios
para la realizacidn de las obras proyectadas.

Las excavaciones se abonardn al precio especificado para cada caso, sin distincién del tipo de terreno
excavado.

Se consideran dos clases de excavaciones, una para los desmontes generales, que incluyen entre otras las
excavaciones de las explanaciones y desmontes de caminos, y otra para las excavaciones en zanja y zonas
localizadas, en los lugares especificados en los planos.

Se considera como excavacion en zanja, Unicamente, las que tienen su base menor a dos metros (2,0) de
anchura.

3.2.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

3.2.2.1 GENERALIDADES

El método de excavacién debera contar con la aprobacién escrita de la Direccién de las Obras, pudiendo ser
variado por esta durante la ejecucién de la obra, segun las condiciones del material excavado.

Aungue los planos definen las lineas de excavacion previstas, la Direccién de las Obras podra introducir las
modificaciones que estime oportunas.

Las excavaciones se realizardn cumpliendo con las tolerancias indicadas en los planos o en este Pliego.
Cuando tales tolerancias no se especifiquen, los criterios de tolerancia seran establecidos por la Direccién de
las Obras.

La forma y dimensiones de las excavaciones son, en general, las reflejadas en los planos o descritas en los
textos. Sin embargo, la Direccidn de las Obras podra:

e Variar la profundidad, anchura y longitud de las excavaciones e incrementar o reducir taludes de las
mismas.

e Exigir el uso de bermas de las dimensiones que estime adecuadas en taludes permanentes,
reflejadas o no en los planos o en los Cuadros de Precios, si tales medidas contribuyen a mejorar la
seguridad o a aumentar la economia.

También tendra derecho a variar la linea de excavacion de cualquier zona después de iniciada la excavacion
en la misma. Esta sobreexcavacién, caso de haberla, tendra la misma unidad de obra y precio que la
establecida para esta zona.

No se podrd empezar ninguna excavacidn sin que previamente se haya marcado su replanteo, con la
aprobacion de la Direccion de Obra. El Contratista deberd avisar tanto al comienzo de cualquier tajo de
excavacidn, como a su terminacién, de acuerdo con los planos y érdenes recibidas, para que se tomen los
datos de liquidacion y sea revisada por la Direccién de Obra, dando su aprobacion, si procede, para la
continuacién de la obra.

Todo exceso de excavacion que el contratista realice salvo autorizacion escrita de la Direccidén de Obra, ya
sea por error del personal o por cualquier defecto de la técnica de ejecucion, debera rellenarse con
terraplén o con el tipo de fabrica que considere conveniente la Direccion de Obra, en la forma que ésta

prescriba, no siendo de abono el exceso de excavacion ni el relleno prescrito, a excepcién de los casos que
especificamente pudiera recoger el presente Pliego.

El Contratista someterd a la aprobacion de la Direccidn de las Obras toda excavacidn ejecutada y no podra
rellenarla o cubrirla con ningiin material, sin su aprobacion, y en caso de hacerlo, debera descubrirla a sus
expensas.

El Contratista tomara las medidas de seguridad necesarias (anclajes, soportes, vigas ancladas, saneos, etc.)
para que las excavaciones provisionales o definitivas se realicen y mantengan dentro de los limites de
seguridad normales. Tales medidas seran a su cargo, excepto cuando la Direccién de las Obras, a la vista de
las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de la zona, estime que deben abonarse. En todo caso el
Contratista sometera a la aprobacion de la Direccién de las Obras el plan de medidas proyectadas.

Es probable que se encuentre agua en las excavaciones, por lo que el Contratista dispondra los medios de
achigue necesarios para la realizacién de las obras; también deberd ejecutar y conservar los elementos de
drenaje superficial necesarios a juicio de la Direccién de las Obras para garantizar una buena captacion de
las aguas de lluvia, de forma que se mantengan en buenas condiciones los tajos de obra.

Todos los materiales aprovechables, a juicio de la Direccion de las Obras que se obtengan de las
excavaciones, seran utilizados en la formacién de rellenos, transportandolos directamente desde la zona de
excavacion a la de utilizacién mdas proxima.

El Contratista someterd a la aprobacidon de la Direccion de las Obras las zonas de colocacién de los
materiales procedentes de las diferentes excavaciones. Se intentara la utilizacion maxima de los mismos,
dentro de las exigencias de calidad definidas. Iran a vertedero todos los materiales excavados que estén
formados por turbas, humus, etc., aquellos sefalados como inadecuados y aquellos que, como tales,
rechace la Direccién de las Obras. Las zonas de vertedero deberdn ser previamente aprobadas por la
Direccién de Obra.

3.2.3 EXCAVACIONES EN ZANJA Y ZONAS LOCALIZADAS

3.2.3.1 DEFINICION

Se consideran en este apartado, los trabajos necesarios para realizar las zanjas definidas en el Proyecto,
dentro de las cuales se situaran las tuberias, tanto las correspondientes a la conduccién principal, de 900
mm. de didmetro, como las correspondientes a los distintos ramales definidos en el Proyecto.

Los distintos tipos de terreno en los que se realiza la excavacion, se definen de la manera siguiente, sin
embargo no habra distincion de terrenos a la hora de realizar el abono de la excavacion en zanja:

e Suelo vy roca alterada: Se consideran englobados dentro de este concepto los suelos y la parte
alterada del macizo rocoso que puedan ser excavados con rendimiento razonable mediante
retroexcavadoras de orugas hasta 385 HP de potencia de motor.

e Roca sana: Se considera englobada dentro de este concepto la parte sana del macizo rocoso para
cuya excavacion sea preciso el uso de puntero y martillo rompedor, de acuerdo con los criterios
expresados en el parrafo anterior.

3.2.3.2 EJECUCION DE LAS OBRAS
Se considera de aplicacién lo preceptuado en el apartado anterior, con los complementos siguientes:

El Contratista sometera a la aprobacion del Director de Obra los planos de detalle que muestran el método
de construccion propuesto por él.
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Las excavaciones se ejecutaran ajustandose a las dimensiones y perfilado que consten en el Proyecto
considerando como tales las que tengan la base con menos de dos metros (2,00 m) de anchura o las que
indique el Ingeniero Director de las obras. Cuando sea preciso establecer agotamientos, éstos estan
incluidos en el precio de metro cubico de excavacidn.

No se permitird tener la zanja abierta a su rasante final mas de ocho dias antes de la colocacién de la
tuberia. Si fuese absolutamente imprescindible efectuar con mas plazo la apertura de las zanjas, se deberan
dejar sin excavar unos veinte (20) centimetros sobre la rasante de la solera para realizar su acabado en plazo
inferior al citado.

No se procederd al relleno de zanjas o excavaciones, sin previo reconocimiento de las mismas y autorizacién
del Ingeniero Director de las obras.

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podra utilizarse para el relleno inicial
de las zanjas, debiendo transportarse a acopio, vertedero o lugar de empleo posterior. El Director de las
obras fijard el limite de excavacién a partir del cual la tierra excavada podra conservarse en las proximidades
de las zanjas para ser utilizadas en el relleno de las mismas.

La geometria de la zanja y la pendiente de los taludes se ajustaran a lo definido en los planos del Proyecto y
en el Anejo n? 3 de "Geologia y Geotecnia".

La ejecucidn de las zanjas se ajustara a las siguientes normas:

e Se marcara sobre el terreno su situacion y limites que no deberdn exceder de los que han servido de
base a la realizacion del proyecto.

e Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de dos metros (2
m) del borde de las zanjas y a un solo lado de éstas y sin formar cordén continuo, dejando los pasos
necesarios para el transito general, todo lo cual se hara utilizando pasarelas rigidas sobre las zanjas.

e Se tomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas abiertas y serdn estos
por cuenta del Contratista.

o Deberdn respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiendo
los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara el Director
de las obras.

e Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos construidos fuera de
la linea de la zanja y los gastos que se originen estardn contemplados en el metro cubico de
excavacion con agotamiento. También estara incluido en el precio de excavaciéon con agotamiento,
el mantenimiento de la zanja seca mientras esta permanezca abierta.

e La preparacion del fondo de las zanjas requerird las operaciones siguientes: rectificado del perfil
longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como en alzado, relleno
con arena de las depresiones y apisonado general para preparar el asiento de la obra posterior
debiéndose alcanzar una densidad del noventa y cinco por ciento (95 %) de la maxima del Proctor
Normal.

e Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecerd el Contratista sefiales de
peligro, especialmente por la noche.

e En las excavaciones en zanja previstas en el tunel de la via verde, se emplearan medios mecanicos o
manuales, para no dafar el mismo, siendo por cuenta del Contratista los desperfectos originados
por la mala ejecucidn de la excavacion.

3.2.4 ENTIBACIONES

Las entibaciones se realizaran con paneles metdlicos articulados y a dos caras, no admitiéndose otro tipo de
materiales (tablones, puntales ,etc), siendo estas de abono, segln figura en el cuadro de Precios N2 1.

Las zonas de entibacidn seran las que figuran definidas en los planos del Proyecto.

No obstante, si fuese indispensable, para evitar excesos de excavacién inadmisibles, para garantizar la
seguridad de las excavaciones, provisionales o definitivas, o cuando el Ingeniero Director de las obras lo
estime necesario, asi como ante la presencia de edificios en las inmediaciones o para no afectar con las
mismas a obras existentes cercanas, se realizardn entibaciones, siendo estas de abono segun figuran en el
cuadro de Precios N2 1.

Por otra parte, si el Contratista realizara entibaciones en las excavaciones y la Direccidn de las Obras
considerase que no son necesarias, estas seran por cuenta del Contratista.

En todas las entibaciones que el Director de Obra estime convenientes, el Contratista realizara los cdlculos
necesarios, basandose en las cargas maximas que puedan darse bajo las condiciones mas desfavorables.

Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa del Director de las obras.

En todo caso, el Contratista sometera a la aprobacién de la Direccidn de las Obras el plan de medidas de
seguridad que ird a utilizar.

3.2.5 DESPEJEY DESBROCE

Previo al inicio de las excavaciones, se procederd a la retirada de la capa de tierra vegetal existente (50 cm
de espesor), retirando también los tocones que pudieran aparecer y adecuando la zona adyacente para
permitir el paso de la maquinaria.

Este material se acopiara para su posterior reposicidn en zonas a reponer de tierra vegetal como puedan ser
tierras de cultivo, huertas, etc, asi como el despedregado después de su reposicion..

3.2.6 MEDICION Y ABONO

En el precio de la excavacién en zanjas y zonas localizadas se incluyen todos los conceptos indicados
anteriormente para las excavaciones en los desmontes generales.

Las entibaciones se abonaran al precio previsto para los mismos en el Cuadro de Precios n? 1. Este precio
incluye los materiales, las operaciones de fabricacién, transporte, colocacién, retirada y otros materiales
accesorios necesarios para conseguir la perfecta entibacién de la excavacion.

Las excavaciones en general, en zanja y zonas localizadas se mediran por metros ctbicos (m?) realmente
realizados por medio de perfiles tomados del terreno antes y después de la excavacion y se abonaran, al
precio establecido en el Cuadro de Precios n21 .

En el precio de desmontes en caminos esta incluida la preparacién de la explanada y el perfilado de taludes
y se abonard al precio establecido en el Cuadro de Precios n?1 .

En el precio de excavaciones con agotamiento, estd incluido el mantenimiento de la excavacién seca
mientras esta permanezca abierta.

En los espejes y desbroces estara incluido la retirada de la tierra vegetal, el corte de arboles, extraccion de
tocones, nivelacién de zona adyacente para el paso de maquinaria, el transporte a lugar de acopio
independiente para posterior reposicién de tierra vegetal tras las obras, asi como el despedregado de las
parcelas, y la carga y transporte de las tierras sobrantes a vertedero.
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Los precios incluidos en este apartado son los siguientes:

001 M3 EXCAVACION A CIELO ABIERTO

002 M3 EXCAVACION EN ZANJAS

003 M3 EXCAVACION EN ZANJAS CON AGOTAMIENTO
004 M3 EXCAVACION EN ZANJAS MANUAL

007 M2  ENTIBACION MODULOS METALICOS

008 M2  DESPEJE Y DESBROCE

3.3 RELLENO DE ZANJAS Y ZONAS LOCALIZADAS
3.3.1 DEFINICION

Este apartado se refiere a los trabajos necesarios para la extensidon y compactacién de los materiales
procedentes de la excavacidn o de préstamos, en el relleno de las zanjas y de las zonas localizadas, para las
gue es necesario emplear maquinaria especial.

3.3.2 MATERIALES

En general se empleardn materiales granulares o material seleccionado procedentes de la excavacion, de
préstamos o canteras, propuestos por el Contratista, y aprobados por la Direccién de las Obras.

En aquellos lugares en los que esta prevista una cama y un manto de material granular, esta debera cumplir
alguna de las granulometrias siguientes, debera estar exento de materia organica y ser drenante:

TAMIZ PORCENTAIJE QUE PASA
Material granular Arena

63 mm 100

50 mm 90-100 100

40 mm 35-75 90-100

25 mm 0-25 25-60

20 mm 0 0-15- 100
12,5 mm 0-5 85-100 100
10 mm 0-5 0-50 85-100

5mm 0-10 0-25
2,36 mm 0-5

3.3.3 EJECUCION

El fondo de la zanja deberd ser uniforme y firme para asegurar al tubo un apoyo continuo en toda su
longitud.

Los tubos se apoyaran sobre una "cama" ejecutada con un material granular, arena u hormigén, con espesor
minimo de 15 cm, o el especificado en los Planos del Proyecto.

El tamafo de grano maximo de la cama de arena deberd cumplir lo estipulado en el punto anterior, ocupara
toda la anchura de la zanja y el manto superior de la tuberia (15 cm), segun se indica en los planos.

En el desarrollo del montaje, al final de la jornada, el montador debera efectuar la alineacidn de la tuberia
que haya ido colocando durante la misma.

Al dia siguiente o dos dias, lo mas tardar, deberd efectuarse de forma manual el recrecido lateral y el
recubrimiento de la tuberia.

Este proceso proporcionard una tuberia perfectamente apoyada en su mitad inferior, lo que es muy
importante para su correcto funcionamiento.

A continuacién se procederd a rellenar la zanja con material seleccionado procedente de la excavacién o de
préstamos.

Una vez colocada la tuberia, el relleno de las zanjas se compactara por tongadas sucesivas.

Las primeras tongadas hasta unos treinta (30) centimetros por encima de la generatriz superior del tubo se
hardn evitando colocar piedras o gravas con didmetros superiores a cuatro (4) centimetros y con un grado
de compactacidon no menor del 95 por 100 del Proctor Normal.

Las restantes podrdn contener material mds grueso, recomendandose, sin embargo, no emplear elementos
de dimensiones superiores a los veinte (20) centimetros en el primer metro, y con un grado de
compactacién del 100 por 100 del Proctor Normal.

Cuando los asientos previsibles de las tierras de relleno no tengan consecuencias de consideracion, se podra
admitir el relleno total con una compactacion al 95 por 100 del Proctor Normal.

Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y consolidar rellenos, de
forma que no produzcan movimientos en las tuberias.

No se rellenaran las zanjas, normalmente, en tiempo de grandes heladas o con material helado.

El relleno total deberd hacerse por tramos de manera que sea minimo el tiempo transcurrido desde la
instalacién de la tuberia.

Cuando existan dificultades en la obtencidon de los materiales indicados o de los niveles de compactacion
exigidos para la realizacion de los rellenos, el Contratista podra proponer al Director de las Obras, una
solucidn alternativa sin sobrecosto adicional, siempre que la Direccion de las Obras apruebe dicha
alternativa.

En los lugares en el que sea necesario el empleo de material granular, se tratara de material granular no
cohesivo, con un tamafio maximo inferior a 40 mm. El porcentaje de material que pasa por el tamiz ASTM-
200 no serd superior al 5 % en peso. Este material procedera del cribado de material procedente de la
excavacioén. (Zona del aluvial del Cidacos), y se colocara en las secciones que indican los planos del proyecto
(ST-2 y ST-3).

La densidad obtenida en el Ensayo Proctor Normal serd superior a 1,950 Kg/m3.
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3.3.4 MEDICION Y ABONO

El relleno de las zanjas, se medird por metros cubicos (m3) realmente colocados y se abonara al precio del
Cuadro de Precios n2 1, que incluye el transporte, la extension y la compactacion de los materiales. Las
unidades afectadas por este capitulo del Pliego son:

006 M3 RELLENOS CON MATERIAL DE BOLO
010 M3 RELLENO ZANJAS MATERIAL SELECCIONADO
011 M3 RELLENO DE ARENA

3.4 TERRAPLENES Y/O PEDRAPLEN.
3.4.1 DEFINICION

Las obras de terraplenado comprenden la extensién y compactacion de los materiales adecuados
procedentes de excavaciones o préstamos, en los lugares previstos en el Proyecto.

3.4.2 MATERIALES

Deberan cumplir las especificaciones correspondientes del Pliego General de Carreteras del MOPU (PG-
3/75).

3.4.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

3.4.3.1 PREPARACION DEL ASIENTO

Consistird en la extraccion de la tierra vegetal en todas las superficies que hayan de cubrirse por nueva
adicion de tierras adecuadas. La superficie resultante se escarificard y compactara segun las condiciones del
terraplén afadido.

3.4.3.2 EXTENSION DE LAS TONGADAS

Sobre el asiento preparado se extenderd el material por superficies horizontales o convexas con pendientes
maximas del dos por ciento (2%) y espesores de cincuenta (50) centimetros, al objeto de obtener una
densidad no inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la lograda en el ensayo Proctor Modificado.

3.4.3.3 HUMECTACION

La correccidn de la humedad del material a emplear se efectuara bien por riego uniforme bien, en caso
contrario, por oreo al objeto de acercarse lo mas posible a la éptima definida en el ensayo y que en todo
caso permita alcanzar la densidad requerida.

3.4.3.4 COMPACTACION

La compactacidn que se efectuara con medios mecdnicos, por tongadas de 50 cm, llegara al noventa y cinco
por ciento (95%) de la obtenida en todo el ensayo Proctor Modificado.

En las proximidades de obras de fabrica o zonas de pequefa extensién se compactara con medios especiales
aptos al caso consiguiéndose la densidad especificada anteriormente.

3.4.4 MEDICION Y ABONO

Se medira el volumen de terraplén ejecutado por diferencia entre los perfiles del terreno después de
excavada la tierra vegetal y los perfiles finales tomados después de la compactacidn del terraplén.

Se abonara el volumen medido a los precios correspondientes para el metro cubico de terraplén,
procedente de la excavacién o de préstamos, extendido y compactado del Cuadro de Precios n? 1, que
incluye la preparacidn del asiento, el transporte, la descarga, el extendido en tongadas, la humectacioén, la
compactaciéon y la obtencién o compra de los materiales, caso de no proceder estos de la propia excavacion.

012 M3 TERRAPLEN O PEDRAPLEN

3.5 ESCOLLERAS EN PROTECCION DE CAUCES, ENCACHADOS Y CHAPADOS DE PIEDRA
3.5.1 DEFINICION
Escollera y escollera hormigonada:

Se definen como escollera a emplear en proteccién de taludes y de la tuberia de abastecimiento, el conjunto
de piedras de diferentes tamafios procedentes de cantera, que colocadas y encajadas entre si quedan
dispuestas para resistir a los esfuerzos a que van a estar sometidas. La forma de colocacidn serd a “hueso” y
las piedras se traban unas a otras por rozamiento entre ellas sin ningiin medio de agarre. Esto conduce a
gue para su colocacion el aparejo debe llevar cierto talud en funcién del peso de las piedras y el empuje de
las tierras en su trasdos.

En el caso de la escollera hormigonada, se utiliza hormigédn HL-150, como elemento de agarre entre las
piedras de escollera, por lo que la conjuncién de ambos materiales forman un todo uno que le confiere una
mayor estabilidad que la escollera a hueso. Esto permite taludes mas verticales en cualquier caso y el
empleo de mayor o menor proporcidon de hormigdén en funcién de las caracteristicas de las piedras y el
terreno del trasdds que ejerce el empuje. Asi mismo, al existir cohesién entre las piedras de escollera,
resulta mas dificil el arrastre por la corriente del rio, por lo que la granulometria a emplear puede ser mas
pequeia.

Encachados y chapados de piedra:

Se entiende la trabazén homogénea compuesta por piedra con una determinada granulometria y hormigon
pobre en refuerzo y proteccién de fondos de cauces de avenida, de canales o rios y acondicionamiento de
entrada o salida de las obras de drenaje y estructuras.

3.5.2 MATERIALES
Escollera

La piedra para escollera o escollera concertada hormigonada procedera de canteras de caliza o granito o del
entorno de las obras y serd compacta, dura, densa y de alta resistencia a los agentes atmosféricos. Estara
exenta de fisuras, grietas o defectos que puedan provocar su disgregacién durante la colocaciéon y posterior
exposicion a la intemperie. Todos los cantos tendrdn sus caras rugosas, de forma angular y su dimension
minima no sera inferior a 1/3 de su dimensiéon maxima, quedando excluidas, por tanto las lajas.

La densidad de los bloques de escollera serd de dos con setenta y cinco (2,75) T/m?>.como minimo, con una
tolerancia en menos de quince centésimas (0,15).

Antes de su empleo se procederd a la ejecucién de los ensayos necesarios para garantizar la calidad de la
escollera, debiendo contar en cualquier caso, con la aprobacidn de la Direccion de las Obras.

En cuanto al hormigén a emplear en escolleras hormigonadas, este deberda ser en masa, y tener la
granulometria de aridos y consistencia necesarios para poder penetrar por entre los huecos de las piedras
de escollera sin que exista segregacion del hormigdn. La consistencia sera la necesaria para que el hormigén
vertido no escape por los huecos de la escollera.
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Los aridos y ligantes asi como los hormigones resultantes deberdn cumplir los articulos dispuestos en el
apartado correspondiente de este pliego que hace referencia a hormigones en masa.

Encachados y chapados de piedra:
Las piedras para chapados seran compactas, homogéneas y tenaces siendo preferibles las de grano fino.

Las piedras careceran de grietas o pelos, coqueras, restos organicos, nédulos o rifiones, blandones, gabarros
y no deberdn estar atronadas por causa de los explosivos empleados en su extraccion.

Las piedras deberan tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o accidentales que sobre ellas
hayan de actuar. En casos especiales podran exigirse determinadas condiciones de resistencia a la percusion
o al desgaste por rozamiento.

Las piedras no deberdan ser absorbentes ni permeables, no debiendo pasar la cantidad de agua absorbida del
cuatro y medio por ciento (4,5%) de su volumen.

Las piedras no deberan ser heladizas, resistiendo bien la accidn de los agentes atmosféricos.

La piedra deberd reunir las condiciones de labra en relacién con su clase y destino, debiendo en general ser
de facil trabajo, incluyendo en éste el desbaste, labras lisa y moldeado.

Las piedras presentaran buenas condiciones de adherencia para los morteros.
Las piedras deberan poder resistir sin estallar a la accién del fuego.

Las piedras seran reconocidas por la Direccion antes de su elevacidn y asiento, a cuyo efecto la piedra
deberd presentarse en la obra con la debida antelacion y en condiciones de que sea facil el acceso a todas
las piezas para que puedan ser reconocidas por todas sus caras.

Las piedras se presentaran limpias de barro, yeso o de cualquier materia extrafia que pueda disimular sus
defectos o los desportillados que tengan o los remiendos hechos en las misma. Ademas del examen dptico
de las mismas, al objeto de apreciar el color, la finura del grano y la existencia de los defectos aparentes de
las piedras, seran éstas reconocidas por medio de la maceta o martillo, con el fin de que por su sonido
pueda apreciarse la existencia de los pelos y piedras u oquedades que puedan tener en su interior.

Las piedras que tengan cualquiera de estos defectos seran desechadas.

Los hormigones y morteros empleados para la trabazén de los encachados y chapados cumpliran lo
estipulado en el articulo de hormigones y morteros.

3.5.3 TIPOS DE PIEDRA DE ESCOLLERA

A continuacidn se especifica la granulometria que han de cumplir cada tipo de escollera.

DIAMETRO EQUIVALENTE POR VOLUMEN (mm)

%QUEPASA  \Ulrcaon  pEsADA MEDIA
100 2.100 1.600 1.100
80 1.600 1.200 800
50 1.300 1.000 650
30 1.010 780 530

DIAMETRO EQUIVALENTE POR VOLUMEN (mm)

ESCOLLERA ESCOLLERA ESCOLLERA
()
% QUE PASA MUY PESADA PESADA MEDIA
20 850 650 450

Los tamafios de escollera previstos son los necesarios para resistir el esfuerzo cortante provocado por la
velocidad y calado del agua en diversos tramos de rio. Por otra parte en determinados puntos, el tamafio de
la escollera puede condicionar las dimensiones de la obra de proteccién. Cuando la direcciéon de obra lo
considere preciso, se podra sustituir la escollera “a hueso” por muros de hormigén o de escollera
hormigonada.

3.5.4 EJECUCION DE LAS OBRAS

3.5.4.1 ESCOLLERA

La escollera podra ser ejecutada por el Contratista por el procedimiento que estime mds idéneo, si bien
deberan ser colocadas piedra a piedra y encajadas entre si y los macizos resultantes deberan quedar con la
forma, dimensiones y situacién especificados en los distintos documentos del proyecto y cumpliran todas las
exigencias contenidas en el presente Pliego, en especial las sefialadas en cuanto a condiciones a cumplir por
los materiales.

Los planos y cotas limites para la colocacion de la escollera seran los indicados en las hojas de los planos. Los
cantos tendran sus limites, sobre y por debajo de los planos tedricos que limitan cada tipo de escollera a no
mas de un tercio (1/3) de su dimensién nominal, equivalente a la arista del cubo equivalente.

Las escolleras se clasificaran en la zona de cantera o acopio y no se admitira la carga en un mismo elemento
de transporte de escolleras con tipos nominales diferentes.

La escollera se colocara en obra de tal forma que su volumen de huecos sea menor que el 30 por ciento y
por tanto la densidad aparente de la escollera colocada superior a 1,85 t/m®.

No se procedera a la colocacidn de la cimentacion de la escollera sin que la Direccidon de las Obras haya
comprobado las dimensiones de la cimentacién, ni se procedera al relleno de la cimentacién, una vez
colocada la escollera, hasta que por la Direccién de las Obras hayan sido comprobadas las dimensiones de la
misma.

3.5.4.2 ESCOLLERA CONCERTADA'Y CHAPADOS DE PIEDRA.

En cuanto a la escollera concertada y chapado de piedra, son validas todas las indicaciones dadas
anteriormente en lo que concierne al material pétreo.

El espesor de la escollera concertada, encachado o chapado vendra dado por lo que determine la Direccién
de las Obras o la que figure en los planos en funcién del tipo de terreno en donde se asiente. Por lo que
respecta al hormigdn cumplird todas las indicaciones explicitas en el articulo “Hormigones” de este Pliego. El
orden de operaciones de ejecucidn es el siguiente:

e Preparacion del terreno: retirada de capa de tierra vegetal o de material inadecuado, llegando al
estrato de terreno que sea conveniente para cimentar la escollera y chapado de piedra.

e Extension de la tongada de material pétreo, debiéndose conseguir una cierta continuidad en la
granulometria en el caso de chapados

e Parala colocacién de la escollera concertada sera de aplicacion lo dicho en el punto 3.5.4.1.
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Para rellenar los huecos tanto de la escollera concertada como de los chapados y encachados, se empleara
hormigdn de consistencia blanda para poder conseguir la trabazén de las piedras entre si.

3.5.5 MEDICION Y ABONO

La escollera se abonara por metros cubicos (m?) realmente colocados en obra, tomando perfiles antes y
después de colocadas las piedras.

El chapeado se abonard por metros cuadrado (m?) realmente colocados en obra, medida en superficie
ejecutada después de colocadas las piedras.

No se abonaran los excesos respecto de las dimensiones tedricas fijadas en los planos y tales dimensiones
seran las minimas a cumplir por las unidades de obra.

Los precios correspondientes del Cuadro de Precios n? 1, incluyen la extraccidn, seleccion, carga, transporte,
descarga, colocacién y encaje de la piedra, y, en el caso de escollera hormigonada y chapados, se incluye
también los aridos y ligante, la fabricacidn, transporte y puesta en obra del hormigdn.

Las unidades de obra a que hacen referencia los articulos referentes a escolleras son los siguientes:

013 M3 ESCOLLERA D50 =1,30m

014 M3 ESCOLLERA D50 =1,00 m

015 M3 ESCOLLERA D50 =0,65m

016 M3 ESCOLLERA D50 = 0,65 m HORMIGONADA
017 M2 CHAPADO DE PIEDRA CALIZA

3.6 DEMOLICIONES
3.6.1 DEFINICION

Se definen en esta unidad las operaciones necesarias para realizar el arranque, carga y transporte a los
lugares de vertedero, aprobados por la Direccidon de las Obras, de los materiales que constituyen en la
actualidad caminos, aceras y en general construcciones que interfieran en la ejecucidn de las obras y que
han de ser eliminados.

3.6.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Se pueden dividir las obras en dos grandes grupos:
e Demolicién de las obras especiales:

Se consideraran como tales las arquetas, aceras, desaglies y demas obras singulares a demoler en la
traza de las conducciones.

Se medirdn por metros cubicos realmente demolidos.

e Demolicién de pavimentos:

Se considera como tal la demolicidon de pavimentos existentes en caminos ,accesos a fincas y en
poblaciones que se vean afectados por las obras a realizar y que interfieran para la ejecuciéon de las
mismas.

Se mediran por metros cuadrados realmente demolidos.

3.6.3 MEDICION Y ABONO

Se consideran incluidas en los precios de abono todas las operaciones necesarias para la demolicién, incluso
el transporte a vertedero de los escombros resultantes. Se abonara a los precios establecidos en el Cuadro
de Precios numero 1.

Se medirdn segun las siguientes unidades:

018 M3 DEMOLICION DE HORMIGON
019 M2 DEMOLICION DE FIRMES
3.7 ACERO EN PERFILES LAMINADOS
3.7.1 DEFINICION

En este articulo se consideran tanto los elementos estructurales como los elementos auxiliares realizados
con perfiles de acero laminado.

3.7.2 MATERIALES
3.7.2.1 ACERO LAMINADO EN PERFILES
3.7.2.1.1 DEFINICION

Se definen como perfiles laminados las piezas metdlicas de seccidon constante, distintas segun el tipo,
obtenidas por un proceso de laminacion.

3.7.2.1.2 CONDICIONES GENERALES

Los perfiles laminados cumpliran, en sus respectivos campos de aplicacién, las condiciones exigidas en el
CTE y en la Instruccién de acero estructural (EAE).

Estaran exentos de grietas, rebabas y sopladuras y las mermas de su seccidn seran inferiores al 5% (cinco
por ciento).

3.7.2.1.3 CALIDAD DEL ACERO A EMPLEAR.

El tipo de acero serd el S 275 ) para el acero laminado, y el S-235 J para el acero conformado, definido en en
la EAE.

Si el Contratista propusiera emplear como material base de la estructura cualquier otro acero distinto del
mencionado, debera justificarlo debidamente, sefialando sus caracteristicas mecanicas y la repercusion de
las mismas. Su eventual utilizacidn requerira, en cualquier caso, la aprobacién de la Direccidn de las Obras.

3.7.2.1.4 FORMA Y DIMENSIONES
La forma y dimensiones de los perfiles laminados seran las sefialadas en los planos.
3.7.2.1.5 ENSAYOS
A juicio de la Direccion de las Obras se haran los siguientes tipos de ensayos:
e Ensayos de recepcidén (UNE 36121:1985).
e Ensayo de plegado (UNE-EN ISO 7438:2016).
e Ensayo de flexion (UNE-EN ISO 148-1:2017).
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3.7.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

En todo momento se seguiran las instrucciones dadas por la Direccién de las Obras.

3.7.4 MEDICION Y ABONO

El acero en perfiles laminados se medird por kilogramos de acero deducidos de los planos de construccién y
se abonard a los precios establecidos en el Cuadro de precios nimero 1, segun sea o no galvanizado, para el
kilogramo de acero en perfiles laminados, que incluyen la adquisicién de los materiales, el transporte, la
colocacién y todas las operaciones necesarias para el montaje y soldadura de la estructura.

Incluye también la ejecucidn de la proteccidn, los ensayos necesarios y en su caso el galvanizado.
Las unidades a las que se refiere este articulo son:

020 KG ACERO S 275 J PERFILES LAMINADOS

3.8 ARMADURAS DE ACERO EN HORMIGONES ARMADOS
3.8.1 DEFINICION

Se define como armaduras de acero a emplear en hormigdn el conjunto de barras de acero tipo B-500-S6 T
para mallazos, que se colocaran en el interior de la masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir los
esfuerzos a que estd sometido.

También nos referiremos al mallazo embebido en el hormigdn en masa para controlar su fisuracién, asi
como al mallazo en general caso de emplearse en el hormigdn armado.

3.8.2 MATERIALES

3.8.2.1 CONDICIONES GENERALES

El acero a emplear en armaduras cumplira las condiciones exigidas en la Instruccién EHE-08.
3.8.2.2 CALIDAD

La calidad de las barras se adaptara a las prescripciones de la Instruccidn citada anteriormente.
3.8.2.3 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Para el transporte de aceros de didmetros hasta d = 10 mm. podran utilizarse rollos de un didmetro minimo
interior de 50 d.

Los aceros con diametro superior a 10 mm. se suministraran sin curvatura alguna, o bien dobladas ya en la
forma precisa para su colocacion.

Las barras de acero especial se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacién excesiva ni
puedan mancharse de grasa, aceites o sustancias analogas que perjudiquen su adherencia al hormigdn.

Por otra parte, las barras se almacenaran ordenadas por didmetros con objeto de evitar confusiones en su
empleo.

3.8.2.4 ENSAYOS

Se haran los ensayos de control correspondientes al nivel "normal" de acuerdo con la Instruccién EHE
excepto cuando los Planos indiquen lo contrario.

3.8.2.5 FORMAY DIMENSIONES

La forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los Planos y Prescripciones Técnicas
Particulares

3.8.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

La preparacion, ejecucién y colocacién de las armaduras en obra cumpliran las condiciones exigidas en la
Instruccién EHE-08.

Las barras deberan distribuirse de manera que el nimero de empalmes sea minimo, y en cualquier caso el
Contratista someterd a la aprobacién de la Direccién de las Obras los correspondientes planos de despiece.

Salvo otras instrucciones que consten en los planos, el recubrimiento minimo de las armaduras sera el
marcado en los planos, en el anejo de cdlculo de estructuras, o en su caso, los que marque la EHE-08:

Caso de tratar las superficies vistas del hormigdn por abujardado o por cincelado, el recubrimiento de la
armadura se aumentard en 1 cm. Este aumento se realizard en el espesor de hormigdn sin variar la
disposicion de la armadura.

Los espaciadores entre las armaduras y los encofrados seran de hormigdn suficientemente resistente, con
alambre de atadura empotrado en él, o bien de otro material adecuado. Las muestras de los mismos se
someterdn a la aprobacion de la Direccién de las Obras antes de su utilizacidon, y su coste se incluye en los
precios unitarios de la armadura.

En cruce de hierros y zonas criticas, se prepararan con antelacion planos exactos a escala de las armaduras y
de los distintos redondos que se entrecruzan.

La Direccién de las Obras examinard la armadura y darda su aprobacion, por escrito, antes de que se proceda
al hormigonado.

Cuando las armaduras a emplear excedan en longitud a las normales del mercado, el Contratista estard
autorizado a soldar los hierros a tope, y debera presentar oportunamente la modificacién correspondiente
al plano de armaduras. Los métodos de soldadura deberdn ser aprobados previamente por la Direccion de
las Obras.

3.8.4 MEDICION Y ABONO

Las armaduras de acero a emplear en el hormigdén se medirdn por el peso en kilogramos, deducido de los
planos de Construccion por medicion de su longitud, empleando los pesos unitarios tedricos
correspondientes a los distintos didametros empleados.

En el caso de mallazo empleado tanto en hormigén armado como en masa (de control de fisuracién) la
medicion se ejecutara por m?, contabilizando los solapes necesarios para una buena ejecucion, abonados al
precio que figura en el Cuadro de Precios n2 1.

Los empalmes, recortes, tolerancias siderurgicas, despuntes, etc., se consideraran incluidos en dicha
longitud, a efectos de abono, que se realizara a los precios establecidos, en el Cuadro de Precios nimero 1
para el kilogramo de acero especial en armaduras tipo B-500-S, que incluye la adquisicién, transporte,
ferrallado y colocacion, incluso elementos auxiliares, separadores, etc.

Las unidades de abono correspondiente a este capitulo son las siguiente:

023 KG ACERO CORRUGADO B-500-S

024 M2 MALLAZO ACERO B-500-T 6 mm
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3.9 ENCOFRADOS
3.9.1 DEFINICION

La mision del encofrado es contener y soportar el hormigén fresco hasta su endurecimiento, sin
experimentar asientos ni deformaciones, dandole la forma deseada.

Por otro lado, se definen como apeos y cimbras los armazones provisionales que sostienen un elemento
estructural mientras se esta ejecutando, hasta que alcanza resistencia propia suficiente.

A los efectos de las obras a que se refiere este Pliego, los encofrados se dividen en los tipos siguientes:
e Encofrado recto en paramentos ocultos:

Es el que se emplea en paramentos de hormigdn que posteriormente han de quedar ocultos por el
terreno o por algln revestimiento. Podran utilizarse tablas o tablones sin cepillar y de largos y
anchos no necesariamente uniformes.

e Encofrado recto en paramentos vistos

Es el encofrado de madera o metdlico que se emplea en paramentos de directriz recta que han de
guedar vistos, o en los paramentos que por necesidades hidraulicas exigen un acabado liso.

e Encofrado curvo en paramentos vistos

Es el encofrado de madera o metdlico que se emplea en paramentos de directriz curva que han de
quedar vistos, o en los paramentos que por necesidades hidraulicas exigen un acabado liso.

3.9.2 MATERIALES

Los encofrados podran ser metalicos, de madera, productos aglomerados, etc., exigiéndoles como
cualidades principales las de ser rigidos, resistentes, estancos y limpios. En todo caso, deberan cumplir lo
prescrito en la EHE y ser aprobados por el Ingeniero Director.

Los materiales, segun el tipo de encofrados, seran:

e Ordinarios: podran utilizarse tablas o tablones sin cepillar y de largos y anchos no necesariamente
uniformes.

e Vistos: podran utilizarse tablas, placas de madera o acero y chapas, siguiendo las indicaciones del
Ingeniero Director. Las tablas deberan estar cepilladas y machihembradas con un espesor de
veinticuatro milimetros (24 mm) y con un ancho que oscilara entre diez y catorce centimetros (10 y
14 cm). Las placas deberan ser de viruta de madera prensada, plastico o madera contrachapada o
similares.

La madera, en el caso de que se use este material, cumplira las siguientes condiciones:
e Proceder de troncos sanos.
e Haber sido desecada perfectamente al aire.
e No presentar ningun signo de putrefaccion, carcoma o ataque de hongos.

e Estar exenta de grietas, hendiduras, manchas, entalladuras, cortes o agujeros, o de cualquier otro
defecto que pueda perjudicar su solidez y resistencia.

e Tener sus fibras rectas y no reviradas, paralelas seglin la mayor dimension de la pieza.

e Dar sonido claro por percusion.

En cualquier caso, los encofrados y las uniones de sus distintos elementos poseerdn una resistencia y rigidez
suficiente para resistir sin asientos ni deformaciones las cargas y acciones de cualquier naturaleza que
puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y, especialmente, los
debidos a la compactacion de la masa.

3.9.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

3.9.3.1 GENERALIDADES
3.9.3.1.1 ENCOFRADO

Se autorizard el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado cuya utilizacién y resultados estén
sancionados por la practica, debiendo justificarse debidamente a la Direccién de las Obras aquéllos que se
salgan de esta norma.

Los enlaces de los distintos elementos o puntos de los moldes seran sdélidos y sencillos, de modo que su
montaje y desmontaje se verifique con facilidad, sin requerir golpes ni tirones.

Los moldes ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas serdn cuidadosamente rectificados y
limpiados. Los encofrados, sus ensambles, soportes y cimbras, tendran la resistencia y rigidez necesarias
para soportar el hormigonado sin movimientos locales superiores a tres (3) milimetros, ni de conjunto
superiores a la milésima de la luz, y, aunque hayan sido aceptados para su empleo por la Direccién de las
Obras, no por ello quedara libre el Contratista de las responsabilidades a que pudiera haber lugar.

Los encofrados de paramento, y en general los de superficies vistas estaran cepillados, con tablas bien
machihembradas y bien ajustadas si son de madera, y en todo caso dispuestas de manera que la superficie
del hormigdn no presente salientes, rebabas o desviaciones visibles. En las juntas de hormigonado los
encofrados deben volver a montarse de forma que sean estancos, anclandose con firmeza, pero de forma
gue no se empleen ataduras de alambre ni pernos empotrados en el hormigén. Si se emplean varillas
metdlicas para apuntalar los tableros del encofrado de paramentos, dichas varillas se terminaran por lo
menos a cinco centimetros del encofrado, en dichos tableros, se dispondran también unos elementos entre
los tuerces del encofrado y la madera de la tabla, de forma que el alambre de dichos tuerces quede siempre
embutido cinco centimetros como minimo en el interior del hormigén. Los agujeros practicados por estos
motivos se rellenaran con mortero de igual calidad al empleado en el hormigdn, inmediatamente después
de quitar el encofrado dejando una superficie lisa.

Se deberdn igualmente disponer separadores para mantener los recubrimientos minimos a las armaduras.

Las juntas de los encofrados seran lo bastante estancas para impedir los escapes de mortero y de cantidades
excesivas de agua. No se admitiran en los plomos y alineaciones de los paramentos errores mayores de dos
centimetros, y en los espesores y escuadras de muros y pilas solamente una tolerancia del uno por ciento en
menos y del dos por ciento en mas, sin reengruesados, para salvar estos errores.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcion del agua
contenida en el hormigon.

Tanto las superficies interiores de los encofrados como los productos desencofrantes que a ellas puedan
aplicarse, deberan estar exentos de sustancias perjudiciales para el hormigon.

Las juntas se rellenaran con madera o masilla; el empleo de arcilla o yeso no esta permitido. Tampoco podra
utilizarse la creta, los lapices grasos y los productos que destifian.
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El Contratista propondra a la aprobacién de la Direccion de las Obras el sistema de encofrados que desea
utilizar en las distintas partes de las obras.

3.9.3.1.2 DESENCOFRADO

Ningln elemento de obra podra ser desencofrado antes de que el hormigdn haya endurecido
suficientemente y de que la Direccién de las Obras dé su autorizacion.

Los costeros y fondos del encofrado, asi como los apeos, deberan retirarse sin producir sacudidas.

El plazo de retirada del encofrado depende de la evolucién del endurecimento del hormigdn, y por consi-
guiente del tipo de cemento, de la temperatura, de la clase de esfuerzos a que esté sometido el elemento
de obra, etc. Como minimo para los elementos estructurales importantes el plazo de desencofrado sera de 7
dias.

3.9.4 MEDICION Y ABONO

El encofrado se medird por los metros cuadrados (m?) de superficie realmente encofrada, medidos sobre los
planos de construccidn y segun las especificaciones de los planos del Proyecto.

Se abonard a los precios establecidos en el Cuadro de Precios nimero 1. Todos estos precios incluyen todos
los materiales y las operaciones necesarias para la fabricacidn, transporte y colocacién del encofrado, y el
desencofrado y todos los materiales accesorios como codales, latiguillos, puntales, guias, andamios, etc. y
operaciones necesarias para conseguir el perfecto acabado de la superficie del hormigon.

Son las siguientes unidades:

025 M2 ENCOFRADO RECTO EN PARAMENTOS OCULTOS
026 M2 ENCOFRADO RECTO EN PARAMENTOS VISTOS
026.1 M2 ENCOFRADO RECTO EN LOSAS VISTOS

026.2 M2 ENCOFRADO RECTO EN PILARES VISTOS

026.3 M2 ENCOFRADO RECTO EN VIGAS VISTOS

027 M2 ENCOFRADO CURVO EN PARAMENTOS VISTOS
027.1 M2 ENCOFRADO CURVO EN PARAMENTOS OCULTOS

3.10 HORMIGONES
3.10.1 DEFINICION

Se refiere esta unidad a la ejecucidon de hormigones hidraulicos de cualquier tipo, en masa o armado. La
colocacién y retirada de los encofrados y las armaduras se regiran por las normas prescritas en los articulos
correspondientes de este Pliego.

3.10.1.1 HORMIGONES HIDRAULICOS

Se definen como hormigones hidraulicos los hormigones formados por mezclas de cemento, aridos finos,
aridos gruesos, agua y eventualmente productos de adicién que al fraguar y endurecer adquieren una
notable resistencia.

Los hormigones cumplirdn las condiciones exigidas en la Instrucciéon EHE-08.

3.10.1.2 CEMENTOS O CONGLOMERANTES HIDRAULICOS

Son productos que amasados con agua fraguan y se endurecen, tanto expuestos al aire como sumergidos en
agua, por ser los productos de su hidratacion estables en tales condiciones.

Los conglomerantes hidraulicos deberan cumplir las condiciones exigidas en la Instruccion para la Recepcidn
de Cementos (RC-16).

Cumpliran asimismo las recomendaciones y prescripciones contenidas en la Instruccion de Hormigdén EHE-
08.

3.10.2 MATERIALES
3.10.2.1 CEMENTO

Los cementos a utilizar seran resistentes a los sulfatos del tipo Portland, cuya designacién serd CEM II/A-
D/42,5/SR.

En las zonas comprendidas entre Arnedillo y Arnedo, segun se indica en el Anejo n? 3 Geologia y Geotecnia,
debido a la ausencia de yesos en ese entorno segln el estudio, podra usarse cemento CEM II/A-D/42,5 si la
Direccién de Obra lo considera oportuno.

Este cemento debera ajustarse a lo indicado en el vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-
16)", asi como las condiciones especificas que se sefialan en el presente Pliego, para algunos de los tipos
diferentes de hormigones.

3.10.2.2 AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES HIDRAULICOS

Se podrdn emplear, tanto para el amasado como para el curado de morteros y hormigones, todas las aguas
sancionadas como aceptables por la practica, es decir, las que no produzcan o hayan producido en
ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el fraguado y
endurecimiento de las masas.

Las aguas cumplirdn con las exigencias de la norma EHE-08.

La toma de muestras y los andlisis anteriormente prescritos deberan realizarse en la forma indicada en los
métodos de ensayos UNE. Se realizaran estos ensayos preceptivamente antes de comenzar la obra, cuando
varie la procedencia del agua y cuando lo ordene la Direccidn de las Obras.

3.10.2.3 ARIDOS PARA HORMIGONES
3.10.2.3.1 DEFINICION Y GENERALIDADES

Se entiende por "arena" o "arido fino" el arido o fraccién del mismo que pasa por el tamiz de 5 mm. de luz
de malla (tamiz de 5 UNE 7050-4:1997) por "grava" o "arido grueso" el que resulta retenido por dicho tamiz,
y por "arido total" (o simplemente "arido" cuando no haya lugar a confusiones) aquel que, de por si o por
mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso
particular que se considere.

Como aridos para la fabricacidon de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, rocas machacadas u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la
practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio oficial.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los aridos disponibles, o en caso de duda, debera
comprobarse que cumplen las condiciones especificadas a continuacion.
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3.10.2.3.2 ARIDO FINO

Condiciones Generales

El arido fino a emplear en morteros y hormigones sera arena natural, arena procedente de
machaqueo, una mezcla de ambos materiales u otros productos cuyo empleo haya sido sancionado
por la préctica.

Las arenas naturales estaran constituidas por particulas estables y resistentes.
Calidad

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede presentar la arena o arido fino no excedera de los
limites que se indican en el cuadro adjunto:

. CANTIDAD MAXIMA EN % DEL NORMA

CARACTERISTICAS PESO TOTAL DE LA MUESTRA UNE
Terrones de Arcilla 1,00 7.133
Particulas Blandas 0,00 7.133
Finos que pasan por el Tamiz 0,080 UNE 7050 5,00 7,135
Material Retenlldo.por el Tamiz 0,063, pNE 7050 0,50 7244
y que Flota en liquido de Peso Especifico 2,0
Compuestos’d.e Azufre expresados en SO, y 1,00 1,744
referidos al Arido Seco
Sulfatqs Solub!e§ en Acidos, expresados en SO3; 0,80 1,744
y referidos al Arido Seco
Cloruros expresz?\d,os en Cl™ y referidos al Arido 0,03 1,744
Seco para Hormigdn Pretensado
Cloruros expresados en Cl ™y referidos al Arido 0,05 1,744

Seco para Hormigén Armado o en Masa

El arido fino estard exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los
alcalis que contenga el cemento. Su determinacidn se efectuard con arreglo a la Norma de ensayo
UNE 146512:2018.

No se utilizaran aquellos aridos finos que presenten una proporciéon de materia orgdnica tal que,
ensayados con arreglo a la Norma de ensayo UNE-EN 1744-1:2010+A1:2013, produzcan un color
mas oscuro que el de la sustancia patron.

Debera comprobarse también que el arido no presenta una pérdida de peso superior al diez (10) o al
quince (15) por 100 al ser sometido a cinco ciclos de tratamiento con soluciones de sulfato sédico o
sulfato magnésico, respectivamente, de acuerdo con el método de ensayo UNE-EN 1367-2:2010.

Almacenamiento

Los aridos se situaran clasificados segin tamafio y sin mezclar, sobre un fondo sélido y limpio y con
el drenaje adecuado, a fin de evitar cualquier contaminacidn con la tierra, residuos de madera,
hojas, etc.

Al alimentar la mezcladora, habrad de prestarse especial cuidado en la separacidn de los diferentes
tamanos, hasta que se verifique su mezcla en el embudo de entrada.

3.10.2.3.3 ARIDO GRUESO

Condiciones Generales

El arido grueso a emplear en hormigones sera grava natural o procedente de machaqueo vy
trituracion de piedra de cantera, o grava natural y otros productos cuyo empleo haya sido
sancionado por la prdctica. En todo caso, el arido se compondra de elementos limpios, sélidos y
resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

Cumplird ademas, las condiciones exigidas en la Instruccion EHE-08.

El coeficiente de forma del arido grueso, determinado con arreglo al método de ensayo UNE-EN 933-
4:2008, no debe ser inferior a 0,15; en caso contrario, el empleo de ese arido vendra supeditado a la
realizacion de ensayos previos en laboratorio. Se entiende por coeficiente de forma de un 4rido, el
obtenido a partir de un conjunto de n granos representativos de dicho arido, mediante la expresién:

en la que:
:W+W+W+ ........ +V,
3 3 3 3
d; +d; +d; +........ +d;

F = coeficiente de forma
V; =volumen de cada grano

d; =la mayor dimensidén de cada grano, es decir, la distancia entre los dos planos paralelos y
tangentes a ese grano que estén mas alejados entre si, de entre todos los que sea posible
trazar (i=1,2,..., n).

Calidad

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede presentar la grava o drido grueso no excedera de
los limites que se indican en el cuadro adjunto.

. CANTIDAD MAXIMA EN % DEL NORMA

CARACTERISTICAS PESO TOTAL DE LA MUESTRA UNE
Terrones de Arcilla 0,25 7.133
Particulas Blandas 5,00 7.133
Finos que pasan por el Tamiz 0,080 UNE 7050 0,00 7,135
Material Retem’do.por el Tamiz 0,06?3 pNE 7050 0,50 7244
y que Flota en liquido de Peso Especifico 2,0
Comr‘)uestos’d'e Azufre expresados en SO, y 1,00 1744
referidos al Arido Seco
Sulfatqs Solub!e.s en Acidos, expresados en SO; 0,80 1744
y referidos al Arido Seco
Cloruros expres:?\df)s en Cl™ y referidos al Arido 0,03 1744
Seco para Hormigdn Pretensado
Cloruros expresados en Cl ™~y referidos al Arido 0,05 1744

Seco para Hormigdén Armado o en Masa
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El drido estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los alcalis
gue contenga el cemento. Su determinacién se efectuara con arreglo a la Norma de ensayo UNE
146512:2018

Las pérdidas del arido grueso, sometido a la accién de soluciones de sulfato sddico y sulfato
magnésico en cinco (5) ciclos, seran inferiores respectivamente al doce por ciento (12%) y al
dieciocho por ciento (18%) en peso (UNE-EN 1744-1:2010+A1:2013).

El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de Los Angeles sera inferior a treinta y cinco (35), -
(NLT-149/72).

e Almacenamiento

Los aridos se situaran, clasificados seglin tamafio y sin mezclar, sobre un fondo sélido y limpio, y con
el drenaje adecuado, a fin de evitar cualquier contaminaciéon con la tierra, residuos de madera,
hojas, etc. Al alimentar la mezcladora habra que prestar especial cuidado en la separacién de los
diferentes tamafios hasta que se verifiqgue su mezcla en el embudo de entrada.

3.10.2.3.4 ENSAYOS PARA ARIDOS GRUESOS Y FINOS.

Se seguiran las prescripciones de la Instruccidon EHE. En cuanto a los criterios de aceptacion o rechazo a que
se refiere dicha norma, concernientes al tamafio maximo del arido, se adoptarad el criterio mas restrictivo de
los dos siguientes:

e Elsenalado en la Instruccion EHE-08.
e Elindicado en el presente Pliego.
3.10.2.4 ADITIVOS

Unicamente se podran emplear aditivos que procediendo de fabricas de reconocida solvencia, sean
aceptados por la Direccion de las Obras. Debera justificarse mediante ensayos la idoneidad del aditivo que
proponga el Contratista, demostrando que no modifica las condiciones de resistencia, plasticidad, etc.
exigidas en este Pliego. La clasificacidon habra de realizarse de acuerdo con lo que establezca el fabricante, y
acepte la Direccién de las Obras. Se proscribirdn en hormigones armados los aditivos que produzcan
corrosion de las armaduras como el cloruro célcico.

3.10.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

3.10.3.1 TIPOS, DOSIFICACION Y FABRICACION DE HORMIGONES

Para su empleo en las distintas partes de la obra y de acuerdo con la resistencia caracteristica exigible a los
veintiocho (28) dias en probeta cilindrica de 15 x 30 cm. se establecen en la tabla siguiente, los diferentes
tipos de hormigdn, con las caracteristicas que deben cumplir.

TIPOS DE HORMIGONES

HORMIGON  CARACTERISTICA (Pa CEMENTO A UTILZAR

LIMPIEZA AUTORIZADA POR D.O CEM 1I/A-D/42,5/SR (UNE 80303-1:2017)
HNE-20 20 CEM II/A-D/42,5/SR (UNE 80303-1:2017)
HA-25 25 CEM II/A-D/42,5/SR (UNE 80303-1:2017)
HA-30 30 CEM 11/A-D/42,5/SR (UNE 80303-1:2017)

TIPOS DE HORMIGONES

TIPO DE RESISTENCIA
HORMIGON CARACTERISTICA (MPa) CEMENTO A UTILIZAR
HA-35 35 CEM 11/A-D/42,5/SR (UNE 80303-1:2017)

3.10.3.2 ESTUDIO DE LA MEZCLA

Antes de iniciarse cualquier obra se estudiara la correspondiente férmula de trabajo, que seialara
exactamente la cantidad de cemento a emplear, las clases y tamafos del drido grueso, la consistencia del
hormigdn y los contenidos en peso de cemento, drido fino, arido grueso y agua, todo ello por metro cubico
(m®) de mezcla.

Las curvas granulométricas de los aridos se comprobaran para las diferentes calidades de hormigdn, cada
vez que varie su procedencia, cuando se suponga que la proporcién de arido fino aumenta, o la calidad del
material varie de alguna manera.

La relacion agua/cemento se fijard mediante ensayos que permitan determinar su valor éptimo, habida
cuenta de las resistencias exigidas, docilidad, trabazén, métodos de puesta en obra y la necesidad de que el
hormigdn penetre hasta los ultimos rincones del encofrado, envolviendo completamente las armaduras, en
su caso.

Una vez establecidas las dosificaciones tedricas, y antes de colocarlos en obra, se realizardn para cada tipo
de hormigdn a emplear los ensayos previos y caracteristicos sefialados en EHE. El nimero de probetas a
romper para cada clase de ensayo y tipo de hormigdn sera el doble del sefialado como minimo en dicha
Instruccién.

En cualquier caso la dosificacion del hormigdn propuesta por el Contratista habra de ser aprobada por la
Direccién de las Obras, aprobacion que no exime al Contratista del cumplimiento de las condiciones
establecidas en este Pliego.

3.10.3.3 FABRICACION DEL HORMIGON
La fabricacion del hormigdn podra hacerse por cualquiera de los procedimientos siguientes:
3.10.3.3.1 MEZCLA MECANICA EN CENTRAL

La instalacion de hormigonado y los dispositivos para la dosificacidn de los diferentes materiales deberan ser
aprobados por la Direccién de las Obras. Estos dispositivos se contrastaran por lo menos una vez cada
quince dias.

La instalacion de hormigonado serd capaz de realizar una mezcla regular e intima de los componentes,
proporcionando un hormigdn de color y consistencia uniforme.

Cada uno de los diferentes tamafios de arido, asi como el cemento se pesaran por separado, y al fijar la
cantidad de agua que debe afiadirse a la masa, serd imprescindible tener en cuenta la que contenga el arido
fino, y, eventualmente, el resto de los aridos.

Como norma general, los productos de adicién, excepto los colorantes, que suelen incorporarse
directamente a los amasijos, se anadiran a la mezcla disueltos en una parte del agua de amasado y
utilizando un dosificador mecanico que garantice la distribucidon uniforme del producto en el hormigén. No
deberan utilizarse cementos de distinto tipo o partida en una misma amasada.
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El periodo de batido serd el necesario para lograr una mezcla intima y homogénea de la masa, sin
disgregacion, de acuerdo con las especificaciones del fabricante de la hormigonera.

Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera, se vaciara totalmente su contenido.

No se permitird volver a amasar, en ningln caso, hormigones que hayan fraguado parcialmente aunque se
afiadan nuevas cantidades de agua, cemento o aridos.

Cuando la hormigonera haya estado parada mas de treinta minutos (30 minutos), se limpiara perfectamente
antes de volver a verter materiales en ella. Esta operacién se hard también cuando se cambie de tipo o
partida de cemento.

3.10.3.3.2 MEZCLA MECANICA EN CAMIONES
El camién mezclador podra ser de tipo cerrado con tambor giratorio o de tipo abierto provisto de paletas.

En cualquier caso, serd capaz de proporcionar mezclas uniformes y de descargar su contenido sin que se
produzcan segregaciones.

La velocidad de mezclado de las mezcladoras de tambor giratorio serd superior a cuatro revoluciones por
minuto (4 r.p.m.), y la velocidad de funcionamiento de las paletas de las mezcladoras abiertas no sera
inferior a cuatro revoluciones por minuto (4 r.p.m.) ni superior a dieciséis revoluciones por minuto (16
r.p.m.).

3.10.3.4 TRANSPORTE DEL HORMIGON

El transporte del hormigon, desde la amasadora hasta el tajo de colocacion, podra hacerse por multiples
procedimientos; baldes, camiones, canaletas, etc.

Cualquiera que sea la forma de transporte, deberan cumplirse las condiciones siguientes:

e No debera transcurrir mucho tiempo entre el amasado y la puesta en obra del hormigén. Dicho
intervalo no sera superior a una hora; si se emplean acelerantes, este periodo disminuye.

e Durante el transporte no deberdn segregarse los aridos gruesos, lo que provocaria en el hormigén
pérdidas de homogeneidad y resistencia.

e Deberd evitarse, en lo posible, que el hormigdn se seque durante el transporte.

e Como las caracteristicas de la masa varian del principio al final de cada descarga de la amasadora,
no es conveniente dividir una misma amasada en distintos recipientes para su transporte.

3.10.3.5 PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON

El vertido y colocacion del hormigdn deberan efectuarse de manera que no se produzca la disgregacién de la
mezcla. El peligro de disgregacidn serd mayor, en general, cuanto mads grueso sea el drido y mds discontinua
su granulometria, siendo sus consecuencias peores cuanto menor es la seccién del elemento que se
hormigona. Se debera tener en cuenta:

e El vertido no debe efectuarse desde gran altura (dos metros como maximo en caida libre),
procurando que su direccidn sea vertical y evitando desplazamientos horizontales de la masa. El
hormigdn debe ir dirigido durante el vertido, mediante canaleta u otros dispositivos (bombas) que
impidan su choque libre contra el encofrado o las armaduras.

e La colocacidn se efectuard por capas o tongadas horizontales de espesor inferior al que permita una
buena compactacion de la masa (en general, de 20 a 30 cm., sin superar los 60 cm.). Las distintas

capas se consolidaran sucesivamente, "cosiendo" cada una a la anterior con el medio de
compactaciéon que se emplee, sin que transcurra mucho tiempo entre capas para evitar que la masa
se seque o comience a fraguar.

e No se arrojara el hormigén con pala a gran distancia, ni se distribuird con rastrillos para no
disgregarlo, ni se le hara avanzar mas de un metro dentro de los encofrados.

e En las piezas muy armadas, y en general, cuando las condiciones de colocacidn sean dificiles puede
ser conveniente, para evitar coqueras y falta de adherencia con las armaduras, colocar primero una
capa de dos o tres centimetros del mismo hormigdn pero exento del arido grueso, vertiendo
inmediatamente después el hormigdn ordinario.

e En el hormigonado de superficies inclinadas, el hormigdn fresco tiene tendencia a correr o deslizar
hacia abajo, especialmente bajo el efecto de la vibracién. Si el espesor de la capa y la pendiente son
grandes, es necesario utilizar un encofrado superior. Caso contrario, puede hormigonarse sin este
contraencofrado, colocando el hormigdn de abajo a arriba, por roscas cuyo volumen y distancia a la
parte ya compactada deben calcularse de forma que el hormigdn ocupe su lugar definitivo después
de una corta accién del vibrador.

3.10.3.6 VIBRADO DEL HORMIGON

Se utilizardn vibradores internos de aguja. La frecuencia de vibracion estard comprendida entre 6.000 y
10.000 ciclos por minuto. La aguja deberd disponerse verticalmente en la masa del hormigon,
introduciéndola en cada tongada hasta que la punta penetre en la capa inferior, cuidando de evitar el
contacto con las armaduras que existan, cuya vibracidn podria separarlas de la masa del hormigon. La aguja
no deberd desplazarse horizontalmente durante su trabajo y deberd retirarse con lentitud, para que el
hueco que crea a su alrededor se cierre por completo.

La separacioén entre los distintos puntos de inmersidn del vibrador depende de su radio de accidn, y debe ser
del orden de vez y media este; normalmente, la separacion éptima oscila entre 40 y 60 cm. Es preferible
vibrar en muchos puntos durante poco tiempo, que en pocos durante mas tiempo, de tal manera que se
produzca en toda la superficie de la masa vibrada, una humectacién brillante.

3.10.3.7 HORMIGONADO EN TIEMPO FRIO O LLUVIOSO

Se suspendera el hormigonado aquellos dias en que la temperatura a las 9 de la mafiana (hora solar), sea
inferior a 4°C.

En caso de que se produjesen temperaturas de este orden, siendo imprescindible continuar el hormigonado,
se podran tomar las siguientes precauciones.

e Calentar el agua de amasado.
e Proteger las superficies hormigonadas mediante sacos.
e Prolongar el curado durante el mayor tiempo posible.

e Se consideran como dias no aptos para la colocacion de hormigdn aquellos en que la precipitacion
sea superiora 5 mm.

3.10.3.8 HORMIGONADO EN TIEMPO CALUROSO

No deberd hormigonarse por encima de los 40°C si se trata de elementos de mucha superficie (pavimentos,
losas, soleras, etc.). En las proximidades de estas temperaturas convendra regar continuamente los
encofrados y superficies expuestas de hormigén.
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Para reducir la temperatura de la masa podrad recurrirse al empleo de agua fria.

Se tomardn todas las medidas necesarias para reducir en lo posible la temperatura inicial del hormigén
fresco, como proteger del sol el cemento y los aridos.

En tiempo caluroso, se protegeran de la accidn directa de los rayos del sol las superficies de hormigdn recién
colocado, para ello se utilizardn lonas, arpilleras, o cualquier otro dispositivo que a juicio de la Direccién de
las Obras resulte eficaz.

3.10.3.9 CURADO DEL HORMIGON

Por la influencia decisiva que tienen las operaciones de curado del hormigdn en su resistencia, se pondra
especial atencién a esta fase de construccion.

El periodo de curado minimo serd de siete dias, aumentando a quince dias cuando se trate de elementos de
hormigdn en masa, o cuando asi lo ordene la Direccién de las Obras.

Durante este primer periodo de endurecimiento, se mantendrd la humedad del hormigén y se evitara la
aplicacién de cargas estaticas que puedan provocar su fisuracién.

El agua que haya de utilizarse para cualquiera de las operaciones de curado, cumplird las condiciones que se
le exigen en el presente Pliego.

En los hormigones en masa en elementos de gran dimensién se preverdn los medios de refrigeracion y
control de temperatura para que la temperatura no supere en 10° a la ambiente del lugar.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigdn serdn preferentemente mangueras de goma,
proscribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada. Asi mismo se prohibe el empleo de tuberias que
puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el fraguado, resistencia y buen aspecto del
hormigdn. La temperatura del agua empleada en el riego no serd inferior en mas de veinte grados centigra-
dos (20°C) a la del hormigdn.

3.10.3.10 EJECUCION DE JUNTAS

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion y dilatacion, debiendo cumplir lo especificado en los
planos y en el presente Pliego, y las instrucciones de la Direccién de las Obras.

Se cuidara de que las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado queden normales a la direccion
de los maximos esfuerzos de compresion y donde sus efectos sean menos perjudiciales. Cuando sean de
temer los efectos debidos a la retraccién, se dejaran las juntas abiertas durante algun tiempo para que las
masas contiguas puedan deformarse libremente. El ancho de tales juntas debera ser el necesario para que,
en su dia, puedan hormigonarse correctamente.

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo menor de una hora, se dejara la superficie terminal lo
mas irregular posible, cubriéndola de sacos humedos para protegerla de los agentes atmosféricos. Antes de
reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se
retirard la lechada superficial dejando los aridos al descubierto; para ello, se utilizara un chorro de arena o
cepillo de alambre, segin que el hormigdn se encuentre ya endurecido o esté fresco aun, pudiendo
emplearse también, en este ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el empleo de
productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacidon de limpieza, se vertera una capa fina de lechada antes de afiadir el nuevo hormigon.

3.10.3.11 TIPOS DE HORMIGON A EMPLEAR EN LOS DIFERENTES ELEMENTOS DE LA OBRA.
Los tipos de hormigdn a emplear se indican en los planos del Proyecto.
3.10.4 ENSAYOS

Se realizardn los ensayos de control del nivel indicado en los planos, de acuerdo con el articulo
correspondiente de la Instruccién EHE. Los valores de las magnitudes n y N sefialados en ese articulo seran
establecidos por la Direccién de las Obras.

En cualquier caso, se establece un valor minimo n = 6, para romper 2 probetas a 3 dias, 2a 7y 2 a 28 dias. La
resistencia caracteristica a los 3 dias debera superar el 50% de la exigida a 28 dias, y la de 7 dias el 70%. La
Direccidn de las Obras podra rechazar los hormigones que no cumplan esto, aunque cumplan con la
resistencia exigida a 28 dias. Los hormigones con aditivos deberdn cumplir las condiciones de resistencia
exigida a 28 dias. Los hormigones con aditivos deberan cumplir las condiciones de resistencia a los 100 dias.

3.10.5 MEDICION Y ABONO

Se medird por metros cubicos realmente colocados, con las limitaciones indicadas en los Planos. Se
consideran incluidas en los precios de abono todas las operaciones necesarias para la ejecucién de las obras
de hormigdn, tales como dosificacion de aridos, de cemento, aditivos, fabricacién y transporte de las
mezclas, puesta en obra, bombeo, construccién de cajetines, agujeros, entalladuras, control de
temperatura, refrigeracion, curado, etc.

Los hormigones ejecutados se mediran y abonardn por separado segun el tipo de hormigdn utilizado que se
indica en cada caso en los planos.

En las mediciones se deduciran las arquetas, cajetines y huecos de mas de 1/10 m?>, pero no se deduciré el
volumen ocupado por las armaduras y demds elementos de acero y aquellas ranuras o agujeros que se
vuelven a rellenar de hormigdn después de introducir en ellos los elementos correspondientes (anclaje de
apoyos, postes de barandillas, etc.). El precio del hormigdn incluye el tratamiento de las juntas de trabajo.

Se abonara a los precios establecidos para los hormigones en el Cuadro de Precios nimero 1 que incluyen
todas las operaciones necesarias para su correcta ejecucion.

028 M3  HORMIGON DE LIMIPEZA HL-150
030 M3  HORMIGON HM-20/B/40/lla
031 M3  HORMIGON HA-25/B/40/lla

032 M3  HORMIGON HA-30/P/40/lla+Qa
032.1 M3  HORMIGON HA-30/P/30/IV

033 M3  HORMIGON HA-35/P/40/lla+Qa

3.11 MORTEROS DE CEMENTO
3.11.1 DEFINICION.

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arena, cemento y agua. Eventualmente
pueden contener algln tipo de aditivo para mejorar sus propiedades y cuyo uso tendrd que ser aprobado
por la Direccion de la Obra.

A continuacién se afiadira la cantidad de agua estrictamente necesaria para que una vez batida la masa,
tenga la consistencia adecuada para su aplicacion en obra.
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3.11.2 MATERIALES
A) CEMENTOS

El cemento a utilizar en las obras corresponde al tipo Portland con Adiciones Activas de trescientos
veinticinco de resistencia caracteristica (CEM 11/B-V 32,5) segun se recoge en el PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS GENERALES PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS. (RC-16).

No se admitird la utilizacion de cementos que por sus caracteristicas iniciales, o por el deterioro de las
mismas hasta el momento de su puesta en obra hagan oscilar sus prestaciones tanto en calidad como en su
homogeneidad.

La Direccién de la Obra podra pedir los certificados de calidad, si lo considera necesario. Si esta informacion
no satisface todas las dudas, se haran ensayos para la determinacion de las caracteristicas, segln recoge el
Pliego de Prescripciones Generales para la Recepcion de Cementos (RC-16).

B) ARENAS PARA MORTEROS

Se entendera por arena el drido procedente de machaqueo o depdsitos naturales cuyo tamafio no exceda
de cinco milimetros (5 mm). En cualquier caso estard exenta de polvo, entendiéndose por tal el material
cuya granulometria estd comprendida entre 0 y 0,005 mm.

Serd de aplicaciéon la normativa que al respecto fijan con caracter general la Instruccidon y las normas
tecnoldgicas (NTE).

Se realizardn las series de ensayos que determine el Ingeniero Director de las Obras.
C) AGUA
El agua para el amasado de morteros deberd reunir las condiciones indicadas del presente Pliego.

La realizacion de los ensayos para determinar la naturaleza serd decidida por el Ingeniero Director de las
Obras, si a su juicio es necesario.

d) Aditivos para morteros

Queda proscrita la utilizacién de aditivos en la elaboracién de morteros, salvo autorizacidon expresa y por
escrito de la Direccion de Obra.

3.11.3 EJECUCION
La mezcla podra hacerse a mano o mecdnicamente, en el primer caso se hara sobre un piso impermeable.
El cemento y la arena se mezclardn en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color uniforme.

Solamente se fabricard el mortero para uso inmediato, rechazandose todo aquél que haya empezado a
fraguar y el que no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco minutos que sigan su amasado.

3.11.4 MEDICION Y ABONO

Los morteros de cemento, no tienen abono directo, sino que viene medido como precio auxiliar de la unidad
correspondiente.

3.12 REPARACION DE PIEZAS DE HORMIGON ARMADO
3.12.1 DEFINICION

El objeto de este articulo es definir las actuaciones de restitucidon de formas en los estribos de la pasarela
sobre el rio Cidacos en la Via Verde.

Esta unidad incluye:

e Picado de zonas tratadas.

e Limpieza con chorro de arena.

e Aplicacién de pasivante en armaduras.

e Restitucién de la superficie afectada con mortero para reparacion.
3.12.2 MATERIALES
Los materiales necesarios para efectuar las reparaciones seran:

e Mortero de reparacidn, ligeramente expansivo, de base cementosa y con buena adherencia. Sus
propiedades mecanicas tendran que ser similares a las de un hormigén.

e Pasivante: impregnacion inhibidora de la corrosiéon de armaduras de hormigon.

Ambos materiales seran fabricados por una empresa de capacidad reconocida y aprobada por la Direccion
de Obra

3.12.3 EJECUCION

Una vez delimitada la zona de actuacion se picard el hormigdén hasta una profundidad suficiente para
alcanzar la parte interior de las armaduras. La superficie resultante se limpiard al chorro de arena
eliminando los elementos mal adheridos.

Se aplicard el producto pasivante a las armaduras, teniendo especial cuidado en que resulten bien
protegidas las zonas orientadas hacia el interior de la pieza. El espesor minimo de la pelicula seca serd de 40
micras.

Por ultimo, se aplicara el mortero de reparacion.

Para la aplicacion de los productos se respetaran las instrucciones del fabricante, salvo indicaciéon en
contrario del Ingeniero Director.

3.12.4 MEDICION Y ABONO

Las reparaciones se mediran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, abonandose al precio

previsto en el Cuadro de Precios.
050 M2 RESTITUCION DE FORMAS EN PARAMENTOS DE ESTRIBOS

Este precio incluye el picado de zonas desprendidas, la limpieza al chorro de arena, la aplicaciéon con
pasivante y la restitucién con mortero.
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3.13 PUENTE DE UNION ENTRE HORMIGONES Y ANCLAJE DE BARRAS DE ACERO PARA ARMAR EN
ESTRUCTURA EXISTENTE. REPARACIONES A BASE DE RESINAS DEL MISMO TIPO

3.13.1 DEFINICION

Por puente de unidn entre hormigones se entiende cualquier sustancia o método de trabajo que consiga
una adherencia lo mas intima posible entre un hormigdn que ha sufrido totalmente el proceso de fraguado,
endurecimiento y curado, e incluso que también ha pasado ya por practicamente todas las deformaciones
reoldgicas correspondientes con otro de nueva puesta en obra.

En cuanto al anclaje de barras de acero para armar, se trata de unir solidariamente la antigua estructura a
sus partes ampliadas por medio de la ejecucién de unas perforaciones de aproximadamente 30 cm de
longitud en los laterales de los estribos para posteriormente insertar unas barras de acero B-500-S
aseguradas por medio de una resina epoxi.

También se utiliza este material en reparaciones de estructuras de hormigon.
3.13.2 RESINA EPOXI
3.13.2.1 DEFINICION

Las resinas epoxi son resinas reactivas que constituyen el componente basico de los sistemas de resinas
epoxidicas preparados para su empleo segln una determinada formulacidn.

Las resinas epoxi son resinas sintéticas caracterizadas por poseer en su molécula uno o varios grupos epoxi
que puede polimerizarse, sin aportacién de calor, cuando se mezclan con un agente catalizador denominado
"agente de curado" o "endurecedor". Por si solas no tienen aplicacidn practica.

3.13.2.2 COMPONENTES DE LOS SISTEMAS EPOXI
3.13.2.2.1 SISTEMA EPOXI

Los sistemas epoxi o formulaciones epoxi se componen de dos elementos principales, resina y endurecedor,
a los que puede incorporarse agente modificadores tales como diluyentes, flexibilizadores, cargas y otros
que tienen por objeto modificar las propiedades fisicas o quimicas del sistema de resina o abaratarlo.

3.13.2.2.2 RESINAS DE BASE
Las resinas epoxi pueden clasificarse en los cinco grupos quimicos siguientes:
e Eteres glicéricos
e Esteres glicéricos
e Aminas glicéricas
e Alifaticas lineales
e Cicloalifaticas

El grupo mas importante comercialmente es el de los éteres glicéricos. La inmensa mayoria de las resinas
epoxi empleadas en la construccidén son productos de condensacidon que resultan de las epiclorhidrina con
compuestos de varios grupos fendlicos, generalmente con el difenol-propano, cominmente conocido con el
nombre de bisfenol A.

En cada caso el suministrador estudiara la formulacidn del sistema mas adecuado a las temperaturas que se
prevean, tanto del ambiente como de la superficie del material donde se vaya a realizar la aplicacion.

El tipo de sistema y su formulacién debera ser previamente aprobado por el Director de Obra vy las
caracteristicas de los componentes y del sistema deberdn ser garantizados por el fabricante o por el
formulador, en su caso.

3.13.2.2.3 ENDURECEDORES

El endurecimiento de una resina puede hacerse con un agente o con un endurecedor. En el primer caso, una
molécula epoxi se une a otra en presencia de catalizador. En el segundo caso el reactivo endurecedor o
agente de curado se combina con una o mds moléculas de resina.

Los agentes catalizadores mas empleados son las bases fuertes tales como aminas terciarias o materiales
fuertemente aceptores de protones, como el trifluoruro de boro.

Los reactivos endurecedores mas comunes son las aminas y sus derivados, poliaminas o poliamidas y los
acidos y anhidridos organicos.

En el proceso quimico de curado o endurecimiento del sistema de resina se produce una reticulacion
tridimensional de las macromoléculas sin formacién de productos secundarios. La reaccion es exotérmica
pudiendo producir una elevacién considerable de temperatura del sistema que debe ser tenida en cuenta
en cada caso particular al elegir la resina y el endurecedor. El calor de curado cuando el endurecedor es una
amina es del orden de 25 kilo-calorias/mol epoxi.

Por otra parte, deberd conocerse de antemano, mediante ensayos y pruebas suficientes, el tiempo util de
aplicacion, o "potlife", desde el momento de mezclado de la resina con el endurecedor, a distintas
temperaturas ambiente en la gama de temperatura previsible.

Los agentes de curado o endurecedores pueden clasificarse en agentes de curado en frio y agentes de
curado en caliente. Los primeros reaccionan con las resinas a temperaturas ordinarias o bajas, en
atmosferas particularmente hiumedas; de este grupo son: las aminas alifaticas primarias, las poliaminas, las
poliamidas y los poliisocianatos. Los agentes de curado en caliente mas empleados son los anhidridos
organicos, las aminas primarias y aromaticas y los catalizadores, que son inactivos a temperaturas
ordinarias, pero que se descomponen en componentes activos al calentarlos.

3.13.2.2.4 CARACTERISTICAS FiSICAS

En las utilizaciones en las que el espesor de la capa de resina aplicada sea superior a tres milimetros (3 mm),
se utilizaran resinas de mdodulos de elasticidad relativamente bajos.

En el caso de grietas y fisuras, el tipo de formulacidn a utilizar serd funcién de la abertura de la grieta y de su
estado activo o estacionario. Las grietas activas se inyectaran con resina de curado rapido.

3.13.2.2.5 IDENTIFICACION, TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y PREPARACION

Los envases iran marcados con el nombre del producto y el del fabricante, tipo y calidad, nimero de lote o
de control y la cantidad contenida.

Los productos seran envasados en bidones comerciales tipo que los protejan de contaminacion

Los componentes de la formulacién deberdn almacenarse a la temperatura indicada por el fabricante, al
menos doce horas (12) antes de su uso.

3.13.2.2.6 DOSIFICACION Y FABRICACION

La proporcion en peso arido/resina, estard comprendida entre tres (3) y siete (7) o las que, en su caso,
indique el fabricante en sus hojas técnicas.
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La mezcla se efectuard de acuerdo con las especificaciones indicadas en las hojas técnicas del fabricante.
3.13.2.2.7 CONTROL DE RECEPCION
Los materiales suministrados a obra deben tener el Certificado de Idoneidad Técnica.

Con cada lote enviado a obra, el Fabricante adjuntard un certificado acreditativo en el que se garantice su
calidad que serd un certificado acreditativo en el que se garantice su calidad que sera presentado por el
Contratista a la Direccion de Obra.

A su recepcion en obra, se comprobara que los materiales se acopian en las condiciones requeridas en las
Hojas Técnicas del Fabricante.

3.13.3 MEDICION Y ABONO

Este material se abonard segun las unidades que figuran en el Cuadro de Precios N2 1 con la siguiente
literatura :

051 KG RESINA EPOXI SELLADO HORMIGON

La unidades incluyen todos los materiales, medios y maquinaria auxiliar para la perfecta ejecucion de la
misma.

3.14 JUNTAS DE PVC PARA IMPERMEABILIZACION
3.14.1 DEFINICION

Se entiende por junta de estanquidad, el dispositivo que separa dos masas de hormigdn con objeto de
proporcionar a las mismas la libertad de movimientos necesaria para que puedan absorber, sin esfuerzos
apreciables, las dilataciones y contracciones producidas por las variaciones de la temperatura y las
reoldgicas del hormigdn, al mismo tiempo que asegura la ausencia de filtraciones.

En concreto, las juntas de dilataciéon de PVC objeto de este articulo constan de una parte dilatable y dos
partes de estanqueidad.

La parte de dilatacién (bulbo de dilatacién), se encuentra en el centro de la cinta, y es la parte que recibe el
movimiento.

A ambos partes de la parte de dilatacion se encuentran las partes de estanqueidad que no se deforman al
producirse movimientos de los elementos constructivos. Estos dos elementos en forma de aletas quedan
empotrados dentro del hormigén, formando un sistema laberintico que permite disminuir la presidén
hidraulica mediante un largo recorrido de circulacidn y cambio de direccién.

El material de esta junta sera el Cloruro de Polivinilo plastificado. Sera material virgen, con la cantidad de
plastificante, estabilizador y pigmentos estrictamente necesaria para cumplir con estas especificaciones. El
plastificante usado debera ser resistente a la hidrdlisis y al ataque bacteriano.

Las juntas se fabricardn por extrusion para obtener un material plastico, donde la resina de base sera el PVC.
La junta terminada debe ser densa, homogénea, de superficie lisa y sin ningin defecto que afecte a su
resistencia y durabilidad.

Las formas y dimensiones seran las indicadas en Planos, con una tolerancia por exceso o defecto de un (1)
cm.

El Contratista suministrara a la Direccién de las Obras completa informacion acerca de la junta a colocar,
incluyendo descripcion de los materiales, esquemas de las secciones transversales, formas y tipos de

uniones, empate de juntas, proceso y forma de vulcanizacidn de las uniones de juntas y resultados de los
ensayos fisico — quimicos proporcionados por el fabricante. El Contratista remitird a ensayo al menos 3,00 m
de las juntas de PVC que se usaran en la obra.

3.14.2 MATERIALES

Los perfiles a utilizar en juntas de estanquidad serdn del tipo previsto en los Planos y deberdn cumplir los
siguientes valores minimos:

NORMA VALOR
Dureza Shore UNE EN ISO 1183 67+5
Dilatacion fuerza maxima UNE EN ISO 527 >250%

Resistencia a la traccion UNE EN I1SO 527 10 N/mm?

3.14.3 EJECUCION

Para la eleccion de la junta, el recubrimiento de hormigdn, medido desde el paramento al aire a la junta
debe ser como minimo igual a la mitad de la cinta de PVC.

El material se suministrara en obra en rollos de perfecta presentacion. No presentardn mordeduras,
coqueras, ni defectos superficiales que faciliten una rotura durante la puesta en obra del mismo.

El material en acopio deberd estar protegido de la luz solar y de la suciedad. En este sentido, la junta debe
estar limpia para su colocacién en el cuerpo de hormigén.

Los elementos comprendidos entre dos juntas de estanquidad, o entre una junta de estanquidad y una de
retraccion, se hormigonardan de una sola vez, sin mas juntas que las necesarias por construccién. El
hormigonado se detendra en una junta de estanquidad, y no podra proseguirse el vertido del hormigén en
el elemento adyacente hasta después de haber realizado las operaciones que se indican a continuacion.

Caso de ser necesario un solape entre juntas, este se hard mediante aplicacion de calor, mediante una
espada de soldadura.

Previamente al hormigonado del primer elemento, se habra dispuesto el encofrado de la junta de la forma
indicada en los Planos y con las disposiciones necesarias para mantener el perfil de estanquidad, durante el
hormigonado, tal como se prevé en los mismos,

Una vez endurecido el hormigdn, se retirara el encofrado de la zona de junta, poniendo especial cuidado en
no dafiar el perfil de estanquidad.

3.14.4 MEDICION Y ABONO

Las operaciones comprendidas en la ejecuciéon de esta unidad de obra incluyen la compra, transporte,
almacenamiento y colocacidn del material, segun se indica en este Pliego o en los Planos.

La unidad de abono, segun figura en el Cuadro de Precios N2 1, es la siguiente:

052 ML JUNTA IMPERMEABILIZACION PVC 32 CM
052A ML MEDIA CANA DE IMPERMEABILIZACION JUNTAS DE ESQUINA
052B ML SELLADO DE JUNTAS Y ESQUINAS CON BANDA ELASTICA E=1 mm
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3.15 GEOTEXTIL
3.15.1 DEFINICION

Se denomina asi al fieltro anticontaminante de polipropileno, sin adicién de aglutinantes quimicos
degradables y sin termofusidn de los filamentos continuos.

Se empleara en, en el tramo de proteccién de la ETAP que se realiza con escollera y en aquellas zonas y
secciones tipo de zanja que indiquen los planos.

Las propiedades funcionales y las caracteristicas requeridas seran las siguientes:

e Caracteristicas fisicas:
o Masa superficial o gramaje 200 gramos/m>
o Espesor 2 mm. (bajo presion de 0,02 bares)
o Espesor 0,7 mm. (bajo presién de 2 bares)
o Indice de porosidad del 92% (0,02 bares)
o Indice de porosidad del 82% (2 bares)

e Permeabilidad:
o Ensentido normal 0,0030 m/s (0,02 bares)
o Ensentido normal 0,0007 m/s (2 bares)
o Ensentido radial 0,0006 m/s (0,02 bares)
o Ensentido radial 0,0004 m/s (2 bares)
o Retencidn de finos 60 micras

e (Caracteristicas mecanicas:

o Traccidon unilateral. Un porcentaje de alargamiento del 60% medio, con una resistencia de
6x1.000 N/m

o Traccion miltidireccional. Un porcentaje de alargamiento del 30% medio, con una resistencia
de 1,3 x 10.000 N/m.

o Desgarro inicial de 70 N.

o Fluencia a la traccién unidireccional. La estabilidad dimensional bajo un 20% de carga de
rotura, conseguida al cabo de 1 hora bajo un 40% de carga de rotura, al cabo de 6 horas.

3.15.2 COLOCACION

Las uniones longitudinales podran ser por superposicion minima de 30 cm., o mejor por costura con hilo de
poliéster multiebras del orden de 2.200 dtex. También se puede ensamblar por grapado, segin determine, a
la vista de los resultados, la Direccién de las Obras.

El Contratista suministrara a la Direccion de las Obras, muestras e informacién de la capa
antipunzonamiento, incluyendo esquemas y procesos de realizar las uniones, asi como resultados de los
ensayos fisico-quimicos proporcionados por el fabricante.

Las uniones transversales se realizaran de forma similar a las longitudinales, montando siempre encima la
capa que vaya a quedar mas aguas arriba.

3.15.3 MEDICION Y ABONO

El filtro anticontaminante no tejido se medird por metros cuadrados (m?) colocados en obra, consideramdo
las superficies empleadas en solapes en uno u otro sentido. Se abonara al precio previstos en el Cuadro de
Precios N2 1, que incluye material y todas las operaciones precisas para su colocacidn y terminacién.

La unidad objeto de abono es la siguiente:
053 M2 GEOTEXTIL 200 gr/m2

3.16 MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

Se dispondrd sobre el camino de acceso a la ETAP y constard de los siguientes materiales:

e Riego de imprimacién: Lo formara una emulsién asfaltica tipo de 1 Kg/m? de dotacién.

e Capa de rodadura: Estara formada por un aglomerado asfaltico en caliente, tipo AC 16 surf S, con un
espesor de cinco (5) centimetros.

e Ligante bituminosos: Para la capa de rodadura el betin a emplear serd del tipo B60/70 con
dotaciones de 70 Kg/Tn.

Para la puesta en obra, dotaciones y demas requisitos de estos materiales se atendra en todo a lo prescrito
en el Pliego General de Carreteras del M.O.P.U. (PG-3/75).

3.16.1 DEFINICION
Se proyectan mezclas bituminosas en el pavimento de la calzada.

En este concepto se incluyen todos los materiales incluido el ligante y todas las operaciones necesarias para
fabricar la mezcla, transportarla y extenderla, compactarla y terminarla con el correspondiente tratamiento
de juntas y bordes.

3.16.2 MATERIALES
A/ ARIDO GRUESO

Se define como drido grueso a la parte del conjunto de fracciones granulométricas retenida en el tamiz UNE
2 mm.

El arido grueso se obtendra triturando piedra de cantera o grava natural. El rechazo del tamiz UNE 5 mm
debera contener una proporcién minima de particulas que presenten dos (2) o mas caras de fractura segun
la Norma NLT-358/87, no inferior al setenta y cinco por ciento (75 %) en capas de base e intermedia y al
noventa y cinco por ciento (95 %) en capas de rodadura, para trafico T3 y para no inferior al setenta y cinco
por ciento (75 %) para el T4. Tabla 543.2.a del PG-3.

El arido grueso deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias.
Su proporcién de impurezas, segin la Norma UNE debera ser inferior al cinco por mil (0,5%) en masas, en
caso contrario, el Director de las obras podra exigir su limpieza por lavado, aspiracién y otros métodos por él
aprobados, y una nueva comprobacion.

El maximo valor del coeficiente de desgaste “Los Angeles” del drido grueso, segin la Norma UNE-EN 1097-2
(granulometria B) serd de treinta (30) en capas de base y veinticinco (25) en capas de rodadura e
intermedia, para traficos T3 y T4. Tabla 543.4 del PG-3.
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El minimo valor del coeficiente de pulido acelerado del drido grueso a emplear en capas de rodadura, segun
la Norma UNE-EN 1097-2 sera mayor de cuarenta y cuatro. Tabla 543.5 del PG-3.

El maximo indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segin la Norma UNE-EN 933-3, sera de
30. Tabla 543.3 del PG-3.

Se considera que la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o cualquier
otro producto sancionado por la experiencia. En tales casos, el Director de las obras establecerd las
especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

B/ ARIDO FINO

Se define como arido fino a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el tamiz UNE de
2 mm y retenida por el tamiz 0,063 UNE-EN 933-2.

El arido fino podrd proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su totalidad, o en parte
de areneros naturales, con un porcentaje maximo de arido fino no triturado menor de 10 % en masa del
toral de dridos, incluso el polvo mineral para T3 y T4.

El arido fino debera estar exento de terrones de arcilla, material vegetal, marga u otras materias extrafias.

El material que se triture para obtener arido fino deberd cumplir las condiciones exigidas al arido grueso
sobre coeficiente de desgaste “Los Angeles”.

Se considerard que la adhesividad es suficiente si la pérdida de resistencia en el ensayo de inmersion-
compresidn segun la Norma NLT-162/84 no rebasase el veinticinco por ciento (25 %)

Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o cualquier
otro producto sancionado por la experiencia. En tales casos, el Director de las obras establecerad las
especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

C/ POLVO MINERAL
El filler de aportacidn cumplira las especificaciones marcadas en el articulo 543.2.3.4 Polvo mineral del PG-3.
D/ LIGANTE BITUMINOSO

El ligante bituminoso serd betln asfaltico B- 60/70, teniendo en cuanta el tipo de trafico. Aunque este betln
podra ser sustituido por betin de penetracion B50/70, segun el articulo 542.2.1 del PG-3, se considera el
marcado anterior.

3.16.3 TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

Las mezclas bituminosas convencionales a emplear cumplirdn las siguientes condiciones correspondientes
de método Marshall (NLT-159).

CAPA BASE INTERMEDIA RODADURA
Relaciéon ponderal filler/betun 1,0 1,2 1,3
Relaciéon ponderal filler/betun 1,0 1,2 1,3

N2 de golpes en cada cara 75 75 75
Estabilidad en Kgf minimos 1.000 1.000 1.000
Deformacion (mm) 2a3,5 2a3,5 2a3,5

% de huecos en mezcla 4a9 5a8 5a9

CAPA BASE INTERMEDIA RODADURA
% de huecos en aridos (minimo) 14 14 15
Inmersidon compresion (R. Conservada) 75 % 755 75 %

V. Deformacion en intervalo 105-120 min <15 um/min <15 um/min <15 um/min

El contenido de ligante bituminoso en peso respecto del arido, incluido el filler, sera superior al 3,5 % en
capa de base, 4 % en capa intermedia y al 4,5 % en capa de rodadura.

No obstante el Contratista estudiard y propondrd la féormula de trabajo, con el fin de realizar los
correspondientes ensayos de laboratorio para determinar todos los factores que al respecto se sefalan en el
PG-3.

3.16.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

A/ CENTRAL DE FABRICACION

La planta asféltica serd automatica y de una produccién igual o superior a setenta y cinco toneladas por hora
(75 t/h) Los indicadores de los diversos aparatos de medida deben estar instalados en cuadro de mandos
Unico para toda la instalacion. La planta contard con dos silos para el almacenamiento de filler de
aportacién, cuya capacidad conjunta sera la suficiente para dos dias de fabricacién. Los depésitos para el
almacenamiento del ligante, en nimero no inferior a dos (2) tendran una capacidad conjunta suficiente para
medio dia de fabricacion y al menos de cuarenta metros cubicos (40 m3).

El sistema de medida del ligante tendra una precision del dos por ciento (2%) y el filler de aportacion de diez
por ciento (10%)

La precision de la temperatura del ligante, en el conducto de alimentacion, en su zona préxima al mezclador,
sera de dos grados centigrados (22C).

B/ ELEMENTOS DE TRANSPORTE

Antes de cargar la mezcla bituminosa, se procederd a engrasar el interior de las cajas de los camiones con
una capa ligera de aceite o jabdn. Queda prohibida la utilizacion de productos susceptibles de disolver el
ligante o mezclarse con él.

La altura de la caja y la cartela trasera serdn tales que, en ningln caso exista contacto entre la caja y la tolva
de la extendedora.

C/ EXTENDEDORAS

Tendran una capacidad minima de extendido de cien toneladas por hora (100 T/h) y estaran provistas de
dispositivo automatico de nivelacion.

D/ EQUIPO DE COMPACTACION
Las maquinas a utilizar para la compactacion y su forma de actuacién seran las siguientes, como minimo:
En primer lugar, tras la extendedora:

e Compactador de neumdticos de peso no menor a doce toneladas (12 t.), con faldones, teniendo una
carga por rueda de, al menos, dos toneladas (2 t) con una presiéon de los neumaticos de nueve
kilogramos por centimetro cuadrado (9 Kg/cm?2). Este compactador no debe alejarse de la
extendedora mas de cincuenta metros (50 m). debiendo ser reducida esta distancia en condiciones
meteoroldgicas desfavorables. En ningln caso, se regaran los neumaticos con agua.
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Detras, como alisadora y terminadora:
e Unrodillo tandem de llantas metalicas de ocho toneladas (8 t)

La compactacidn se hara mientas la mezcla esté lo suficientemente caliente para que pueda ser efectiva,
entre 1512 C y 1302 C. Los compactadores de neumaticos pesados actuaran inmediatamente detrds de la
extendedora, con las precauciones oportunas, en la zona donde la mezcla esté entre 1512 Cy 1432 Cy los
compactadores de llanta lisa hasta la zona de temperatura 1302 C. Se dispondran marcas en los bordes para
indicar a los maquinistas su zona de trabajo, que los vigilantes que debera indicar el Contratista les proveera
de termémetros adecuados. Habra una marca en la zona limite de los 1432 C y otra a los 1302 C. Por debajo
de estos se suspendera la compactacién en dichas zonas, deberd lograrse la densidad exigida.

Si la produccién de la planta es igual o superior a ciento veinte toneladas por hora (120 t/h), se afiadira un
segundo compactador de neumaticos, con recogedor para la arena que arranquen las ruedas.

Este equipo de compactacidn podra ser sustituido por otro que incluya compactador vibratorio, siempre que
cumpla las condiciones exigidas en este Pliego y cuente, al menos, con un compactador de neumaticos y sea
aprobado por el Ingeniero Director.

3.16.5 EJECUCION DE LAS OBRAS.

A/ ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO.

Las férmulas de trabajo seran aquéllas que proporcionen mayor calidad a las mezclas: por tanto, el
Ingeniero Director determinard la composicién de los distintos tamafios de aridos y las proporciones de
ligante y filler, para que la calidad sea la mayor posible. Asimismo, el Contratista sometera a su aprobacién
previa, los tamafios en que va a clasificar los aridos.

B/ FABRICACION DE LA MEZCLA.

El Contratista deberd poner en conocimiento del Ingeniero Director con cuatro dias de plazo, la fecha de
comienzo de los acopios a pie de planta.

No se admitirdn los aridos que acusen muestras de meteorizacién como consecuencia de un acopio
prolongado.

Diez dias antes del comienzo de la fabricacién de la mezcla bituminosa, se tendran acopiados el 50% de los
aridos necesarios.

Durante la ejecucién de la mezcla bituminosa, se suministraran diariamente, y como minimo, los aridos
correspondientes a la produccidn diaria, no debiéndose descargar en los acopios que se estén utilizando en
la fabricacidon. El consumo de aridos se hara siguiendo el orden de llegada de los mismos.

El porcentaje de humedad de los aridos, a la salida del secador, sera inferior al cero coma cinco por ciento
(0,5 %).

La temperatura maxima de la mezcla a la salida de la planta, serd de ciento sesenta y cinco grados
centigrados (165 2C).

C/ TRANSPORTE DE LA MEZCLA.

Se realizara de forma que la temperatura minima de la mezcla medida en la tolva de la extendedora, sea tal
que la suma de la temperatura de la mezcla y la temperatura ambiente a la sombra esté comprendida entre
1502 Cy 1909 C, fijdndose por el Director de las obras en que zona de dicho intervalo se ha de estar segun

las condiciones climatoldgicas. Se establecen los siguientes valores de la temperatura de la mezcla en la
tolva de la extendedora:

TEMPERATURA AMBIENTE TEMPERATURA MEZCLA
102 C 1702a1802C
250 C 1402 a 1502 C

En ningln caso la temperatura de la mezcla en la tolva de la extendedora serd inferior a 1302 C.
D/ EXTENSION DE LA MEZCLA.

La velocidad de extendido sera inferior a cinco metros por minuto (5 m/min), procurando que el nimero de
pasadas sea minimo.

Salvo autorizacidn expresa del Ingeniero Director, en los tramos de fuerte pendiente se extenderd de abajo
hacia arriba.

La junta longitudinal de una capa, no deberad nunca estar superpuesta a la correspondiente de la capa
inferior. Se adoptara el desplazamiento maximo compatible con las condiciones de circulacidn, siendo al
menos de quince centimetros (15 cm). Siempre que sea posible la junta longitudinal de la capa de rodadura
se encontrara en la banda de sefalizacidon horizontal, y nunca bajo la zona de rodadura. El extendido de la
segunda banda se realizara de forma que recubra uno o dos centimetros (1 6 2 cm), el borde longitudinal de
la primera, procediendo con rapidez a eliminar el exceso de mezcla.

Para la realizaciéon de las juntas transversales, se cortard el borde de la banda en todo su espesor,
eliminando una longitud de cincuenta centimetros (50 cm). Las juntas transversales de las diferentes capas
estaran desplazadas un metro (1 m) como minimo.

En caso de lluvia, é viento, la temperatura de extendido debera ser de diez grados centigrados (102 C)
superior a la exigida en condiciones meteoroldgicas favorables.

La extensidn se realizara con la mayor continuidad posible, acomodandose la velocidad de la extendedora a
la produccidn de la central de fabricacién de modo que aquella no se detenga. En caso de detencién, se
comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender en la tolva de la extendedora y debajo
de esta, no baje de la prescrita en la férmula de trabajo, para la iniciacién de la compactacién; de modo
contrario se ejecutara una junta transversal.

E/ COMPACTACION DE LA MEZCLA.

El apisonado deberd comenzar tan pronto como se observe que puede soportar la carga a que se someta sin
gue se produzcan desplazamientos indebidos.

La compactacidn se iniciard longitudinalmente por el punto mas bajo de las distintas franjas y continuara
hacia el borde mas alto del pavimento, solapandose los elementos de compactacién en sus pasadas
sucesivas que deberan tener longitudes ligeramente distintas.

Inmediatamente después del apisonamiento inicial, se comprobarad la superficie obtenida en cuanto a
bombeo, rasante y demds condiciones especificadas.

Corregidas las deficiencias encontradas, se continuaran las operaciones de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion mecanica, la operacién se podra efectuar
mediante pisones de mano adecuados para la labor que se pretenda realizar.
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F/ REGULARIDAD SUPERFICIAL

La regularidad superficial, medida por el indice de Regularidad Internacional (IRI), de acuerdo con la O.C.
308/89 Cy E, de 8 de Septiembre y la Nota de Servicio complementario de la misma de fecha 9 de Octubre
de 1991, sera tal que los valores del IRI, expresado en decimetros por hectémetro (dm/Hm), resulten no
superiores a los indicados en la siguiente tabla:

PORCENTAIJE DEL TRAMO

CAPA

50 80 100
Rodadura <15 <20 <25
Intermedia <25 <35 <4.5
Base <35 <5.0 <6.5

G/ TRAMOS DE PRUEBA.

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente serd preceptiva la
realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de
actuacién del equipo y especialmente el plan de compactacion. El Director de las obras determinara si es
aceptable la realizacidn del tramo de prueba como parte integrante de la obra en construccién.

3.16.6 MEDICION Y ABONO

Las mezclas bituminosas en caliente, se mediran por toneladas realmente ejecutados, abonados de acuerdo
a los precios que se recogen en el Cuadro de Precios N2 1. En el precio se incluye el material, incluso betun y
riego de imprimacién o adherencia, extendido y compactado de las MBC, asi como aquellos medios
auxiliares necesarios para la ejecucién de la unidad.

En concreto el precio es:
054 T PAVIMENTO DE MBC AC16 surf S
3.17 DOBLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL
3.17.1 DEFINICION

En los tramos afectados de la via verde se pondra un doble tratamiento superficial con una emulsién
asfaltica tipo ECR-1 de 4 Kg/m” de dotacidn y una gravilla seleccionada.

Se cumplirdn todas las prescripciones del Pliego General de Carreteras del M.O.P.U. (PG-3/75).
Previamente se habra ejecutado un riego de adherencia similar al descrito anteriormente.

3.17.2 MEDICION Y ABONO

El doble tratamiento superficial, se mediard por metros cuadrados (m2), abonados de acuerdo a los precios
que se recogen en el Cuadro de Precios N2 1. En el precio se incluye el material, tanto las gravillas como el
ligante C60B3 ADH , la preparacién de la superficie, asi como aquellos medios auxiliares necesarios para la
ejecucién de la unidad, incluso riego de imprimaciéon C60BF4 IMP previo con ligante emulsién en dotacién 1
kg/m?2.

055 M2 PAVIMENTO DOBLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL

3.18 ZAHORRA
Las zahorras se realizara de acuerdo con las especificaciones del PG-3/75, en su articulo 510.

3.18.1 CARACTERISITCAS GENERALES

La reposicidon de los caminos afectados en zahorras como los caminos de nueva realizacion, se ejecutaran
con una capa de zahorra compactada de 20 cm. de espesor y de anchura variable.

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracién, total o parcial, de piedra de cantera o
de grava natural.

3.18.2 TIPOY COMPOSICION DEL MATERIAL

A/ GRANULOMETRIA.

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) debera estar comprendida dentro de alguno de los
husos indicados en la tabla 510.4.

TIPO DE

ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA

40 32 20 12,5 8 4 2 0,500 0,250 0,063
ZA 0/32 100 88-100 65-90 52-76  40-63 26-45 15-32 7-21 4-16 0-9
ZA 0/20 - 100 75-100 60-86 45-73 31-54 20-40 9-24 5-18 0-9

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2) serd menor que los dos tercios
(< 2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm (norma UNE-EN 933-2).

C/ RESISTENCIA A LA FRAGMENTACION

El coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2 de los &ridos para la zahorra artificial no deberd ser
superior a los valores indicados en la tabla 510.3, que serd de 30 para el trafico TO0 a T2, y de 35 para el T3,
T4 y arcenes.

D/ LIMPIEZA.

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica o cualquier otra que pueda
afectar a la durabilidad de la capa. El coeficiente de limpieza, segtin la Norma NLT 172/86, deberd ser
inferior a dos (2) en el caso de zahorras artificiales.

El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8, del material zahorra artificial sera superior a 40 para
traficos comprendidos entre TOO y T1, superior a 35 para traficos entre T2 y T4 y para arcenes de T00 a T2 y
por ultimo superior a 30 para arcenes de trafico T3 y T4.

E/ PLASTICIDAD.
El material serd “no pldstico”, seglin la UNE 103104, para las zahorras artificiales en cualquier caso.

3.18.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

A/ ESTUDIO DEL MATERIAL Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La produccién del material no se iniciarda hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente formula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de procedencia del
material.
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Dicha formula sefalara:
e Laidentificacién y proporcién (en seco) de cada fraccidn en la alimentacidn.
e Lagranulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicidon de huso granulométrico.
e La humedad de compactacion.
e Lladensidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podra exigir la modificacion de la férmula de
trabajo.

B/ PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

Una capa de zahorra no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de
asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello,
ademas de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, el Director de las obras
podrd ordenar el paso de un camién cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerancias, se
corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra, segln las prescripciones del Articulo 510.4.3
del PG3.

C/ EXTENSION DE LA ZAHORRA

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores comprendidos entre
diez y treinta centimetros (10 a 30 cm).

Antes de extender una tongada se procederad, si fuera necesario, a su homogeneizacién y humectacion. Se
podran utilizar para ello la prehumidificaciéon en central u otros procedimientos sancionados por la practica
que garanticen, a juicio del Director de las obras, la correcta homogeneizacion y humectacion del
material.

La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo "Proctor Modificado" segun la Norma UNE
103501, podra ser ajustada a la composicién y forma de actuacién del equipo de compactacion, segun los
ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacién de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la Unica
humectacién admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la
tongada siguiente. El agua se dosificara adecuadamente, procurando que en ningln caso un exceso de la
misma lave el material.

D/ COMPACTACION DE LA ZAHORRA

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la éptima en mas de un (1) punto
porcentual, se procederd a la compactacion de la tongada, que se continuard hasta alcanzar la densidad
especificada en el apartado 4. del presente Articulo.

E/ TRAMO DE PRUEBA

Antes del empleo de un determinado tipo de material, serd preceptiva la realizacién del correspondiente
tramo de prueba, para fijar la composicidn y forma de actuacion del equipo compactador, y para determinar
la humedad de compactacion mas conforme a aquéllas.

La capacidad de soporte, y el espesor si procede, de la capa sobre la que se vaya a realizar el tramo de
prueba seran semejantes a los que vaya a tener en el firme la capa de zahorra.

El Director de las obras decidird si es aceptable la realizacidn del tramo de prueba como parte integrante de
la obra en construccién.

Se estableceran las relaciones entre nimero de pasadas y densidad alcanzada, para cada compactador y
para el conjunto del equipo de compactacidn.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las obras definira:
e Siesaceptable o no la formula de trabajo.
o En el primer caso se podra iniciar la ejecucion de la zahorra.

o En el segundo, debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva féormula,
correccion parcial de la ensayada, modificacion en los sistemas de puesta en obra,
correccion de la humedad de compactacién, etc.).

e Sies aceptable o no el equipo de compactacion propuesto por el Constructor.

o En el primer caso, su forma especifica de actuacién y, en su caso, la correcciéon de la
humedad 6ptima.

o En el segundo, el Constructor deberd proponer un nuevo equipo, o la incorporacién de un
compactador suplementario o sustitutorio.

Asimismo, durante la realizacién del tramo de prueba se analizaran los aspectos siguientes:
e Comportamiento del material bajo compactacion.

e Correlacidn, en su caso, entre los métodos de control de humedad y densidad "in situ" establecidos
en los Pliegos de Prescripciones Técnicas y otros métodos rapidos de control, tales como isétopos
radiactivos, carburo de calcio, picnémetro de aire, etc.

3.18.4 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

A/ DENSIDAD

Para las categorias de trafico pesado T0OO a T2, la compactacidn de la zahorra artificial debera alcanzar una
densidad no inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima de referencia, obtenida en el
ensayo Proctor modificado, segiin la UNE 103501.

Cuando la zahorra artificial se vaya a emplear en calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado T3y
T4 o en arcenes, se podra admitir una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima
de referencia obtenida en el ensayo Proctor modificado, segtin la UNE 103501.

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizard sobre muestras de material obtenidas "in
situ" en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea representativo de aquélla. Cuando
existan datos fiables de que el material no difiere sensiblemente, en sus caracteristicas, del aprobado en el
estudio de los materiales y existan razones de urgencia, asi apreciadas por el Director de las obras, se podra
aceptar como densidad de referencia la correspondiente a dicho estudio.

B/ CAPACIDAD DE SOPORTE

El valor del mddulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ev2),
segln la NLT-357, sera superior al menor valor de los siguientes:
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Los especificados en la tabla 510.4, establecida segun las categorias de trafico pesado.

PORCENTAIJE DEL TRAMO
TIPO DE ZAHORRA
TOOAT1 T2 T3 T4 y arcenes
Artificial 180 150 100 80

El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicado por uno coma tres (1,3),
cuando se trate de zahorras sobre coronacidn de explanadas.

Ademas de lo anterior, el valor de la relacion de médulos Ev2/Ev] serd inferior a dos unidades y dos décimas
(2,2).

C/ RASANTE, ESPESOR Y ANCHURA

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje, quiebros
de peralte si existen, y bordes de perfiles transversales cuya separacién no exceda de la mitad (1/2) de la
distancia entre los perfiles del Proyecto, se comprobara la superficie acabada con la tedrica que pase por la
cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningln punto en mds de veinte milimetros (15 mm)
bajo calzadas con trafico TOO0 a T2, ni de veinte milimetros (20 mm) en los demds casos.

En todos los semiperfiles se comprobard la anchura extendida, que en ningln caso debera ser inferior a la
tedrica deducida de la seccidn-tipo de los Planos. Asimismo el espesor de la capa no debera ser inferior en
ningun punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo.

D/ REGULARIDAD SUPERFICIAL

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segliin la NLT-330, deberd cumplir en zahorras artificiales lo
fijado en la tabla 510.5, en funcién del espesor total (e) de las capas que se vayan a extender sobre ella.

PORCENTAJE DE ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm)

HECTOMETROS e>20 10<e<20 e<10
10 <3,0 <2,5 <2,5
80 <4,0 <3,5 <3,5
100 <5,0 <4,5 <4,0

3.18.5 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones climatoldgicas no hayan producido
alteraciones en la humedad del material, tales que se supere en mas de un (1) punto porcentuales la
humedad 6ptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se evitara la accion de todo tipo de trafico.

3.18.6 MEDICION Y ABONO

Las zahorras, se mediran por metros cubicos realmente ejecutados, abonados de acuerdo a los precios que
se recogen en el Cuadro de Precios N2 1. En el precio se incluye el material, extendido y compactado de
zahorras, asi como el riego de las mismas, y aquellos medios auxiliares necesarios para la ejecucién de la
unidad.

La unidad afectada bajo este epigrafe es la siguiente:
056 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL
3.19 RIEGOS DE IMPRIMACION
3.19.1 DEFINICION

Se define como riego de imprimacién la aplicacidon de una emulsién bituminosa sobre una capa granular,
previa a la colocacién sobre ésta de una capa bituminosa.

El tipo de emulsidn bituminosa a emplear sera una emulsién C50BF4 IMP, siempre que en el tramo de
prueba se muestre su idoneidad y compatibilidad con el material granular a imprimar.

3.19.2 DOTACION DE LOS MATERIALES

En el riego de imprimacién la dosificacién sera de un kilogramo por metro cuadrado (1 kg/m?).

No obstante, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podrd modificar las dotaciones, a la vista
de las pruebas realizadas en obra.

La forma de ejecucidn, control de calidad, se seguiran las marcadas en el PG-3, en su articulo 530.

3.19.3 MEDICION Y ABONO

El riego de adherencia, no tendra derecho abono. Esta incluido en la unidad de MBC.
3.20 RIEGOS DE ADHERENCIA
3.20.1 DEFINICION

Se define como riego de adherencia la aplicacién de una emulsion bituminosa sobre una capa tratada con
ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacidn sobre ésta de una capa
bituminosa.

El tipo de emulsion bituminosa a emplear serd una emulsion C60B3 ADH.

3.20.2 DOTACION DE LOS MATERIALES

En el riego de adherencia la dosificacion serd de ocho décimas de kilogramo por metro cuadrado (0,8 kg/m?)
sobre las capas de MBC.

No obstante, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra modificar las dotaciones, a la vista
de las pruebas realizadas en obra.

La forma de ejecucidn, control de calidad, se seguiran las marcadas en el PG-3, en su articulo 531.

3.20.3 MEDICION Y ABONO

El riego de adherencia, no tendra derecho abono. Esta incluido en la unidad de MBC.
3.21 TUBERIAS DE FUNDICION DUCTIL
3.21.1 DEFINICION

Esta unidad de obra consiste en el suministro, ejecucién y tendido de las tuberias de fundicién ductil
empleadas para el abastecimiento, con revestimiento interior de mortero de cemento y barnizadas
exteriormente, asi como de sus piezas especiales, juntas, carretes, tornilleria, etc., de iguales caracteristicas.

Cumpliran las especificaciones establecidas en las siguientes normas:
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e UNE-EN 545:2011: Tubos y accesorios en fundicién ductil y sus uniones para canalizaciones de agua.
Prescripciones y métodos de ensayo.

e [SO 2531; 150 4179; 1SO 4633; ISO 8179; ISO 7005.

e UNE-EN ISO 9001:2015: Sistemas de calidad. Modelo para el aseguramiento de la calidad en
produccién e instalacién.

3.21.2 MATERIALES

Todos los tubos y piezas especiales seran de fundicidon ductil, con revestimiento interior de mortero de
cemento y barnizados exteriormente, disponiéndose juntas flexibles o acerrojadas. Las juntas acerrojadas se
situaran cuando sea necesario soportar tracciones.

Los tubos son colados por centrifugacion en molde metalico y estan provistos de una campana en cuyo
interior se aloja un anillo de caucho, asegurando una estanqueidad perfecta en la unién entre tubos.

Cumplirdn las Normas citadas anteriormente, revisdndose antes de su puesta en obra, y si a juicio de la
Direccién de las Obras, incumpliera de algin modo las citadas Normas, este facultativo podra rechazarlos.

3.21.3 REVESTIMIENTOS

3.21.3.1 REVESTIMIENTO INTERNO

Todos los tubos seran revestidos internamente con una capa de mortero de cemento de horno alto
sulforesistente, aplicada por centrifugacion del tubo, en conformidad con la norma UNE EN 545:2011.

3.21.3.2 REVESTIMIENTO EXTERNO
Los tubos se revisten externamente con dos capas:
e Una primera con zinc-aluminio 85-15 enriquecida con cobre, en una cantidad minima de 400 gr/mz.

e Una segunda de pintura de proteccidon de naturaleza acrilica en base acuosa de espesor medio no
inferior 80 um.

Antes de la aplicacién del cinc, la superficie de los tubos estara seca y exenta de particulas no adherentes
como aceite, grasas, etc. La instalacidén del recubrimiento exterior sera tal que el tubo pueda manipularse
sin riesgo de deterioro de la proteccion (por ejemplo, un secado en estufa).

La capa de acabado recubrird uniformemente la totalidad de la capa de zinc y estara exenta de defectos
tales como carencias o desprendimientos.

3.21.3.3 REVESTIMIENTO DE LOS ACCESORIOS

Interior y exteriormente las piezas se recubren con pintura bituminosa, de forma que el espesor medio de la
capa no sea inferior a 70 Y. Las piezas pueden suministrarse revestidas con barniz epoxi-poliuretano,
depositado por cataforesis, con espesor minimo de 35 p., medido sobre placa testigo plana durante su
aplicacion.

3.21.4 JUNTAS PARA TUBERIAS

El Contratista, antes de aprobar la tuberia, indicarda como minimo:
e Fabricante de la junta.

e Tipo de juntay caracteristicas geométricas y fisico-quimicas.

e Experiencia en obras similares.

El disefio de las juntas, sus dimensiones y las tolerancias de las mismas, serd fijado a propuesta del
Contratista y debe ser sometido de modo imperativo a la aprobaciéon de la Direccion de las Obras.

Se admitird cualquier tipo de junta autocentrante (junta automatica flexible o exprés) que permita un
sencillo montaje y desmontaje, y, ademds, que responda a requisitos exigidos de impermeabilidad e
inalterabilidad en el tiempo, que asegure la continuidad entre los diversos elementos de la tuberia, sin que
por otra parte transmita esfuerzos perjudiciales a los elementos contiguos.

Para instalaciones donde se requiera que la tuberia trabaje a traccion, el tipo de junta sera acerrojada.

La terminacién en fabrica de la superficie de los tubos o manguitos, en la cual deban colocarse los anillos de
goma, debera ser perfectamente lisa, de forma que resulten libres de asperezas o excentricidades que
impidan a la junta realizar la mision encomendada.

La parte metdlica de las juntas debe resultar completamente protegida contra los ataques exteriores,
corrientes eléctricas, descargas, etc. exactamente igual que lo sean los tubos contiguos.

La junta debe ser en cualquier caso ejecutada de tal forma que, cuando los tubos se extiendan en zanjas, la
tuberia constituya una conduccidn continua, impermeable al agua, con superficie interior lisa y uniforme,
permitiendo ligeros movimientos de los tubos debidos a contracciones, asientos, etc. La goma, u otro
material impermeabilizante aceptado por la Direccidn de las Obras, debe ser el Unico elemento de la junta
encargado de la impermeabilidad, de modo que en las pruebas que se efectien, este elemento resista
perfectamente la presién hidraulica interior, sin la colocacion de los manguitos de hormigdn o metalicos que
sirven para dar rigidez a la tuberia.

3.21.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

La instalacion de las tuberias de los ramales de distribucion comprende las operaciones de:
e Manipulacién, carga, transporte y almacenamiento.
e Colocacidn de los tubos.
e Ejecucion de juntas.
e Pruebas.
e Limpieza.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes Prescripciones, con las alineaciones, cotas y dimensiones
indicadas en los planos y con lo que, sobre el particular, ordene la Direccion de las Obras.

3.21.5.1 EXCAVACIC)N, RASANTEO Y RELLENO DE LA ZANJA
e Excavacidn

En terrenos ordinarios, la excavacion en zanja va por delante de los trabajos de montaje con un maximo de
algunos dias de margen.

En terrenos rocosos, la excavacion se realizard con suficiente antelacion, con el fin de no retrasar el
montaje.

En terrenos movedizos, la excavacidn va inmediatamente por delante del montaje. En este tipo de terreno
es aconsejable realizar un talud suficiente contra los riesgos de desprendimiento, en lugar de entibar. El
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ancho de zanja debera ser tal, que en rifiones deje una luz libre minima de 0,30 m. en ambos lados, con el
fin de facilitar el montaje y conseguir una correcta compactacion del relleno.

e Rasanteo del fondo de la zanja

Una vez realizada la excavacién mecanica se rasenteara el fondo de la zanja, mantenimiento las pendientes
estipuladas de 0,2 % en tramos ascendentes segun el sentido del flujo y 0,4 % en los tramos descendentes,
con objeto de que se apoye todo el tubo a lo largo de su generatriz interior.

Si el apoyo es granular se dispondran como minimo 15 cm. de material granular (arena) bajo la generatriz
inferior del tubo.

Cuando el apoyo es una cuna de hormigén y el terreno es rocoso se preparara el fondo de zanja con una
solera de hormigdn de limpieza, debidamente nivelada.

La tuberia no tendrd ningln tramo en posicidon horizontal, debiendo tener pendientes minimas de dos
milésimas en tramos ascendentes y de 5 milésimas entramos descendentes. Tampoco tendra ningin punto
alto, salvo en los puntos donde se hayan previsto ventosas. Asi mismo se tendrdn previstas descargas en los
puntos bajos. En sentido horizontal se evitard que la tuberia haga quiebros.

Si el tubo se apoya sobre cuna continua de hormigdn al ser bajado a zanja, se colocara sobre dos soportes
de hormigdn prefabricados o sobre tacos de madera. Estos soportes lo mantendran a la altura conveniente
por encima de la solera de limpieza. Estos apoyos, separados de los extremos 1/5 de la longitud total del
tubo, quedardn embebidos en el hormigdn de las cunas.

Si el tubo se apoya en material granular, no se compactard la cama de asiento, basta rastrillarla, para que
guede esponjosa y con el peso del tubo se consiga el alojamiento adecuado.

e Relleno de zanja

En todos estos casos se rellenard la zanja con materiales seleccionados procedentes de la excavacion o de
préstamos.

Sobre la tuberia y a su alrededor se rellena con arena 15 cm sobre la generatriz superior de la tuberia,
quedando libre de piedras.

En el paso bajo carreteras se dispone, ademas, una losa de hormigén armado entre la tuberia y el firme,
para evitar asientos.

El paso bajo autopistas, autovias y carreteras importantes se realizara con la hinca de un tubo, dentro del
cual se alojara la tuberia prevista.

En los pasos bajo barrancos, arroyos y vaguadas se rellenara la parte superior de la zanja con escollera. Esta
misma solucién se adoptara para el cruce de rios, hormigonandose en este caso la tuberia hasta 20 cm.
sobre su generatriz superior.

3.21.5.2 COLOCACION DE LOS TUBOS

En la colocacidn de los tubos deberan cumplirse las normas del "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para tuberias de abastecimiento de agua", del que se transcriben las normas fundamentales.

Los tubos se bajaran a la zanja con precaucidon, empleando los elementos adecuados, segln su peso y
longitud.

Los tubos irdn apoyados sobre una cama de material granular, segin un dngulo minimo de 90¢9.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinardn éstos para cerciorarse de que su interior esté libre
de tierra, piedras, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacidn, conseguido lo cual, se procedera a
calzarlos y acodarlos con un poco de material de relleno para impedir sus movimientos.

Cada tubo deberd centrarse con los adyacentes; en el caso de zanjas con inclinaciones superiores al diez por
ciento (10%), la tuberia se colocard en sentido ascendente.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando desaglies en la
excavacion, estando el costo que pudiera derivarse incluido en el precio de excavacién con agotamiento.

En general, no se colocardn mas de cien metros (100 m) de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial,
para evitar la posible flotacidn de los tubos en caso de inundacidn de la zanja y para protegerlos de golpes.

Colocada la tuberia y revisada por la Direccién de las Obras, podra ser tapada siguiendo las normas del
correspondiente articulo de relleno de zanjas, pero dejando al descubierto las uniones hasta que haya sido
sometida a la presion hidraulica y comprobada la impermeabilizacién de las juntas.

Por otra parte, al final de cada jornada, los extremos de las conducciones montadas, se cerraran con una
tapa que imposibilite la entrada de agua o cuerpos extrafos en la tuberia hasta la reanudacién de los
trabajos; la referida tapa, debe requerir una herramienta adecuada para ser quitada.

Por ultimo, no se permitira al Contratista empezar un nuevo tramo de tuberia sin estar totalmente tapado y
probado el anterior.

3.21.5.3 EJECUCION DE JUNTAS

Las juntas de los tubos se realizardn de acuerdo con lo especificado en los apartados correspondientes,
segun el tipo que se empleen.

Las juntas deben ser disefiadas para cumplir las siguientes condiciones:
e Resistir los esfuerzos mecanicos sin debilitar la resistencia de los tubos.
e No producir alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.
e Durabilidad de los elementos que la componen ante las acciones agresivas exteriores e interiores.
e Estanquidad suficiente de la unién a la presion de prueba, o presidon normalizada (P,).
e Estanquidad de la unidén contra eventuales infiltraciones desde el exterior.
El tipo de junta para el Proyecto es del tipo junta elastica.

Los anillos elasticos para juntas estaran fabricados con caucho natural o sintético, que cumpla lo indicado en
la norma UNE-EN 681-1:1996 denominada "Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas
de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje”.

En las juntas elasticas, la parte impermeabilizante del anillo tendra una dureza shore comprendida entre 50
y 65, con una tolerancia de +5 y su ultima resistencia a la traccion serd de 14 MPa, con un alargamiento del
300% y una compresion SET maxima del 20%.

Cuando el disefio de la junta incluya ademas en el anillo una parte de goma mas dura, con misién de soporte
mecdanico, ambas gomas se moldearan y vulcanizaran formando una pieza Unica.

La parte dura tendra una dureza shore comprendida entre 80 y 85, con una tolerancia de +5, una resistencia
ultima a la traccién de 8 MPa, con un alargamiento de, por lo menos, el 125%.
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En ningln caso las gomas usadas en las juntas presentardn fisuras en la prueba de agrietamiento por ozono.
3.21.5.4 PRUEBAS
Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja:

e Prueba de presién interior.

e Prueba de estanqueidad.

El Contratista proporcionard todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi como el personal
necesario. El Director de las Obras podrd suministrar los mandmetros o equipos medidores, si lo estima
conveniente, o comprobar los suministrados por el Contratista.

El agua necesaria para estas pruebas, debera ser obligatoriamente potable, no permitiéndose agua que
pueda crear una contaminacién en el tubo.

3.21.5.4.1 PRUEBA DE PRESION INTERIOR

A medida que avance el montaje de la tuberia, se procedera a pruebas parciales de presidn interna por
tramos de longitud fijada por el Director de las Obras.

Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los quinientos metros (500 m), pero en el
tramo elegido la diferencia de presidn entre el punto de rasante mds baja y el punto de rasante mas alta no
excederad del diez por ciento (10%) de la presidon de prueba.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados, en su posicién definida, todos los accesorios de la
conduccién. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los
elementos que puedan dar salida de aire, los cuales se irdn cerrando después y sucesivamente de abajo
hacia arriba, una vez que se haya comprobado que no existe aire en la conduccidn. A ser posible se dara
entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilitara la expulsién del aire por la parte alta. Si esto no
fuera posible, el llenado se hard aun mas lentamente, para evitar que quede aire en la tuberia.

En el punto mas alto se colocard un grifo de purga para expulsiéon de aire y para comprobar que todo el
interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presidn hidraulica podra ser manual o mecdnica, pero en este Ultimo caso debera estar
provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presién. Se
colocard en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara provista de dos mandémetros, de los
cuales uno de ellos serd proporcionado por la Direcciéon de la Obra o previamente comprobado por la
misma.

Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerraran convenientemente con piezas especiales,
que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas, y que deben ser facilmente
desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara cuidadosamente que las llaves
intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentran bien abiertas. Los cambios de direccidn, piezas
especiales, etc., deberdn ser anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

La presidn interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal, que se alcance en el punto mds bajo del tramo
en prueba, una con cuatro (1,4) veces la presion maxima de trabajo. La presion se hara subir lentamente, de
forma que el incremento de la misma no supere un (1) kilogramo por centimetro cuadrado y minuto.

Una vez obtenida la presidn, se parard durante treinta minutos y se considerard satisfactoria cuando
durante este tiempo el manémetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos (./p/5 ),

siendo p la presion de prueba en zanja, en kilogramos por centimetro cuadrado.

Cuando el descenso del mandmetro sea superior, se corregiran los defectos observados, reparando las
juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que el
descenso de presidn no sobrepase la magnitud indicada.

Previamente a la prueba de presién se tendra la tuberia llena de agua al menos veinticuatro (24) horas.
3.21.5.4.2 PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presidon interior, deberd realizarse la de
estanqueidad.

La presidn de prueba de estanqueidad sera la presion de trabajo existente en el tramo de la tuberia objeto
de la prueba.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en prueba
mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presién de prueba de estanqueidad después de
haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos horas y la pérdida en este tiempo serd inferior al valor
dado por la férmula:

V=KLD
donde:
V = Pérdida total en la prueba, en litros.
L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.
D = Didmetro interior, en metros.
K = 0,300 (Tuberias de fundicidn).

Cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, se repasaran todas las juntas y tubos
defectuosos; asimismo se reparara cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea inferior al
admisible; siendo todas estas operaciones a cargo del Contratista.

3.21.5.5 LAVADO DE LAS TUBERIAS

Antes de ser puestas en servicio las canalizaciones deberan ser sometidas a un lavado y a un tratamiento de
depuracion bacteriolégica adecuado. A estos efectos, la red tendra las llaves y desaglies necesarios no solo
para la explotacidn, sino para facilitar estas operaciones.

3.21.6 MEDICION Y ABONO

La tuberia de fundicién ductil para abastecimiento, se medira por metros lineales (m.) realmente colocados
en obra y se abonard segun el precio indicado en el Cuadro de Precios n? 1, que incluye la tuberia de
fundicidn ductil con revestimiento interior de mortero de cemento, las juntas estandar o exprés, segun
indique la Direccion de las Obras, y los materiales que las componen; las juntas acerrojadas cuando se
requiera resistir tracciones, pintura en piezas metalicas, no protegidas ya en su fabricacién, las pruebas, la
limpieza final de la tuberia asi como cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario
para la correcta y rdpida ejecucién de esta unidad de obra. En caso de ser necesario la utilizacion de
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recubrimiento de manga de polietileno en cruces o paralelismos con lineas de ferrocarril o lineas eléctricas,

el precio estard incluido en el precio de la tuberia.

No estan incluidas en el precio de la tuberia las piezas especiales (reducciones, “T”, codos, etc.) que se

abonaran al precio establecido en el Cuadro de Precios n? 1.

Las unidades a las que se refiere este articulo son:

588
58A
058RA
58
058R
58C
60
61
62
63
64
65
66
67
68
68A
638
69
69A
698
70
70A
70R
70RA
70RB
74
74R

ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub

TUBERIA FD 1000 mm
TUBERIA FD 900 mm
TUBERIA FD 900 mm CON JUNTA ACERROJADA
TUBERIA FD 800 mm
TUBERIA FD 800 mm CON JUNTA ACERROJADA
TUBERIA FD 700 mm
TUBERIA FD 500 mm
TUBERIA FD 400 mm
TUBERIA FD 300 mm
TUBERIA FD 250 mm
TUBERIA FD 200 mm
TUBERIA FD 150 mm
TUBERIA FD 125 mm
TUBERIA FD 100 mm
CODO FD 1/32 800 mm
CODO FD 1/32 900 mm
CODO FD 1/32 1000 mm
CODO FD 1/16 800 mm
CODO FD 1/16 900 mm
CODO FD 1/16 1000 mm
CODO FD 1/8 800 mm
CODO FD 1/8 900 mm
CODO FD 1/4 800 mm
CODO FD 1/4 900 mm
CODO FD 1/4 1000 mm
CODO FD 1/8 500 mm
CODO FD 1/4 500 mm

76

77

78

79

80

81

82

83

84
084.1
85

86

87

88

89

92

97

98
104.1
105
106
107
109
97

98

99
107.1
111
113
113.1
114

ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub

CODO FD 1/16 500 mm

CODO FD 1/32 500 mm

CODO FD 1/8 400 mm

CODO FD 1/16 A 1/32 400 mm

CODO FD 1/4 400 mm

CODO FD 1/8 A 1/32 300 mm

CODO FD 1/8 A 1/32 250 mm

CODO FD 1/4 250 mm

CODO FD 1/8 A 1/32 200 mm

CODO FD 1/4 200 mm

CODO FD 1/4 200 mm

CODO FD 1/8 A 1/32 150 mm

CODO FD 1/8 A 1/32 125 mm

CODO FD 1/8 A 1/32 100 mm
REDUCCION FD 900 A 800 mm PN25
REDUCCION FD 600 A 400 mm PN16
REDUCCION FD 800 A 600 mm PN16
REDUCCION FD 500 A 450/350 mm PN16/25
REDUCCION FD 400 A 350/250 mm PN16/25
REDUCCION FD 300 A 200 mm PN40
REDUCCION FD 300 A 200 mm PN16
REDUCCION FD 250 A 200 mm PN16
REDUCCION FD 250 A 150 mm PN25
REDUCCION FD 200 A 150 mm PN16
REDUCCION FD 500 A 350 mm PN16
REDUCCION FD 400 A 250 mm PN16
REDUCCION FD 400 A 300 mm PN25
REDUCCION FD 250 A 200/125 mm PN40
REDUCCION FD 150 A 100 mm PN25
REDUCCION FD 100 A 80 mm PN25
REDUCCION FD 100 A 80/50 mm PN40
REDUCCION FD 100 A 50 mm PN16
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1141
114.10
114.2
114.3
114.4
114.5
114.6
114.8
114.9
115
115.1
115.11
115.12
115.2
115.3
1154
115.5
115.6
115.7
115.8
115.9
116
116.1
116A
116B
119
120
121
1211
125
126
128.1

ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub

BRIDA LISO FD 900 mm PN16
REDUCCION FD 125 A 100/50 mm PN16/25
BRIDA LISO FD 500 mm PN16/25

BRIDA LISO FD 250 mm PN16/25

BRIDA LISO FD DN<150 mm PN16/25/40
BRIDA LISO FD 800 mm PN25/40

BRIDA LISO FD 400 mm PN16/25

REDUCCION FD 50 A 40/25 mm PN16/25
BRIDA LISO FD 200 mm PN16/25

TE FD 800 mm PN16

BRIDA ENCHUFE FD 900 mm PN16

BRIDA ENCHUFE FD 250 mm PN40

BRIDA ENCHUFE FD 300 mm PN16

BRIDA ENCHUFE FD 800 mm PN25

BRIDA ENCHUFE FD 800 mm PN16

BRIDA ENCHUFE FD 500 mm PN16/25

BRIDA ENCHUFE FD 400 mm PN16/25

BRIDA ENCHUFE FD 250 mm PN16/25

BRIDA ENCHUFE FD DN<150 mm PN16/25/40
BRIDA ENCHUFE FD 300 mm PN40

BRIDA ENCHUFE FD 200 mm PN16/25

TE FD 800 mm PN25

BRIDA ENCHUFE FD 1000 mm PN16

TE FD EEB DN90O mm PN16 SALIDA HASTA DN200
TE FD EEB DN1000 mm PN16 SALIDA HASTA DN200
TE FD 500 mm PN25

TE FD 500 mm PN16

TE FD 400 mm PN25

TE FD BBB 400 mm PN16/25 SALIDA DN400/80
TE FD 300 mm PN16

TE FD 250 mm PN40

TE FD BBB 200 mm PN40 SALIDA DN200/40

130
131
132.1
132.2
133
134
135
135.1
137
138
139
152
160
162
162.1
162.2
162.3
164

ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub
ub

ub

TE FD 150 mm PN40

TE FD 125 mm PN40

TE FD BBB 100 mm PN16/25 SALIDA DN100/40

TE FD BBB 80 mm PN16 SALIDA DN80/40

TE FD 500 mm PN16

TE FD 250 mm PN16

TE FD 250 mm PN25

TE FD EEB 300 mm PN16/25/40 SALIDA DN300/60
TE FD 200 mm PN16

TE FD 150 mm PN16

TE FD 150 mm PN25

ADAPTADOR BRIDA-ENCHUFE FD DN 100-200 PN16
MANGUITO FD 100 A 250 mm PN40

MANGUITO FD 100 A 250 mm PN16

MANGUITO FD DN300 A DN400 mm PN16/25
MANGUITO FD DN100 A DN250 mm PN40

ub MANGUITO FD DN450 A DN600 mm PN16/25

MANGUITO FD 50 A 80 mm PN16

3.22 TUBERIAS DE POLIETILENO

3.22.1 DEFINICION

Los tubos de polietileno (PE) son los de materiales termoplasticos constituidos por una resina de polietileno,
negro de carbono, sin otras adiciones que antioxidantes estabilizadores o colorantes. Se incluyen dentro de
este apartado las tuberias de cloruro de polietileno de 140 a 63 mm. de didmetro, proyectadas para los
distintos ramales que se van a ejecutar.

Los tubos se instalardn en una zanja realizada donde indique el proyecto, y en cualquier otro lugar que
indique la Direccidn de la Obra.

El tipo empleado en esta obra, sera el polietileno de alta densidad (HDPE PE-100). Polimero obtenido en un
proceso a baja presion. Su densidad sin pigmentar sera mayor de 0,940 kg/dm?>.

Sera obligatoria la proteccidn contra la radiacién ultravioleta que, por lo general, se efectuara con negro de
carbono incorporado a la masa de extrusion.

El alto coeficiente de dilatacion lineal del PE debera ser tenido en cuenta en el proyecto. Los movimientos por
diferencias térmicas deberan compensarse colocando la tuberia en planta serpenteante.

La alta resistencia al impacto del PE a bajas temperaturas permite su transporte y manipulacion en climas frios.
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Los tubos de presidon son los que a la temperatura de 20°C pueden estar sometidos a una presién hidraulica
interior constante igual a la presidon nominal (PN) durante cincuenta afios (50), con un coeficiente de seguridad
final no inferior a 1,3.

3.22.2 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y TOLERANCIAS

En el cuadro 1 siguiente se fijan los didametros nominales y espesores minimos de los tubos de PE de alta o
media densidad, correspondientes a las tres series normalizadas de tubos de presion, cuyos nimeros de serie
son S-5 (PN16) y S-8 (PN-10).

TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD PARA CONDUCCIONES DE AGUA A PRESION

y ) Espesores minimos de pared (e),
Didmetro nominal . )
en mm segun series (s)

DN Tolerancia .8 S5
mm mm
63 +0,6 3,8 5,8
75 +0,7 4,5 6,8
90 +0,9 5,4 8,2
110 +1,0 6,6 10,0
125 +1,2 7,4 11,4
140 +1,3 8,3 12,7
Donde:
DN -e O,
S=n2de la serie = ; PN=
2e S

Tolerancia de didmetro. La tolerancia en el exterior medio sera siempre positiva, y su cuantia viene dada por la
formula:

AD, =+ 0,009 D,
redondeado al 0,1 mas préximo por exceso; con un valor minimo de 0,3 mm y un maximo de 5,1 mm.

Tolerancias de espesor. La diferencia entre el espesor en un punto cualquiera (e;) y el nominal (e) sera positiva
e inferior al valor siguiente:

= (Caso a) Tubos de DN menor de 400 mm.
Ae =0,10e + 0,2 mm.
= Caso b) Tubos de DN igual o mayor de 400 mm.
Ae =0,15e + 0,2 mm.
En ambos casos el numero de medidas a realizar sera:

En tubos de DN menor de 400 mm 8 medidas

En tubos igual o mayor de 400 mm 12 medidas

Ovalacion. Para los tubos rectos la diferencia maxima admisible entre el didmetro exterior maximo o minimo,
en una seccion recta cualquiera, y el didametro exterior medio serd menor que: 0,02 D, siendo D, el didmetro
exterior medio, redondeado el resultado al 0,1 mm inmediato superior.

Para los tubos suministrados en rollos, la diferencia maxima admisible sera: 0,06 D.. La ovalacidon no se
comprobara en los tubos cuya relacién e/DN sea igual o mayor de 0,08.

Longitud de los tubos. La longitud de los tubos rectos sera preferentemente de 6, 8, 10 6 12 m. La longitud de
los tubos, medida a la temperatura de 23 °C £ 2 °C, serd, como minimo, la nominal.

En el caso de tubos suministrados en rollos, el diametro de éstos no serd inferior a veinte (20) veces el
didmetro nominal del tubo, para polietileno de baja y media densidad, y no sera inferior a veinticuatro (24)
veces el didmetro nominal, en tubos de polietileno de alta densidad.

3.22.3 CARACTERISTICAS DE LOS TUBOS

Comportamiento al calor. La contraccion longitudinal remanente del tubo, después de haber estado sometido
a la accion del calor, serd menor del 3%. Segtin el método de ensayo de la UNE 53.133/81.

Prueba a la presion hidraulica interior. (Ensayo no destructivo). En funcién del tiempo de permanencia en
carga, los tubos no deberan romperse ni deteriorarse al ser sometidos a presién hidraulica interior, segun el
método de ensayo definido en la UNE 53.133/81, en las siguientes condiciones:

Temperatura del Duracién del ensayo Tensién de traccion

Clase de PE ensayo (horas) circunferencial
(°c) o, (kp/cm’) (1)
Tubos de HDPE 20 1 147
80 170 29

(1): La presion hidrdulica interior a la que ha de someterse el tubo
durante el ensayo se determinara por la férmula:

2 0..e

D, -e
donde:
P = presién de prueba, en kp/cm?
o.= valor de la tensidn circunferencial dado en la tabla, en kp/cm2
e = espesor nominal del tubo, en cm
D= diametro exterior medio del tubo, en cm.
Condiciones para el calculo mecanico

En los tubos de PE, para 50 afios de vida util y temperaturas de servicio no mayores de 20°C, la tensién de
trabajo maximo admisible (o.), sera la fijada en el Proyecto, en base a las circunstancias particulares de la obra
y a la normativa de obligada aplicacidon. El valor o, dependerd, en definitiva, del coeficiente de seguridad al
término del plazo de vida util que se fije en este Proyecto, con las limitaciones que a continuacidn se indican.

PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A VARIOS MUNICIPIOS DE LA RIOJA — SISTEMA CIDACOS. EXPTE: CT/ABAS/6/2018 38



™=
—elC O AG&BM

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

En los materiales, como el PE, con fase de fluencia pronunciada, en vez de establecer el coeficiente de
seguridad en relacién con la tensidn de rotura se considera la tensidn correspondiente al limite de fluencia. Y
para todos los tubos sometidos a presion interior se toma la tension que produce una deformacién transversal
remanente del tubo del 2 al 3%, a los 50 afios y 20°C. En estas condiciones exige un coeficiente de seguridad
minimo de 1,3.

Las tensiones maximas admisibles son las que figuran en el cuadro siguiente:

Coeficiente de seguridad o:0/0, a largo plazo: 1,3 1,6 2

Con los valores de o, anteriores, resultan las presiones nominales (PN>P,) para el HDPE siguientes:

Oa
Presion nominal PN = (kp/cm?)
S
N¢ de serie S: 8 5
0, = 50 kp/cm® 6,3 10
o, = 40 kp/cm® 5 8
0, = 32 kp/cm® 4 6,4

Para temperaturas de servicio diferentes es preciso multiplicar los valores anteriores por el factor de
correccién dado en la siguiente tabla:

FACTOR DE CORRECCION DE o,

Temperatura en °C: 0 20 25 30 35 40 45
HDPE 1 1 0,8 0,63 0,5 0,4 0,3

Para la adopcidn de plazos de vida util menores de cincuenta (50) afos se justificaran detalladamente las
causas que inducen a ella.

En la seleccidon de una determinada serie de tubo cuyo didmetro haya sido fijado previamente por razones
hidraulicas, se tendra en cuenta no sélo la presién nominal (PN) sino también las demas caracteristicas
mecanicas, en base a las solicitaciones previsibles. Se tomaran en consideracidn las depresiones en el interior
del tubo, las cargas exteriores que puedan originar deformaciones inadmisibles en el tubo y el riesgo de
colapso.

La maxima deformacidn transversal admisible a largo plazo en tubos de PE se limita al 6% del didmetro
nominal.

3.22.4 DATOS A FACILITAR POR EL FABRICANTE

El fabricante especificara y garantizara los valores de todas las caracteristicas fisicas, incluidas las mecanicas,
gue se relacionan en este Pliego.

3.22.5 JUNTAS

Las uniones de los tubos de PE pueden ser:

e Por soldadura térmica sin aportacién. Unidn fija.
e Atope en tubos lisos, mediante placa calefactora.
e Con manguito soldado in situ.
e Por electrofusiéon de manguito especial provisto de resistencia eléctrica incorporada.
e Mediante accesorios
e Uniones resistentes a la traccién:
e Con accesorios roscados, de plastico o metdlicos, en tubos de didmetros no superior a 63 mm.
e Con brida metalica suelta, en tubos con reborde o collar soldado en fabrica.
e Uniones deslizantes, no resistentes a la traccion:
e Junta de dilatacidn, metadlica con bridas sueltas en tubos con reborde soldado.
No se permitirdn uniones encoladas (uniones con adhesivo).

Las juntas de los tubos de presion deberan resistir, sin fugas, una presién hidraulica interior igual a cuatro
(4) veces la presién nominal del tubo, durante una hora, por lo menos.

Su precio se encuentra incluido en el metro lineal de tuberia, asi como todas la piezas de codos, tes,
portabridas y otras piezas especiales para su montaje.

3.22.6 PUESTA EN OBRA

3.22.6.1 TRANSPORTE

Los tubos, juntas y piezas especiales serdn acondicionadas en los camiones desde la fabrica, de acuerdo con
las normas establecidas y procurando proteger las cabezas de los tubos adecuadamente.

La conduccién de los vehiculos ya cargados y acondicionados, debera hacerse con cuidado, dado que las
carreteras y caminos de acceso a la obra, pueden producir un cierto nimero de elementos dafiados.

3.22.6.2 RECEPCION EN OBRA

A la llegada de los camiones a obra debera recepcionarse el cargamento con detenimiento, observando si el
acondicionamiento ha sufrido algtin deterioro por afloje de amarres, pérdida de protecciones de madera, de
protecciones de contacto entre tubos y cables, etc., puesto que si algo de esto hubiese ocurrido, habra
habido, con seguridad, movimientos incontrolados entre los elementos transportados.

La inspeccion deberd hacerse por personal cualificado en este tipo de materiales y comprendera igualmente
la comprobacién de las cantidades recibidas, clases de materiales, etc.

Cualquier anomalia que pudiera detectarse sera tenida en cuenta, tomdandose las decisiones necesarias para
rechazar el material que ofrezca dudas sobre su utilizacion, por la Direccién de las Obras.

Las anomalias deberan quedar expuestas en un acta o documento de recepcién, y si son debidas al
transporte, en la hoja de carga del transportista.

3.22.6.3 ACOPIOS
El acopio se realizara al borde de las zanjas y respondera a los siguientes criterios.

e Colocar la tuberia tan cerca como sea posible de la zanja.
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e Dejar la tuberia al lado opuesto a las tierras de excavacion.
e Tener en cuenta que la tuberia no se halle expuesta al transito de los vehiculos de la obra.

El acopio de juntas, piezas y sus equipos de gomas, es conveniente hacerlo a cubierto. Esta recomendacién
es especialmente importante para las gomas, que deberdn conservarse al abrigo de la luz, y a temperatura
entre 5°y 35° C.

Para controlar las necesidades de montaje, deberan tenerse clasificadas y bien localizadas todas las piezas y
juntas.

3.22.7 ZANJA

Como regla general no debe abrirse las zanjas con demasiado anticipacién a la colocacién de las tuberias,
sobre todo si el tiempo es lluvioso. Es recomendable que no transcurran mas de ocho dias entre la
excavacion de la zanja y la colocacién de la tuberia.

La altura de tierras minimas sobre la tuberia, el tipo de apoyo, el tipo de relleno, y la anchura minima de la
zanja, vienen indicados en los planos del Proyecto.

La excavacion de la zanja se realizard de manera que su superficie inferior esté adecuadamente lisa sin
salientes duros.

Las posibles irregularidades que una excavacion a mdaquina pueda producir, se corregirdn con la cama
mediante rasanteos manuales.

Cuando la traza de la tuberia describa una curva horizontal, se excavard una zanja de mayor anchura de
forma que permita el montaje de cada tubo en linea recta.

3.22.8 INSTALACION
3.22.8.1 APOYO DE LA TUBERIA (CAMA)

El fondo de la zanja deberd ser uniforme y firme para asegurar el tubo un apoyo continuo en toda su
longitud.

Cuando el fondo de la zanja se encuentre en zona de terreno estable no rocoso, desprovisto de piedras,
cimentaciones u otros materiales que puedan originar tensiones puntuales en la tuberia, ésta se puede asentar
directamente sobre el fondo previamente modelado en forma de cuna, de modo que la parte mas baja de la
tuberia asiente en el mayor arco posible. El angulo de este arco de apoyo estard comprendido entre sesenta
(60) y ciento veinte grados (120°).

Cuando el fondo de la zanja se encuentre en terreno rocoso, la tuberia se colocara sobre un lecho de material
granular (arena) no coherente. El espesor del lecho no sera inferior al sexto (1/6) del didmetro exterior del
tubo y, como minimo, quince centimetros (15 cm).

Cuando el fondo de la zanja se encuentre en zona de terreno inestable, se procederd a profundizar la
excavacion sustituyendo el terreno inestable por material de aportacién adecuado, debidamente compactado,
o por una capa de hormigdn pobre de quince centimetros (15 cm) de espesor minimo. En el primer caso, el
espesor de la capa de relleno compactado no sera inferior a la mitad del didmetro del tubo. Sobre la capa de
hormigdn pobre se colocara el lecho de material granular como se ha indicado anteriormente.

Es recomendable que al menos en la zona de apoyo del tubo sobre el lecho, el material granular de éste no se
compacte antes de colocar la tuberia. De esta manera, se proporciona a la tuberia el colchén adecuado que
eliminara eventuales esfuerzos locales en los tubos.

En los terrenos excepcionalmente inestables, tales como fangos, arcillas expansivas y terrenos orgdnicos o
movedizos, se tratara el fondo de zanja mediante soluciones adecuadas para cada caso que la Direccién de
Obra considere oportunas.

3.22.9 PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA

3.22.9.1 PRUEBA DE PRESION

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a realizar pruebas parciales de presidn interior por
tramos de longitud fijada por el Director.

La presién de prueba de las tuberias, P, serd 1,15 veces la presion de trabajo P, :
P,=1,15P,
3.22.9.2 PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presidn interior, debera realizarse la de
estanquidad en las tuberias sin presion, en las de presién de servicio, inferior a 0,1 MPa (1 kp/cm?).

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en prueba
mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presidn de prueba de estanquidad establecida,
después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracién de la prueba de estanquidad sera de dos horas y la pérdida en este tiempo serd inferior al valor
dado por la férmula:

V=kxLxD
donde:
V = Pérdida total en la prueba, en litros.
L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.
D = Didmetro interior, en metros.
k = Coeficiente dependiente del material de los tubos.
El coeficiente k que interviene en la férmula del parrafo anterior adoptara el valor de k = 0,10.

Cualquiera que sea el valor de la pérdida admisible establecida, si éste fuese sobrepasado, el Contratista, a sus
expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos. Asimismo, el Contratista estara obligado a reparar
cualquier fuga de agua detectada, alin cuando la pérdida total en el tramo fuese inferior a la admisible.

3.22.10 RELLENO DE LA ZANJA

En el desarrollo del montaje, al final de la jornada, el montador debera efectuar la alineacién de la tuberia
gue ha ido colocando durante la misma.

En todos estos casos se rellenard la zanja con materiales seleccionados procedentes de la excavacion o de
préstamos.

Sobre la tuberia y a su alrededor se rellena con arena 15 cm sobre la generatriz superior de la tuberia,
quedando libre de piedras.

En el paso bajo carreteras se dispone, ademas, una losa de hormigdén armado entre la tuberia y el firme,
para evitar asientos.
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El paso bajo autopistas, autovias y carreteras importantes se realizara con la hinca de un tubo, dentro del
cual se alojara la tuberia prevista.

En los pasos bajo barrancos, arroyos y vaguadas se rellenara la parte superior de la zanja con escollera. Esta
misma solucién se adoptara para el cruce de rios, hormigonandose en este caso la tuberia hasta 20 cm.
sobre su generatriz superior.

El resto de la zanja se rellenard con material compactado, procedente de la excavacidn o de préstamos, nunca
superior a doscientos milimetros (200 mm), compactado o vertido, segun se especifica en este Pliego.

El relleno de la zanja debera efectuarse al dia siguiente 6 dos dias, lo mas tardar.
3.22.10.1 LAVADO DE LAS TUBERIAS

Antes de ser puestas en servicio las canalizaciones deberan ser sometidas a un lavado y a un tratamiento de
depuracion bacteriolégica adecuado. A estos efectos, la red tendra las llaves y desaglies necesarios no solo
para la explotacidn, sino para facilitar estas operaciones.

3.22.11 MEDICION Y ABONO

La tuberia de polietileno para suministro de agua, se medird por metros lineales (m.) realmente colocados
en obra y se abonara segun el precio indicado en el Cuadro de Precios n21, que incluye la adquisicién, el
transporte y la colocacion.

Estan incluidas en el precio de la tuberia todas las juntas y codos necesarias para su montaje.

La excavacion y el relleno de la zanja, se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios n21, segun
se especificé en el correspondiente capitulo del Pliego, referente a dichas unidades.

Las unidades objeto de abono en este capitulo son las siguientes:

171 ML  TUBERIA PEAD DN=140 mm PN 16

171A ML  TUBERIA PEAD DN=200 mm PN 16

172 ML  TUBERIA PEAD DN=110 mm PN 16

173 ML  TUBERIA PEAD DN=90 mm PN 16

173R ML  TUBERIA PEAD DN=75 mm PN 16

174 ML  TUBERIA PEAD DN=63 mm PN 16

175 UD  "T" PEAD DN 140 A 63 mm PN16

177.1 UD  REDUCCION PEAD 63 A 50 mm DIAMETRO

177.2 UD REDUCCION PEAD 75 A 50 mm DIAMETRO

177.8 UD  COLLARIN DE TOMA PEAD 63 A 25 mm DIAMETRO
177.9 UD  COLLARIN DE TOMA PEAD 75 A 25 mm DIAMETRO

3.23 TUBERIA DE ACERO HELICOSOLDADA
3.23.1 DEFINICION

Este articulo es de aplicacion para el suministro de todos los trabajos, materiales, y servicios relacionados
con la fabricacidn, ensayo, envio e instalacidn de la tuberia de acero helicosoldado.

3.23.2 NORMAS

Todos los tubos, juntas, accesorios y restos de piezas especiales deben cumplir como minimo con los
requisitos de la norma AWWA C 200/97 v los criterios establecidos en el manual de instalacion AWWA M-
11, asi como toda la normativa recogida en dichos documentos, en particular las siguientes:

Igualmente, se cumplird toda la normativa APl correspondiente a tuberias de acero de gran didmetro.
Especificamente se exigira el cumplimiento de la norma API-5L.

También seran de obligado cumplimiento las recomendaciones establecidas por la C.E.C.T.

3.23.3 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

El material base de la tuberia sera acero al carbono S-275 JR.

3.23.4 PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE LA TUBERIA

El tubo serd conformado helicoidalmente partiendo de bobinas laminadas en caliente, y se radiografiaran de
manera continua en el taller de soldadura (100 %)

La soldadura serd realizada por el proceso de arco sumergido tipo UNION-MERT bajo flux (D.S.A.W) y estara
formado por dos cordones (interior y exterior) con la penetracién adecuada entre ambos. La soldadura
interior se realizard durante la conformacion del tubo, proxima a la generatriz inferior y depositada en una
sola pasada. La soldadura exterior se realizara posteriormente, sobre el tubo ya conformado.

La aportacion del material se realizara mediante la fusién de la varilla de soldar, arrastrandose de manera
automatica desde el tambor de almacenamiento hasta el punto de soldadura.

La proteccidn del arco eléctrico se efectuara depositando flux sobre la junta se soldar, de modo que
llegando al punto de soldadura se cubra la totalidad del mismo.

Mediante un sistema de aspiracion suficiente se recuperara el flux excedente para su posterior empleo.

La tuberia se cortara en tramos de 12 metros de longitud y se prepararan sus extremos con un bisel para su
correcto ajuste en la obra.

3.23.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

La tuberia se transportara a la obra y se acopiard junto a la zanja previamente excavada. Se soldaran los
tramos fuera de la zona de ubicaciéon de la misma, que posteriormente, mediante los elementos de
capacidad adecuada, se colocaran en su sitio correspondiente.

Se cuidara especialmente que no se produzcan derrames de materiales de las excavaciones en el proceso de
instalacion de la tuberia. El proceso de soldadura en obra cumplird el estandar ASME y los soldadores
estaran homologados segun la norma ASME — IX para soldadura a tope en posicién 1G, 3G y 4G. El control
de soldadura por radiografia sera del 100 % de los cruces y el 20 % de los cordones ejecutados “in situ”. El
registro de ultrasonidos sera del 80 % de los cordones ejecutados en obra y cumpliran la normativa ASME.

El proceso de soldadura serd homologado segun la norma ASME — IX, y sera mediante arco con electrodo
recubierto (S.M.A.W). Se admite el proceso de soldadura manual.

Los tubos deben suministrarse segln los diametros y tolerancias de fabricacién indicadas.

Deben estar fabricados mediante un proceso controlado y reproducible, utilizando los materiales descritos
anteriormente.

Para aumentar la rigidez del tubo pueden utilizarse nervios de refuerzo.
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Las bridas, codos, reductores, derivaciones y otros accesorios, cuando se instales deben resistir las
condiciones de funcionamiento indicadas en el proyecto.

3.23.6 DIMENSIONES

3.23.6.1 DIAMETRO NOMINAL

Los tubos deben suministrarse segun los diametros nominales detallados en el proyecto.
3.23.6.2 DIMENSIONES REALES

Los tubos deben suministrarse de acuerdo a una serie de Diametros Exteriores (0.D.).
3.23.6.3 SERIES DE DIAMETROS

Las series de didmetros interiores y exteriores deben ser las indicadas en el catalogo de fabricacion del
proveedor.

3.23.6.4 LONGITUDES
Las longitudes vienen dadas en metros, siendo la longitud efectiva de cada tubo de 12 m £25 mm.

En el caso de necesitarse otras longitudes pueden ser suministradas, bajo pedido especial, previa
aprobacion del responsable del proyecto. También bajo la aprobacidon del mismo pueden suministrarse un
maximo del 10% de los tubos en longitudes aleatorias.

3.23.6.5 ESPESORES

El espesor minimo medio debe ser el indicado por el fabricante y debe ser el adecuado para poder cumplir
con las especificaciones de cdlculo dadas en la norma AWWA C-950. El espesor minimo unitario no debe ser
inferior al 87,5% del espesor indicado.

3.23.6.6 PERPENDICULARIDAD DE LOS EXTREMOS

Los extremos de los tubos deben cortarse perpendicularmente al eje con una tolerancia igual al mayor valor
de £6 mm 6 + 0,5% del didametro nominal.

3.23.7 PRODUCTO
3.23.7.1 RIGIDEZ

El parametro rigidez depende de las condiciones de enterramiento y presidn negativa (si existe). La rigidez
minima debe determinarse para los dos parametros y se seleccionara la mayor de las dos.

3.23.7.2 PRESION NOMINAL

La Presién Nominal, PN, debe ser la que corresponda a la presion maxima de trabajo de la tuberia en
régimen permanente, sin tener en cuenta las sobrepresiones debidas al golpe de ariete.

La Presion Maxima debe ser < 1.4 x Presion de Timbraje (PN), donde la presion maxima es la presion de
trabajo mas la sobrepresion por golpe de ariete.

3.23.8 REVESTIMIENTO INTERIOR DE LA TUBERIA

El revestimiento interior de la tuberia serd de resina epoxi de calidad alimentaria. El espesor del
revestimiento sera de 300 micras y la resistencia al arranque sera superior a 20 Kg/cm®.

3.23.9 REVESTIMIENTO EXTERIOR DE LA TUBERIA

El revestimiento exterior de la tuberia estard formado por polietileno de media densidad, extruido en
caliente y en tres capas, con un espesor minimo de 3 mm en cada una de ellas, con un espesor total minimo
de diez (10) milimetros. No se admitird que el material de base provenga de una anterior utilizacién.

El proceso de revestimiento exterior sera el siguiente:
e Se precalentara la tuberia con objeto de eliminar la humedad.
e Se granallard la tuberia hasta el grado de limpieza SA 2, segln la norma sueca SIS-05-5900.
e Se calentard la tuberia hasta la temperatura necesaria para la que aplicacidn sea correcta.

e Se imprimard con revestimiento electrostatico de epoxi en polvo hasta alcanzar un espesor medio
de 100 micras.

e Se aplicard un adhesivo (copolimero de etileno) mediante la extrusiéon de masa fundida.
e Se aplicard el polietileno sobre el adhesivo fundido mediante la extrusidon lateral del mismo.
e Se enfriara la tuberia controladamente y se limpiardn los extremos.

3.23.10 ENSAYOS DE VALIDACION

Las propiedades fisicas y las caracteristicas de la tuberia deben determinarse a través del ensayo de
muestras elaboradas con los medios de fabricacion.

Estos ensayos no necesitan ser realizados especificamente para este proyecto si previamente han sido
realizados sobre productos similares. Los ensayos pueden ser realizados sobre un didmetro y extrapolarlos a
otros diametros si los tubos son similares en composicion y disposicion de los materiales; y si ademas son
fabricados a partir de las mismas especificaciones de material usando procesos similares.

Todos los resultados de los ensayos sobre prototipos deben estar en poder del Fabricante y a disposicion
para la inspeccidn, a requerimiento del comprador o su representante autorizado.

3.23.11 ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos de control de calidad de los tubos deberan cubrir como minimo:
e Materias primas
e Rigidez
e Ensayo hidrostatico
e Capacidad de carga
e Dimensiones criticas
e Aprobacién visual

El Fabricante debe guardar los registros adecuados correspondientes a los ensayos; dichos informes deben
estar disponibles para ser inspeccionados por el Cliente o su representante autorizado. Los ensayos de
Control de Calidad deben ser verificados por el Cliente o su representante autorizado.

PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A VARIOS MUNICIPIOS DE LA RIOJA — SISTEMA CIDACOS. EXPTE: CT/ABAS/6/2018 42



™
—elc O AG&BM

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

3.23.11.1 MATERIAS PRIMAS

Las materias primas utilizadas en la fabricacién de tuberias segun esta especificacidon, deben ser ensayadas
por el fabricante antes de utilizarlas para asegurar que cumplen con las especificaciones dadas en el
momento de la compra. Cualquier material que no cumpla con las especificaciones estandares, debe ser
rechazado inmediatamente.

Todos los materiales deben ser suministrados con los Certificados de Calidad del vendedor a fin de
demostrar que cumplen con las especificaciones del Fabricante.

Unicamente pueden utilizarse aquellas materias primas que hayan sido previamente homologadas por el
fabricante y que por lo tanto aparezcan en el listado de materias primas admisibles para su posterior
elaboracion.

3.23.11.2 ENSAYO HIDROSTATICO

Se realizara el ensayo hidrostatico de toda la tuberia en obra, asi como los acoplamientos, ensaydndolos a
1,5 veces su Presidn Nominal durante el tiempo que determine la normativa vigente.

3.23.11.3 CAPACIDAD DE CARGA

Debe realizarse el ensayo de resistencia axial, segin lo que se acuerde con el cliente, y el de resistencia
circunferencial una vez por produccion.

Si las muestras no sobrepasan los requisitos de ensayo, deben cortarse dos muestras adicionales, una del
tubo precedente y una del siguiente.

Si las dos cumplen el ensayo y la media de los tres también cumple, debe considerarse todo el lote como
aceptable.

La capacidad de carga se verificara segun la normativa vigente
3.23.11.4 DIMENSIONES CRITICAS

Los tubos deben medirse para mostrar su conformidad con las dimensiones criticas, segin se especifica en
la seccidn correspondiente de este Pliego, incluyendo el didmetro, espesor, perpendicularidad del corte y
longitud. Las mediciones deben realizarse seglin la norma ASTM D3567.

3.23.11.5 DIAMETRO

Deben realizarse controles del didmetro en cada cambio de didmetro fabricado. Las tolerancias deben ser
las indicadas en la seccion correspondiente de este Pliego.

3.23.11.6 ESPESOR

Todos los tubos deben ser conformes con los espesores indicados en la seccién correspondiente de este
Pliego. El espesor medio minimo debe ser mayor o igual al indicado.

3.23.11.7 PERPENDICULARIDAD DEL CORTE

Cualquier tubo que muestre irregularidades en su corte debe ser verificado para que cumpla con las
tolerancias indicadas en la seccidn correspondiente de este Pliego.

3.23.11.8 LONGITUD

Deben medirse todos los tubos para verificar que cumplen con los requisitos de la seccidn correspondiente
de este Pliego.

3.23.12 INSPECCIONES DEL CLIENTE

La Direccion de Obra o su representante autorizado debe tener derecho a inspeccionar los tubos o a
presenciar la fabricacién y ensayos de calidad de los tubos. Dicha inspeccidn no debe eximir al Fabricante de
la responsabilidad de suministro de productos que cumplan con las normas aplicables de la presente
especificacion.

En el caso de que la Direccidon de Obra desee ver algun tubo determinado durante algin estadio concreto de
la fabricacién, el Fabricante debe dar aviso a la misma o a su representante autorizado, con el suficiente
tiempo de antelacién, de donde y cuando tendra lugar la produccién de dichos tubos especificos.

En el caso de que la Direccién de Obra no inspeccione la fabricacién, ensayos o tubos terminados, no
significa que haya aprobado los ensayos o productos.

3.23.13 PRUEBAS
Son preceptivas las dos pruebas siguientes en las tuberias instaladas en zanjas:
e Prueba de presién interior.
e Prueba de estanqueidad.
Estas pruebas se realizardn del mismo modo al sefialado para las tuberias de fundicion.

3.23.14 MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:
e Latuberia de acero helicosoldado, asi como su puesta en obra.
e Lasjuntasy los materiales que las componen.

e Prueba en obra de ensayo hidrostatico, incluso macizos de anclaje y resto de pruebas necesarias
para su correcto funcionamiento.

e Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rdpida
ejecucion de esta unidad de obra.

e La parte proporcional correspondiente a los codos, piezas especiales miteradas, bocas de hombre,
tallos de conexion a piezas especiales, bridas y cualquier otra pieza especial necesaria para el
correcto funcionamiento de la instalacidn.

La unidad se medira por metros lineales (ml) realmente colocados, segun el eje de la tuberia, y se abonara
segun la rigidez circunferencial, el diametro y la presion nominal, que se recogen en el Cuadro de Precios n2
1.

Las unidades a las que se refiere este articulo son:
181 ML TUBERIA DE ACERO DN=632 mm EXTERIOR
3.24 TUBERIAS PARA CANALIZACIONES ELECTRICAS
3.24.1 DEFINICION

Se incluyen dentro de este apartado los tubos lisos y corrugados para reposicion de lineas eléctricas
subterrdneas y nuevas conexiones a la red eléctrica.
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3.24.2 TUBOS EN ACERO GALVANIZADO CON PROTECCION INTERIOR.

Los tubos de acero serdn del tipo construidos en fleje laminado en frio, recocido o caliente con bajo
contenido de carbono, cumpliendo con las normas EN-60.423 y UNE-50.086-1 apartados 10.3, 12.1y 14.2.

El recubrimiento exterior sera mediante galvanizado electrolitico en frio, y el interior mediante pintura
anticorrosiva, salvo que en casos especiales se indiquen otros tipos de tratamiento en algin documento del
Proyecto.

Podrdn ser para uniones roscadas o enchufables siendo sus didmetros y espesores de pared en mm en cada
caso, los marcados segun Norma.

No se utilizardn otros accesorios de acoplamiento que no sean los del propio fabricante. Las curvas hasta 50
mm podrdn ser realizadas en obra mediante mdquina curvadora en frio, nunca con otros medios que
deterioren el tratamiento exterior e interior del tubo. Cuando el tubo sea roscado, las uniones realizadas en
obra deberdan ser protegidas con un tratamiento sustitutorio del original deteriorado por las nuevas roscas.
Cuando estos tubos sean accesibles, deben disponer de puestas a tierras.

3.24.3 TUBOS EN MATERIAL AISLANTE RIGIDOS.

Los tubos de material aislante rigido serdn fabricados a partir de resinas de policloruro de polivinilo en alto
grado de pureza y gran resistencia a la corrosién, cumpliendo con las normas EN-60.423, UNE-50086-1 y
50086-2-1, asi como la UNE20.432 (no propagador de la llama) y su resistencia al impacto sera de seis julios
a-52C.

Podran ser para uniones roscadas o enchufables, curvables en caliente, siendo sus diametros y espesores de
pared en mm los marcados segun Norma.

Cuando los tubos rigidos aislantes sean del tipo “Libre de Halégenos” su resistencia al impacto sera de seis
julios, debiendo cumplir con la UNE-EN-50267-2.2 y resto de caracteristicas indicadas para los de material
aislante rigido.

Para la fijacién de estos tubos asi como para los de acero, se utilizardan en todos los casos abrazaderas
adecuadas al diametro del tubo, cadmiadas o zincadas para clavo o tornillo. La distancia entre abrazaderas
no sera superior a 500 mm. Ademas, deberan colocarse siempre abrazaderas de fijacion en los siguientes
puntos:

e A una distancia maxima de 250 mm de una caja o cuadro.
e Antesy después de una curva a 100 mm como maximo.
e Antesy después de una junta de dilatacion a 250 mm como maximo.

Cuando el tubo sea del tipo enchufable, se hara coincidir la abrazadera con el manguito, utilizando para ello
una abrazadera superior a la necesaria para el tubo.

3.24.4 TUBOS EN MATERIAL AISLANTE CORRUGADOS.

Los tubos corrugados en material aislante seran para instalacién empotrada Unicamente.

Como los anteriores, seran conforme a la UNE 60.423 (no propagadores de la llama), con dimensiones segin
UNE 50.086-2-2 y 2-3, asi como la UNE-60.423, siendo su resistencia al impacto de un julio a -52 C.

Cuando sean del tipo “Libre de Halégenos” cumpliran con la norma UNE-EN 50267-2.2 y su resistencia al
impacto sera de dos julios a -52 C.

3.24.5 TUBOS EN MATERIAL AISLANTE CORRUGADOS REFORZADOS.

Los tubos corrugados reforzados en material aislante, seran para instalacién empotrada u oculta por falsos
techos. Cumpliran con las mismas normas de los anteriores, siendo la resistencia al impacto de dos julios a -
59,

La fijacidn de los tubos corrugados por encima de falsos techos se realizard mediante bridas de cremallera
en Poliamida 6.6 y taco especial, ajustadas y cortadas con herramienta apropiada. La distancia entre
fijaciones sucesivas no sera superior a 500 mm.

El uso de uno u otro tubo para su montaje empotrado u oculto por falsos techos, quedara determinado en
otro Documento del Proyecto.

3.24.6 MATERIALES PARA TUBOS DE PVC CORRUGADOS DE DOBLE PARED PARA CANALIZACIONES
ELECTRICAS

Los tubos para canalizaciones eléctricas enterradas, destinadas a urbanizaciones, telefonias y alumbrado
exterior, seran en material aislante del tipo corrugado construido segiin UNE-50.086-2-4 con una resistencia
a la compresion de 250 N. Siendo sus didmetros en mm los siguientes:

DN referencia 50 65 80 100 125 160 200
DN ext/mm 50 65,5 81 101 125 148 182
DN int/mm 43,9 58 71,5 91 115 148 182

Los tubos especiales se utilizardn, por lo general, para la conexion de maquinaria en movimiento y
dispondran de conectores apropiados al tipo de tubo para su conexidn a canales y cajas.

Para la instalacién de tubos destinados a alojar cables se tendran en cuenta, ademas de las ITC-BT-19, ITC-
BT-20y la ITC-BT-21, la Norma UNE-20.460-5-523.

3.24.7 INSTALACION

Los tubos se cortaran para su acoplamiento entre si o a cajas debiéndose repasar sus bordes para eliminar
rebabas.

Los tubos metdlicos se unirdn a los cuadros eléctricos y cajas de derivaciéon o paso, mediante tuerca,
contratuerca y berola.

La separacidn entre cajas de registro no sera superior a 8 m en los casos de tramos con no mas de tres
curvas, y de 12 m en tramos rectos.

El replanteo de tubos para su instalacidn vista u oculta por falsos techos, se realizard con criterios de
alineamiento respecto a los elementos de la construccion, siguiendo paralelismos y agrupandolos con
fijaciones comunes en los casos de varios tubos con el mismo recorrido.

En tuberias empotradas se evitaran las rozas horizontales de recorridos superiores a 1,5 m. Para estos casos
la tuberia debera instalarse horizontalmente por encima de falsos techos (sin empotrar) enlazandose con las
cajas de registro, que quedaran por debajo de los falsos techos, y desde ellas, en vertical y empotrado, se
instalara el tubo.

No se utilizardn como cajas de registro ni de paso, las destinadas a alojar mecanismos, salvo que las
dimensiones de las mismas hayan sido escogidas especialmente para este fin.
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Las canalizaciones vistas quedaran rigidamente unidas a sus cajas mediante acoplamientos disefiados
apropiadamente por el fabricante de los registros. La fijacidon de las cajas seran independientes de las de
canalizaciones.

El enlace entre tuberias empotradas y sus cajas de registro, derivacion o mecanismo, deberd quedar
enrasada la tuberia con la cara interior de la caja y la unién ajustada para impedir que pase material de
fijacidn a su interior.

Los empalmes entre tramos de tuberias se realizaran mediante manguitos roscados o enchufables en las de
acero, materiales aislantes rigidos o materiales aislantes lisos reforzados. En las corrugadas, se realizara
utilizando un manguito de tuberia de didmetro superior con una longitud de 20 cm atado mediante bridas
de cremallera. En todos los casos los extremos de las dos tuberias, en su enlace, quedaran a tope.

3.24.8 MEDICION Y ABONO

La tuberia de canalizaciones, se medird por metros lineales (m) realmente colocados en obra, segun el
numero de tubos y se abonara segun el precio indicado en el Cuadro de Precios n? 1, que incluye la
adquisicion, el transporte y la colocacidn, asi como la tuberia y todas las juntas, codos y derivaciones
necesarias para su montaje.

La excavacion y el relleno de la zanja, se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios n? 1,
segln se especificd en el correspondiente capitulo del Pliego, referente a dichas unidades, si no estuvieran
incluidas en las distintas unidades de obra de las canalizaciones.

Las unidades objeto de abono en este capitulo son las siguientes:

194 ML  TUBO PVC CORRUGADO DN 110 mm CANALIZACIONES ELECTRICAS
393 ML  CANALIZACION TELEFONICA FIBRA OPTICA

394 ML  CANALIZACION TELEFONICA BAJO CALZADA 2 TUBOS

395 ML  CANALIZACION TELEFONICA BAJO CALZADA 4 TUBOS

396 ML  CANALIZACION TELEFONICA BAJO CALZADA 6 TUBOS

397 ML  CANALIZACION TELEFONICA BAJO CALZADA 8 TUBOS

398 ML  CANALIZACION TELEFONICA BAJO CALZADA 12 TUBOS

3.25 TUBERIAS DE POLICLORURO DE VINILO (P.V.C.)
3.25.1 DEFINICION

Se incluyen dentro de este apartado las tuberias de policloruro de vinilo (P.V.C.). de diametro para la salida
de los desagiies de la tuberia principal y sus ramales, asi como las tuberias de pluviales y desaglies de la
ETAP.

Los tubos se instalardan en una zanja realizada donde indique el proyecto, y en cualquier otro lugar que
indique la Direccidn de la Obra.

3.25.2 MATERIALES
3.25.2.1 PVC CORRUGADO DE DOBLE PARED SANEAMIENTO

Los tubos de PVC corrugados de doble pared, seran de seccion circular, rectos y con tolerancias maximas en
las dimensiones del 1%.

Las caracteristicas técnicas de la materia prima, de los tubos de PVC-U, sus didmetros nominales, sus
tolerancias dimensionales, etc., estaran en todo momento conforme a las prescripciones fijadas en los
diferentes apartados de la Norma UNE-EN 13476 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
evacuacién y saneamiento enterrado sin presidn. Sistemas de canalizacion de pared estructurada de
policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U), parte 3, para tubos tipo B.

e Densidad aparente (UNE 53137) 1.350-1.520 gr/cm3

e Coeficiente de seguridad a 50 afios 14

e Rigidez anular EN-ISO 9969 =>8 KN/m2

e Rugosidad (P-Colebrook) agua limpia 0.01 mm

e Rugosidad (P-Colebrook) aguas residuales 0.10-0.25 mm
e Mddulo de elasticidad inicial 3.600 MPa

e Mddulo de elasticidad tras 50 afios 1.750 MPa

e Temperatura Vicat 79 °C

En lo referente a aspecto externo, las superficies interna y externa de los tubos y accesorios deben estar
limpias y estar ausentes de ralladuras, burbujas, impurezas y poros, y de cualquier otra imperfeccién de
superficie que pueda impedir a los tubos y accesorios satisfacer esta norma.

Los extremos de los tubos y accesorios deben ser cortados limpiamente, sin rebabas y perpendicularmente
asu eje.

La capa exterior de los tubos sera de color teja (aproximadamente RAL 8023).

El Ingeniero podra exigir los catdlogos, muestras, informes y certificados de los correspondientes
fabricantes, que estime necesarios. Si la informacion no se considera suficiente, podran exigirse los ensayos
oportunos de los materiales a utilizar, pudiendo rechazarse aquellos tubos que no sean adecuados.

3.25.2.2 PVC LISO A PRESION
Los materiales bdsicos que constituiran los tubos y las piezas de PVC-U son los siguientes:
e Resina de Poli (cloruro de Vinilo) técnicamente pura (menos del 1% de impurezas).

e Aditivos, tales como lubrificantes, estabilizadores, colorantes o modificaciones de las propiedades
finales, que mejoren la calidad del producto. No deben afiadirse sustancias plastificantes, ni
utilizarse estos aditivos en cantidades tales que puedan dar lugar a elementos téxicos, que puedan
provocar crecimientos microbianos o perjudicar el proceso de fabricacién, asi como afectar
desfavorablemente a las propiedades fisicas, quimicas, organolépticas o mecanicas del material,
especialmente en los que se refiere a las resistencia a largo plazo y al impacto.

Los materiales que constituyan la tuberia, una vez transformados, no deberan modificar sus caracteristicas,
ni ser solubles en el agua, ni darle sabor ni olor.

e Densidad 1.35a 1,46 kg/dm3 (UNE-EN I1SO 1183-2:2005)

e Coeficiente de dilatacion lineal de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado(UNE

53.126/1979)

e Temperatura de reblandecimiento >79 2C UNE-EN ISO 306:2005

PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A VARIOS MUNICIPIOS DE LA RIOJA — SISTEMA CIDACOS. EXPTE: CT/ABAS/6/2018 45



™
—elc O AG&BM

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

e Resistencia a traccién simple >500kg/cm?2 (UNE-EN ISO 1452-2:2010)

e Alargamiento a la rotura >80 por 100 (UNE-EN ISO 1452-2:2010)

e Absorcién de agua. <40 por 100 g/m2 (UNE-EN 1SO 1452-2:2010)
e Opacidad <0.2 % (UNE-EN 1SO 13468-1:1997)

3.25.3 PUESTA EN OBRA

3.25.3.1 TRANSPORTE

Los tubos, juntas y piezas especiales seran acondicionadas en los camiones desde la fabrica, de acuerdo con
las normas establecidas y procurando proteger las cabezas de los tubos adecuadamente.

La conduccién de los vehiculos ya cargados y acondicionados, debera hacerse con cuidado, dado que las
carreteras y caminos de acceso a la obra, pueden producir un cierto nimero de elementos dafiados.

3.25.3.2 RECEPCION EN OBRA

A la llegada de los camiones a obra debera recepcionarse el cargamento con detenimiento, observando si el
acondicionamiento ha sufrido algun deterioro por afloje de amarres, pérdida de protecciones de madera, de
protecciones de contacto entre tubos y cables, etc., puesto que si algo de esto hubiese ocurrido, habra
habido, con seguridad, movimientos incontrolados entre los elementos transportados.

La inspeccion deberd hacerse por personal cualificado en este tipo de materiales y comprendera igualmente
la comprobacién de las cantidades recibidas, clases de materiales, etc.

Cualquier anomalia que pudiera detectarse sera tenida en cuenta, tomdandose las decisiones necesarias para
rechazar el material que ofrezca dudas sobre su utilizacion, por la Direccidn de las Obras.

Las anomalias deberan quedar expuestas en un acta o documento de recepcion, y si son debidas al
transporte, en la hoja de carga del transportista.

3.25.3.3 ACOPIOS
El acopio se realizard al borde de las zanjas y respondera a los siguientes criterios:
e Colocar la tuberia tan cerca como sea posible de la zanja.
e Dejar la tuberia al lado opuesto a las tierras de excavacion.
e Tener en cuenta que la tuberia no se halle expuesta al transito de los vehiculos de la obra.

El acopio de juntas, piezas y sus equipos de gomas, es conveniente hacerlo a cubierto. Esta recomendacion
es especialmente importante para las gomas, que deberan conservarse al abrigo de la luz, y a temperatura
entre 5°y 35°C.

Para controlar las necesidades de montaje, deberan tenerse clasificadas y bien localizadas todas las piezas y
juntas.

3.25.4 ZANJA

Como regla general no debe abrirse las zanjas con demasiado anticipacién a la colocacién de las tuberias,
sobre todo si el tiempo es lluvioso. Es recomendable que no transcurran mas de ocho dias entre la
excavacion de la zanja y la colocacién de la tuberia.

La altura de tierras minimas sobre la tuberia, el tipo de apoyo, el tipo de relleno, y la anchura minima de la
zanja, vienen indicados en los planos del Proyecto.

La excavacion de la zanja se realizard de manera que su superficie inferior esté adecuadamente lisa sin
salientes duros.

Las posibles irregularidades que una excavacion a mdquina pueda producir, se corregiran con la cama
mediante rasanteos manuales.

Cuando la traza de la tuberia describa una curva horizontal, se excavard una zanja de mayor anchura de
forma que permita el montaje de cada tubo en linea recta.

3.25.5 INSTALACION
3.25.5.1 APOYO DE LA TUBERIA (CAMA)

El fondo de la zanja debera ser uniforme y firme para asegurar el tubo un apoyo continuo en toda su
longitud.

Cuando el fondo de la zanja se encuentre en zona de terreno estable no rocoso, desprovisto de piedras,
cimentaciones u otros materiales que puedan originar tensiones puntuales en la tuberia, ésta se puede asentar
directamente sobre el fondo previamente modelado en forma de cuna, de modo que la parte mas baja de la
tuberia asiente en el mayor arco posible. El dngulo de este arco de apoyo estard comprendido entre sesenta
(602) y ciento veinte grados (120°).

Cuando el fondo de la zanja se encuentre en terreno rocoso, la tuberia se colocard sobre un lecho de material
granular no coherente de tamafio maximo no superior a quince milimetros (15 mm). El espesor del lecho no
serd inferior al sexto (1/6) del didmetro exterior del tubo y, como minimo, quince centimetros (15 cm).

Cuando el fondo de la zanja se encuentre en zona de terreno inestable, se procedera a profundizar la
excavacion sustituyendo el terreno inestable por material de aportacion adecuado, debidamente compactado,
0 por una capa de hormigdn pobre de quince centimetros (15 cm) de espesor minimo. En el primer caso, el
espesor de la capa de relleno compactado no sera inferior a la mitad del didametro del tubo. Sobre la capa de
hormigén pobre se colocara el lecho de material granular como se ha indicado anteriormente.

Es recomendable que al menos en la zona de apoyo del tubo sobre el lecho, el material granular de éste no se
compacte antes de colocar la tuberia. De esta manera, se proporciona a la tuberia el colchdén adecuado que
eliminara eventuales esfuerzos locales en los tubos.

En los terrenos excepcionalmente inestables, tales como fangos, arcillas expansivas y terrenos organicos o
movedizos, se tratara el fondo de zanja mediante soluciones adecuadas para cada caso que la Direccidn de
Obra considere oportunas.

3.25.5.2 JUNTAS
3.25.5.2.1 PVC CORRUGADO DE DOBLE PARED SANEAMIENTO

La unién de los tubos se realizara mediante embocadura, de forma que cada tubo tenga un extremo igual al
resto del cuerpo del tubo (extremo macho o cabo), y el otro extremo esté conformado para permitir la
embocadura (extremo hembra o copa). Dicha embocadura debe ser de tipo integrada, de forma que se
conforme directamente en un tubo sin copa recién fabricado. Se mantendrd asi la misma forma corrugada
que en el resto del tubo.
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La estanqueidad de la unidn se realizara mediante una junta eldstica posicionada en los valles del perfil
corrugado del cabo del tubo. Dicha junta se comprimird contra la superficie interior de la copa del otro tubo,
debiendo asegurar una total estanqueidad en la unién de ambos tubos.

Para asegurar un montaje correcto y evitar que la junta elastica se desplace de su alojamiento, dicha junta
debera ser de doble cuerpo, es decir, que la junta ocupe dos valles del perfil corrugado.

Los ensayos que deben cumplir las juntas eldsticas se definen en la norma UNE-EN 681-1. La tuberia debe
cumplir con el ensayo completo de estanqueidad descrito en la norma UNE EN 1277.

El fabricante declarard por escrito el dngulo maximo de giro en las uniones entre tubos en cualquier
circunstancia. En caso de existir condicionados deberan ser advertidos por escrito.

3.25.5.2.2 PVCLISO A PRESION

Los anillos de estanquidad de goma o material elastomérico sintético deberan mantener la estanquidad de
la junta a una presién cuadruplo de la nominal del tubo.

Las juntas, para tubos de presion, de cualquier tipo que sean, deberan poder resistir, sin fugas de agua, una
presion hidraulica interior igual a cuatro veces la presién nominal del tubo durante una hora, por lo menos.

Para el montaje de la tuberia de P.V.C. se utilizardn juntas el3sticas .
Su precio se encuentra incluido en el metro lineal de tuberia.

3.25.6 PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA

3.25.6.1 PRUEBA DE PRESION INTERIOR

Como principio general la red de saneamiento debe proyectarse de modo que en régimen normal, las
tuberias que la constituyen no tengan que soportar presion interior.

Sin embargo, dado que la red de pluviales y/o de saneamiento puede entrar parcialmente en carga debido a
caudales excepcionales o por obstrucciéon de una tuberia debera resistir una presion interior de 0,1 MPa (1
N/m?).

Cuando se prevean circunstancias que justifique incluir en el proyecto tramos en carga, debera determinar
la méxima presidn previsible y proyectar dichos tramos de acuerdo con lo dispuesto en el “Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua”.

3.25.6.2 PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior, debera realizarse la de
estanquidad en las tuberias sin presion, en las de presién de servicio, inferior a 0,1 MPa (1 N/m?).

Se debera probar al menos el diez por ciento de la longitud total de la red, salvo que el Director de la Obra
fije otra distinta. El Director de la Obra determinara los tramos que deberdn probarse.

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes del relleno de la zanja, el
Contratista comunicara al Director de Obra que dicho tramo estd en condiciones de ser probado. El Director
de Obra en el caso de que decida probar ese tramo fijara la fecha, en caso contrario autorizara el relleno de
la zanja.

La prueba se realizara obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y cualquier otro punto
por el que pudiera salirse el agua; se llenara completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba del
tramo a probar.

Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las juntas y los pozos,
comprobdndose que no ha habido pérdida de agua.

Todo el personal, elementos y materiales necesarios para la realizaciéon de las pruebas seran de cuenta del
Contratista.

Excepcionalmente, el Director de Obra podra sustituir este sistema de prueba por otro suficientemente
constatado que permita la deteccidn de fugas.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregird procediéndose a continuacién a una
nueva prueba. En este caso el tramo en cuestidn no se tendrd en cuenta para el cdmputo de la longitud total
a ensayar.

3.25.7 RELLENO DE LA ZANJA

En el desarrollo del montaje, al final de la jornada, el montador debera efectuar la alineacién de la tuberia
gue ha ido colocando durante la misma.

En todos estos casos se rellenard la zanja con materiales seleccionados procedentes de la excavacion o de
préstamos.

Sobre la tuberia y a su alrededor se rellena con arena 15 cm sobre la generatriz superior de la tuberia,
quedando libre de piedras.

En el paso bajo carreteras se dispone, ademads, una losa de hormigdén armado entre la tuberia y el firme,
para evitar asientos.

El paso bajo autopistas, autovias y carreteras importantes se realizard con la hinca de un tubo, dentro del
cual se alojara la tuberia prevista.

En los pasos bajo barrancos, arroyos y vaguadas se rellenara la parte superior de la zanja con escollera. Esta
misma solucién se adoptara para el cruce de rios, hormigonandose en este caso la tuberia hasta 20 cm.
sobre su generatriz superior.

El resto de la zanja se rellenard con material compactado, procedente de la excavacion o de préstamos, nunca
superior a doscientos milimetros (200 mm), compactado o vertido, segln se especifica en este Pliego.

El relleno de la zanja debera efectuarse al dia siguiente 6 dos dias, lo mas tardar.

3.25.8 MEDICION Y ABONO

La tuberia de P.V.C. se medird por metros lineales (m) realmente colocados en obra y se abonara segun el
precio indicado en el Cuadro de Precios n2 1, que incluye la adquisicion, el transporte y la colocacidn, asi
como la tuberia y todas las juntas, codos y derivaciones necesarias para su montaje.

La excavacion y el relleno de la zanja, se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios n2 1,
segln se especificd en el correspondiente capitulo del Pliego, referente a dichas unidades.

Las unidades objeto de abono en este capitulo son las siguientes:

195 ML TUBERIA DE PVC 250 mm
196 ML TUBERIA DE PVC 200 mm
197 ML TUBERIA DE PVC 160 mm
198 ML TUBERIA DE PVC 110 mm
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199 ML TUBERIA DE PVC 90 mm
200 ML TUBERIA DE PVC 63 mm
196B ML TUBERIA DE PVC DP SN-8, PARA SANEAMIENTO DE 315 MM

3.26 TUBERIAS DE POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO
3.26.1 DEFINICION

Se refiere este articulo al tramo de tuberia empleado como funda para la tuberia de 900 mm a su paso por
la pasarela sobre el rio Cidacos.

El tubo de poliéster reforzado con fibra de vidrio es el formado por la combinacién de los siguientes
materiales:

e Resina de poliéster no saturado, con o sin aditivos
e Fibra de vidrio

e Aditivos, colorantes y agentes de reticulacién

e Cargas o filler (arena silicea, microesferas y otros)

El contenido de fibra de vidrio sera como minimo del 10% en peso determinado con arreglo a la norma UNE-
EN ISO 1172:1999. Su contenido dependerd de las condiciones de trabajo a que deban ser sometidos los
tubos. Generalmente el contenido de fibra de vidrio varia entre un 20% y un 70%.

En el caso de que se incorporen cargas o rellenos, el tamafio maximo de las particulas no excedera de cinco
milimetros (5 mm), ni de un quinto (1/5) del espesor de la pared del tubo.

3.26.2 MATERIALES

Se empleara la resina de poliéster no saturado mds adecuada para las condiciones de utilizacién de cada
caso, asi como los componentes idéneos indicados anteriormente.

La fibra de vidrio sera del tipo "E" & "C" para las tuberias sin presidn y del tipo "E" para las tuberias de
presion. Puede ser usada en cualquiera de las formas que se fabrica: mecha (roving), fieltro, tejido, etc.,
segln el articulo 25.53 del PTGOH.

3.26.3 MEDICION Y ABONO

La tuberia de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio (P.R.F.V.) para funda de la conduccidn en presion del
abastecimiento, se medira por metros lineales (m) realmente colocados en obra.

Se abonara segun el precio indicado en el Cuadro de Precios n21, que incluye la adquisicion, el transporte y
la colocacion de los mismos, asi como la tuberia, juntas.

La unidad objeto de abono en este capitulo es la siguiente:
208 ML TUBERIA PRFV DN 1200 mm

3.27 TUBERIAS DE HORMIGON CENTRIFUGADO
3.27.1 DEFINICION

Se incluyen dentro de esta partida las tuberias que se emplean como fundas para la tuberia de
abastecimiento, en las zonas de camino y banqueta en los pasos sobre el Canal de Lodosa.

El cemento empleado sera Portland tipo CEM II/A-D/42,5/SR (UNE 80303-1:2017).

En todos los casos, las tuberias iran arrifionadas, bien segln una linea tedrica a 602 medida desde el
diametro vertical hacia la losa, bien a media cafia, siguiendo las indicaciones de los planos correspondientes.
En cualquier caso esta premisa puede ser modificada siempre que el Director de las Obras lo estime
oportuno.

Todas las obras de suministro y colocacién de tubos, uniones, juntas y otras piezas especiales necesarias
para componer la conduccién, cumpliran lo exigido en el "Pliego de Condiciones Técnicas Generales para
Tuberias de Abastecimiento de Agua" del M.O.P.T.

3.27.2 CARACTERISTICAS

Los tubos de hormigén se fabricardn mecdnicamente mediante centrifugado, utilizando moldes metdlicos
rigidos y mezcla semi hiumeda. La capacidad maxima del granulado serd la cuarta parte del espesor del
elemento prefabricado y contendra una mitad de granos finos, de capacidad compactada entre cero (0) y
cinco (5) milimetros, y la otra mitad de granos mas gruesos.

La resistencia caracteristica del hormigdn de los tubos no serd inferior a 30 MPa a los veintiocho (28) dias,
en probeta.

Excepto que hayan sido curados al vapor, ni los tubos ni las piezas complementarias de hormigdn seran
montadas hasta que hayan trascurrido veintiocho (28) dias desde su fabricacion.

Las irregularidades de la superficie interna serdn inferiores a 3 mm. cuando se midan bajo una regla de 500
mm. de longitud colocada longitudinalmente.

3.27.3 INSTALACION DE LA TUBERIA

3.27.3.1 GENERALIDADES
La excavacion de la zanja y el relleno del final de la misma, se describen mas adelante.

El Contratista proporcionara todo el personal, materiales y equipos necesarios para el transporte, depdsito y
colocacién de la tuberia y piezas especiales y el relleno parcial de la zanja en los puntos, alineaciones,
pendientes y cotas indicadas en los planos de acuerdo con este Pliego.

3.27.3.2 TRANSPORTE Y MANIPULACION

El Contratista debera tener reunida a pie de obra la cantidad necesaria de tuberia para no retrasar el ritmo
de la instalacion.

No se transportard ninguna pieza a pie de obra hasta que se hayan realizado los ensayos exigidos en el lugar
de su fabricacion.

Los tubos o piezas especiales que hayan sufrido averias durante el transporte, descarga y depésito, o que
presenten defectos no reconocidos en la recepcidn en fabrica, seran rechazados.

Durante la carga, transporte y descarga de los tubos se evitardn los choques, siempre perjudiciales para
ellos; se depositaran sin brusquedades en el suelo, dejandolos caer; se evitara hacerlos girar sobre piedras y,
en general, se pondrdn las precauciones necesarias para su manejo de tal forma que no sufran golpes de
importancia.

La descarga se realizara de tal forma que los tubos no se golpeen entre si ni contra el suelo. Los tubos se
descargaran, a ser posible, en la zanja o al lado del mismo lugar donde han de ser colocados.
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Tanto durante el transporte como en el almacenamiento se tendra presente el nimero de capas de tubos
que se pueden amontonar de forma que las cargas de aplastamiento no superen el 50% de las de prueba.

Si la zanja no esta todavia abierta, se colocara la tuberia, siempre que sea posible, en el lado opuesto al del
amontonamiento de los productos de la excavacién, y de tal forma que quede protegida del transito, de los
explosivos, etc. Si fuera necesario, en épocas calurosas y secas, transportar y almacenar las tuberias a los
lugares de uso y con mas de diez (10) dias de antelacién a la colocacion de las mismas, se protegeran estas
con medios eficaces.

3.27.3.3 COLOCACION DE LA TUBERIA

Cada tuberia o pieza especial se limpiard cuidadosamente de cualquier elemento que haya podido
depositarse en su interior y se tendra continuamente limpia.

La Direccion de la Obras examinara cuidadosamente la cama y cada tubo suspendido en el aire antes de ser
bajado a su posicion definitiva. No se admitira la instalacién de ningin tubo cuyo revestimiento presente
grietas peligrosas. Tales piezas deberdn de ser reparadas a satisfaccién de la Direccién de las Obras o
sustituidas por otras. Esta inspeccién por parte de la Direccidon de las Obras no releva al Contratista de
satisfacer todas las condiciones de este Pliego.

Los tubos se bajaran cuidadosamente hasta el fondo de la zanja con gria u otro medio aprobado por la
Direccion de las Obras.

Una vez se encuentren los tubos en el fondo de la zanja se realizara su centrado y perfecta alineacién con
los adyacentes; en el caso de las zanjas con inclinaciones superiores al 10% la tuberia se colocara en sentido
ascendente.

Exceptuando el caso en que fuese expresamente autorizado por la Direccidén de las Obras, no se admitira la
cimentacién discontinua sobre bloque, debiendo reposar cada tubo de una forma continua, en toda su
longitud.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua agotando con bomba o dejando desagilies en la
excavacién en caso necesario.

Una vez estén los tubos centrados y perfectamente alineados se procederd a apoyarlos y sujetarlos.

Cuando se interrumpa la colocacion de la tuberia se taparan los extremos libres para impedir la entrada de
agua o cuerpos extrafios procediendo, no obstante esta precaucién, a examinar con todo cuidado el interior
de la tuberia al volver a trabajar por si hubiese podido introducirse cualquier elemento extrafio.

3.27.4 ANALISIS Y ENSAYO

Para garantizar que los tubos colocados responden a las caracteristicas especificadas en el Proyecto,
deberan cumplir la normativa descrita en el PTGOH.y se procedera al siguiente control de calidad:

e Ensayo de aplastamiento por el método de Tres Aristas.
e Control hidrostatico.
e Inspeccién de los tubos acabados para comprobar que estan libres de defectos de ejecucién.

Los tubos deberan cumplir las especificaciones y condiciones que corresponden en los puntos anteriores y
que se detallan mas adelante para ser aceptados por la Direcciéon de Obra.

Cualquier especificacidn insatisfecha por un tubo que haga suponer la existencia de un fallo sistematico,
invalidara toda la serie a la que pertenezca aquel y esta sera rechazada por la Direccién de Obra.

3.27.5 ZANJAY RELLENO

Como regla general no se deben abrir las zanjas con demasiada antelacién a la colocacién de las tuberias,
sobre todo si el tiempo es lluvioso o el terreno resbaladizo. Es recomendable que no transcurran mas de
ocho (8) dias entre la excavacion de la zanja y la colocacién de la tuberia. La altura de tierras minima sobre la
tuberia, el tipo de soporte, el tipo de relleno y la longitud de la zanja, vienen indicadas en los planos.

La excavacion de la zanja se realizard de forma que su superficie interior esté adecuadamente lisa sin
esquinas duras que puedan daiar los tubos.

Las posibles irregularidades que una excavaciéon a maquina puede producir, se corregirdn con hormigén y
mediante rasanteos manuales.

Cuando el trazado de la tuberia describa una curva, se excavara una zanja de mas longitud de forma que
permita el montaje de cada tubo en linea recta. A continuacién se efectuard la desviacidn del tubo.

El fondo de la zanja debera ser uniforme y firme para asegurar al tubo un soporte continuo en toda su
longitud.

Una vez comprobado el estancamiento de la tuberia, se procederd al relleno total de la zanja con
compactacion.

3.27.6 MEDICION Y ABONO

Se mediran por metros lineales realmente colocados, y se abonaran con las correspondientes unidades del
Cuadro de Precios n2 1.

Las unidades objeto de abono en este capitulo son:
209 ML TUBERIA HORMIGON CENTRIFUGADO DN=600
3.28 MANGA DE POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD

3.28.1 DEFINICION

La manga del polietileno es una pelicula de polietileno de baja densidad, que se enfunda y aplica sobre la
canalizacion en el momento de colocarla.

Se recomienda como proteccién complementaria del revestimiento de base de las canalizaciones de
fundicién en determinados casos de alta corrosividad de los suelos (cruce de ria, de marisma, capa freatica
salada, terrenos yesiferfos, lineas de alta tensidn, etc.), entre los cuales se destaca:

e Los suelos de baja resistividad (sefial de una fuerte corrosividad).
e Las zonas atravesadas por corrientes vagabundas.
e Suelos cuyo andlisis revela un alto contenido en sulfatos y cloruros, o una actividad bacteriana.

e Su mecanismo de proteccidon consiste en aislar las tuberias del suelo corrosivo (supresién de los
pares electro-quimicos) y de la entrada de corrientes vagabundas.

En caso de una minima filtracion de agua dentro de la manga, sigue funcionando la proteccion
complementaria asegurada por este dispositivo ya que un medio homogéneo (el agua del suelo) sustituye al
medio heterogéneo (el suelo).

Se colocara este tipo de proteccidn en las zonas indicadas en el Proyecto o por la Direccion de la obra.
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3.28.2 MATERIALES

La manga de polietileno se presenta bajo la forma de una pelicula tubular de PEBD (Polietileno Baja
Densidad), enfundado sobre el elemento a proteger y aplicado en él mediante:

e Cintas adhesivas de plastico, en cada extremidad, y
e Ligaduras intermedias.
Para esta unidad regira la norma ISO 8180 :Canalizaciones de hierro fundido ductil, manga de polietileno.

3.28.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

3.28.3.1 COLOCACION DE LAS MANGAS

La instalacion de la manga de polietileno consiste en aplicar de forma continua:
e una “manga de cafia” al nivel de la cafia de cada tubo.
e una “manga de junta” al nivel de la junta.

Previamente a la operacion de enfundado, los tubos y uniones deben ser secados y limpiados
perfectamente. En especial, evitese la presencia de tierra entre el tubo y la manga.

El lecho de colocacién, asi como el terreno natural o el material de relleno en contacto con el tubo sdlo
deben comportar elementos finos, con el fin de no dafar la manga de polietileno durante su colocacién o en
condiciones de trabajo (carga de las tierras, peso de la tuberia llena, cargas rodantes).

La manga de polietileno debe estar aplicada al maximo sobre la canalizacion (importancia del pliegue de
recubrimiento y de las ligaduras).

Los recubrimientos entre manga de cafia y manga de junta deben garantizar una total continuidad de la
proteccion.

El pliegue debe realizarse en todos los casos en la generatriz superior de la tuberia con el fin de limitar los
riesgos de dafios cuando se rellena la zanja.

No se debe utilizar una manga de polietileno desgarrado y se debe evitar cualquier dafio en el momento de
rellenar la zanja. Los pequefios desgarros se pueden reparar con cinta adhesiva. Los defectos de mayor
importancia se pueden reparar utilizando manguitos realizados con la misma manga de polietileno, en cuyo
caso deberan tener la suficiente longitud como para cubrir toda la zona defectuosa. Se deben aplicar segin
un proceso idéntico al de las mangas de junta.

Almacenar la manga de polietileno protegida de la luz y del calor.
3.28.3.2 COLOCACION DE LA MANGA DE CANA

Antes de bajar el tubo dentro de la zanja, levantarlo por el centro y enfundar por el extremo liso la manga
de cafa plegada en acordedn.

Estando soportado el tubo por dos calzos de madera, desplegar la manga de cafa en toda la longitud y
aplicarla cuidadosamente sobre la caina realizando el pliegue de recubrimiento en la generatriz superior. La
manga de polietileno no debe formar bolsas.

Mantener el pliegue con cinta adhesiva.

Fijar en la cafa los extremos de la manga, utilizando cinta adhesiva dispuesta en toda la circunferencia,
mitad en la cafia y mitad en la manga, de manera a obtener un recubrimiento hermético.

Afadir una ligadura intermedia (alambre de acero plastificado) cada 1,50 m.

Enfundar la manga de junta.

Bajar el tubo en la zanja.

Realizar la junta con los equipos adaptados. El pliegue debe permanecer siempre en la generatriz superior.
3.28.3.3 COLOCACION DE LA MANGA DE JUNTA

Enfundar la manga de junta sobre el enchufe y el extremo liso. Se cuidard de disponer de un espacio
suficientemente amplio como para permitir que esta manga se aplique en buenas condiciones (paso de la
cinta adhesiva y de las ligaduras).

Doblar la manga de junta aplicandola lo mejor posible por ambas partes de la junta para que recubra las
mangas de cafia anterior y posterior (el pliegue de recubrimiento siempre debe realizarse en generatriz
superior).

Rodearla con una ligadura lo mas cerca posible de la contrabrida (caso de la junta EXPRESS) o del canto del
enchufe (caso de la junta STANDARD).

Fijar sus extremos en las mangas de cana anterior y posterior utilizando cinta adhesiva pegada en toda la
circunferencia con el fin de formar un recubrimiento hermético.

La colocacidn sucesiva de las mangas de cafa y de las mangas de junta debe constituir una protecciéon
continua.

3.28.3.4 COLOCACION DE LA MANGA SOBRE LAS UNIONES

Utilizar la misma manga de polietileno para proteger las uniones. Seguin su forma, seran necesarios dos o
tres manguitos de polietileno. La ejecucién debe efectuarse respetando las mismas recomendaciones (en
particular, manga de polietileno aplicada al maximo).

3.28.4 MEDICION Y ABONO

La manga de polietileno para proteccidn de las tuberias, no tendrd derecho a medicién y abono, si no que
irdn incluidas en el precio de la tuberia

3.29 TAPAS DE FUNDICION
3.29.1 DEFINICION Y CARACTERISTICAS

La fundicién empleada presentara en su fractura grano fino, regular, homogéneo y compacto. Deberd ser
dulce, tenaz y dura, pudiendo sin embargo, trabajarse a lima y a buril, y siendo susceptible de ser cortada y
taladrada facilmente. En su moldeo, no presentara poros, sopladuras, bolsas de aire o huecos, gotas frias,
grietas, manchas, pelos ni otros defectos debidos a impurezas que perjudiquen a la resistencia o a la
continuidad del material y al buen aspecto de la superficie del producto obtenido.

La calidad exigida corresponderd a una fundicidn tipo GG-20 s/DIN-1691 (Resistencia a la traccién minima de
20 Kg/mm?2).

Las tapas de registro y trampillones de nueva colocacidén, presentaran en su superficie exterior un dibujo de
cuatro (4) milimetros de profundidad, e iran provistas de taladros para su levantamiento.

La mecanizacion de las piezas, deberd permitir que las tapas asienten perfectamente sobre el marco en
cualquier posicion.
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Las tapas de registro circulares de sesenta (60) centimetros de didmetro, serdn de tipo ligero o reforzado,
segun su situacidn sea en aceras o calzadas, siendo los pesos minimos respectivos del conjunto de tapa y
marco de noventa y cinco (95) kilogramos y ciento quince (115) kilogramos.

Las tapas de registro circulares de ochenta (70) centimetros de didametro, tendrdn un peso igual o superior a
doscientos diez (160) kilogramos.

3.29.2 MEDICION Y ABONO

Las tapas de funcién se mediardn por unidad, incluyendo la tapa, el marco, asi como los medios auxiliares
para su colocacidn y anclaje, a no ser que ya esté incluida en alguna unidad, como es el caso de los pozos de
registro.

Las distintas unidades descritas en este articulo, incluida su total colocacién, seran objeto de abono
independiente solamente en el caso en que no se encuentren englobadas en el precio de la unidad
correspondiente.

Las unidades objeto de este articulo son:
289 M2 TAPA DE FUNDICION DN600
3.30 PATES DE POLIPROPILENO

3.30.1 DEFINICION

Se entiende por pate el elemento que, colocado en un pozo, arqueta o depdsito, permite el acceso y transito
por el mismo en condiciones de seguridad. Sus medidas seran de 30x25 cm.

Es un elemento que permite el mantenimiento y limpieza del pozo, arqueta o depdsito en el que esté colocado
en condiciones de seguridad y comodidad para los operarios que realicen dichas tareas.

Geométricamente se define como un elemento en “U” con dos terminaciones roscadas que permiten que el
elemento sea embebido en la pared del pozo y resista las cargas a las que se le somete, transmitiendo las
mismas al cuerpo del pozo.

Los materiales de que consta son:

e Varilla metalica de acero con sus extremos mecanizados en forma de rosca, lo cual asegura el
agarre.

e Recubrimiento de polipropileno que impide la corrosiéon del acero a la vez que, mediante un
troquelado de su superficie, permite el pisado del elemento en condiciones de seguridad. Ademas el
material sera de un color (rojo, naranja, amarillo) tal que sea facilmente discernible en condiciones
de escasa visibilidad.

La longitud de encastre del pate en la pared del pozo depende de las caracteristicas del acero del elemento, y
por tanto del fabricante, que deberd fijar este parametro al Contratista para una correcta ejecucion de la
unidad de obra.

En cualquier caso las piezas deben ser sometidas al examen del Director de las Obras para su aprobacion,
previa a cualquier instalacién en obra.

3.30.2 EJECUCION

Una vez ejecutado el pozo, arqueta o depdsito, se replantea la situacion de los pates. Es conveniente
colocarlos cada 300 mm de desarrollo en vertical del mismo, salvo indicacién expresa de la Direccién de las
Obras. Esta también fijard la altura minima a partir de la cual colocar pates, que se recomienda sea de 1,0 m.

Con los pates replanteados se ejecutaran sendos taladros separados la distancia entre ejes de los extremos de
la “U” del pate. La longitud debe ser un poco mayor que la de encastre, asi como el didmetro. Asi se consigue
que el mortero de agarre penetre y solidarice adecuadamente la unidn entre el pate y la pared del pozo,
arqueta o depodsito. A continuacién se vierte el material de agarre (mortero, resina,...), que debe estar
previamente aprobado por la Direccién de las Obras, en los orificios practicados y se introduce el pate en su
alojamiento definitivo. Antes de pisar sobre el mismo debe haber pasado el tiempo que fije el fabricante del
material de agarre para el endurecimiento del material.

3.30.3 MEDICION Y ABONO

Esta unidad se medira por unidad, colocada en pozo prefabricado, muro, etc, incluyendo el material de agarre,
asi como la perforacion de los taladros en el hormigén, y se abonard al precio del Cuadro de Precios n2 1:

290 ub PATE POLIPROPILENO

3.31 MALLA METALICA PLASTIFICADA EN VALLAS DE CERREMIENTOS
3.31.1 DEFINICIONES

Como elemento de seguridad se dispondra una malla de cerramiento plastificada de 2 m de altura en
aquellos donde sea necesario el cierre de instalaciones.

La malla galvanizada para reposicién de cerramientos, sera del tipo S.T. 50/14 con postes intermedios
también galvanizados.

3.31.2 MATERIALES
3.31.2.1 ALAMBRES GALVANIZADOS PARA VALLADOS

Este capitulo engloba al alambre que se ha de emplear en los enrejados de simple torsiéon y de tesado de
dicha malla. El alambre sera de acero galvanizado en caliente, de resistencia a traccion comprendida entre
cuatrocientos veinte megapascales (420 MPa) y quinientos cincuenta megapascales (550 MPa), segin UNE
36730.

El didmetro minimo de alambre galvanizado no protegido en el enrejado de triple torsiéon sera de dos
milimetros (2 mm), y el empleado en los tensores sera de tres milimetros (3 mm).

El alambre se galvanizara en caliente mediante inmersidn en un bafo de zinc fundido, segiin UNE 36730. El
peso del recubrimiento de zinc no sera inferior a doscientos cuarenta gramos por metro cuadrado (240
g/m2) y deberd cumplir las normas vigentes para alambres galvanizados reforzados. El recubrimiento no
presentara ninguna exfoliacidon a simple vista y podra soportar, en cualquier punto distante mas de treinta
milimetros (30 mm) del extremo final del alambre tejido, tres (3) inmersiones de un (1) minuto la primera,
un (1) minuto la segunda y de medio (1/2) minuto la tercera, en la solucién "Standard" de sulfato de cobre
descrita en UNE 7183 (Método de ensayo para determinar la uniformidad de los recubrimientos
galvanizados, aplicados a materiales manufacturados de hierro y acero), sin alcanzar el "punto final"
definido en dicha norma.
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3.31.2.2 POSTE DE ACERO GALVANIZADO
Cumpliran en todos los aspectos, lo indicado en la norma CTE DB-SE A.
No presentaran grietas, ovalaciones, sopladuras ni mermas de seccion superiores al cinco (5%).

Los tubos se suministraran a la obra con su correspondiente identificacion de fabrica y con seiales
indelebles que eviten confusiones.

El didmetro minimo exterior de tubo galvanizado no protegido para la cerca de enrejado de simple torsidn,
sera de cuarenta y ocho milimetros (48 mm), y el espesor sera de uno con cinco milimetros (1,5 mm).

El poste se galvanizara en caliente mediante inmersidon en un bafo de zinc fundido, segin UNE 36730. El
peso del recubrimiento de zinc no serd inferior a doscientos cuarenta gramos por metro cuadrado (240
g/m2) y deberd cumplir las normas vigentes para alambres galvanizados reforzados. El recubrimiento no
presentard ninguna exfoliaciéon a simple vista y podra soportar, en cualquier punto distante mas de treinta
milimetros (30 mm) del extremo final del alambre tejido, tres (3) inmersiones de un (1) minuto la primera,
un (1) minuto la segunda y de medio (1/2) minuto la tercera, en la solucion "Standard" de sulfato de cobre
descrita en UNE 7183 (Método de ensayo para determinar la uniformidad de los recubrimientos
galvanizados, aplicados a materiales manufacturados de hierro y acero), sin alcanzar el "punto final"
definido en dicha norma.

3.31.2.3 PUERTAS ABATIBLES DE ACERO GALVANIZADO
Cumplirdn en todos los aspectos, lo indicado en la norma CTE DB-SE A.

Se consideran puertas de dos hojas abatibles de medidas seglin planos, para cerramientos exteriores,
formadas por bastidor de tubo de acero laminado de 60x40x1,5 mm., barrotes de 30x30x1,5 mm. y
columnas de fijacion de 100x100x2 mm. galvanizados en caliente Z-275 por inmersion.

3.31.3 EJECUCION.

El cerramiento estara constituido por una malla de alambre de simple torsidn galvanizado, sujeto por una
serie de postes de tubos de acero galvanizados cimentados mediante un paralelepipedo de hormigén HNE-
20/B/20 de medidas 400x400x600 mm. Dichos postes tendran una tapa metdélica de 2,5 mm de espesor y
habra uno en el vallado cada tres metros.

En relacion con la excavacidon de las cimentaciones de los postes de la cerca de malla de alambre de acero,
se estara a lo indicado por el articulo 4.7 del presente P.P.T.P., asi como en lo referente a todos los aspectos
de puesta en obra del hormigén de la cimentacion de los postes, se aplicara la Instruccidon del Hormigon
Estructural EHE-08 en aquellos articulos aplicables y en lo indicado en el articulo 4.12. del presente P.P.T.P,
sin perjuicio de las opiniones e indicaciones del Director de las Obras.

En la alineaciéon del cerramiento se instalaran jabalcones cada seis postes (15 m), escuadras y arranques. La
parte de poste sobre rasante tendra una altura de 2.0 m y en dicha parte aérea se sujetaran tres alambres
tensores de la malla de triple torsién. Dichos tensores estaran sujetos mediante pletinas de acero soldadas y
también galvanizadas a los postes principales de tensidn, y se sujetaran a los postes intermedios mediante
pasadores. El didametro minimo de los alambres tensores serd de 3 mm.

El poste principal de centro sustituird al poste principal tensor en la alineacién de la cerca, en cambios de
alineacién vertical y en cambios de alineacidn horizontal con angulo mayor de 1459.

3.31.4 MEDICION Y ABONO

El cerramiento de tela metalica, se medird y abonard por metro lineal colocado, incluyendo la malla, postes
y alambres guias y tensores, asi como la cimentacion necesaria.

En el precio se incluyen todos los materiales y operaciones necesarias para su correcta colocacién y prueba
sujeta a la aprobacién de la Direccién de Obra.

Las unidades objeto de este articulo son:

365 ML CERRAMIENTO METALICO 2 m ALTURA
452C ML CERRAMIENTO MALLA GALVANIZADA'Y PLASTIFICADA EN VERDE DE 2,00 m
3.32 HINCAS

3.32.1 DEFINICION

Se trata de la introduccién en el terreno, partiendo de un pozo de ataque, de una cabeza de avance seguida
de elementos de tuberia. El proceso de avance, es un conjunto de excavacién y empuje. Simultdneamente
un equipo de gatos hidraulicos situados en el pozo de ataque, empujan sobre los tubos, no quedando los
alrededores de la excavacién alterados de forma apreciable.

La longitud de la perforacidn sera la definida por la documentacién técnica. La alineacién del tubo sera la
definida en la documentacién técnica o la especificada, en su caso por la Direccidn de obra.

3.32.2 MATERIALES

Todas las tuberias de acero para colocacién mediante hinca, cumplirdn las condiciones de tuberia de acero
helicoidal.

El Contratista deberd suministrar a la direccidon de Obra, para su aprobacion, los planos constructivos de las
tuberias, asi como el sistema de junta a emplear, adjuntando ademas los cdlculos estructurales de la misma
asi como la ley de distribucién de esfuerzos debido a las operaciones de hinca.

En la documentacién antedicha quedaran definidas asimismo las siguientes caracteristicas:
e Longitud total y efectiva de la tuberia
e Detalle de la junta definiendo el angulo de giro admisible
e Area de las superficies de empuje en los extremos de los tubos
e Cargas de empuje maximo para las que la tuberia ha sido proyectada

e El didmetro nominal minimo a considerar para las tuberias colocadas con empujador serd de 355
mm.

3.32.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Se protegeran los servicios publicos afectados por las obras, sefializandose convenientemente la zona de
obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecuciéon de la partida.

A la vez que avanza la cabeza, se irdn retirando hacia el exterior los materiales excavados. La direccidn de la
hinca se controlara de forma continua, mediante un laser situado en el pozo de ataque, que incide sobre un
reticulo situado en la cabeza de avance.
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El inicio de la hinca y la retirada de la cabeza de avance, se realizaran mediante pozos auxiliares, las
caracteristicas de los cuales cumplirdn lo especificado por la documentacién técnica o en su defecto la
direccién de obra.

En los pozos de ataque se situaran las bases para recibir los apoyos de los gatos hidrdulicos. Estas bases
estaran dimensionadas para poder transmitir a las paredes del recinto del pozo, la totalidad de los esfuerzos
producidos durante el proceso de hinca. El nUmero de gatos hidraulicos dependera del diametro del tubo y
de la resistencia al rozamiento que ofrezca el terreno.

Introducida la longitud del primer tubo, se retrocede con los gatos y la corona de empuje, para pasar a
emboquillar el segundo tubo. Este ciclo se repite sucesivamente hasta introducir la longitud prevista.

Para reducir el rozamiento exterior entre tubo y terreno se puede emplear un lubricante a base de
bentonita.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de construcciones, etc.) se suspenderan
los trabajos y se informara a la Direccidn de la Obra.

3.32.4 MEDICION Y ABONO

El proceso de hinca y la tuberia de hincado se medirdn por metros lineales realmente ejecutados y se
abonaran por aplicacion del precio del Cuadro de Precios n° 1 que corresponda en cada caso a la medicion
efectuada, segun el diametro y el material atravesado.

En el precio estan incluidas la zanja del pozo de ataque, la cimentacién, siendo por cuenta del contratista
cualquier dispositivo, material y construccidn auxiliar necesaria para su realizacion.

366 ML HINCA TUBO ACERO 355 mm TIERRAS
367 ML HINCA TUBO ACERO 455 mm TIERRAS
368 ML HINCA TUBO ACERO 609 mm TIERRAS
369 ML HINCA TUBO ACERO 813 mm TIERRAS
370 ML HINCA TUBO ACERO 1100 mm TIERRAS

3.33 ARQUETAS DE HORMIGON ARMADO
3.33.1 DEFINICION

Se refiere este articulo a las arquetas de hormigén armado donde se sitian las valvulas, elementos
mecanicos (vélvulas reductoras, caudalimetros, etc) y bombeos de las conducciones existentes en el
proyecto.

3.33.2 DESCRIPCION DE LOS MATERIALES

3.33.2.1 HORMIGONES

Cumpliran lo estipulado en el articulo 3.10 de éste Pliego.
3.33.2.2 ARMADURAS DE ACEROS PARA HORMIGONES
Cumpliran lo estipulado en el articulo 3.8 de éste Pliego.
3.33.2.3 ENCOFRADOS

Cumpliran lo estipulado en el articulo 3.9 de éste Pliego.

3.33.2.4 PLACAS DE HORMIGON PREFABRICADAS
Cumpliran lo estipulado en el articulo 3.38 de éste Pliego.
3.33.2.5 TAPAS DE FUNDICION

Cumpliran lo estipulado en el articulo 3.28 de éste Pliego.

3.33.3 MEDICION Y ABONO

Se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios N21 por unidad (ud) totalmente terminada. En dicho
precio esta incluida la excavacidn, el hormigdn en solera y muros de la arqueta, el acero, el encofrado y
desencofrado, los pasamuros, las losas de cubricion y las tapas de fundicion.

Las unidades a las que se refiere este articulo son las siguientes:

460R UD  ARQUETA ESTANCA DRENAJE DE 80x60x50 TAPA HORMIGON

0342 UD  ARQUETA HORMIGON DE 2,00x2,50 M Y HASTA 2,50 m DE PROFUNDIDAD
034.1 UD  ARQUETA HORMIGON DE 2,50x2,75 M Y HASTA 2,50 m DE PROFUNDIDAD
AL130 UD  ARQUETA PASO DERIVACION 40x40x60

460s UD  ARQUETA RED DE SNTO. DE 40x40x40 TAPA FUNDICION

460s2 UD  ARQUETA RED DE SNTO. DE 50x50x80 TAPA FUNDICION

4602sR UD  ARQUETA RED DE SNTO. DE 50x50x80 TAPA RELLENABLE

ELE0118S UD  ARQUETA ELECTRICA FABRICA 100x100 CM

3.34 POZOS PREFABRICADOS
3.34.1 DEFINICION

Bajo este epigrafe se describen los elementos prefabricados de hormigdén que, siendo de unas formas y
dimensiones adecuadas a su funcién (normalmente circulares para pozos), presentan una estanqueidad en
la junta de unidn que les permiten ejercer la funcidn de pozo de saneamiento de pluviales o residuales.

El arranque del pozo estd constituido por una estructura “in situ que permite el amoldar las piezas de
conduccién al cuerpo de los pozos.

3.34.2 MATERIALES

Las dimensiones y forma de las piezas prefabricadas seran las indicadas en los plano o las autorizadas por la
Direccion de las Obras.

El hormigdén de asiento sera tipo HNE-20 de 200 Kp/cm’ de resistencia a caracteristica y consistencia
adecuada para facilitar su colocacion en planos inclinados.

El hormigdn se ajustard a lo prescrito en la vigente Instruccién de Hormigdn Estructural EHE-08.

3.34.3 CONTROL DE RECEPCION

A su llegada a la obra se debera comprobar la uniformidad dimensional de las piezas, asi como la idoneidad
de ejecucion de las mismas. No deben presentar grietas apreciables, ni coqueras. Tampoco se deben
apreciar variaciones dimensionales de importancia entre unas y otras.
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Se inspeccionard su estado a la llegada, por si hubiera habido un mal embalaje y transporte que provocase
roturas en las piezas. Si la rotura de las mismas es excesivo la Direccién de Obra podrd exigir su retirada de
la misma.

3.34.4 ESTANQUEIDAD DE LAS PIEZAS.

La estanqueidad de las piezas se consigue mediante la colocacién de una junta de caucho en un rehundido
dejado a propésito durante la ejecucion de las mismas. El peso de las piezas hard que el caucho se aplaste y
adquiera la forma de la junta, con lo que quedara impedido el paso del agua.

Queda a potestad del Director de las Obras el ordenar o no un revoco interior con pintura plastica que
asegure de forma definitiva la impermeabilidad de dichas juntas. Esta operacién quedaria incluida en el
precio de la unidad por lo que no seria objeto de abono aparte.

3.34.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez excavada la zona donde se asientan las piezas, se presentan los tubos que forman la conduccién del
agua con el fin de preparar la base o arranque del pozo. Esta se ejecutara “in situ” con encofrado y
hormigén HNE-20/B/40/lla. Se habra de prever una junta estanca ejecutable en obra que permita asegurar
la estanqueidad y continuidad de las piezas con la obra de fabrica.

A continuacion, y una vez endurecida la base ya ejecutada se procede a la colocacion de las piezas con
ayuda de grua o mdquina al efecto. La alineacién de las piezas en vertical ha de ser cuidadosa para evitar
vuelcos de todo el conjunto.

Mencidon especial merecen las juntas estancas, que deben ser cuidadosamente colocadas en las ranuras
superiores de las piezas , impidiendo cualquier tipo de mordedura en la misma, ya que eso debilitaria o
seccionaria la junta y abriria un camino al agua.

3.34.6 CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad a la llegada de las piezas a la obra se ha descrito mas arriba. Una vez ejecutada la
colocacion de las mismas y concluidas todas las operaciones de impermeabilizacion la Direccién de las Obras
puede ordenar la comprobacién de la estanqueidad de los vasos credos mediante llenado de los pozos, previa
obstruccidn de la salida del agua. La condicién a aplicar es que no se debe apreciar disminucidn resefiable del
nivel del agua 48 horas después de llenados.

3.34.7 MEDICION Y ABONO

Los pozos prefabricados se mediran por unidad (ud) realmente ejecutada incluso la base “in situ” que esta
incluida en el precio fijado para su ejecucién en el Cuadro de Precios n21.

También se incluye la colocacién de la junta, asi como la posterior impermeabilizacion de las paredes con
pintura pldstica si asi lo estima la Direccién de las Obras. El precio incluye ademas la fabricacion, transporte
y colocacion de las piezas prefabricadas.

No serdn de abono los recortes sobrantes de la ejecucion.
Las unidades descritas en este capitulo tienen la siguiente literatura:

373 ub POZO DE REGISTRO DE AROS DE HORMIGON

3.35 PLANTACIONES
3.35.1 GENERALIDADES

Las obras del proyecto de construccién de la red de distribucién de agua potable, discurre en su ramal
occidental ( entre Arnedillo y Arnedo), al norte del LIC de Peias de Arnedillo, Pefialmonte y Pefia Isasa.

Como medidas correctoras de impacto ambiental, para contribuir a la conservacién de los elementos de la Red
Natura 2000 (LIC, ZEPA y especies de las Directiva 92/43 y 79/409) se proponen las siguientes actuaciones:

e Revegetacidn e integracion paisajistica de la infraestructura.
e Restauracion de la cubierta vegetal de vertederos y dreas de préstamo.
e Vallado de las estaciones de bombeo y de la ETAP.
3.35.2 MATERIALES
3.35.2.1 CONDICIONES GENERALES
Los materiales que se propongan para su empleo, deberan ajustarse a las especificaciones de este Pliego.

La Direccién de las Obras examinard y aceptara estos materiales, si bien la aceptacién de principio no
presupone la definitiva que queda supeditada a la ausencia de defectos de calidad o de uniformidad,
considerados en el conjunto de la obra.

3.35.2.2 TIERRA VEGETAL

La tierra vegetal procederd de la excavacidn de las primeras capas del terreno. Se presentard a la Direccién
de las Obras un plan de excavaciones, para la obtencidn de estas tierras en el que se indicara la procedencia,
volumen disponible y calidad del material. Siempre que sea posible, de las zonas afectadas por excavaciones
para la construccién de la red de abastecimiento, se reservara la tierra vegetal para su posterior uso.
Cuando ésta provenga de préstamos se demostrard que la incidencia de estas excavaciones no afectara
sensiblemente a las condiciones medio ambientales de la zona de extraccidn.

3.35.2.3 MATERIALES A UTILIZAR EN LA HIDROSIEMBRA

e Agua: Las aguas empleadas para la hidrosiembra y los riegos nunca seran salitrosas (su contenido en
cloruros sédicos o0 magnésicos serd siempre inferior al 1%).

e  Muich: Se define como "mulch" toda cubierta superficial del suelo, organica o inorganica, que tenga
un efecto protector.

Se empleard mulch de fibra corta procedente de una mezcla al 50% de pasta mecdnica y heno
picado y deshidratado de alfalfa u otra herbacea de caracteristicas similares.

e Estabilizador: Se entiende por "estabilizador" cualquier material orgdnico o inorganico, aplicado en
solucidon acuosa, que penetrando a través de la superficie del terreno reduzca la erosion por
aglomeracion fisica de las particulas a la vez que ligue las semillas y el mulch, pero sin llegar a crear
una pelicula impermeable.

Se estima conveniente la utilizacion de productos que permitan el uso, de fertilizantes minerales
reduciendo asi el peligro de reacciones alcalinas y favoreciendo la formacién de humus.

e Semillas: La mezcla de semillas presentara un grado de pureza superior al noventa por cien (90%) y
una potencia germinativa no inferior al noventa y cinco por cien (95%) con ausencia de todo tipo de
plagas y enfermedades en el momento del suministro.
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Estas condiciones deberan estar garantizadas suficientemente a juicio de la Direccién de las Obras; en
caso contrario podrd disponerse la realizacidon de andlisis con arreglo a las Normas Internacionales para
analisis de semillas, con gastos a cargo del Contratista.

Se utilizaran semillas de los siguientes grupos, comprobdndose previamente su idoneidad para la zona
de las obras:

e Semillas de herbdceas estandar para hidrosiembra
Agropyrum cristatum
Cynodon dactylon
Lolium rigidum
Melilotus officinalis
Medicago sativa
e Semillas de lefiosas para hidrosiembra

En el 5 % de lefiosas se empleardn alguna de las siguientes especies, con la excepcién de los tramos en los
que el objetivo sea la recuperacidon de una cubierta vegetal especifica, en cuyo caso la especie a introducir
en la hidrosiembra serd una de ellas, la que corresponda al tramo en cuestion

- Atriplex halimus - Stipa tenacissima
- Rhamnus lyciodes - Asphodelus fistulosus
- Lygeum spartum - Moricandia arvensis
3.35.2.4 MATERIALES A UTILIZAR EN LA PLANTACION DE LENOSAS Y ACUATICAS
Se recomienda la siguiente lista de especies lefiosas:

e Matasy arbustos
Se presentaran en tamafio de 15-50 cm de altura, en contenedor.
- Corylus avellana

- Cornus sanguinea - Crataegus monogyna

- Rubus ulmifolius - Rosa gr. canina - Prunus spinosa
- Salix purpurea - Salix elaeagnos ssp. angustifolia - Salix atrocinerea
e Arboles:

- Populus nigra - Populus alba - Fraxinus angustifolia

- Prunus avium - Acer monspessulanum- Salix fragilis
e Acudticas:
- Scirpus holoschoenus - Glyceria mdxima
e Herbaceas:
- Festuca arundinacea

- Melilotus officinalis - Trifolium fragiferum -

- Plantago lanceolata - Sambucus ebulus

Las plantas de especies arbustivas o subarbdreas a utilizar serdn de una o dos savias con cepelldn. Las
especies arbdreas se podran suministrar a raiz desnuda. En todas las circunstancias sera la Direccién de Obra
quien fije los criterios a seguir, asi como los detalles de su ejecucidn.

La Direccion de Obra podrd rechazar las plantas que presenten dafos en sus érganos, no vengan protegidas
por el oportuno embalaje o sean portadoras de plagas y enfermedades.

El Contratista vendra obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y correrdn a su costa todos los gastos
ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso producido pueda repercutir en el plazo de
ejecucion de la obra.

3.35.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

3.35.3.1 CONDICIONES GENERALES

Todas las obras se ejecutaran de acuerdo con las especificaciones de este Pliego y con las indicaciones de la
Direccidn de las Obras, quien resolvera cuestiones que puedan plantearse en la interpretacién de aquellas y
en las condiciones y detalles de la ejecucidn.

Como norma general, las obras se realizaran siguiendo un orden predeterminado, si bien este orden podra
alterarse cuando la naturaleza o la marcha de las obras asi lo aconseje previa comunicacion a la Direccion de
las Obras.

3.35.3.2 EXTENDIDO DE LA TIERRA VEGETAL

Se realizara una preparacion previa de los terrenos descompactandolos y retirando los restos de materiales
de obra.

El extendido de la tierra se realizara en taludes cuya pendiente lo permita y, siempre en zonas a nivel.

También se utilizard tierra vegetal para el relleno de los hoyos para plantar arboles y arbustos, asi como en
los terrenos de labor afectados por las obras.

No se compactara en ningln caso y la maquinaria a utilizar en su extensidn montara cadenas para disminuir
en lo posible esa compactacion.

Se procurara conseguir una superficie lo mas uniforme posible. Una vez terminada la extension mecdnica se
repasara manualmente para igualar las carcavas y desigualdades que haya dejado la maquinaria.

3.35.3.3 HIDROSIEMBRA
El proceso descrito cronoldgicamente consistird en:

e Llenar el tanque de la hidrosembradora con agua hasta cubrir la mitad de las paletas del agitador;
en este momento incorporar el mulch y esperar algunos minutos hasta que se haya extendido en la
superficie del agua sin formar bloques o grumos que puedan causar averias en la maquina al
ponerse en marcha el agitador, continuar llenando el tanque hasta los 3/4 de su capacidad, ya en
movimiento las paletas del agitador, e introducir en el interior del tanque las semillas y los posibles
abonos.

e Es recomendable tener en marcha el agitador durante 10 minutos mas, antes de comenzar la
siembra, para favorecer la disolucién de los abonos y estimular la facultad germinativa de las
semillas. Seguir, mientras tanto, llenando de agua el tanque hasta que falten unos 10 cms. y
entonces afadir el producto estabilizador de suelos. Con el llenado del tanque y el cierre de la
trampilla se completa la operacion.
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e Colocar en forma conveniente la hidrosembradora con relacion a la superficie a sembrar e iniciar la
operaciéon de siembra. Uno o dos minutos antes del comienzo, acelerar el movimiento de las paletas
de los agitadores para conseguir una mejor homogeneidad de la mezcla.

e El cafién de la hidrosembradora debe estar inclinado por encima de la horizontal para lograr una
buena distribucion, es decir, el lanzamiento debe ser de abajo arriba.

Las dosis que se utilicen seran las siguientes:
e Semilla (30 gr/m?).
e Estabilizador (10 gr/m?),
e Mulch de fibra corta (100 gr/m?).
3.35.3.3.1 TAPADO DE SIEMBRA:
Se realizard después de la operacidn anterior sin solucion de continuidad.

Es de gran importancia, la inmediatez de las fases de siembra y tapado; cuando se prevea que el tiempo
disponible no permitird realizar las dos fases en la misma jornada se dejara ambas operaciones para el dia
siguiente.

3.35.3.3.2 CUIDADOS POSTERIORES:

El riego inmediato a la siembra se hara con las precauciones oportunas para evitar arrastres de tierra o de
semillas. Segun los casos, los riegos podran espaciarse mas o menos variando a su vez la dosis. Los
momentos del dia mas adecuados para regar son las ultimas horas de la tarde y las primeras de la mafana.

Conjuntamente con el riego se incorporaran unos 2.500 Kg/ha. de abono mineral complejo del tipo 15-15-15.

La frecuencia de los riegos sera de uno cada cuatro dias con una dosis de cinco litros por metro cuadrado. En
total se dardn cinco riegos hasta que las semillas germinen.

La técnica de hidrosiembra se aplicara en los taludes de mas de un (1) metro de altura.
La hidrosiembra de los taludes se realizara Unicamente durante los meses de Marzo, Abril o Mayo.
3.35.3.4 PLANTACIONES

Para la plantacion de especies arbdreas se abrirdn hoyos de 0,6 m. x 0,6 m. x 0,6 m. La plantacion se realizara
durante el periodo de reposo vegetativo de las plantas en un periodo libre de heladas intensas. El relleno del
hoyo se realizara con la tierra procedente de la apertura mezclada con 0,5 Kg. de abono complejo del tipo 15-
15-15. Inmediatamente después de la plantacidén se dara el primer riego. La plantacién de arboles se realizara
con separacion de 20 m. en la franja superior de los taludes de mds de 6 m., junto a las obras especiales y donde
indique la Direccién de las Obras.

La plantacién de arbustos en taludes se hara por hoyos distribuidos al tresbolillo segiin curvas ideales de nivel.
Las dimensiones de los hoyos serdn de 0,30 x 0,30 x 0,30 metros cubicos y su excavacién a mano, se realizard
simultdneamente con la plantacidn.

El esparcimiento sera de una distancia entre curvas de nivel de dos y medio (2,5) metros y de dos (2) metros de
separacion entre hoyos dentro de la misma curva, lo que equivale a instalar unas 2.000 plantas por hectarea.

La plantacién incluye la apertura del hoyo, abonado, relleno con tierra vegetal y primer riego.

Durante el primer afio se realizaran las operaciones necesarias para asegurar su supervivencia de las
plantas. Estas operaciones incluiran al menos dos riegos. En todo caso y por cuenta del contratista, serd
necesario reponer las marras que se produzcan en este periodo, con plantas de las caracteristicas sefialadas
anteriormente.

La plantacién de arbustos se realizara en taludes entre 1y 6 metros y en tramos a nivel.

En los taludes de mas de 6 metros se plantardn también dos franjas arbustivas en la franja superior e
inferior. La separacién de las plantas serd de 2 metros. Las especies presentardan porte adulto diferente y
variacion cromatica para soslayar el efecto lineal.

3.35.4 MEDICION Y ABONO

La hidrosiembra para protecciéon de taludes se medird por metros cuadrados realmente ejecutados,
abonandose al precio establecido en el Cuadro de Precios n21, que incluye todas las operaciones indicadas
en los diferentes apartados de este articulo.

Los setos se mediran por metros lineales realmente ejecutados, abonandose al precio establecido en el
Cuadro de Precios n?1, que incluye todas las operaciones indicadas en los diferentes apartados de este
articulo.

Las plantaciones se mediran por unidad de arbol o arbusto realmente plantado, abonandose a los precios
establecidos en el Cuadro de Precios n21 que incluyen la adquisicidn y el transporte de la planta, la apertura
del hoyo, el abonado, el relleno del hoyo con tierra vegetal, el primer riego y la reposicién de marras.

El extendido de tierra vegetal se medira por metros cubicos, abonandose al precio indicado en el Cuadro de
Precios n?21, que incluye la preparacion del terreno, la adquisicion, el transporte y la extension.

Las unidades objeto de este capitulo son las siguientes:

400 M2 SEMBRADO DE TALUDES EN ZONAS DE VARIACION DE NIVEL

401 ub ARBOL

402 M2 PLANTACION DE ESPECIES ARBUSTIVAS DE 40-60 CM
403 M2 RELLENO DE TIERRA VEGETAL EN PLANTACIONES
592 ML FORMACION DE SETO

3.36 CHAPAS DE ACERO GALVANIZADO
3.36.1 DEFINICION Y CLASIFICACION

Chapas de acero galvanizado son productos laminados de acero recubiertas de zinc en caliente, por
inmersion en un bafio de zinc fundido.

De acuerdo con la seccién transversal las chapas se dividen en:
e Chapa plana: chapa cuya seccion transversal es plana.

e Chapa conformada: chapa cuya seccidon transversal estd constituida por ondas. Las chapas
conformadas segun la forma de la onda que forma el perfil transversal, se dividen en:

o Chapa ondulada: chapa cuya seccidn transversal esta constituida por ondas de perfil
curvilineo.
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o Chapa grecada: chapa cuya seccion transversal esta constituida por ondas de perfil trapecial
con bordes redondeados.

o Chapa nervada: chapa cuya secciéon transversal estd formada por trapecios desiguales con
bordes redondeados; a veces pueden tener acanaladuras en los lados largos.

3.36.2 CONDICIONES GENERALES

Se evitara el contacto de las chapas de acero galvanizado con productos acidos y alcalinos, y con metales
(excepto el aluminio) que puedan formar pares galvanicos que produzcan la corrosién del acero.

Las chapas galvanizadas estardn libres de defectos superficiales, poros u otras anomalias que vayan en
detrimento de su normal utilizacion.

3.36.3 CARACTERISTICAS

Caracteristicas geométricas

Las tolerancias en las dimensiones de las chapas, realizadas las mediciones sobre la chapa colocada sobre
una mesa plana, seran las siguientes:

Dimensiones Tolerancia

Anchura b <700 mm

+4 mm -0 mm

b>700 mm +5 mm -0 mm
Longitud +3% 0%
Espesor e<0,8 +0,10 mm

e>0,8 +0,15 mm

Serdn garantizados por el fabricante el médulo resistente y el momento de inercia para cada perfil de chapa
conformada de forma que se disponga de la rigidez necesaria para evitar abolladuras locales bajo una carga
puntual de cien kilopondios (100 kp) en las condiciones mas desfavorables.

La tolerancia admisible para el médulo resistente y el momento de inercia sera del cinco por ciento (5%) en
mas. No se admitirdn tolerancias en menos.

Caracteristicas quimicas

Los limites maximos de composicién quimica realizada sobre colada que garantizara el fabricante son los
que se indican en el cuadro siguiente:

% carbono % fésforo % azufre % nitrégeno
max. max. max. max.
0,21 0,050 0,050 0,009

En la toma y preparaciéon de muestras para el analisis quimico se seguira lo prescrito en la Norma UNE 36-
300.

Caracteristicas mecanicas

El acero de las chapas de acero galvanizado sera A 370 B no aleado (UNE 36-080-I1).

Las caracteristicas mecdnicas que seran objeto de garantia, determinadas seglin la Norma de ensayo UNE
36-401, son las siguientes:

Limite elastico Resistencia Alargamiento

fn en kp/mm?2 a traccion de rotura %
min. fn en kp/mm2 min.
24 37-48 25

3.36.4 PROTECCION

Las chapas de acero estaran protegidas contra la corrosion mediante un proceso de galvanizaciéon en
continuo con un recubrimiento minimo Z 275, segun la norma UNE 36-130.

El recubrimiento sera homogéneo, sin presentar discontinuidades en la capa de zinc.
Serdn objeto de garantia la masa de recubrimiento y la adherencia de la capa de zinc.
La masa de recubrimiento se determinara de acuerdo con la norma de ensayo UNE 37-501.

La adherencia de la capa de zinc y su aptitud a la conformacién se comprobard mediante ensayo de doblado
a ciento ochenta grados (1802) especificado en la Norma UNE 36-130. El ensayo se considerara satisfactorio
si después del doblado no se aprecian en la cara exterior agrietamientos ni desprendimientos del
recubrimiento.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra exigir una proteccidn adicional sobre el galvanizado a
base de pinturas, plasticos u otros tratamientos con el fin de mejorar la durabilidad de las chapas.

3.36.5 CONTROL DE CALIDAD

La toma de muestras, ensayos y contra-ensayos de recepcidn se realizard de acuerdo con lo prescrito en la
Norma UNE 36.130.

3.36.6 MEDICION Y ABONO

LA medicién de las cahpas de acero galvanizado se realizardn por metros cuadrados (m2), abonados segun
aparece en el Cuadro de Precios n21, que los materiales, los tiradores en caso de ser chapas de arquetas,
marcos de anclaje de acero galvanizado, anclajes, aros para cerradura o candado, montaje, y aquellos
medios auxiliares para la ejecucion de la unidad.

Las unidades objeto de este capitulo son las siguientes:
289B M2 DE CHAPA LACRIMADA GALVANIZADA e=4mm
3.37 ENTRAMADOS METALICOS

3.37.1 CARACTERISTICAS

El acero para entramados metdlicos sera acero laminado de la misma calidad que el acero para estructuras
metdlicas definido en el presente Pliego.

El acero sera sometido a un tratamiento contra la oxidacion. Este tratamiento, salvo indicacién en otro
sentido por parte del Director de Obra, serd un galvanizado por inmersién en caliente a una temperatura
comprendida entre 4452C y 4652C. Previamente al tratamiento se procederd al desengrasado, decapado,
lavado, etc. del entramado.
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3.37.2 DEFINICION

El entramado metdlico antideslizante es de fabricacién estandar industrial, al que se acopla un marco
metadlico y perfiles de apoyo ajustados a las dimensiones periféricas precisas en cada caso, en acero
galvanizado por inmersién en caliente con la aplicacién de una proteccién de pintura.

El Contratista presentard a la Direccidn de Obra, en caso que no esté definido en Proyecto, tres tipos de
entramado metalico antideslizante de diferentes fabricantes para su eleccién.

La carga que debe soportar el entramado estara definida en los Planos de Proyecto y como minimo sera 500
Kg.

Si la distribucién de las placas no estd definida en los planos el Contratista preparara una distribucién para
su aceptacién por la Direccion de Obra.

3.37.3 EJECUCION

Tanto la proteccion de galvanizado por inmersidn en caliente como la pintura, se ejecutaran de acuerdo con
lo establecido en el Articulo correspondiente de este Pliego.

3.37.4 MEDICION Y ABONO

El abono se hara por aplicacién del precio correspondiente a los metros cuadrados (m?) realmente colocado
de entramado metadlico, o de acuerdo con la definicion del Cuadro de Precios n? 1 y en el que se
encontraran incluidos los elementos de sujecién y apoyo.

Las unidades objeto de este capitulo son las siguientes:
EOA060 ub TRAMEX. ENTRAMADO METALICO 30X30X3
3.38 FABRICA DE BLOQUES DE HORMIGON

3.38.1 DEFINICION

Se define como fabrica de bloques huecos de hormigdn la constituida por dichos materiales ligados
mediante mortero.

3.38.2 CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIBLES

No presentaran grietas, fisuras ni eflorescencias; en el caso de bloques para cara vista no se admitiran
coqueras, desconchones ni desportillamientos. La textura de las caras destinadas a ser revestidas sera lo
suficientemente rugosa como para permitir una buena adherencia del revestimiento.

Las tolerancias maximas admisibles en las dimensiones no superar el + 1%.
La absorcién de agua no sera superior al 10% en peso.

La resistencia a compresion de los blogues macizos no sera inferior a 60 kg/cm2 y la de los bloques huecos a
40 kg/cm2.

3.38.3 MATERIALES

e Bloques de hormigéon y morteros de cemento: Cumplirdn lo establecido en el apartado
correspondiente de este Pliego.

e Hormigdn: El hormigdn empleado en el relleno de bloques tendrd un tamafio maximo del arido
inferior a 25 mm y una resistencia a compresion igual a la del bloque.

e Acero: Las armaduras cumplirdn lo especificado en el apartado correspondiente de este Pliego.
3.38.4 EJECUCION

La fabrica se aparejara a soga, siempre que la anchura de las piezas corresponda a la del muro, con bloques
cuya vida minima sea de tres meses.

Los bloques se colocardn secos, humedeciendo Unicamente la superficie en contacto con el mortero. Las
hiladas seran perfectamente horizontales y aplomadas, cubriendo cada bloque a los de la hilada inferior
como minimo 12,5 cm y ajustandose cuando el mortero este todavia fresco. El recibido de bloques no se
efectuard con juntas menores de 10 mm o mayores de 15 mm.

Las partes de la fabrica recientemente construidas se protegeran de las inclemencias del tiempo (lluvias,
heladas, calor y fuertes vientos).

Cuando por la superficie a construir sea necesario, se armara la fabrica de bloque con hormigdén y acero, que
se considerard incluido en el precio de la unidad.

La consistencia del mortero, segin Cono de Abrams estard comprendida entre 15 y 19 cm; con dosificacion
1:6 6 1:7 (M-40).

3.38.5 MEDICION Y ABONO

Los muros de bloques de hormigdn, se mediran por metro cuadrado realmente ejecutado, y abonado al
precio marcado en el Cuadro de Precios n21.

En el mismo, se incluye el mortero de unidn, el relleno de hormigdn en esquinas, vigas y columnas segun
normativa, armado segun normativa, roturas, mermas, replanteo, nivelacién y aplomado, asi como todos los
medios auxiliares necesarios para la realizacidn de la unidad.

Las unidades objeto de este capitulo son las siguientes:

462 M2 FABRICA BLOQUES 40x20x20 cm COLOR
463 M2 FABRICA BLOQUES 40x20x20 cm GRIS
3.39 BORDILLOS PREFABRICADOS DE HORMIGON

3.39.1 CONDICIONES GENERALES

Los bordillos prefabricados de hormigén, se ejecutaran con hormigones de tipo HNE-20 o superior,
fabricados con aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo sera de veinte milimetros (20 mm),
y cemento Portland (l).

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigdn seran las sefialadas en los Planos.

La seccién transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos, y su directriz se ajustara a la
curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

La longitud minima de las piezas rectas serd de un metro (1 m) y la de las piezas curvas la adecuada para
adaptarlas a la obra.

Se admitird una tolerancia en las dimensiones de la seccidn transversal, de diez milimetros (x 10
mm).
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3.39.2 CARACTERISTICAS

e Peso especifico neto: No serd inferior a dos mil trescientos kilogramos por metro cubico (2.300
Kg/m3).

e Carga de Rotura (Compresion): Mayor o igual que doscientos kilogramos por centimetro cuadrado
(> 200 Kg/cm2).

e Tension de rotura (Flexotraccion): No sera inferior a sesenta kilogramos por centimetro cuadrado (>
60 Kg/cm?2).

e Absorcidon de agua: Mdaxima : 6% en peso
e Heladicidad: inerte a + 202 C.

3.39.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Se hara segun lo expuesto en el Articulo 570.3 del PG-3.

3.39.4 MEDICION Y ABONO

Los bordillos se medirdn y abonaran por metros lineales (m) realmente colocados, prefabricados de
hormigdn, medidos en terreno a el precio definido en el Cuadro de Precios n2 1. No se diferenciara entre
bordillos colocados en alineaciones rectas o curvas, bordillos con rebajes, piezas especiales, etc.

Las unidades objeto de este capitulo son las siguientes:
4588 ML BORDILLO PREFABRICADO DE HORMIGON 25x15x12 cm

3.40 BARANDILLAS DE ACERO AL CARBONO GALCANIZADO Y ACERO INOXIDABLE
3.40.1 DEFINICION

Elementos para proteccién de personas y objetos de riesgo de caida, en terrrazas, balcones, escaleras y
locales interiores.

3.40.2 MATERIALES

Podran ser realizados en acero S-275 JR con una tensién admisible de 2.600 kg/cm2, o bien en aleacion de
aluminio 50S-T5 con una tension admisible de 600 kg/cm2, o en acero inoxidable AISI 316L.

Los anclajes seran del mismo material que la barandilla, protegido contra la corrosion.

Los perfiles que forman la barandilla podran ser huecos o macizos, de forma cuadrada, rectangular o
redonda, y con acabado mediante galvanizado, pintado o anodizado.

La terminacion de las barandillas tendran 2 manos de imprimacién y terminacidn en pintura exterior epoxi.

3.40.3 EJECUCION

Replanteada la barandilla, se marcara la situacion de los anclajes que se recibiran directamente al hormigén
en caso de ser continuos, recibiéndose en caso contrario en los cajeados previstos al efecto en forjados y
muros con mortero.

En forjados o losas macizas ya ejecutadas, en lugar de fijar los anclajes con patillas se realizaran mediante
tacos de expansion con empotramiento no menor de 45 mm y tornillos M12.

Cada fijacion se realizara al menos con dos tacos separados entre si 50 mm.

Una vez alineada la barandilla sobre los puntos de replanteo, se presentara y aplomara con tornapuntas,
fijdndose provisionalmente a los anclajes mediante puntos de soldadura o atornillado suave, soldando o
atornillando definitivamente una vez corregido el desplome que dicha sujecién hubiera podido causar.

3.40.4 MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se medira y abonard por metros lineales realmente ejecutados, en el precio estard
incluido el suministro, transporte, medios auxiliares, el material de aportaciéon en soldadura, pintura de
imprimacién y dos manos de acabado con pintura epoxi (acereo S-275JR), tornillos, anclaje a solera y/o
muros, tacos de expansion y mortero de recibido y personal necesario para su fabricacion y montaje.

Las unidades objeto de este capitulo son las siguientes:

E0104CH91 ML BARANDILLA METALICA ACERO INOXIDABLE AlISI-316L

2908B M2 ESCALERA Y PASARELAS DE ACERO GALVANIZADO. BARANDILLAS GALVANIZ
290AA ML ESCALERA TUBULAR GALVANIZADO CON ELEMENTOS ANTICAIDA
464BP ML PASAMANOS ACERO INOX

3.41 BARANDILLAS DE VIDRIO
La barandilla de proteccion y delimitacion exterior de la escalera de acceso a la planta primera.

3.41.1 CARACTERISTICAS

La barandilla de escalera serd modular, sin pasamanos, con perfil de montaje de aluminio anodizado, con
sistema de nivelacion interior, capaz de soportar una fuerza horizontal uniformemente repartida de 0,8
kN/m aplicada en el borde superior del vidrio segin CTE DB SE-AE, de altura maxima 110 cm, para vidrio
laminar de seguridad, compuesto por dos lunas de 10 mm de espesor unidas mediante dos laminas
incoloras de butiral de polivinilo, de 0,38 mm de espesor cada una; fijado sobre hormigén mediante anclaje
guimico con varilla roscada de acero zincado.

3.41.2 EJECUCION

Marcado de los puntos de fijacidon del bastidor. Presentacidon del tramo de barandilla de forma que los
puntos de anclaje del bastidor se situen en los puntos marcados. Aplomado y nivelacion. Resolucion de las
uniones al paramento. Resolucidn de las uniones entre tramos de barandilla. Montaje de elementos
complementarios.

El conjunto sera monolitico y tendra buen aspecto.
Se comprobara que el soporte al que se tienen que fijar los anclajes tiene la suficiente resistencia.

3.41.3 MEDICION Y ABONO

La barandilla se medira por metro linea (m) en su verdadero desarrollo, y serd abonados de acuerdo a los
precios que se recogen en el Cuadro de Precios N2 1.

Las unidades objeto de este capitulo son las siguientes:

464B1 M BARANDILLA DE VIDRIO RECTA

464Be ML BARANDILLA VIDRIO ESCALERA CON PASAMANOS

PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A VARIOS MUNICIPIOS DE LA RIOJA — SISTEMA CIDACOS. EXPTE: CT/ABAS/6/2018 59



™
—elc O AG&BM

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

3.42 CARPINTERIA METALICA DE ACERO Y ALUMINIO
3.42.1 DEFINICION

Las rejas y ventanas de acero se ejecutaran con estricta sujecion a los detalles contenidos en el Proyectoy a
cuantos detalles facilite el Ingeniero Director.

Los enlaces de taller para elementos de acero se realizaran generalmente por soldadura eléctrica, debiendo
presentarse las superficies a soldar completamente limpias. Posteriormente se igualaran a lima las rebajas o
excesos que pudiesen resultar.

3.42.2 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION

La fijacion del cerco a la fabrica se hara por medio de patillas, que se deberan atornillar en él, y mortero de
cemento y arena de rio, de dosificacion 1:4.

A la altura de las patillas se abriran huecos en la fabrica de 100 mm de longitud, 30 mm de altura y 100 mm
de profundidad, y una vez humedecidos éstos se introduciran las patillas en los mismos, cuidando que el
cerco quede aplomado y enrasado con el paramento.

Se rellenardn los huecos apretando la pasta, para conseguir una perfecta unién con las patillas y sellando
todas las juntas perimetrales, del cerco con los paramentos, a base de mortero de cemento de proporcion
1:3.

Se utilizardn para su fijacion a la peana tacos expansivos de 8 mm de didmetro, colocados a presién en los
taladros practicados anteriormente, y tornillos de acero galvanizado, que se utilizardan asi mismo, en los
casos correspondientes para sujecién a la caja de la persiana.

Se tomara la precaucion de proteger los herrajes y paramentos del mortero que pueda caer, asi como no
deteriorar el aspecto exterior del perfil. Se repasara la limpieza de la carpinteria tras su colocacién.

Se cuidara especialmente el aplomado de la carpinteria, el enrasado de la misma, el recibido de las patillas y
la fijacién a la peanay la persiana, cuando proceda.

Las tolerancias admisibles en la colocacidn de elementos son los siguientes:
e Aplomo de elementos verticales:
+ 2 mm para altura maxima de 3 m.
+ 3 mm para altura superiora 3 m.
e Nivel de los elementos horizontales:
1+ 1,5 mm hasta 3 m. de longitud.
+ 2 mm hasta 5 m. de longitud.
12,5 mm hasta 5 m. de longitud en adelante.
e Holgura méaxima entre elementos fijos y elementos madviles: 10 mm.
Las piezas, perfiles, etc., antes de ser colocadas recibiran la aprobacidn del Director de Obra.
No se empleard yeso para recibir los elementos de anclaje.

En todo lo no indicado expresamente en este Pliego se seguira la norma NTE-FCA.

3.42.3 MEDICION Y ABONO

Los elementos objeto del presente apartado se mediran en metros cuadrados (m2) de superficie realmente
cerrada, totalmente montados segun dimensiones y tipo de perfil. En dichos precios estan incluidos corte,
preparacion y union de perfiles, fijacién de junquillos, patillas y herrajes de colgar y seguridad, fijacién del
cerco a la fabrica, a la peanay en la caja de persianas, si procede.

En dichos precios se consideraran incluidos todos los materiales, medios auxiliares y trabajos necesarios
para la completa finalizacién de las unidades de obra correspondiente.

Igualmente se incluye el cepillado, mano de imprimacién y dos manos de acabado de pintura epoxi. Se
incluye ademds, el transporte, medios auxiliares y personal necesario para su fabricacién y montaje.

El abono se realizard mediante aplicacion de los precios correspondientes del Cuadro de Precios n? 1.

Las unidades objeto de este capitulo son las siguientes:

464ca M2 CARPINTERIA ABATIBLE ALUMINIO EN VENTANAS
464caP M2 CARPINTERIA ABATIBLE ALUMINIO EN PUERTAS
464cf M2 CARPINTERIA FIJA ALUMINIO

465.1 M2 PUERTA DOBLE CHAPA ACERO CON LAMAS

3.43 FALSOS TECHOS

3.43.1 DEFINICION

Los revestimientos interiores de techos se ejecutan mediante
e Placas fonoabsorbentes suspendidas de forjado mediante sistema modular registrable.
e Sistema continuo con perfileria y acabado con placas de cartén — yeso.
e Sistema de chapa perforada minionda.

La placas fonoabsorbentes seran rigidas perforadas con velo y trasdds de lana mineral u otro material
absovente acustico. Seran de forma rectangular o cuadrada. Con perforaciones uniformemente repartidas
en toda su superficie. Llevard incorporado material absorbente acustico incombustible.

3.43.2 PERFILERIA Y ESTRUCTURA DE TECHO

Los distintos perfiles que forman la estructura se colgaran del forjado mediante elementos que permitan su
correcta nivelacidon. Seran segun las especificaciones y recomendaciones del fabricante con el fin de poder
conformar y obtener con todas las garantias, los diferentes sistemas de falsos techos modulares y sus
caracteristicas técnicas.

Todos estos materiales deben tener la acreditacion que asegure la realizacion por parte del fabricante de los
ensayos y certificaciones de acuerdo a la normativa vigente.

Se distinguen distintas funciones entre los distintos tipos de perfil:
e Perfil angular: marca el nivel del techo en su contacto con todo el perimetro.

e Perfil primario: Es el elemento portante del techo y del que se suspende este, por medio de las
piezas de cuelgue especiales, iran suspendidos del forjado y soportaran los perfiles secundarios,
para ello deberan llevar perforaciones cada 30 cm.
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e Perfil secundario: Este perfil tendrd como funcidn formar el dibujo propuesto o modulacién de las
placas, que haya especificado el arquitecto en proyecto. Vendrdn en longitudes segln sean las
dimensiones de la placa.

Los techos desmontables o registrables han de facilitar la incorporacién sencilla de luminarias y elementos
de aire acondicionado, asi como la facilidad para la posible posterior reparacién de los mismos.

En el falso recho metdlico de absorcién acustica se intercalardn en la varillas de suspensidon de techo
aisladores acusticos para evitar la transmisién de ruidos y vibraciones a través del material.

3.43.3 CONDICIONES PREVIAS

Antes de comenzar la colocacién del falso techo se habran dispuesto, fijado y terminado todas las
instalaciones situadas debajo del forjado. Las instalaciones que deban quedar ocultas se habran sometido a
las pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. Preferiblemente se habrdn ejecutado las
particiones, la carpinteria de huecos exteriores con sus acristalamientos.

3.43.4 CONDICIONES DE EJECUCION

e En los techos continuos se dispondran un minimo de 3 elementos de suspension, no alineados y
uniformemente repartidos por m®. Las planchas perimetrales estardn separadas 5 mm de los
paramentos verticales y las juntas de dilatacion se dispondran cada 10 m y se formardn con un trozo
de plancha recibida con pasta de escayola a uno de los lados y libre en el otro.

Replanteo, nivelacidon y modulacion.
e Fijacién del perfil angular en todo el perimetro.

e Con la alineacién replanteada, siguiendo la alineacidn de los perfiles primarios, se dispondran los
puntos de cuelgue, alejados entre si un maximo de 1,20 metros. En el caso de que existan luminarias
en techo, se fijaran cuelgues en cada uno de sus vértices.

e A continuacion y apoyado un minimo de 12mm. en el perfil de angulo se colocaran los perfiles
primarios.

e Enla colocacién de los perfiles secundarios se tendra sumo cuidado en mantener la alineacién de los
perfiles secundarios que pondremos luego.

e Entre perfiles primarios contiguos se deberdn colocar los perfiles secundarios y nivelar al tiempo el
conjunto; fijando definitivamente los elementos de cuelgue.

e Una vez que se tenga la estructura en situacidon y definitivamente suspendida del techo, se debera
arriostrar en varios puntos de su perimetro.

e Finalmente se deberan ir colocando las placas, con sumo cuidado para evitar posibles deterioros del
material.

3.43.5 MEDICION Y ABONO

Los falsos techos registrables se mediran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, y se abonaran
mediante aplicaciéon de los precios correspondientes del Cuadro de Precios n2 1.

En el mismo entrard todos los materiales, placas, estructura de apoyo y sujecidn, anclajes de colgar del
techo, asi como los medios auxiliares necesarios.

Las unidades objeto de este capitulo son las siguientes

440pyl M2 FALSO TECHO DE PLACA DE YESO LAMINADO
440pya M2 FALSO TECHO FONOABSORVENTE REGISTRABLE.
440acusM2  FALSO TECHO METALICO ABSORCION ACUSTICA

3.44 REVESTIMIENTOS. GUARNECIDOS Y ENLUCIDOS
3.44.1 DESCRIPCION

Revestimientos continuos realizados con mortero o pasta de yeso en paramentos verticales y horizontales
de interior, sobre muros de hormigdn en masa o armado, fabricas de mamposteria, de ladrillo ceramico, etc.

3.44.2 CONDICIONES PREVIAS

Deberd estar terminado el soporte a revestir, cuya superficie se presentard limpia y rugosa, carente de
polvo, grasa o cuerpos extrafios. Para mejorar la adherencia del yeso en superficies lisas es necesario crear,
previamente, rugosidades en ellas mediante picado, rayado o salpicdndolas con mortero de cemento 1:3.

Los soportes y vigas metalicas que hayan de ir revestidas, se forraran previamente con piezas cerdmicas o de
hormigdn, segun las especificaciones que se sefialen en la Documentacion Técnica o, en su defecto, en la
normativa aplicable.

3.44.3 MATERIALES

e Yeso de construccion.

e Agua.

e Guardavivos de chapa galvanizada, PVC, etc.

e Mallas (fibra de vidrio, poliéster, etc.) y accesorios de fijacion.
3.44.4 EJECUCION
3.44.4.1 PREPARACION DEL MORTERO:

e La cantidad de cada uno de los dos componentes necesarios para confeccionar la pasta de yeso,
segln el tipo requerido en cada caso, vendra especificada en la Documentacidén Técnica; en caso
contrario, se seguiran los criterios de dosificacion establecidos en la NTE/RPG-5, 6 y 7, con las
variaciones de denominacién establecidas en la normativa vigente.

e Cuando la confeccién de la pasta de yeso se realice por medios mecdnicos y su aplicacion o puesta
en obra se lleve a cabo mediante proyectado sobre el soporte, la dosificacidon seguira, en cada caso,
las especificaciones recomendadas por el propio fabricante. Se admitird la incorporacién de un
aditivo plastificante y/o controlador de fraguado siempre que se justifique, mediante ensayos
previos, que tal sustancia, agregada en las dosis establecidas, produce el resultado deseado sin
efectos nocivos.

e No se confeccionara pasta cuando la temperatura del agua de amasado o la temperatura ambiente
en el lugar de utilizacidn de la pasta sea inferior a 52 C.

e Para la preparacion a mano del mortero, se pondra el agua en un recipiente estanco y de facil
manejo; sobre el agua se espolvoreara el yeso y, a continuacidn, se batird hasta conseguir una
mezcla homogénea.

e Se limpiaran los utiles de amasado cada vez que se vaya a confeccionar un nuevo mortero.
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3.44.4.2 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION:

3.44.4.2.1 ANTES DE COMENZAR LOS TRABAJOS:

Las superficies a revestir se limpiaran y humedeceran.
Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas.
Se repararan los desperfectos que pudieran tener los techos y paredes.

Se reforzaran, con tela metdlica galvanizada o malla de fibra de vidrio indesmallable, los encuentros
entre materiales distintos, particularmente, entre elementos estructurales y cerramientos o
particiones, susceptibles de producir fisuras en el revestimiento; dicha tela se colocara tensa vy fijada
al soporte con solape minimo de 10 cm. a ambos lados de la linea de discontinuidad.

Los muros exteriores estaran terminados e incluso revestidos exteriormente, en su caso.

Deberd estar terminada la cubierta del edificio o tener, al menos, tres forjados ejecutados sobre la
planta sobre la planta en que se va a realizar la aplicacion.

3.44.4.2.2 DURANTE LA EJECUCION:

Se amasara la cantidad de pasta que se estime puede aplicarse en dptimas condiciones antes de que
se inicie el fraguado; no se admitird la adicion de agua una vez amasado. Se evitaran golpes y
vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su amasado.

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos.

En los rincones, esquinas y guarniciones de huecos se dispondran maestras verticales formadas por
bandas de yeso de 12 o 15 mm. de espesor (segun se trate de guarnecido o tendido,
respectivamente). En los techos, se realizara un maestreado en todo el perimetro del pafio, formado
por bandas de yeso de iguales caracteristicas que en los pafios verticales. La distancia entre
maestras de un mismo pafio no sera superior a 3 m. y las caras vistas de las maestras de un pafo
estaran contenidas en el mismo plano.

3.44.4.2.3 DESPUES DE LA EJECUCION:

No se fijardn elementos en el paramento revestido hasta que haya fraguado totalmente y no
presente sintomas de humedad.

3.44.4.2.4 EJECUCION DE TENDIDO DE YESO EN PAREDES Y/O TECHOS:

Se realizara tendido de yeso cuando el acabado del paramento deba realizarse con materiales de
escaso espesor o analogo poder cubriente (pinturas rugosas, papel de poco cuerpo, etc.).

Se utilizara pasta de yeso YG, cuya aplicacion se realizara inmediatamente después de su amasado.

Una vez humedecida la superficie a revestir, se extendera la pasta entre maestras, apretdndola
contra el paramento hasta enrasar con ellas. El espesor resultante serd de 15 mm. Antes del final del
fraguado, se dard un repaso con pasta del mismo yeso pasado, previamente, por el tamiz de 0,2
mm.

La superficie resultante no poseera defectos de planeidad y estard exenta de coqueras. El tendido
quedard cortado en las juntas estructurales del edificio y a nivel de pavimento terminado o linea
superior del rodapié, seglin que este se reciba o no sobre el revestimiento de yeso.

3.44.4.2.5 EJECUCION DE GUARNECIDO DE YESO EN PAREDES Y/O TECHOS:

Se realizard guarnecido de yeso cuando el acabado del paramento deba realizarse con materiales de
cierto espesor o poder de cobertura (papel grueso, corcho, plasticos, revestimientos textiles, etc.), o
bien cuando el guarnecido deba servir de base a un posterior enlucido.

Se utilizard pasta de yeso YG, cuya aplicacion se realizara inmediatamente después de su amasado.

Una vez humedecida la superficie a revestir, se extendera la pasta entre maestras, apretdndola
contra el paramento hasta enrasar con ellas. El espesor resultante serd de 12 mm.

La superficie resultante no poseera defectos de planeidad y estara exenta de coqueras. El
guarnecido quedara cortado en las juntas estructurales del edificio y a nivel del pavimento
terminado o linea superior del rodapié, seglin que este se reciba o no sobre el revestimiento de
yeso.

3.44.4.2.6 EJECUCION DE ENLUCIDO DE YESO EN PAREDES Y/O TECHOS:

Se realizara enlucido de yeso para revestir superficies previamente guarnecidas con pasta de yeso o
enfoscadas con mortero de cemento, cuando el acabado del paramento deba realizarse con
pinturas lisas u otros materiales de analogo poder cubriente.

Se utilizara pasta de yeso YF, cuya aplicacidon se llevara a cabo inmediatamente después de su
amasado.

El guarnecido o enfoscado sobre el que se va a aplicar el enlucido debera estar fraguado y la
superficie, ademas, rayada para mejorar la adherencia entre capas. Se extenderd la pasta
apretdndola contra la superficie hasta conseguir un espesor de 3 mm.

La superficie resultante no poseera defectos de planeidad y estard exenta de coqueras o resaltos. El
enlucido quedara cortado en las juntas estructurales del edificio y a nivel del rodapié. Los remates
del enlucido con el rodapié, cajas de luz y otros elementos recibidos en las paredes y techos
deberan quedar perfectamente perfilados.

3.44.4.2.7 COLOCACION DE GUARDAVIVOS:

3.445

Las aristas verticales de esquina se protegeran con guardavivos ocultos bajo los revestimientos de
yeso.

Se recibiran, aplomados, a partir del nivel del rodapié, con pasta de yeso que fijara la parte
desplegada o perforada del guardavivos.

Colocado este, se dispondra una maestra a cada uno de sus lados, de modo que su cara vista quede
en el mismo plano vertical que el resto de maestras del pafio.

MEDICION Y ABONO

Los enlucidos y guarnecidos, se mediran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, y se abonaran
mediante aplicacién de los precios correspondientes del Cuadro de Precios n2 1.

En el mismo entrara todos los materiales, mano de obra, etc, asi como los medios auxiliares necesarios.

Las unidades objeto de este capitulo son las siguientes

442

M2 ENLUCIDO DE YESO BLANCO, TERMINADO
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3.45 PINTURAS
3.45.1 DESCRIPCION

Revestimiento fluido continuo aplicado sobre paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria
y elementos de instalaciones, situados al interior o al exterior, que una vez aplicado se transforma en una
pelicula sdlida, tenazmente adherida al substrato sobre el se aplica.

3.45.2 COMPONENTES
Forman parte de esta familia los siguientes elementos:

e Pintura al temple: Pintura de aspecto mate, con acabados en liso, rugoso o goteado, con
coloraciones generalmente palidas, porosas y permeables, con poca resistencia al agua y al roce.
Utilizacién en interiores.

e Pinturas plasticas: Pintura de aspecto mate o satinado, con acabados en liso, rugoso o goteado,
admitiendo toda gama de colores, con buena resistencia al roce y al lavado. Utilizacién tanto en
interiores como exteriores.

e Esmaltes: Pintura de aspecto mate, satinado o brillante, con acabado liso, admitiendo toda gama de
colores, con buena resistencia al roce y al lavado. Utilizacion tanto en interiores como exteriores.

e Pinturas pétreas: Pintura de aspecto mate, con acabado rugoso y gran resistencia a la abrasidn,
choques, golpes y rayados, admitiendo toda gama de colores. Utilizacidn para exteriores, y con una
gran impermeabilidad.

e Pinturas a la cal: Pintura de aspecto mate, acabado liso, blanca o con coloracién generalmente muy
palida, porosa y absorbente, con buen comportamiento a la intemperie, endureciendo con la
humedad y el tiempo y con buenas propiedad microbicidas.

e Pintura al silicato: Pintura de aspecto mate, acabado liso, con coloracién generalmente pdlida, algo
absorbente, dura y de gran resistencia a la intemperie.

e Pintura al éleo: Pintura de aspecto satinado, acabado liso, admitiendo toda gama de colores, con
resistencia al roce y lavabilidad media, amarilleando sensiblemente con el tiempo y con buena
flexibilidad.

e Barnices: Revestimiento con aspecto mate, satinado o brillante en elementos interiores y brillante
satinado en exteriores, con acabado liso y transparente, utilizable donde se precise resistencia a la
intemperie y al roce.

e Lacas nitrocelulésicas: Pintura de aspecto mate, satinado o brillante, con buen extendido, rapido
secado y con toda la gama de colores. Buena dureza, con resistencia al roce y lavado pero con poca
elasticidad.

e Revestimientos textiles: Revestimiento continuo de paramentos interiores, con materiales textiles o
mogquetas a base de fibras naturales, artificiales o sintéticas.

3.45.3 CONDICIONES PREVIAS

Antes de su ejecucidn se comprobara la naturaleza de la superficie a revestir, asi como su situacidn interior
o exterior y condiciones de exposicion al roce o agentes atmosféricos, contenido de humedad vy si existen
juntas estructurales.

Estaran recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el paramento, como cerco de puertas,
ventanas, canalizaciones, instalaciones, etc.

Se comprobara que la temperatura ambiente no sea mayor de 282C ni menor de 62C.
El soleamiento no incidird directamente sobre el plano de aplicacién.

La superficie de aplicacion estara niveladay lisa.

En tiempo lluvioso se suspenderd la aplicacidon cuando el paramento no esté protegido.

Al finalizar la jornada de trabajo se protegerdan perfectamente los envases y se limpiaran los Utiles de
trabajo.

Segun el tipo de soporte o superficie a revestir se considerara:
e En soportes de yeso, cementos, albaiiileria y derivados:

o La superficie del soporte no tendra una humedad mayor del 6%, habiéndose secado por
aireacion natural.

o Se eliminardn las eflorescencias salinas antes de proceder a pintar, mediante tratamiento
guimico a base de una disolucion en agua caliente de sulfato de zinc, con una concentracién de
un 5 al 10%.

o Se comprobara que en las zonas préximas a los paramentos a revestir no haya elementos que se
desprendan o dejen particulas en suspension.

o Las manchas producidas por moho se eliminaran mediante rascado y desinfectandolas
posteriormente con disolventes fungicidas.

o Las manchas originadas por humedades internas que lleven sales de hierro, se aislardan mediante
clorocaucho diluido.

e Ensoportes de madera:

o El contenido de humedad en el momento de aplicacion serd del 14 a 20% en madera exterior y
del 8 al 14% en madera interior.

o No estard afectada de ataque de hongos o insectos, sanedndose previamente con productos
fungicidas o insecticidas.

o Se eliminaran los nudos mal adheridos y aquellos que exuden resina se sangraran mediante
soplete, rascando la resina que aflore con rasqueta.

e Ensoportes metalicos:
o Limpieza de 6xidos y suciedades mediante cepillos.
o Desengrasado a fondo de las superficies a revestir.

o Los revestimientos textiles que vayan a ser colocados en locales en los que estén instalados
aparatos eléctricos o electrénicos y cuya humedad relativa sea inferior al 40% estaran tratados
contra la electricidad estatica.

o Tendran un indice de resistencia a luz solar, al lavado, al frotamiento y un indice de solidez de las
tinturas mayor al dispuesto en las normas UNE.
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o El revestimiento textil presentard una superficie a base de fibras naturales, artificiales o
sintéticas, con o sin base de papel, de resinas sintéticas o de fibras. Podra ser tejido o no tejido,
sencillo o llevar incorporado el muleton.

3.45.4 EJECUCION

Dependiendo del tipo de soporte se realizardn una serie de trabajos previos, con objeto de que al realizar la
aplicacion de la pintura o revestimiento, consigamos una terminacién de gran calidad.

Sistemas de preparacién en funcién del tipo de soporte:
e Yesosy cementos asi como sus derivados:

o Se realizard un lijado de las pequeias adherencias e imperfecciones. A continuacién se aplicara
una mano de fondo impregnado los poros de la superficie del soporte. Posteriormente se
realizard un plastecido de faltas, repasando las mismas con una mano de fondo. Se aplicara
seguidamente el acabado final con un rendimiento no menor del especificado por el fabricante.

e Madera:
o Se procedera a una limpieza general del soporte seguida de un lijado fino de la madera.

o A continuacidn se dard una mano de fondo con barniz diluido mezclado con productos de
conservacién de la madera si se requiere, aplicado de forma que queden impregnados los poros.

o Pasado el tiempo de secado de la mano de fondo, se realizard un lijado fino del soporte,
aplicdndose a continuacién el barniz, con un tiempo de secado entre ambas manos y un
rendimiento no menor de los especificados por el fabricante.

e [Metales:

o Se realizard un rascado de dxidos mediante cepillo, seguido inmediatamente de una limpieza
manual esmerada de la superficie.

o A continuacidn se aplicara una mano de imprimacién anticorrosiva, con un rendimiento no
inferior al especificado por el fabricante.

o Pasado el tiempo de secado se aplicardn dos manos de acabado de esmalte, con un rendimiento
no menor al especificado por el fabricante.

3.45.5 MEDICION Y ABONO

Las pinturas se medirdn por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, y se abonaran mediante
aplicacion de los precios correspondientes del Cuadro de Precios n2 1.

En el mismo entrara todos los materiales, mano de obra, etc, asi como los medios auxiliares necesarios.

Las unidades objeto de este capitulo son las siguientes

449 M2 PINTURA PLASTICA LISA MATE COLOR
469 M2 PINTURA PLASTICA BLANCA
3.46 CARPINTERIA DE MADERA

Cerramientos de huecos de paso interiores.

3.46.1 EJECUCION.

La madera maciza serd de peso especifico superior a 450 Kp/m3 y un contenido de humedad no mayor de
10%, presentando las fibras una apariencia regular y exenta de azulado.

Las hojas deberdn cumplir las caracteristicas siguientes segln los ensayos que figuran en el anexo lll de la
Instruccién de la Marca de Calidad para puertas planas de madera (R. D. 146/1989 de 10/02 del M2 de
Industria y Energia).

e Resistencia a la accidon de la humedad.

e Comprobacion del plano de la puerta.

e Comportamiento en la exposicion de las dos caras a atmésfera de humedad diferente.
e Resistencia a la penetracién dindmica.

e Resistencia al choque.

e Resistencia a flexion por carga concentrada en un angulo.

e Resistencia del testero inferior a la inmersién.

e Resistencia al arranque de tornillos en los largueros en un ancho no menor de 28 mm.

Los cercos de madera vendran de taller montados, con las uniones ensambladas (y con orificios para el
posterior atornillado en obra de las patillas de anclaje). Llegaran a obra con riostras y rastreles para
mantener la escuadra y con una proteccién para su conservacion durante el almacenamiento y puesta en
obra.

3.46.2 MEDICION Y ABONO

Las puertas de madera se mediran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, y se abonaran
mediante aplicacién de los precios correspondientes del Cuadro de Precios n2 1.

En el mismo entrara todos los materiales, p.p. de premarco, tapajuntas, herrajes de sujecion y de colgar,
manillas de acero, cerradura, asi como los medios auxiliares necesarios.

Las unidades objeto de este capitulo son las siguientes

444 M2 CARPINTERIA DE MADERA MACIZA
444V M2 MARCO VENTANAL DE MADERA MACIZA
3.47 CABINAS DE ASEOS Y VESTUARIOS

Compartimentacidn de cabinas de aseos con tablero fendlico compuesto de compacto fendlico de 12 mm,
perfileria y herrajes de aluminio lacado. Altura de cabina compuesta por alto de panel de 1,85 m
aproximadamente, mas altura de pata regulable, mas altura de tubo y pinzas en parte superior.

3.47.1 EJECUCION.

Paneles mecanizados para herrajes, incluye también rebaje en puerta, sujetada por 3 bisagras a fijos o
intermedios, muletilla con indicador libre ocupado y pomo. Remates laterales, fijos y divisores sujetos con
perfileria, en la parte superior con tubo y pinzas, y en la parte inferior con pata. Dimension del hueco de
paso en cabina normal 60 cm y en cabina accesible 80 cm.

Las mamparas se colocaran sobre el solado una vez esté ejecutado y acabado.

PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A VARIOS MUNICIPIOS DE LA RIOJA — SISTEMA CIDACOS. EXPTE: CT/ABAS/6/2018 64



| |
—elC U AG&BM

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

Las mamparas no seran solidarias con elementos estructurales verticales, de manera que las dilataciones,
posibles deformaciones o los movimientos impuestos de la estructura no le afecten, ni puedan causar
lesiones o patologias durante la vida del elemento de particion.

3.47.2 CONTROL.

Los paneles quedardn nivelados y aplomados. Las particiones serdn estables, planas, aplomadas vy
resistentes a los impactos.

3.47.2.1 CONDICIONES DE NO ACEPTACION AUTOMATICA:
e Replanteo: errores superiores a 20 mm.

e Aplomado, nivelacién y fijacion de los entramados: desplomes superiores a 5 mm en los perfiles
verticales o desnivel en los horizontales y/o fijacion deficiente.

e Colocacidn y fijacién del empanelado: falta de continuidad en los perfiles elasticos, colocacion y/o
fijacién deficiente.

e Colocacién y fijacion de los pernios deficiente.

3.47.3 MEDICION Y ABONO

Esta unidad se mediara por metro cuadrado(m2) de cabina de aseos realizada realmente ejecutadas, y se
abonaran mediante aplicacién de los precios correspondientes del Cuadro de Precios n2 1.

Las unidades objeto de este capitulo son las siguientes:
463MTF M2 MAMPARA TABLERO FENOLICO

3.48 PUERTAS CORTAFUEGOS

Puerta cortafuego metadlica de hojas abatibles, de accionamiento manual.

3.48.1 EJECUCION.

Comprobacién previa de que las dimensiones del hueco y de la puerta son compatibles.
Replanteo en el hueco de la situacion de los elementos de anclaje.

Fijacién del marco, de las guias, colocacién de la hoja y de los mecanismos de apertura.

El giro se tiene que hacer en el sentido de evacuacién y de forma que la apertura de la puerta no disminuya
la anchura real de la via de evacuacién.

3.48.2 CONTROL.
Altura de la colocacidn de los mecanismos de apertura: 1 m (+ 50 mm))
Tiene que estar aplomada, a escuadra y al nivel previsto.
Tiene que abrir y cerrar correctamente.
Tolerancias de ejecucion:
e Nivelacidn: +1mm

e Aplomado: <=3 mm (hacia afuera)

3.48.3 MEDICION Y ABONO

Unidad medida..

Esta unidad se mediara por unidad (ud) realmente ejecutadas, y se abonardn mediante aplicacién de los
precios correspondientes del Cuadro de Precios n? 1.

Las unidades objeto de este capitulo son las siguientes:

446M Ud PUERTA CORTAFUEGOS EI2/60/C5 1h 1000 mm

446M2 Ud PUERTA CORTAFUEGOS EI2/60/C5 2h 1800 mm

3.49 FABRICAS DE LADRILLO

Se definen como fabricas de ladrillo, aquellas constituidas por ladrillos ligados con mortero.
3.49.1 MATERIALES:

3.49.1.1 LADRILLOS:

Pieza generalmente ortoédrica utilizada en la construccion y que se obtiene por moldeo, secado y coccién a
temperatura elevada, de una pasta de arcilla cuya dimensidon maxima sea igual o superior a veintinueve
centimetros (29cm). Las aristas reciben el nombre de: soga: arista mayor, tizdn: arista media y gruesa: arista
menor. Mientras que las caras: tabla: cara mayor (soga x tizdn), canto: cara media (soga x grueso) y testa:
cara menor (tizdn x grueso).

La recepcion de los ladrillos se efectuara segun lo dispuesto en el DB SE-F (Fabrica) del Codigo Técnico de la
Edificacion.

Si en los paramentos se emplea ladrillos ordinarios, éste debera ser seleccionado en cuanto a su aspecto,
calidad, cochura y colocacion, con objeto de conseguir la uniformidad o diversidad deseada. El empleo de

ladrillos especiales o prensados, deberd preverse en el Proyecto. El cualquier caso, el Contratista, estara
obligado a presentar muestras para seleccionar tipo y acabado.

En los paramentos, es necesario emplear ladrillos y cementos que no produzcan eflorescencia.
3.49.1.2 ARENAS:

Cada remesa de arena que llegue a obra se descargard en una zona de suelo seco, convenientemente
preparada para este fin, en la que pueda conservarse limpia de impurezas, como polvo, tierra, pajas, virutas,
etc. Se realizard una inspeccidén ocular de caracteristicas vy, si se juzga preciso, se realizard una toma de
muestras para la comprobacion de caracteristicas en laboratorio.

Se recomienda que la arena llegue a obra cumpliendo las caracteristicas exigidas. Puede autorizar el Director
de la Obra, se reciba arena que no cumpla alguna condicién, procediéndose a su correcciéon en obra por
lavado, cribado o mezcla, si después de la correccion cumple todas las condiciones exigidas.

3.49.1.3 CEMENTOS:

La recepcion del cemento se efectuara segun lo dispuesto en el Pliego de prescripciones técnicas generales
para la Recepcion de Cementos RC-16.
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3.49.1.4 CALES:

En cada remesa de cal se verificarad que la designacion marcada en el envase corresponde a la especificada y,
si se juzga preciso, se realizard una toma de muestras para la comprobacidon de caracteristicas en
laboratorio.

3.49.1.5 MEZCLAS PREPARADAS:

En la recepcién de las mezclas preparadas se comprobara que la dosificacidn y resistencia que figuran en el
envase corresponden a las especificadas.

3.49.1.6 EJECUCION DE MORTEROS:
Se comprobara que en la ejecucion de los morteros se cumplen las siguientes condiciones:

Apagado de la cal: la cal aérea en terrdn puede apagarse en la obra utilizando balsa o por aspersién. Para
apagarla en balsa se colard con cedazo y se dejara reposar en la balsa durante el tiempo minimo de dos
semanas.

Amasado: en obra se dispondra de un cono de Abrams y se determinara la consistencia periédicamente para
asegurarse se mantiene entre los limites establecidos.

3.49.2 EJECUCION:
3.49.2.1 REPLANTEO:

Se trazara la planta de las fabricas a realizar, con el debido cuidado para que sus dimensiones estén dentro
de las tolerancias admitidas.

Para el alzado de los muros, se recomienda colocar en cada esquina de la planta una mira perfectamente
recta, escantillada, con marcas en las alturas de las hiladas, y tender cordeles entre las miras, apoyados
sobre sus marcas, que se irdn elevando con la altura de una o varias hiladas para asegurar la horizontalidad
de éstas.

Para pafios largos, se dispondran miras cada cuatro metros (4m), siempre que no sean requeridas por
quiebros, mochetas o similar.

3.49.2.2 HUMEDECIMIENTO DE LOS LADRILLOS:

Los ladrillos se humedeceran antes de su empleo en la ejecucién de la fabrica, siempre que no sean
hidrofugados por inmersion.

El humedecimiento puede realizarse por aspersion, regando abundantemente el rejal hasta el momento de
su empleo, por inmersién, introduciendo los ladrillos en una balsa durante unos minutos y apilandolos
después de sacarlos hasta que no goteen. La cantidad de agua embebida en el ladrillo, debe ser la necesaria
para que no varie la consistencia del mortero al ponerlo en contacto con el ladrillo, sin succionar agua de
amasado ni incorporarla.

3.49.2.3 COLOCACION DE LOS LADRILLOS:

Las fabricas se ejecutaran segln el aparejo previsto en el Proyecto, o en su defecto, segin indique el
Director de las Obras.

Los ladrillos se colocaran siempre a restregén, para ello se extendera sobre el asiento, o la ultima hilada, una
torta de mortero en cantidad suficiente para que el tendel y la llaga resulten de las dimensiones
especificadas, y después se igualard con la paleta. Se colocara el ladrillo sobre la torta, a una distancia

horizontal al ladrillo contiguo de la misma hilada, aproximadamente al doble del espesor de la llaga. Se
apretard verticalmente el ladrillo y se restregara, acercandole al ladrillo contiguo ya colocado, hasta que el
mortero rebose por llaga y tendel, quitando con la paleta los excesos de mortero. No se moverd ningun
ladrillo después de efectuar la operacién de restregdn. Si fuera necesario corregir la posicidon de un ladrillo,
se quitara retirando también el mortero.

Las hiladas de ladrillo, se comenzaran por el paramento y se terminardn por el trasdés del muro. La subida
de la fabrica se hard a nivel, evitando asientos desiguales. Después de una interrupcion, al reanudarse el
trabajo se regard abundantemente la fabrica, se barrerd y se sustituird, empleando mortero nuevo, todo
ladrillo deteriorado.

Los paramentos se haran con los cuidados y precauciones indispensables para que cualquier elemento se
encuentre en el plano, superficie y perfil prescritos. En las superficies curvas, las juntas seran normales a los
paramentos, disponiendo mayor nimero de miras para garantizar la traza del replanteo.

En la unién de la fabrica de ladrillo con otro tipo de fabrica, tales como, silleria 0 mamposteria, las hiladas de
ladrillo deberan enrasar perfectamente con las de los sillares o mampuestos.

3.49.2.4 RELLENO DE JUNTAS:
El mortero deberad llenar las juntas, tendel y llagas, completamente.

Si después de restregar el ladrillo, no quedara alguna junta totalmente llena, se afadird el mortero
necesario y se apretara con la paleta. Las llagas y los tendeles tendran en todo el grueso y la altura del
muro, el espesor especificado en el Proyecto.

En las fabricas vistas se realizara el rejuntado de acuerdo con las especificaciones del Proyecto.
3.49.2.5 ENJARIJES:

Las fabricas deben levantarse por hiladas horizontales en toda la extensién de la obra, siempre que sea
posible. Cuando dos partes de una fabrica hayan de levantarse en épocas distintas, la que se ejecute
primero se dejard escalonada. Si esto no fuera posible, se dejara formando, alternativamente, entrantes o
adarajas y salientes o endejas.

3.49.2.6 EJECUCION DE MUROS:

La altura del muro, a partir de la cual hay que prever la posibilidad de vuelco, dependera del espesor de
aquel, de la clase y dosificacion del conglomerante empleado en el mortero, del nimero, disposicion y
dimensiones de los huecos que tenga el muro, de la distancia entre otros muros transversales que traben al
considerado, etc.

Las precauciones indicadas se tomaran ineludiblemente al terminar cada jornada de trabajo, por apacible
gue se muestre el tiempo.

Rozas: sin autorizacidon expresa del Director de Obra se prohibe en muros de carga la ejecucion de rozas
horizontales no sefialadas en los planos. Siempre que sea posible se evitard hacer rozas en los muros
después de levantados, permitiéndose Unicamente rozas verticales o de pendiente no inferior a 70°,
siempre que su profundidad no exceda de 1/6 del espesor del muro, y aconsejandose que en estos casos se
utilicen cortadoras mecanicas.

PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A VARIOS MUNICIPIOS DE LA RIOJA — SISTEMA CIDACOS. EXPTE: CT/ABAS/6/2018 66



| |
—elC U AG&BM

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

3.49.2.7 PROTECCION DURANTE LA EJECUCION:

e Proteccidon contra la lluvia: cuando se prevean fuertes lluvias, se protegerdn las partes
recientemente ejecutadas con ldminas de material plastico u otros medios, a fin de evitar la erosion
de las juntas de mortero.

e Proteccidn contra las heladas: si ha helado antes de iniciar la jornada, no se reanudarad el trabajo, sin
haber revisado escrupulosamente lo ejecutado en las cuarenta y ocho horas anteriores, y se
demoleran las partes danadas. Si hiela cuando es la hora de empezar la jornada o durante ésta, se
suspendera el trabajo, en ambos casos, se protegeran las partes de la fabrica recientemente
construidas. Si se prevé que helard durante la noche siguiente a una jornada, se tomaran las
analogas precauciones.

e Proteccion contra el calor: en tiempo extremadamente seco y caluroso, se mantendrd hiumeda la
fabrica recientemente ejecutada, a fin de que no se produzca una fuerte y rapida evaporacion del
agua del mortero.

e Arriostramiento durante la construccion: durante la construccién de los muros, y mientras no hayan
sido estabilizados, segin sea el caso, mediante la colocacién de vigueria, de las cerchas, de la
ejecucién de los forjados, etc., se tomaran las precauciones necesarias para que si sobrevienen
fuertes vientos no puedan ser volcados. Para ello, se arriostraran los muros, si la estructura de éstos
lo permite, o bien se apuntalaran con tablones cuyos extremos estén bien asegurados.

3.49.3 MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos sobre plano, y abonados segun
aplicacion de los precios del Cuadro de Precios n21, descontando los huecos mayores de un metro cuadrado
(1 m2).

Incluiran todos los matariles y mano de obra para su ejecucidn, asi como las medidas auxiliareis para su
ejecucion.

Las unidades objeto de este capitulo son las siguientes:

461 M2 TABICON DE LADRILLO HUECO DOBLE

3.50 PAVIMETOS DE ACERAS. HORMIGON, BALDOSAS HIDRAULICAS Y DE TERRAZO.

3.50.1 PAVIMENTOS RULETEADOS

Los pavimentos ruleteados continuos de cemento se realizaran sobre un soporte formado por una solera de
hormigdén HNE-20.

El pavimento continuo de hormigdn, se ejecutara limpiando, picando, si se precisa, y regando previamente
la capa superior de la solera de hormigdn. Sobre dicha capa, asi preparada, se verterd el mortero de
cemento ligeramente humedecido con la dosificacion y el espesor ordenados por el Ingeniero Director. Se
dejaran las juntas de dilatacién ordenadas por éste, para lo cual se colocaran listones cortados a bisel,
engrasados y de centimetro y medio de espesor como minimo, listones que se sacaran una vez fraguada la
pasta, rellenandose las juntas con sustancias eldsticas (asfalto, etc.) o con pletinas de hierro recibidas en la
solera.

Se terminara el pavimento:

e Picando su capa superior cuando el mortero haya endurecido un poco.

e Rayandolo y simulando un despiece, que se ejecutarad corriendo las falsas juntas cuando la ultima
capa esté aun sin endurecer.

e Baifando esta misma capa con polvo de cemento.

Cualquiera que sea el procedimiento elegido por el Ingeniero Director, se regard abundantemente la
superficie del pavimento para favorecer su endurecimiento.

Si el pavimento continuo de cemento debe terminarse con un tendido de mortero de cemento, éste se
ejecutard en dos capas: la primera con tres volumenes de arena gruesa y uno de cemento y la segunda con
uno de cemento y otro de arena fina lavada, ambas ligeramente humedecidas. Finalmente se despiezard y
se pasara el rodillo antes de haber endurecido la masa que se mantendrd mojada hasta que haya
endurecido lo suficiente.

3.50.2 BALDOSAS HIDRAULICA EXTERIOR Y LOSAS DE TERRAZO

Las baldosas y losas de terrazo son elementos fabricados con hormigén, cemento o pasta de cemento, que
se utilizan en pavimentacion de suelos y aceras.

3.50.2.1 CLASIFICACION
Segun composicion:
e Baldosa hidraulica, compuesta de:

o Cara, constituida por capa de huella, de mortero rico en cemento, arena muy fina y, en
general, colorantes.

o Capa intermedia, que puede faltar a veces, de un mortero analogo al de la cara sin
colorantes.

o Capa de base de mortero menos rico en cemento y arena mas gruesa.
e Baldosa de terrazo, compuesta de:

o Cara, constituida por la capa de huella de hormigén o mortero de cemento, triturado de
marmol u otras piedras y, en general, colorantes.

o Capa intermedia, de mortero rico en cemento y arido fino.
o Capa de base mortero menos rico en cemento y arena mas gruesa.
3.50.2.2 CARACTERISTICAS

Los aridos estaran limpios y desprovistos de arcilla y materia organica. Los colorantes no seran orgdnicos y
se ajustaran a la Norma UNE-EN 13748:05.

Las baldosas estardn perfectamente moldeadas y su forma y dimensiones se ajustaran a lo especificado en
el presente Proyecto, siendo admisibles unas tolerancias de los lados de * el tres por ciento (+ 3%).

Los espesores de las losas no variardn mas del seis por ciento (6%), con los siguientes espesores minimos:
e Baldosines hidraulicos 1,6 cm.
e Losetas hidraulicas 3,0cm.
e Baldosines y losetas de pasta

o <6cm. 0,5cm.
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o entrebyl10cm. 0,8 cm.
o entrel0y15cm. 1,0cm.
e Baldosas de terrazo 3,0cm.

El espesor de la capa de huella, con excepcion de los rebajos, sera sensiblemente uniforme, no variara en
mas de un milimetro (1 mm) y no serd inferior a los valores indicados a continuacion:

e Baldosines hidraulicos 4 mm.
e Losetasy losas hidraulicas 8 mm.
e Baldosas de cemento 8 mm.

Las caras seran planas, no admitiéndose, una flecha superior al tres por mil (£3%.) de su longitud y siempre
inferior a dos milimetros (2 mm).

La variacién mdxima admisible en los angulos, medida sobre un arco de veinte centimetros (20 cm) de radio
sera de cuatro décimas de milimetro (x 0,4 mm). La separacién de un vértice cualquiera, con respecto al
plano formado por los otros tres, no sera superior a cinco décimas de milimetro (0,5 mm).

La desviacion mdaxima de una arista respecto a la linea recta sera del uno por mil (+1%o). Se entiende a estos
efectos por lado, el rectdngulo mayor si la baldosa es rectangular y si es de otra forma, el lado minimo del
cuadrado circunscrito.

El coeficiente de absorcion de agua determinado segulin la norma UNE-EN 1339:04 serd menor o igual al diez
por ciento ( 10%).

El ensayo de desgaste se efectuard segin Norma UNE-EN 1339:04, con un recorrido de doscientos cincuenta
metros (250 m) en humedo y con arena como abrasivo. El desgaste madximo admisible para baldosas de
interiores serad de cuatro milimetros (4 mm) sin que aparezca la segunda capa y de tres milimetros (3 mm)
en baldosas de aceras o destinadas a soportar trafico.

En el caso de baldosas para exteriores, las baldosas ensayadas segiin UNEEN 1339:04, no presentaran en la
cara o capa de huella sefiales de rotura o de deterioro.

Se requeriran ensayos de absorcidn de agua y resistencia a la abrasidén segun lo anteriormente expuesto. Las
muestras para los ensayos se tomaran por azar; veinte (20) unidades como minimo del millar y cinco
unidades por cada millar mds, desechando y sustituyendo por otras las que tengan defectos visibles,
siempre que el numero de desechadas no exceda del cinco por ciento (5%).

La resistencia a flexiéon determinada segun la Norma UNE-EN 1339:04, no sera inferior a:

Cara en traccion Dorso en traccion

Baldosas hidraulicas 5 N/mm2

60 N/mm?2

3 N/mm?2

Baldosas de terrazo 4 N/mm?2

La altura a la que se produzca la rotura en el ensayo de resistencia al impacto, segun UNE 10545-5 1998, no
sera inferior a:

e Baldosas hidraulicas 60 mm.

e Baldosas de terrazo 70 mm.

3.50.2.3 ASPECTO

Las baldosas deberan cumplir la condicién inherente a la cara vista. Estas condiciones se cumplen si, en el
momento de realizar el control de recepcién, esta cara resulta bien lisa y no presenta un porcentaje de
defectos superiores a:

e Hendiduras, grietas, depresiones, abultamientos y desconchados en la superficie de la baldosa,
visibles a simple vista y desde la altura normal de una persona. Después de mojadas con un trapo
himedo pueden aparecer grietas pero estas deberan de dejar de ser visibles a simple vista una vez
secas, inferiores al dos por ciento (2%) en baldosas sobre partida.

e Desportillado de aristas, de longitud superior a cuatro milimetros (4 mm) o tamafio maximo del
arido, desbordado sobre la cara vista y de una anchura superior a dos milimetros (2 mm), inferiores
al tres por ciento (3%) en baldosas sobre la partida.

e Despuntado de baldosas, cuyas esquinas estan matadas en una longitud superior a dos milimetros
(2 mm), inferiores al dos por ciento (2%) en baldosas sobre partida.

e Huellas de muela en baldosas pulidas, inferiores al uno por ciento (1%) en baldosas sobre partida.
e Enningun caso la suma de los porcentajes anteriores excedera del cinco por ciento (5%).

e El color sera uniforme y la estructura de cada capa sera uniforme en toda la superficie de fractura,
sin presentar exfoliaciones ni poros.

3.50.2.4 IDENTIFICACION

Las baldosas llevaran inscritas, con sefales indelebles en el dorso, la marca de fabrica correspondiente.
3.50.2.5 EJECUCION

3.50.2.5.1 BALDOSAS EN INTERIOR

Una vez dispuesto el reparto de los baldosas en el solado, se asentaran sobre un tendel de mortero de
cemento, vertido sobre otra capa de arena bien igualada, cuiddndose de que el material de agarre forme
una superficie continua de asiento y recibido del solado y que los baldosines queden con sus caras verticales
a tope.

Las baldosas de terrazo, antes de su colocacién deberan tenerse sumergidas en agua una hora, colocandose
a continuacion del extendido de y disponiendo juntas del orden de un milimetro (1 mm).

Terminada la colocacién de los baldosines, se los enlechara con lechada de cemento Portland hasta que
cuajen perfectamente los espacios libres entre las juntas de los baldosines, reenlechandose de nuevo a las
cuarenta y ocho horas de su colocacion, al objeto de asegurar la impermeabilidad de las juntas.

El solado terminado debe formar una superficie plana y horizontal con perfecta alineacién de sus juntas en
todas las direcciones y sin presentar cejas ni torceduras.

Se impedird el transito por los solados hasta transcurridos cuatro dias como minimo, y si el transito a través
de ellos fuese indispensable, el Contratista tomard las medidas precisas para que dicho transito no
perjudique en nada al solado recién terminado.

3.50.2.5.2 BALDOSAS EN EXTERIOR

La ejecucion del pavimento se realizara con baldosa hidraulicas, del tipo y acabado indicado por el Director
de la Obra serd como sigue:
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e Sobre la base de hormigén HNE-20, se extendera una capa del mortero especificado, con un espesor
inferior a cinco centimetros (5 cm) y sélo el necesario para compensar las irregularidades de la
superficie de la base de hormigén.

e Sobre la capa de asiento de mortero se colocaran a mano las baldosas, golpeandolas para reducir al
maximo las juntas y para hincarlas en el mortero hasta conseguir la rasante prevista en los planos
para la cara de huella. Asentadas las baldosas, se macearan con pisones de madera hasta que
queden perfectamente enrasadas y las juntas no excedan de dos milimetros (2 mm).

e Una vez asentadas y enrasadas se procederd a regarlas y a continuacién se rellenaran las juntas con
lechada de cemento. Antes del endurecimiento de la lechada se eliminara la parte sobrante.

3.50.3 MEDICION Y ABONO

El pavimento ruleteados y de baldosas se medira por metro cuadrado realmente colocado, y serd abonados
de acuerdo a los precios que se recogen en el Cuadro de Precios N2 1.

La unidad incluye todos los materiales que forman la unidad, asi como la mano de obra, el extendido de
arena, la capa de mortero, hormigén, humedecido y colocacién de baldosas, el enlechado, pulido y limpieza
del solado, la preparacién del suelo y los medios auxiliares.

Las unidades objeto de este capitulo son las siguientes:
452B M2 ACERARADO DE BALDOSA HIDRAULICA EXTERIOR (30x30x4 cm.)
3.51 FORIJADO DE PLACAS ALVEOLARES PREFABRICADAS

3.51.1 MATERIALES

3.51.1.1 PLACAS ALVOLOARES
Para la cubierta de forjados se utilizaran placas prefabricadas tipo alveolar de las siguientes caracteristicas:
e Canto de la placade 25,20y 15 cm.
e Ancho de la placa de 120 cm.
e Se usard hormigdon HA-40 (fck > 40 kN/mm).
e (Capa de compresion seguin planos de forjado.
3.51.1.2 HORMIGON

Cumplirad con las especificaciones marcadas en este Pliego, en el capitulo de Hormigones, segun el tipo y
ambiente marcado.

3.51.1.3 ACEROS

Cumplira con las especificaciones marcadas en este Pliego, en el capitulo de Aceros para armar.

3.51.2 EJECUCION.

Durante el acopio en obra los elementos prefabricados se mantendran limpios y se apilaran, en su posicién
de trabajo, sobre durmientes que coincidan con la vertical, no permitiéndose vuelos mayores de 50 cm, si
alturas de pila mayores a 1,5 metros. En ningln caso debera cargarse la zona volada. Durante el transporte
se seguiran normas de apilado semejantes.

En el movimiento y elevacidn de los elementos prefabricados, se emplearan utiles adecuados que eliminen
el riesgo de caidas y no dejen vuelos excesivos.

Si durante las operaciones previas a su colocacién, resultara dafada alguna, de forma que pudiera
comprometer su capacidad resistente se desechara.

Cada elemento se elevara con las precauciones indicadas hasta el lugar asignado y se depositara
suavemente sobre sus apoyos, asegurdandose que quede bien asentada. Una vez situadas se procederd a
colocar las armaduras in situ sefialadas en el proyecto.

Cuando los elementos lleven cortes, cajeados o taladros, se cuidard de que su situacidn coincida con la
sefialada en los planos, de manera que se acoplen adecuadamente a los elementos correspondientes.

3.51.3 MEDICION Y ABONO

Esta unidad corresponde a la formacidn de forjados, formada por placas alveolares y la capa de compresion
de hormigdn, segln el canto y espesor del forjado definido en cada caso.

Se mediran en metros cuadrados realmente ejecutados y serdn abonadas por aplicacién del precio incluido
en los cuadros de precios N2 1 para cada canto y espesor del forjado.

Este precio incluird el transporte, el suministro y colocacién de todos los materiales, tales como placas
alveolares, hormigdén de la capa de compresidn, malla de reparto de acero, piezas metdlicas para formacion
de huecos, asi como los medios materiales, maquinaria y mano de obra necesaria para su fabricacién y
colocacién en obra. También se incluye la carga, transporte y canon de gestidn de los residuos generados en
esta unidad.

Las unidades objeto de este capitulo son las siguientes:

439B M2 FORJADO PLACA ALVEOLAR 15+5 cm
439C M2 FORJADO PLACA ALVEOLAR 20+5 cm
439D M2 FORJADO PLACA ALVEOLAR 25+5 cm

3.52 CERRAMIENTO PANEL PREFABRICADO DE HORMIGON.

Sistema de cerramiento formado por paneles prefabricados lisos de hormigén armado de 16 cm de espesor,
realizado con hormigén HA/30 y cuantia minima de cemento de 350 kg por metro cubico de hormigédn, con
juntas machihembradas que facilitan la unién entre paneles y sellado por el exterior.

3.52.1 CONDICIONES PREVIAS

Ejecucidn o colocacion del soporte o base que sostendra al aislante.

Se comprobara la correcta nivelacion del muro de hormigdn y apoyo y aplomado de la estructura a la cual se
van a anclar.

Los hormigones de los elementos estructurales en los que se realicen los anclajes habran adquirido la
resistencia caracteristica.

3.52.2 EJECUCION.
La parte superior estard protegida de la entrada de agua con piezas especiales.
Los acuerdos en esquina entre las placas se hara con piezas especiales, biseladas, escuadradas o curvadas.

Todas las fijaciones estaran en la parte interior.
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Les uniones laterales entre las placas quedardn protegidas en el sentido del recorrido del agua y del viento
dominante. Las juntas quedardn selladas con un material que garantice la estanqueidad del conjunto.

Las placas se colocaran a partir del punto mas bajo.

Las juntas entre placas se protegeran con un sellado impermeabilizante después que las placas se hayan
fijado a la estructura.

Las placas quedaran fijadas como minimo a nivel de cimientos y en la coronacién a nivel de la cubierta.

Se suspenderan los trabajos cuando la velocidad del viento sea superior a 50 km/h o llueva. Si una vez
realizados los trabajos se dan estas condiciones, se revisardn y aseguraran las partes realizadas.

3.52.3 CONTROL.
e Tolerancias de ejecucion: Aplomado entre dos placas consecutivas: £ 5 mm.
e Aplomado total: £ 20 mm.
e Paralelismo entre dos placas consecutivas: £ 5 mm.
e Paralelismo del conjunto de placas: + 10 mm.
e Nivel entre dos placas consecutivas: + 2 mm.
e Nivel entre las placas de una hilada: £ 10 mm.
Las tolerancias de ejecucion han de cumplir lo especificado en el anejo 11de la EHE-08..

3.52.4 MEDICION Y ABONO

Se medird y valorard por metros cuadrados (m?) de superficie ejecutada en verdadera dimensidn,
deduciendo huecos mayores de 10 m?, y abonados

463p M2 PANEL PREFABRICADO DE HORMIGON 16 cm
463F M2 PANEL PREFABRICADO DE HORMIGON 12 cm SIN SELLAR
3.53 TABIQUERIA Y TRASDOSADOS DE YESO LAMINADO.

Tabiques de placa de yeso laminado con estructura metalica de acero galvanizado, de los siguientes tipos:
Tabique sencillo: con estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se atornilla una placa. Tabique multiple: con
estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se atornillan dos o mas placas de diferente tipo y espesor,
constituidos por:

e Banda acustica.

e Placas de Yeso Laminado.

e Aislamiento térmico.

e  Estructura metalica autoportante.
e Pastas.

e C(Cintas.

e Tornillos

3.53.1 CONDICIONES PREVIAS

Se dispondra en obra de los cercos y precercos de puertas. Los cercos y las hojas de las puertas estaran
totalmente secos, y en el caso de puertas grandes o pesadas, se reforzardn los largueros de los cercos
asegurandolos a los forjados superior e inferior. La superficie horizontal de asiento de las placas debe estar
nivelada y el solado, a ser posible, colocado y terminado, salvo cuando el solado pueda resultar dafado
durante los trabajos de montaje; en este caso, debera estar terminada su base de asiento. Los techos de la
obra estaran acabados, siendo necesario que la superficie inferior del forjado quede revestida si no se van a
realizar falsos techos. Las instalaciones, tanto de fontaneria y calefaccién como de electricidad, deberdn
encontrarse con las tomas de planta en espera, para su distribucién posterior por el interior de los tabiques.
Los conductos de ventilacion y las bajantes estardn colocados.

3.53.2 EJECUCION.

Los tabiques prefabricados de paneles de cartén-yeso no seran solidarios con los elementos estructurales
verticales u horizontales. Se aislaran las tuberias para evitar condensaciones.

Las fases de ejecucidn son:
e Replanteo y marcado de tabiques.
e Nivelacidn y limpieza de la base.
e Colocacidn de la banda desolidarizadora.
e Colocacién y aplomado de miras.
e Colocacién, aplomado y nivelacién de cercos.
e Recibidos a obra.
e Colocacién de los paneles de lana de roca entre los montantes.
e Montaje de los paneles mediante encaje y pegado de las caras del ensamble.
e Tratamiento de huecos.
e Ejecucion de angulos.
e Ajuste del tabique al forjado mediante pasta o pegamento y acuiiado posterior.
e Relleno de lajunta inferior.
e Enrasado y alisado con pasta de juntas.
e Paso de instalaciones.
e Colocacién de cinta de juntas.
e Proteccién del tabique frente a impactos..
3.53.3 CONTROL.
De terminacion:
e Planeidad y aplomado.
e Resistencia y estabilidad.

e (Se seguirdn todas y cada una de las recomendaciones de ejecucién del fabricante)
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Se realizard una prueba previa “in situ” de los anclajes de los perfiles canal para comprobar su idoneidad
frente a las solicitaciones que se producen en ellos segin el material del soporte. Las instalaciones que
vayan a quedar ocultas se someteran a una prueba para verificar su correcto funcionamiento, previa al
cierre del tabique.

Se colocaran soportes especiales en los tabiques para sujecion de cualquier tipo de sanitario, muebles,
instalaciones, etc..., bien utilizando tacos de fijacidn especiales (expansion); o bien llevando los anclajes a los
montantes de la propia estructura. Para casos concretos pueden incorporarse dentro de ellos una serie de
soportes especiales que absorben directamente los esfuerzos directamente, sin transmitirlos al tabique.

Tolerancias de aceptacion:
e Separacién entre placas y suelo terminado: entre 10 y 15 mm.
e Longitud de perfiles intermedios encajados en canales: entre 8 mmy 10 mm.

e Se comprobaran y repasardn las superficies a tratar. Las cabezas de los tornillos estaran rehundidas
y limpias de celulosa a su alrededor. Las cajas para mecanismos eléctricos y distintos pasos de
instalaciones estaran convenientemente recibidas y emplastecidas. Las superficies de las placas
estaran limpias de polvo y manchas. Se repasardn las posibles zonas deterioradas, saneandolas
convenientemente y realizando su emplastecido.

e Llas juntas entre placas tendrdn un espesor inferior a 3 mm; en caso contrario, se realizara un
emplastecido previo al tratamiento.

e Como acabado se aplicard pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, asentando en éstas la
cinta de juntas con espatula. Se dejara secar y se aplicard una capa de pasta de acabado. Una vez
seco, se aplicara una segunda capa y se lijara la superficie tratada.

e Las aristas de las esquinas se remataran con cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las placas.
e No se aceptaran desplomes superiores a 1cm en 3m de altura.
e Fijacién al tabique del cerco o precerco en huecos de paso.

3.53.4 MEDICION Y ABONO

La ejecucion de los tabiques se medira por metros cuadrados (m?) de superficie ejecutada, y seran abonados

de acuerdo a los precios que se recogen en el Cuadro de Precios N2 1, sin descontar huecos menores de 1,90

m’.

463TB M2 TABIQUE AUTOPORTANTE 2x15N+70+2x15N
463TBh M2 TABIQUE AUTOPORTANTE 1X15H+70+1x15H
463TR M2 TRASDOSADO AUTOPORTANTE 70+1x15H

3.54 AISLAMIENTOS.

Son sistemas constructivos y materiales que, debido a sus cualidades, se utilizan para conseguir aislamiento
térmico, correccidn acustica, absorcién o amortiguacion de vibraciones en cubiertas, terrazas, techos,
forjados, muros, cerramientos verticales, camaras de aire, falsos techos o conducciones.

3.54.1 CONDICIONES PREVIAS

Ejecucidn o colocacion del soporte o base que sostendra al aislante.

La superficie del soporte debera encontrarse limpia, seca y libre de polvo, grasas u éxidos. Deberd estar
correctamente saneada y preparada si asi procediera con la adecuada imprimacién que asegure una
adherencia 6ptima.

Los salientes y cuerpos extrafios del soporte deben eliminarse, y los huecos importantes deben ser
rellenados con un material adecuado.

En el aislamiento de forjados bajo el pavimento, se deberd construir todos los tabiques previamente a la
colocacion del aislamiento.

3.54.2 EJECUCION.
Se seguiran las instrucciones del fabricante en lo que se refiere a la colocacidn del material.
Las placas deberan colocarse solapadas, a tope o a rompejuntas, segin el material.

Se deberd garantizar la continuidad del aislamiento, cubriendo toda la superficie a tratar, poniendo especial
cuidado en evitar los puentes térmicos.

El material colocado se protegerad contra los impactos, presiones u otras acciones que lo puedan alterar o
dafar. También se ha de proteger de la lluvia durante y después de la colocacidn, evitando una exposicidn
prolongada a la luz solar.

El aislamiento ird protegido con los materiales adecuados para que no se deteriore con el paso del tiempo.
El recubrimiento o proteccidon del aislamiento se realizard de forma que éste quede firme y lo haga
duradero.

3.54.3 CONTROL.

Durante la ejecucion de los trabajos deberdn comprobarse, mediante inspeccidon general, los siguientes
apartados:

Estado previo del soporte, el cual deberd estar limpio, ser uniforme y carecer de fisuras o cuerpos salientes.
Homologacidn oficial AENOR en los productos que lo tengan.

Fijaciéon del producto mediante un sistema garantizado por el fabricante que asegure una sujecién uniforme
y sin defectos.

Correcta colocacidn de las placas solapadas, a tope o a rompejunta, segun los casos.
Ventilacion de la cdmara de aire si la hubiera.

3.54.4 MEDICION Y ABONO

Se medird y valorara por metros cuadrados (m?) de superficie ejecutada en verdadera dimension, y seran
abonados de acuerdo a los precios que se recogen en el Cuadro de Precios N2 1.

Siempre estardn incluidos los elementos auxiliares y remates necesarios para el correcto acabado, como
adhesivos de fijacidn, cortes, uniones y colocacién:

440aiss M2 AISLAMIENTO BAJO SOLERA

053PR M2 AISLAMIENTO ACUSTICO FORJADO

440ais M2 AISLAMIENTO SOBRE FALSO TECHO

458 M2.  AISLAMIENTO EN PARAMENTOS DE ABASORCION ACUSTICA
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3.55 ALICATADOS

Los revestimientos que se ejecuten con estos materiales, sentaran sobre los muros, de modo que resulten,
como en los pavimentos superficiales, tersos, sin alabeos ni deformaciones, y formando las juntas, lineas
rectas en todos los sentidos, sin quebrantos ni desplomes.

Al hacer el reparto de las piezas se partira siempre de los ejes de figura, como junta o centro de éstas, para
que los pafos revestidos queden simétricos.

El Contratista se someterd, en el forrado de paramentos con azulejos, a todas las disposiciones que a este
respecto y referentes a despieces, piezas especiales, coloraciones, dibujos, etc. ordene el Ingeniero Director.

Los azulejos, previamente embebidos en agua, se colocaran en general con mortero de cemento que al
fraguar no presenten aumentos sensibles de volumen.

3.55.1 MATERIALES
Deberan cumplir las siguientes condiciones:
e Ser homogéneos, de textura compacta y resistentes al desgaste.

e Caracter de grietas, coqueras, picados, planos y exfoliaciones de materias extrafias, que pueden
disminuir su resistencia y duracién.

e Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes.
e La superficie vitrificada sera completamente plana, salvo cantos romos o terminales.

Los azulejos estaran perfectamente moldeados y su forma y dimensiones serdn las sefialadas en los planos.
La superficie de los azulejos serd brillante, salvo que, explicitamente, se exija que sea mate.

Los azulejos situados en las esquinas presentaran segun los casos, un canto romo, largo o corto, o un
terminal de esquina izquierda o derecha, o un terminal de angulo entrante con aparejo vertical u horizontal.

La tolerancia en las dimensiones sera de uno por ciento (1%) en menos y un cero por ciento (0%) en mds,
para los de primera clase.

La determinaciéon de los defectos en las dimensiones se hara aplicando una escuadra perfectamente
ortogonal a una vertical cualquiera del azulejo, haciendo coincidir una de las aristas con un lado de la
escuadra.

La desviacidon del extremo de la otra arista respecto al lado de la escuadra es el error absoluto, que se
traducird a porcentual.

Se realizaran ensayos de absorcidn de agua para comprobar la misma.
3.55.2 EJECUCION

Los azulejos se sumergiran previamente en agua a saturacion, debiendo orearse a la sombra doce (12)
horas, como minimo, antes de la colocacion.

El chapado se colocard sobre el paramento que estard limpio, lavado y aplomado, estando compuesto por
piezas lisas y las correspondientes y necesarias especiales que se sentaran de forma que la superficie quede
tersa y unida, sin alabeo ni deformacidn, a junta seguida, formando las juntas una linea recta en todos los
sentidos sin quebrantos ni desplomes.

Los cortes y taladros se haran, mecanicamente con instrumentos adecuados, teniendo estos ultimos un
didmetro un centimetro (1 cm) mayor que el didametro de las conducciones que vayan a pasar.

El alicatado se comenzard a partir del nivel superior del pavimento y antes de realizar ,éste, extendiéndose
sobre toda la cara posterior del azulejo mortero de consistencia seca con espesor de un centimetro (1 cm), y
se ajustara a golpe, rellenando con el mismo mortero los huecos que pudieran quedar.

Posteriormente se extendera una lechada de cemento blanco en rejuntado del alicatado. Los azulejos se
limpiaran con estropajo seco 12 horas después de efectuado el rejuntado.

3.55.3 MEDICION Y ABONO

Los alicatados se medirdn por metros cuadrados (m?) ejecutados realmente, y serd abonados de acuerdo a
los precios que se recogen en el Cuadro de Precios N2 1, descontado los huecos mayores de un metro
cuadrado (1 m2).

En el mismo, se incluye el mortero de unidn, roturas, mermas, replanteo, nivelacién y aplomado, asi como
todos los medios auxiliares necesarios para la realizacién de la unidad.

Las unidades objeto de este capitulo son las siguientes:
4432 M2 ALICATADO AZULEJO
3.56 SOLADOS CERAMICOS

Las baldosas ceramicas son placas de poco grosor fabricadas con arcillas, silice, fundente y otros materiales,
generalmente utilizadas como revestimientos para suelos, paredes y fachadas.

Las baldosas ceramicas pueden ser esmaltadas (GL), no esmaltadas (UGL) o englobadas y son incombustibles
e inalterables a la luz.

3.56.1 CARACTERISTICAS

Las baldosas careceran de grietas, fisuras, desconchados o cualquier defecto en la forma. Estaran exentas de
caliches y eflorescencias y no presentaran quemaduras o sintomas de mala coccién.

Las tolerancias admisibles con respecto a sus dimensiones seran de + seis milimetros (6 mm) sobre el valor
tedrico. Sobre la dispersidon seran de + siete milimetros (+ 7 mm) para treinta centimetros (30 cm) de
dimension, + seis milimetros (+ 6 mm) para dimensiones de treinta a diez centimetros (30-10 cm) y de
tcuatro milimetros (¥4 mm) para dimensiones inferiores a diez centimetros (10 cm).

Las caras serdn planas, aceptandose unas tolerancias de:

e para30cm. 6 mm.
e para25cm. 5mm.
e de25al12,5cm. 3 mm.
e menorde12,5cm. 2 mm.

Las baldosas completamente gresificadas tendran un valor maximo individual de absorcién de agua del cero
con cinco por ciento (0,5%).

En caso de valores de absorcion de agua superiores al veinte por ciento (20%), estos deben ser indicados por
el fabricante.

La resistencia a compresion de las piezas sera como minimo de 8 N/mm2, y la resistencia a flexidn superior
a 15 N/mm2.
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La dureza superficial Mohs no serd inferior a 3. El coeficiente de dilatacién potencial sera superior a 0,4
mm/m. y no excedera de 1,6 mm/m.

Todos los solados ceramicos seran antideslizantes, en las zonas himedas que marque el CTE.

3.56.2 MEDICION Y ABONO

Los solados se mediran por metros cuadrados (m?) ejecutados realmente, y sera abonados de acuerdo a los
precios que se recogen en el Cuadro de Precios N2 1.

En el mismo, se incluye el mortero de unidn, roturas, mermas, replanteo, nivelaciéon y aplomado, asi como
todos los medios auxiliares necesarios para la realizacién de la unidad.

Las unidades objeto de este capitulo son las siguientes:

452PC M2 PAVIMENTO CERAMICO
452Pr M2 RODAPIE CERAMICO
3.57 VIDRIOS

El vidrio es una sustancia dura, fragil, transparente u opaca, de brillo especial, insoluble en casi todos los
cuerpos conocidos y flexible a elevada temperatura. Estda formado por combinacién de silice con potasa o
sosa y pequenfias cantidades de otras bases.

3.57.1 CLASIFICACION
e Por su comportamiento ante la luz:
o Transparentes.
o Opacos.
o Translucidos.
e Por sus caracteristicas tecnoldgicas:
o Vidrio plano: Pueden ser de dos tipos: Vidrio comun o luna.

o Vidrio de seguridad: Aquel que al fracturarse en condiciones normales no salta en
fragmentos capaces de ¢

o Vidrio moldeado: Producto obtenido por el prensado de una masa fundida de vidrio en unos
moldes de los que toman su forma.

3.57.2 CARACTERISTICAS

Deberdn resistir sin irisarse, la accién del aire, de la humedad y del calor solos o conjuntamente, del agua
fria o caliente y de los agentes quimicos a excepcion del acido fluorhidrico.

Ser homogéneo, sin presentar manchas, burbujas, nubes u otros objetos, y su espesor uniforme.
3.57.3 RECEPCION

El material llegard a obra con el Certificado de Origen Industrial que garantiza el cumplimiento de las
condiciones exigidas en este proyecto.

3.57.4 EJECUCION

Los productos vitreos deben estar colocados de tal forma que, en ninglin momento, puedan sufrir esfuerzos
debidos ni a contracciones o dilataciones, tanto del propio vidrio como de los bastidores que lo enmarcan, ni
a deformaciones aceptables del asentamiento de la obra; ni perder su emplazamiento bajo la accién de los
esfuerzos a que estdn sometidos normalmente.

Los bastidores estaran equipados con galces de tipo cerrado.

Los junquillos deberan cubrir toda la longitud perimetral del galce, constituyendo la proteccidn periférica del
vidrio, e iran protegidos y preservados contra la humedad.

El junquillo base (exterior) debera ir provisto de drenaje con el objeto de equilibrar la presidn existente
entre el aire exterior y el del fondo del galce a fin de limitar la posibilidad de formacién de condensaciones y
favorecer la evacuacién de infiltraciones eventuales.

El posicionamiento correcto del acristalamiento dentro de su bastidor se asegurara mediante el acufiado por
medio de calzos puntuales, que eviten el contacto entre vidrio y bastidor, transmitiendo a éste en los puntos
adecuados el Peso del vidrio.

Los calzos seran de material imputrescible a temperaturas comprendidas entre -10 2C y +80 2C, y compatible
con los productos de estanqueidad y con el material de que esté construido el bastidor. Se admiten que
sean de madera dura tratada o policloropreno.

La estanqueidad de las juntas se conseguird mediante utilizacién de perfiles de neopreno.

3.57.5 MEDICION Y ABONO

Los vidrios se mediran por metros cuadrados (m?) ejecutados realmente, y serd abonados de acuerdo a los
precios que se recogen en el Cuadro de Precios N2 1.

En el mismo, se incluye el vidrio, mastic, junquillos, roturas, asi como todos los medios auxiliares necesarios
para la realizacion de la unidad.

Las unidades objeto de este capitulo son las siguientes:

464V1 M2 VIDRIO 6/16/6 BAJO EMISIVO Y CAMARA CON ARGON
464V2 M2 VIDRIO AISLANTE Y DE SEGURIDAD 4+4/16/4+4
464V3 M2 VIDRIO SEGURIDAD STADIP 44.1 INCOLORO (2B2)

3.58 PAVIMENTO DE ADOQUINES PREFABRICADOS DE HORMIGON
3.58.1 CARACTERISTICAS

Los adoquines prefabricados de hormigén tendrdn una capa de rodadura de basalto y arena silicea con un
desgaste maximo de uno con tres milimetros (1,3 mm), resistencia media de sesenta newtons por
milimetros cuadrado (60 N/mm2 ), segin Norma UNE-EN 1338:04 y una absorcién maxima del cinco por
ciento (5%).

Los aridos del adoquines prefabricados de hormigén tendran un desgaste de Los Angeles inferior a catorce
(14), excepto la de la capa de rodadura que tendra el necesario para que su desgaste a la abrasién
superficial segiin norma sea inferior al indicado anteriormente de uno con tres milimetros (1,3 mm).
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Los adoquines prefabricados de hormigdn tendran un espesor de doce centimetros (12 cm), con forma
rectangular de 22 x 11 cm. Las pruebas del adoquines prefabricados de hormigdn se realizara segun la
Norma UNE-EN 1338:04 y tendran una NOTA DE ENTREGA donde lo indique.

3.58.2 EJECUCION
La colocacidon del adoquines se realizara mediante:

e Extendido de una capa de tres centimetros (3 cm) de espesor de arena gruesa o gravilla sobre la
zahorra artificial compactada al cien por cien (100%) de la densidad obtenida mediante el ensayo
Proctor modificado, nivelada mediante alguin elemento de referencia.

e La capa de arena debe dejarse a un nivel del orden de uno con cinco centimetros (1,5 cm) por
encima del definitivo, con el fin de compensar el asentamiento que sufrird posteriormente el
adoquine en las operaciones de compactacion.

e Colocaciéon del adoquin mediante medios mecdnicos, adoptando el aparejo definido por el Director
de las Obras.

e Una vez colocados los adoquines, se les dard una vibracién inicial, hasta que alcancen su nivel
definitivo. La placa vibrante tendra que ser autorizada expresamente por el Director de la Obra.

e Extendido del recebo de arena.

e Segunda compactacién con dos o tres pasadas de placa vibrante, para rellenar completamente las
juntas.

Eliminacién del exceso de recebo mediante cepillado. A continuacién el pavimento queda ya listo
para ser abierto al trafico.

Los adoquines deben estar fabricados con una estructura cerrada, libre de roturas y superficies laterales
planas, dejando en las esquinas 1 cm aproximadamente un pequefio hueco (1 6 2 mm.) por donde se
introducird la arena de sellado.

La arena de la capa de nivelacién debe permitir la penetracién de los bloques en ella, por lo que se le fija un
tamafio maximo (5 mm.) y se limita al 5% el porcentaje maximo de contenido en finos (tamiz n2 200 ASTM).

La arena de recebo debe poder penetrar facilmente entre las juntas y una vez dentro de ellas quedar lo mas
compacta posible, de forma que impida el paso de agua de lluvia y se garantice una adecuada transmision
de los esfuerzos verticales de unos bloques a otros por rozamiento; su tamafio maximo serd de 3 mm. y
debe ser fina (30% pasando por el tamiz n2 200 ASTM).

3.58.3 MEDICION Y ABONO

El pavimento de adoquin prefabricado de hormigén se medirdn por metros cuadrados ejecutados
realmente, y serd abonados de acuerdo a los precios que se recogen en el Cuadro de Precios N2 1.

En el mismo, se incluye el rasanteo y nivelacion de la capa de arena de base, colocacion del adoquin,
rejuntado, compactacion y remates e incluso un refuerzo de hormigén por el perimetro que evite los
desplazamientos, asi como todos los medios auxiliares necesarios para la realizacién de la unidad.

Las unidades objeto de este capitulo son las siguientes:

386 M2 PAVIMENTO ADOQUIN PREFABRICADO HORMIGON

3.59 ENFOSCADOS DE MORTERO DE CEMENTO
3.59.1 DEFINICION

Son revestimientos continuos realizados con mortero de cemento, en paredes y techos interiores y
exteriores de fabrica de ladrillo, mamposteria o de hormigdn, de dos centimetros (2 cm) de espesor.

Se haran con mortero de cemento con quinientos cincuenta kilos de cemento por metro cuibico de pasta
(550 Kp./m3), en paramentos exteriores y quinientos kilos (500 Kp./m3) en paramentos interiores,
empledndose arena de rio lavada para su confeccioén.

Las superficies, maestreadas, se construirdn sobre unas lineas previas, que serviran de guia al resto del
pafio. Para ello se colocaran reglones perfectamente aplomados separados una distancia aproximada de un
metro (1 m) entre ellos. Su espesor serd de dos centimetros (2 cm) aproximadamente del paramento a
revestir.

Los enfoscados se humedeceran durante la ejecucidén y después de la misma, para que el fraguado se realice
en buenas condiciones.

3.59.2 EJECUCION DEL ENFOSCADO DE CEMENTO

En enfoscados exteriores vistos es necesario hacer un llagueado en recuadros de lado no mayor de tres
metros (3 m) para evitar agrietamientos, respetandose siempre las juntas estructurales del edificio.

El encuentro entre paredes o elementos verticales no enjarjados cuyas superficies vayan a ser enfoscadas se
reforzara con una tela metalica.

El soporte debera presentar una superficie limpia y rugosa, ligeramente himeda antes de tender el mortero.

Durante su ejecucidn debera evitarse que los paramentos a tratar no estén protegidos de la lluvia en tiempo
himedo o del sol en tiempo seco y caluroso.

Se contemplan dos posibilidades de realizar los enfoscados:

e Enfoscados sin maestrear: Una vez humedecida la superficie se aplicard el mortero y se pafieara de
forma que éste se introduzca en las irregularidades del soporte para aumentar su adherencia.

e Enlos encuentros de fachada y techo se enfoscard el techo en primer lugar.

e Enfoscados maestreados: En paramentos horizontales se realizard un maestreado formado por
bandas de mortero en todo el perimetro del techo, situdndose maestras intermedias con separacion
no superior a un (1) metro.

En paramentos verticales, se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero, con
separacion no superior a un (1) metro en cada pano y formando arista en esquinas, rincones y guarniciones
de huecos.

Una vez humedecida la superficie se aplicara el mortero, entre maestras y se pafieara de forma que éste se
introduzca en las irregularidades del soporte, para aumentar su adherencia.

En ambos casos antes del final del fraguado, el enfoscado admite los siguientes acabados:
e Rugoso. Bastara el acabado que dé el paso de la regla.

e Fratasado. Se pasara sobre la superficie todavia fresca el fratds mojado en agua hasta conseguir que
ésta quede plana.
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e Bruiido. Sobre la superficie todavia no endurecida se aplicara con llana una pasta de cemento
tapando poros e irregularidades hasta conseguir una superficie lisa.

Los morteros se ajustaran a la dosificacidon, espesor y acabados especificados en proyecto.

3.59.3 MEDICION Y ABONO

El enfoscado de mortero de cemento, se mediran por metros cuadrados ejecutados realmente, y sera
abonados de acuerdo a los precios que se recogen en el Cuadro de Precios N2 1, descontado los huecos
mayores de un metro cuadrado (1 m2).

En el mismo, se incluye el mortero, preparacidon de la superficie, esquineras, asi como todos los medios
auxiliares necesarios para la realizacién de la unidad.

Las unidades objeto de este capitulo son las siguientes:
468 M2 ENFOSCADO MAESTRADO Y FRATASADO
3.60 IMBORNALES Y SUMIDEROS

3.60.1 DEFINICIONES

Imbornal es el dispositivo de desaglie por donde se vacia el agua de lluvia de las calzadas de una carretera,
de los tableros de las obras de fabrica o, en general, de cualquier construccion.

Sumidero es el dispositivo de desaglie, generalmente protegido por una rejilla, que cumple una funcion
andloga a la del imbornal, pero dispuesto de forma que la entrada del agua sea en sentido sensiblemente
vertical.

Estos elementos, en general, constaran de orificio de desagitie, rejilla, arqueta y conducto de salida.

3.60.2 FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de los imbornales y de los sumideros, asi como los materiales a utilizar, seran los
definidos en el Proyecto.

El orificio de entrada del agua debera poseer la longitud suficiente para asegurar su capacidad de desagle,
especialmente en los sumideros. Los imbornales deberdn tener una depresion a la entrada que asegure la
circulacién del agua hacia su interior.

Las dimensiones interiores de la arqueta y la disposicién y didmetro del tubo de desagle seran tales que
aseguren siempre un correcto funcionamiento, sin que se produzcan atascos, habida cuenta de las malezas y
residuos que puede arrastrar el agua. En todo caso, deberan ser facilmente limpiables.

Los sumideros situados en la plataforma no deberan perturbar la circulacion sobre ella, disponiéndose en lo
posible al borde la misma y con superficies regulares, asegurando siempre que el agua drene
adecuadamente.

Las rejillas se dispondran generalmente con las barras en direccion de la corriente y la separacion entre ellas
no excedera de cuatro centimetros (4 cm). Tendran la resistencia necesaria para soportar el paso de
vehiculos (UNE EN 124) y estaran sujetas de forma que no puedan ser desplazadas por el trafico.

3.60.3 MATERIALES

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccién de los sumideros y de los imbornales
cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que afecten a dichos materiales, asi
como en los articulos correspondientes de este Pliego. En todo caso, se estard, a lo dispuesto en la

legislacidn vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de
productos de construccioén.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los procedimientos
especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Habrdn de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:
e Hormigon:
o Instruccidn de Hormigén Estructural (EHE-08).
o Instruccidn para la Recepcidon de Cementos.
o Articulos 610 "Hormigones" y 630 "Obras de hormigdn en masa o armado" del PG-3.

o Los hormigones de limpieza y relleno deben tener una resistencia caracteristica minima a
compresion de doce megapascales y medio (12,5 MPa) a veintiocho dias (28 d).

e Piezas prefabricadas de hormigon:
o Instruccidn de Hormigdn Estructural (EHE-08).

o Eltransporte, descarga y almacenamiento se realizaran cuidadosamente, siendo rechazadas
aquellas piezas que presenten defectos.

Fundicidn para rejillas y cercos:
o UNEEN 1563.
3.60.4 EJECUCION

Las obras se realizardn de acuerdo con lo especificado en el Proyecto y con lo que sobre el particular ordene
el Director de las Obras. Cumpliendo siempre con las condiciones sefaladas en los articulos
correspondientes de este Pliego para la puesta en obra de los materiales previstos.

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de los imbornales y sumideros no seran superiores a diez
milimetros (10 mm) respecto a lo especificado en los planos de Proyecto.

Antes de la colocacién de las rejillas se limpiara el sumidero o imbornal, asi como el conducto de desagiie,
asegurandose el correcto funcionamiento posterior.

En el caso de que el Director de las Obras lo considere necesario se efectuara una prueba de estanqueidad.

Después de la terminacidn de cada unidad se procedera a su limpieza total, incluido el conducto de desagle,
eliminando todas las acumulaciones de limo, residuos o materias extrafias de cualquier tipo, debiendo
mantenerse libres de tales acumulaciones hasta la recepcion de las obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

3.60.5 MEDICION Y ABONO

Los sumideros e imbornales se mediran y abonaran por unidades realmente ejecutadas en obra.

Salvo indicacion del Proyecto en contra, el precio incluird la embocadura, el marco y la rejilla, la arqueta
receptora, y el tubo de conexién con el pozo de registro.
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Las unidades objeto de este capitulo son las siguientes:

399 ub REPOSICION DE IMBORNAL

459 ub ARQUETA DE RECOGIDA DE 50x50x50
460 ub ARQUETA DE RECOGIDA DE 40x40x40
460B UD SUMIDERO DE FUNDICION 50X35 CM

3.61 APOYOS ELASTICOS. NEOPRENOS
3.61.1 DEFINICION

Se definen asi los aparatos de apoyo constituidos por una placa de material elastomérico que permite, con
su deformacion elastica, traslaciones o giros de los elementos estructurales que soportan.

Los apoyos pueden ser zunchados o sin zunchar, entendiéndose por zunchados aquellos que constan de un
cierto numero de capas de material elastomérico separadas por zunchos de chapa de acero que quedan
unidos fuertemente al material elastomérico durante el proceso de fabricacién.

3.61.2 CARACTERISTICAS

Serdn de marca reconocida y homologada, sometida a la aceptacion de la Direccion de Obra con
anterioridad a su encargo por el Contratista.

Las caracteristicas del material elastico policloropreno (neopreno) constituyente de los apoyos cumplira las
condiciones siguientes:

e Deberd presentar una buena resistencia a la accidn de grasas, intemperie, ozono atmosférico y a las
temperaturas extremas a las que haya de estar sometido.

e La dureza, medida en grados Shore A, estara comprendida entre cincuenta grados y setenta grados
(502 y 709), con una variacion maxima entre elementos de una misma estructura de mds menos
cinco grados (+ 52) (Norma ASTM 676-55T).

e Laresistencia minima a rotura por traccién (ASTM D412) sera de 175 Kg/cm2.
e Elalargamiento de rotura en % (ASTM D412), serd del 350% como minimo.
e Laresistencia al desgarro, en probeta C (ASTM D624) sera de 45 Kg/cm2 como minimo.

e En la medida de rigidez a baja temperatura (ASTM D797) el médulo de Young a 402C tendra como
maximo un valor de setecientos kilogramos por centimetro cuadrado. (700 Kg/cm?2).

e En la prueba de envejecimiento por calor (ASTM D573) después de setenta horas (70) a cien grados
centigrados (1009C), las variaciones de las caracteristicas sufridas deben estar limitadas por los
siguientes valores:

o Dureza: £ 15 2 Shore A
o Alargamiento de rotura: 40 % maximo.
o Resistencia a traccién: £ 15 Kg/cm?2

e En la prueba de envejecimiento por exposicién a la accidon del ozono (ASTM D1149) con la probeta
sometida a un alargamiento del veinte por ciento (20%) durante cien (100 h.) horas, no presentara
ninguna grieta.

e Segun la Norma ASTM D395, método B, la deformacidn permanente por compresién durante
veintidds horas (22 h.) a setenta grados centigrados (702 C), serd como maximo del veinticinco por
ciento (25%).

En apoyos elasticos en la estructura, serd preceptivo lleven incorporados chapas de acero separando las
distintas capas de elastdmero. El espesor de cada una de las capas no sera nunca inferior a doce milimetros
(12 mm.).

No serdn aceptados los apoyos constituidos por capas dispuestas simplemente apiladas.
Las tolerancias de longitud, en el sentido del largo o del ancho seran las siguientes:
e Para dimensiones menores de un metro (1,00 m.): £ 5 mm.
e Para dimensiones mayores de un metro (1,00 m.): £ 1% de la longitud.
Las tolerancias de espesor de cada capa elemental, o del conjunto de apoyo seran:
e Valor medio: Valor nominal £ 0,5 mm.
e Valor en un punto cualquiera: Valor medio = 0,5 mm.
Estas tolerancias se pueden admitir, en algin momento aislado, pero no son acumulables.

3.61.3 ZUNCHOS DE ACERO

En el caso que en los planos de Proyecto se especifiquen soportes zunchados, las placas interiores
empleadas en los zunchos de los apoyos elasticos serdn de acero al carbono y las exteriores de acero
inoxidable y tendrdn un limite eldstico minimo de dos mil cuatrocientos kilogramos fuerza por centimetro
ado (2.400 kg/cm2), y una carga de rotura minima de cuatro mil doscientos kilogramos fuerza por
centimetro cuadrado (4.200 kg/cm2).

El Contratista comunicard a la Direccidn de Obra, con anterioridad a su encargo al fabricante el tipo de
apoyo y fabricante de la misma para su aceptacion.

3.61.4 EJECUCION Y MONTAJE

Los apoyos de material elastomérico se asentaran sobre una capa de mortero de cemento designado como
M-450, de al menos un centimetro (1 cm) de espesor, de forma que quede su cara superior perfectamente
horizontal, salvo que se indique expresamente en los Planos que deban quedar con determinada pendiente.

Se vigilara que la placa esté libre en toda su altura, con objeto de que no quede coartada su libertad de
movimiento horizontal.

3.61.5 MEDICION Y ABONO

Los apoyos en estructuras se abonardn por metro lineal de cada tipo y dimensiones realmente colocadas en
obra y contados sobre los Planos.

En el precio unitario quedara incluido el mortero de asiento sin retraccién, y cuantas operaciones sean
necesarias para que la unidad quede perfectamente ejecutada.

Las unidades objeto de este capitulo son las siguientes:

467 ML NEOPRENO ZUNCHADO 300x20 mm
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3.62 CUBIERTAS DE CHAPA
3.62.1 DEFINICION

Las placas de cubiertas de tipo sandwich serdn de 35 mm con chapas de acero prelacadas de 0,6 mm de
espesor y relleno aislante de poliuretano con densidad suficiente para clasificacidon de resistencia al fuego
del material clase M-1. El recubrimiento exterior de la chapa interior serda apto para contacto con
atmoésferas agresivas quimicamente. El relleno estara adherido a los chapas con adhesivo resistente a la
intemperie.

Las placas de cubiertas de tipo simple, seran chapas de acero prelacadas de 0,6 mm de espesor. El
recubrimiento exterior de la chapa interior serd apto para contacto con atmdsferas agresivas quimicamente.
El relleno estara adherido a los chapas con adhesivo resistente a la intemperie.

Los tacos y tornillos de sujecién seran de tipo splits y estardn galvanizados.

3.62.2 MEDICION Y ABONO

Las cubiertas de chapa se mediran por metro cuadrado realmente ejecutado, y abonado al precio marcado
en el cuadro de precios n21.

En el mismo, se incluye los ganchos de fijacion, remates, asi como todos los medios auxiliares necesarios
para la realizacién de la unidad.

Las unidades objeto de este capitulo son las siguientes:

520 M2 CUBIERTA PANEL SANDWICH (E=50 mm.)

3.63 CUBIERTAS INVERTIDA ACABADO GRAVA
3.63.1 DEFINICION

Consiste en una cubierta plana no transitable invertida, realizada con barrera de vapor sobre forjado
formada por capa de hormigdn aligerado de 10 cm de espesor medio, para formacién de pendientes, con
tendido de mortero de cemento M5 de 2 cm de espesor para regularizar la superficie; ldmina geotextil de
200 g/m?; lamina asféltica de oxiasfalto, en posicion flotante respecto al soporte, salvo en perimetros y
puntos singulares; lamina asfaltica de oxiasfalto, totalmente adherida a la anterior con soplete; cazoleta con
conexién a bajante d110 mm con paragravillas; aislamiento térmico con planchas de poliestireno extruido
de 50 mm de espesor, [dmina geotextil; capa de gravilla de canto rodado de 5 cm de espesor.

3.63.2 CARACTERISTICAS

El hormigdn celular presentara una conductividad térmica no superior a 0,06 kcal/m.h.2C y un peso no
mayor de 600 kg/m3. Su resistencia mecénica no sera inferior a 8 kg/cm2, de acuerdo a la norma NTE-
QAT/1973.

Se obtendrd anadiendo a un mortero de cemento un aditivo espumante o gaseante. También puede
aligerarse el mortero incorporandole en la proporcidon adecuada materiales inertes ligeros, como: piedra
pomez, perlita, vermiculita, escorias ligeras o aridos artificiales de arcilla expandida.

Las capas separadoras de geotextil (polipropileno no tejido) de 200 g/cm2, tienen funcion separadora, para
evitar el contacto directo de las ldminas impermeabilizantes. También se utiliza entre las ldminas
impermeabilizantes para facilitar la libre dilatacién y evitar que posibles rugosidades de su superficie dafien
la ldamina.

Se utilizard impermeabilizacion monocapa no adherida, tipo PN-1, con ldmina tipo LBM-40-FP de betln
modificado con elastémero SBS, de 40 gr/dm2 masa total, con armadura constituida por fieltro de poliéster.

Para el aislamiento se utilizaran planchas machihembradas de poliestireno extruido de 50 mm de espesor.

El tamafio del arido estard comprendido entre 8 cm. Serd suministrado como minimo, en dos tamafios
siendo del tipo denominado "redondeado", cantos rodados, y de naturaleza silicea o calcdrea,
prohibiéndose expresamente para este fin, la grava de "machaqueo”. Estardn exentos de sustancias
perjudiciales, cumpliendo a este respecto con lo especificado en el articulo 610.2.4 del PG3/75.

La grava se almacenard de modo que no se mezcle con tierra ni arena por lo que se depositara sobre
superficies pavimentadas, soleras o laminas que la separen del suelo.

Se prestard especial atencidn a las incompatibilidades de uso que se especifican en las fichas técnicas de
los diferentes elementos que pudieran componer la cubierta (soporte resistente, formacion de pendientes,
barrera de vapor, aislamiento térmico, impermeabilizacién y capas separadoras).

3.63.3 MEDICION Y ABONO

Superficie medida en proyeccién horizontal por metro cuadrado realmente ejecutado, desde las caras
interiores de los antepechos o petos perimetrales que la delimitan, y abonado al precio marcado en el
cuadro de precios n21.

Las unidades objeto de este capitulo son las siguientes:

463CI M2 CUBIERTA PLANA NO TRANSITABLE

3.64 INSTALACION DE FONTANERIA.

Instalacidn de distribucién de agua fria y caliente en inmuebles de todo tipo, desde la acometida interior a
los aparatos de consumo.

El montaje de las instalaciones objeto de este articulo, se realizara por empresas que tengan el documento
de calificacion de "Empresas Instaladoras”, de igual forma, el personal de montaje deber estar en posesion
del Carnet Profesional de Instalador Autorizado de Fontaneria y Agua Caliente Sanitaria, editado por el
Ministerio de Industria y Energia.

3.64.1 MATERIALES

e Contadores: Serdan de chorro multiple de turbina y esfera en seco, verificados oficialmente y
timbrados por Industria. Su colocacién sera roscada y se montara mediante racores para facilitar su
desmontaje.

e Tuberias: De polietileno o cobre recubierto con funda de PVC.

e Valvulas de paso: Permitird el corte y regulacion del flujo de agua. Estard construida en bronce o
latdon y su espesor minimo sera de 2 mm, siendo estanca a una presion vez y media la de servicio.

e Grifo de comprobacién: Permitird comprobar la medicidn del contador. Estara construido en bronce
o latdon y su espesor minimo sera de 2 mm, siendo estanco a una presion vez y media la de servicio.

3.64.2 EJECUCION DE LA INSTALACION

Las uniones de tubos y piezas especiales, se haran con soldadura tipo blanda por capilaridad.

Cuando la conduccién vaya recibida a los paramentos o forjados mediante grapas, éstas seran de latdn con
separacion maxima de 400 mm.

PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A VARIOS MUNICIPIOS DE LA RIOJA — SISTEMA CIDACOS. EXPTE: CT/ABAS/6/2018 77



™
—elc O AG&BM

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

Cuando la tuberia atraviese muros, tabiques o forjados, se dispondrd de un manguito pasamuro con holgura
minima de diez milimetros (10 mm) y se rellenara el espacio libre con masilla plastica.

La produccién de agua caliente sanitaria se realizard mediante calentador individual.

Los aparatos sanitarios seran de porcelana vitrificada de color blanco, excepto los fregaderos que seran de
acero inoxidable, disponiendo de griferia cromada con montura de discos cerdmicas, mezcladora en
bafieras, lavabos, bidet, fregaderos y lavaderos.

El agua caliente sanitaria se preparard a una temperatura maxima de 60 2C. El caudal de agua de los
aparatos debera limitarse en lavabos a 0,04 dm3/sy en duchas a 0,20 dm3/s.

Los lavabos con acometida de agua caliente sanitaria deberan, ademas, estar equipados con valvulas de
cierre automdtico con una duracién de apertura de treinta (30) segundos, como maximo.

Los depésitos de acumulaciéon dispondran en todo momento de termdmetro y vélvula de seguridad.

3.64.3 VALVULAS Y ACCESORIOS

Las vélvulas y accesorios que se encuentren en la alineacién de las tuberias, deberan instalarse durante la
colocacién de la misma, para evitar esfuerzos innecesarios que pudieran producirse por los movimientos de
la misma.

Una vez montados estos elementos se procederd al apoyo y sujecion de los mismos mediante los
elementos, anclajes o grapas necesarios.

Todas las valvulas y accesorios se ubicaran en las arquetas y pozos definidos al efecto, debidamente
centrada para proveer el maximo espacio posible de trabajo alrededor del elemento.

Las arquetas y pozos, salvo especificacion en contra, dispondrdn de una solera permeable, para absorber las
posibles fugas que puedan producirse durante su explotacion.

3.64.4 SUJECION Y APOYO EN CODOS, DERIVACIONES Y OTRAS PIEZAS

Una vez montados los tubos y las piezas de unidn, se procedera a la sujecion y apoyo de los codos, cambios
de direccidn, reducciones, piezas de derivacidn y en general, todos aquellos elementos que estén sometidos
a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales. Segun la importancia de los empujes, estos
apoyos o sujeciones seran de hormigdn o metalicos, establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y
con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados.

Los apoyos, salvo prescripcion expresa contraria, deberan ser colocados en forma tal que las juntas de las
tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

Las barras de acero y abrazaderas metalicas que se utilicen para anclaje de la tuberia deberan ser
galvanizadas o sometidas a otro tratamiento contra oxidacién, incluso pintdndolas adecuadamente o
embebiéndolas en hormigon.

Para estas sujeciones y apoyos se prohibe el empleo de cufias de piedra o de madera que puedan
desplazarse.

3.64.5 LAVADO DE LAS TUBERIAS

Antes de ser puestas en servicio las canalizaciones deberan ser sometidas a un lavado y a un tratamiento de
depuracion bacterioldgica adecuado. A estos efectos la red tendra las llaves y desagilies necesarios no sélo
para la explotacién, sin para facilitar estas operaciones.

3.64.6 MEDICION Y ABONO

Las instalaciones de fontaneria de agua, se medird por unidad, y abonado al precio marcado en el cuadro de
precios n21.

En el mismo, se incluye los materiales y mano de obra, asi como todos los medios auxiliares necesarios para
la realizacién de la unidad.

Las unidades objeto de este capitulo son las siguientes:

453AZD ub INSTALACION DE FONTANERIA EDIFICIO AZUD
453T ub INSTALACION DE FONTANERIA TALLER
3.65 INSTALACION DE SANEAMIENTO INTERIOR.

Redes de evacuacién de aguas residuales y pluviales, desde aparatos sanitarios y puntos de recogida de
lluvia hasta la acometida a la red de alcantarillado.

3.65.1 RED HORIZONTAL DE DESAGUES DE APARATOS

El desagiie de inodoros y vertederos se hard directamente a la bajante o colector. El desagiie de lavabos,
duchas y fregaderos se realizara con sifén individual, soldandose los tubos de desaglies de los aparatos a un
tubo de derivaciéon el cual desembarcara en el manguetdn del inodoro o bajante, procurandose, siempre
gue sea posible, que lleve la cabecera registrable.

Los tramos horizontales tendran una pendiente minima del uno por ciento (1,0%) y maxima del diez por
ciento (10%). Se sujetardan mediante bridas o ganchos dispuestos cada setenta centimetros (70 cm) para
diametros de hasta cincuenta milimetros (50 mm) y cada cincuenta centimetros (50 cm) para didmetros
superiores. En los casos de tuberias empotradas se procurard su perfecto aislamiento para evitar
aplastamientos o fugas.

3.65.2 BAJANTES PLUVIALES Y RESIDUALES.

Se utilizaran para la conduccidn vertical desde los sumideros sifédnicos en azoteas para pluviales y desde las
derivaciones de residuales hasta la arqueta a pie de bajante o colector suspendido, siendo de policloruro de
vinilo no plastificado (UPVC), protegida con tubo de fundicidn cuando sean vistas.

3.65.3 COLECTORES SUSPENDIDOS.

Los tubos y piezas especiales seran de policloruro de vinilo no plastificado (UPVC), presidn con junta torica,
con una pendiente no inferior al uno con cinco por ciento (1,5%) e irdn suspendidos del forjado mediante
abrazaderas dispuestas a intervalos no superiores a ciento cincuenta centimetros (150 cm).

Las cabeceras del colector y los encuentros se dejardn registrables con tapdn tipo Gibault.
3.65.4 CONTROL.

Seran comprobados el material y didmetros especificados, soldaduras en las uniones, distancias entre
soportes, etc. siendo motivo de no aceptacion su incumplimiento.

3.65.5 MEDICION Y ABONO

Las instalaciones de saneamiento interior, se medira por unidad, y abonado al precio marcado en el cuadro
de precios n21.
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En el mismo, se incluye los materiales y mano de obra, asi como todos los medios auxiliares necesarios para
la realizacién de la unidad.

Las unidades objeto de este capitulo son las siguientes:

453ACE ub INSTALACION DE FONTANERIA Y EVACUACION ALMACEN
453A UD  INSTALACION DE FONTANERIA Y EVACUACION ASEOS PL.1
453L UD  INSTALACION DE FONTANERIA Y EVACUACION LABORATORIO
453y UD  INSTALACION DE FONTANERIA Y EVACUACION VESTUARIOS

3.66 UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO
3.66.1 DEFINICION

Cuando sea necesario el empleo de otros materiales distintos a los indicados, aquellos se ajustaran a las
normas anteriormente expuestas en el Capitulo Il o aquellas otras que, no figurando, estén aprobadas con
caracter oficial y sean aplicables.

En todo caso se acatara lo que indique la Direccién de las obras, que podra rechazar los materiales que, a su
juicio, no reunan las condiciones exigibles para conseguir debidamente el objetivo que motiva su empleo,
sin que el Contratista tenga derecho a reclamacién de abono alguno por esta causa.

La ejecucién de unidades de obra para las que no se han consignado prescripciones en el presente Pliego, o
no estan incluidas en las normas o reglamentos citados, se realizara de acuerdo con las instrucciones
verbales o escritas del Ingeniero Director, y las normas de buena préctica constructiva.

Su medicién y abono, se realizard segun los precios existentes en los cuadros de precios y en los precios
unitarios, y si no existieses, se abonaran mediante precios contradictorios.

3.66.2 MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de cada una de ellas, se realizara segun la definiciéon de cada unidad de obra, segln se
define en el Cuadro de Precios N2 1.

El precio incluird el material en obra, los ensayos, colocacién y cuantos medios materiales, auxiliares,
operaciones y piezas especiales sean necesarias para la correcta ejecucion de la unidad de obra.

3.67 OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS

El Contratista serd responsable de la ejecucién de las obras y de las faltas que en ellas hubiere, sin que sea
eximente el hecho de que el Ingeniero Director de la Obra o su representante hayan examinado los
materiales y la ejecucidn, ni que hayan sido incluidos en las certificaciones parciales. El Contratista quedara
exento de responsabilidad cuando la obra defectuosa o mal ejecutada sea consecuencia inmediata y directa
de una orden del Ingeniero Director de la Obra.

La demolicion y reconstrucciéon de las partes de la obra que sean defectuosas o estén mal ejecutadas seran
de cuenta del Contratista.

Si el Director de la Obra estima que las unidades de obra defectuosas son, sin embargo, admisibles, podra
aceptarlas con la consiguiente rebaja de precios, quedando el Contratista obligado a aceptar los que fije el
Ingeniero Director de la Obra, a no ser que, prefiera demoler y reconstruir a su cargo dichas unidades.

3.68 UNIDADES DE EQUIPOS, INSTRUMENTACION, CONTROL E INSTALACIONES ELECTRICAS.

La medicion y abono de cada una de ellas, se realizara segun la definicion de cada unidad de obra, segun se
define en el Cuadro de Precios N2 1.

El precio incluye el material en obra, los ensayos, colocacién y cuantos medios materiales, auxiliares,
operaciones y piezas especiales sean necesarias para la correcta ejecucidn de la unidad de obra.

Logrofiio, Junio de 2020
EL AUTOR DEL PROYECTO

Fdo: D. Oscar Gonzalez Vega
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
Colegiado Numero: 10.755
V2B?,
EL DIRECTOR DEL PROYECTO

Fdo: D. Angel Castillo Gonzalez
Consorcio de Aguas y Residuos de La Rioja
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2. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS

ELECTROMECANICOS, INSTRUMENTACION Y ELECTRICOS
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1. ACABADO DE SUPERFICIES

PROTECCION ANTICORROSIVA DE ELEMENTOS METALICOS

Las superficies que lo precisen estaran protegidas mediante galvanizado en caliente o pintura, segun las
condiciones siguientes:

Galvanizado en caliente

Pintura

Preparacion de superficies mediante una limpieza profunda para eliminacién de grasa o pinturas
que pudieran contener.

Decapado quimico por inmersién en acido sulfurico o clorhidrico diluidos.

Galvanizacién en caliente por inmersion segiin UNE 37501 vy las especificaciones del RD 2431/88
referente a los espesores minimos de recubrimientos.

Preparacion de superficies mediante chorreado abrasivo con arena silicea hasta el grado Sa-2,5
segun la norma sueca SIS-055900.

En todos los casos las pinturas de imprimacién serdn de distinto color que las de terminacién, pero
ambas seran de la misma marca.

Los espesores de capas de pinturas indicados siempre se referirdan a minimos de pelicula seca.

Nunca se aplicara la pintura cuando las condiciones climaticas sean adversas: lluvia, alta humedad, rayos
solares directamente, etc., y, en particular, si se dan alguno de los casos siguientes:

Temperatura ambiente por debajo de de los 5°C.

Si se prevé que la temperatura pueda bajar de 0°C antes de que la pintura haya secado
Cuando la temperatura del metal sea 5°C por debajo del punto de rocio del aire.
Temperatura ambiente por encima de 50 grados.

Humedad relativa superior al 85 %

Cualquier capa de pintura que haya estado expuesta a condiciones adversas antes de su secado,
debera ser eliminada mediante chorreado y se procedera a la aplicacidon de una nueva capa.

Para la realizacion de la pintura se deberdn de tener en cuenta las siguientes consideraciones:

Cuando no exista la posibilidad de evitar soldaduras discontinuas, antes de proceder al pintado, las
zonas que no lleven corddn se rellenaran de una pasta del tipo de "soldadura en frio" que evite la
posibilidad de formacidn de dxidos en los vestigios.

Como norma general, las pinturas de imprimacion deberan de aplicarse sélo con brocha o pistola sin
aire.

Cada capa debera de dejarse secar durante el tiempo que se indique en la hoja de caracteristicas del
producto, antes de aplicar la siguiente.

Los colores de los diferentes elementos de la instalacidon serdn definidos por el contratista, previa
aprobacion de la Direccidn de Obra, de acuerdo con las normas UNE.

Tipo A:

Zonas sumergidas
Limpieza mediante chorreado de arena grado Sa 2,5 SVENSK STANDARD

Dos capas de proteccién de epoxi multifuncional apto para agua potable, con un espesor de 125
micras/capa.

Zonas sumergidas
Galvanizado en caliente por inmersién, previo tratamiento quimico, segin UNE 37501.
Aplicacién de una capa de imprimacidn de anclaje butilo-polivinilo, con un espesor de 15 micras.

Dos capas de proteccion de epoxi multifuncional apto para agua potable, con un espesor de 125
micras/capa.

Zonas aéreas

Limpieza mediante chorreado de arena grado Sa SVENSK STANDARD

Una capa de acabado de poliuretano alifatico de 100 micras de grosor

Zonas aéreas

Galvanizado en caliente por inmersidn, previo tratamiento quimico, segin UNE 37501

Aplicacion de una capa de imprimacidon de anclaje de epoxi — poliamida, con un espesor de 35
micras.

Una capa de acabado de poliuretano alifatico de 100 micras de grosor.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

2. ACABADOS DE EQUIPOS

Caracteristicas:

Todas las superficies de acero al carbono deberan de ser protegidas contra la corrosién. Los elementos
normalizados (motores, reductores, valvulas, etc.) deberdn de pintarse siguiendo las normas del fabricante
siempre que estos no sean de calidad inferior a la de los equipos construidos en taller u obra.

Las protecciones superficiales en las tuberias, estructuras de acero laminado, caldereria, soportes,
mecanismos, etc., se ajustaran a las siguientes formas, siempre que no se indique lo contrario:

Tuberias de acero al carbono (incluso accesorios)

- Segun los casos; galvanizado en caliente o pintura epoxi
Tuberias de acero inoxidable (incluso accesorios)

- No llevaran ningun tipo de pintura.
Tuberias de fundicidn (incluso accesorios)

- En superficie: recubrimiento interior de cemento centrifugado con alto contenido en silico
aluminatos, recubrimiento exterior con una capa de barniz exento de fenoles y terminacién con
pintura epoxi.

- Enterrada: de igual forma que la de superficie excepto la terminacidn exterior.
Tuberia de cobre (incluso accesorios)

- No llevaran ningun tipo de pintura.
Valvulas

- Llevardn el mismo tipo de terminacidn que la tuberia correspondiente.
Pasamuros

- El carrete y la placa se construirdn en acero inoxidable AISI 316L, siendo las bridas en aluminio. No
se dard ningun tipo de acabado a este conjunto.

Juntas de desmontaje

- Llevardn el mismo tipo de tratamiento que la tuberia correspondiente.
Aluminio

- Los elementos de aluminio no llevaran ningun tipo de tratamiento.
Acero inoxidable

- Los elementos de acero inoxidable no llevaran ningun tipo de tratamiento.
Plasticos

- Los elementos de plastico no llevardn ningun tipo de tratamiento.
Equipos de tratamiento

- Zonas sumergidas: acabado tipo B segun E.T. 1

- Zonas no sumergidas: acabado tipo D segun E.T. 2
Maquinaria en general

- Tratamientos de superficies, pinturas de imprimacion y pintura de acabados segin normas de cada
fabricante.

Aparatos y materiales eléctricos, de control y regulacidon, de laboratorio, de taller, etc.
- Se suministraran con los tratamientos y pinturas normales de cada fabricante.
Elementos mecanizados exteriores de maquinas
- Todos los elementos llevardn una proteccién de barniz o grasa antioxidante.
Colores de acabados

- Conindependencia de todo lo anterior la totalidad de los elementos, cuando proceda, recibiran una
capa de pintura de acabado o bien una sefializacién con cinta, que permita, mediante un cddigo de
colores que se determinardn de comun acuerdo, la rapida identificacién del proceso a que pertene-
cen.

- Los colores finales seran determinados de comun acuerdo entre el Contratista y la Propiedad, segun
la funcién a desempefiar por cada elemento de la instalacién y atendiendo a las normas UNE.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

3. VALVULAS, FILTROS, COMPUERTAS Y OTROS

3.1 VALVULAS DE COMPUERTA ACCIONAMIENTO MANUAL O MOTORIZADO.

Caracteristicas técnicas:

Marca:

Didmetro nominal:
Presion trabajo:
Presién nominal:
Extremos con bridas.

Distancia entre bridas:

Materiales:

Eje:

Cuerpo y tapa:

Cierre:

Tapa:

Revestimiento:
Accionamiento manual:

Accionamiento eléctrico:

HAWLE, BELGICAST, AVK o equivalente.
varios.

PN16.

16 Kg/cm2

Segun DIN-3202 F-4-F5.

Acero inoxidable min. 13%Cr

Fundicion ductil GJS-500 (GGG-50)

FD GGG-50 + Recubierto interior y exteriormente en NBR.
Atornillada al cuerpo con tornilleria embutida.

Interior y exteriormente en epoxi, 150 micras minimo.

Por cuadradillo y volante.

Motor AUMA o equivalente.

3.2 VALVULAS DE MARIPOSA MANUALES O NEUMATICAS.

Caracteristicas:

Marca:

Tipo:

Didmetro nominal:
Presién nominal:
Cierre:

Montaje:
Conexiones:

Accionamiento manual:

HAWLE, BELGICAST, AVK o equivalente.
mariposa

todas las medidas

dependiendo del servicio.

estanco

vertical u horizontal

bridas.

o Hasta DN 100: manual por palanca

o De DN mayor de 100: manual por volante y desmultiplicador.

o Tipo de desmultiplicador:

= Hasta DN 200: reductor planetario

= De DN mayor de 200: reductor tomillo sinfin.

= De DN mayor de 350: doble excentricidad, con reductor y volante.

® Indicador mecdnico de posicidn.

Accionamiento neumatico:

o Actuador neumatico de doble efecto. AMVI o equivalente.

o Sefializacion externa de posicion.

Accionamiento eléctrico:

o Actuador eléctrico:

Materiales:

Cuerpo:

Mariposa:

Eje:

Asiento:

Volante de accionamiento:
Tapa:

Junta térica de accionamiento:

Revestimiento:

Motor AUMA o equivalente.

EN-GJS-400-15 (GGG-40)
CF-8M (AlISI-316)

CF-8M (AISI-316)

EPDM.

fundicidn gris
metacrilato o aluminio

nitrilo

o DN 150 a 900: interior y exterior, recubrimiento electrostatico con pldstico a base de resina

epodxida (EKB).

o DN 1.000 a 1.800: interior y exterior, dos capas de laca bicomponente a base de

poliamino-amidas epoxidicas.

Acabados:

Segln normas generales.

3.3 VALVULAS DE MANGUITO DE ACCIONAMIENTO NEUMATICO.

Caracteristicas técnicas:

Marca:

Tipo:

Didmetro nominal:

Presién maxima de manguito:
Conexiones:

Posicidn de reposo:

Accionamiento para cierre:

MILTON ROY, AMVY o equivalente.
de manguito de deformacién el3stica.
DN-80.

6 bar

bridas DIN 2502 PN16 .

abierta.

mediante aire comprimido a presién mdaxima de 6 bar,
diferencial 2 bar.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Materiales
- Cuerpo:
- Contrabridas:
- Manguito elastico:

Accionamiento:

fundicién.
fundicion.

goma natural reforzada con tejido especial, neopreno.

- Actuador neumatico de doble efecto. AMVI o equivalente.

- Sefializacién externa de posicién.

3.4 VALVULA DE RETENCION DE BOLA
Caracteristicas:

- Marca:

- Tipo:

Diametro:

- Conexion:

Presién de trabajo:
Materiales:
- Cuerpoy tapa:

-  Bola:

Junta de asiento:

Tomillos:

Acabados:

- Segun estandar del fabricante.
3.5 VALVULA DE RETENCION DE CLAPETA
Caracteristicas:

- Marca:

- Tipo:

Diametro:

Presién de trabajo:
Materiales:

- Cuerpoy tapa:

HAWLE, BELGICAST, AVK o equivalente
Bola

Todas las medidas, segun proyecto.
Roscadas o embridadas s/ didametro.

PN 10 hasta DN200 y PN16 a partir de DN250.

Fundicidn nodular con recubrimiento epoxi.

Resina fendlica en didmetros pequeiios, y aluminio
recubierto de caucho-nitrilo 6 GGG-40. DN2300. Fundicion
nodular.

Nitrilo

Acero inoxidable.

HAWLE, BELGICAST, AVK o equivalente
Wafer
Varios

16 Kg/cm2; dependiendo del servicio

Fundicion ductil ENGJS-400 con recubrimiento epoxi

Clapetas:
Eje:

Asiento:

Acabados:

Segun estandar del fabricante.

minimo 150 micras.
Fundicién ductil ENGJS-400.
acero inoxidables AUSU 304.
EPDM.

3.6 VALVULA DE RETENCION DISCOS CONCENTRICOS (CLASAR)

Caracteristicas

Marca:

Tipo:

Didmetro nominal:
Presidon nominal:
Conexiones:

Accionamiento:

Materiales

Cuerpo y tapa:
Obturador:
Resorte:

Junta cuerpo-tapa:

Acabados

Segun estandar del fabricante.

3.7 VENTOSAS TRIFUNCIONALES DE ACERO

Caracteristicas

Marca:

Didmetro nominal:
Presién nominal:
Conexiones:

Accionamiento:

Materiales

Cuerpo:

Tapa:

HAWLE, BELGICAST, AVK o equivalente
Discos concéntricos (CLASAR)

DN8O0

16-25 kg/cm?

brida-enchufe.

hidraulico.

fundicién nodular GGG-40
poliuretano
Acero inoxidable.

Nitrilo.

MISTRAL ROSS, HAWLE, BELGICAST, AVK o equivalente
todas las medidas

16-25-40 kg/cm?2

brida-enchufe.

hidraulico.

fundicién nodular GGG-42
fundicién nodular GGG-42
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Junta cuerpo-tapa:

Boya flotador:

Cesta:

Volante comprobador:
Tornilleria cuerpo-tapa:
Cubierta de proteccion:
Comprobador funcionamiento:

Disco flotante:

Acabados

Segun estandar del fabricante.

3.8 CARRETES DE DESMONTAIJE

Caracteristicas:

Marca:

Tipo:

Didmetro nominal:
Presidon nominal:
Conexiones:
Normas conexion:
Montaje:
Estanqueidad:

Variacidon de longitud:

Materiales:

Cuerpo:
Bridas:
Juntas:

Esparragos y tuercas:

Acabados:

Segln normas generales.

3.9 PASAMUROS LISO-ARANDELA-BRIDA

Caracteristicas:

Didmetro nominal:

EPDM.

acero revestido de EPDM.
acero inoxidable.

nylon.

acero inoxidable.
fundicion GG-25.

laton.

polipropileno.

HAWLE, BELGICAST, AVK o equivalente
telescépicos
todas las medidas

PN-10, PN-16, PN25, PN40 segun el servicio.

brida-brida, brida-tubo, tubo-tubo, segun los casos.

DIN 2501
horizontal o vertical
juntas tdricas

25 mm

Acero inoxidable AISI 304 / AISI 316
acero al carbono S-235 JR (St 37.2)
neopreno

Acero inoxidable AISI 316

Recubrimiento con pintura epoxi.

todas las medidas

Construccion:

Longitud:
Tipo:

Bridas:

Acabados:

Segln normas generales.

3.10 PASAMUROS LISO-ARANDELA-LISO

Caracteristicas:

Diametro nominal:

Construccion:

Longitud:
Tipo:

Bridas:

Acabados:

Segln normas generales.

3.11 VALVULA FILTRO

Caracteristicas

Marca:

Didmetro nominal:
Presidon nominal:
Presién de trabajo:
Conexiones:

Tipo de cierre:

Materiales

Cuerpo:
Tapa:
Tamiz:

Junta tapa:

Acabados

Segun estandar del fabricante.

tuberia de acero inoxidable AISI 316L. Con placa para

soldadura.

dependiendo del espesor de muros.

Tubo - brida loca con placa de estanqueidad.

segun DIN 2501

todas las medidas

tuberia de acero inoxidable AISI 316 segun material de la
conduccién. Con placas para soldadura.

dependiendo del espesor de muros.

Tubo - tubo con placa de estanqueidad

segun DIN 2501

MISTRAL ROSS, HAWLE, BELGICAST, AVK o equivalente.

VARIOS.
16-25-40 kg/cm?

menor de 16 kg/cm?

roscadas cumpliendo las Normas ISO.

elastico.

Fundicién GG 25
Fundicién GG 25
Acero INOX AlSI 304
NBR.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

3.12 VALVULA LIMITADORA DE CAUDAL. VALVULA DE REGULACION

Caracteristicas técnicas:
- Marca:
- Modelo:
- Fluido:
- Diametro:

- Montaje:

- Presion Nominal:

- Conexion:

- Actuador:
Materiales

- Cuerpo:

- Placas:

- Eje:
Acabado:

- Interior:

- Exterior:

EINAR MISTRAL ROSS o equivalente.

MULTINAR.

Agua limpia.

de 80 a 1.500 mm.

En cdmara de vélvulas, en tuberia horizontal.
desde PN6 hasta PN50, en funcidn del diametro.
Wafer (entre bridas).

Eléctrico.

Fundicion Nodular GGG50.
AlSI 304, recubiertas Tefl6n©.

Acero inoxidable AISI 420.

Pintura Epoxi alimentaria.

Pintura Epoxi azul RAL 5015 con espesor minimo 200
micras.

3.13 VALVULA DE LLENADO DE DEPOSITOS DE DN80 A DN250

Caracteristicas técnicas:
- Marca:
- Modelo:
- Fluido:
- Didmetro:

- Montaje:

- Presion Nominal:

- Conexion:

- Accionamiento:
Materiales

- Cuerpo:

- Tapa:

- Eje:

EINAR MISTRAL ROSS o equivalente.
TECNIDRO.HMR-SC-E-AD, HMR-E-AD

Agua limpia.

de 80 a 250 mm.

En cdmara de valvulas, en tuberia horizontal.
PN16.

Entre bridas.

hidraulico.

Fundicién modular FGS 400-12
hierro fundido GGG-50

acero inoxidable

- Asiento:

- Conjunto movil:

- Flotador
Acabado:

- Interior:

- Exterior:

acero inoxidable ANSI 304 L
fundicidn, acero inox. (piston) y elastomero

acero inoxidable

Pintura Epoxi alimentaria.

Pintura Epoxi azul RAL 5015 con espesor minimo 200
micras.

3.14 VALVULA DE LLENADO DE DEPOSITOS < DN65

Caracteristicas técnicas:
- Marca:
- Modelo:
- Fluido:
- Didmetro:
- Montaje:
- Presién Nominal:
- Conexion:
- Accionamiento:
Materiales
- Cuerpo:

- Tapa:

- Eje de regulacidn:

- Disco de cierre:
- Diafragma:
- Anillo de cierre:

Acabado:

- Segun fabricante.

MISTRAL ROSS o equivalente.

GRISWORD

Agua limpia.

de 25a 65 mm.

En cdmara de valvulas, en tuberia horizontal.
PN16.

Entre bridas.

hidraulico.

Fundicién modular FGS 400-12.
bronce.

bronce.

bronce.

nylon.

bronce.

3.15 VALVULA REDUCTORA DE PRESION PARA DN <200 MM

Caracteristicas técnicas:
- Marca:
- Modelo:
- Fluido:

- Diametro:

MISTRAL ROSS o equivalente.
REDAR.
Agua limpia.

de 40 a 200 mm.
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- Montaje:

- Presidn Nominal:

- Conexion:

- Accionamiento:
Materiales

- Cuerpo:

- Tapa:

- Eje:

- Asiento:

- Conjunto movil:

- Membrana:

- Cierre:

- Indicador visual de posicion:

- Mandmetros:

- Partes internas:
Acabado:

- Interior:

- Exterior:

En cdmara de vélvulas, en tuberia horizontal.

desde PN16 hasta PN40Q, en funcién del diametro.

Entre bridas.

hidraulico.

Fundicién modular FGS 400-12
hierro fundido GGG-50

acero inoxidable

acero inoxidable ANSI 304 L

fundicidn, acero inox. (piston) y elastomero

goma sintética de copolimero de butadieno, nitrato acrilico

EPDM.
aleacion de cobre, vidrio.
acero inoxidable

bronce.

Pintura Epoxi alimentaria.

Eje, camisa superior:
Valvula de aguja

Piloto reductor de presion
Varilla indicadora

Partes internas:

Filtrito

Prensa estopas

Acabado:

Interior:

Exterior:

3.17 VALVULA DE ALIVIO

Caracteristicas

Pintura Epoxi azul RAL 5015 con espesor minimo 200 -

micras.

3.16 VALVULA REDUCTORA DE PRESION PARA DN 2 250 MM

Caracteristicas técnicas:
- Marca:
- Modelo:
- Fluido:
- Diametro:
- Montaje:
- Presidon Nominal:
- Conexion:
- Accionamiento:
Materiales
- Cuerpo:

- Tapa:

MISTRAL ROSS o equivalente.
40 WR.

Agua limpia.

de 250 a 900 mm.

En cdmara de valvulas, en tuberia horizontal.

desde PN16 hasta PN25, en funcién del didametro.

Entre bridas.

hidraulico.

Fundicidn gris

Fundicion gris

Marca:

Didmetro nominal:
Presién nominal:
Conexiones:
Accionamiento:

Tipo de cierre:

Materiales

Cuerpo:

Tapa:

Asiento:
Conjunto movil:
Cierre:

Circuito:

Tornilleria:

Acabados

Segun estandar del fabricante.

3.18 VALVULA ANTI-INUNDACION

Caracteristicas

Marca:

bronce.
bronce
bronce
bronce.
bronce.
inoxidable

teflén

Pintura Epoxi alimentaria.

Segun fabricante.

BELGICAST o equivalente
Varios segun uso.

16-25 kg/cm?

bridas.

hidraulico.

elastico.

Fundicién GGG50
Fundicién GGG50
acero inoxidable
acero inoxidable
EPDM

acero inoxidable

acero inoxidable.

MISRAL ROSS, HAWLE, BELGICAST, AVK o equivalente
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- Didmetro nominal:

- Presién nominal:

- Conexiones:

- Accionamiento:

- Tipo de cierre:
Materiales

- Cuerpo:

- Tapa:

- Eje:

- Asiento:

- Goma de asiento:

- Partesinternas:
Acabado:

- Interior:

- Exterior:

Acabados

- Segun estandar del fabricante.

Varios segln uso.
16-40 kg/cm?
bridas.
hidraulico.

elastico.

Fundicion gris
Fundicidn gris
bronce
bronce
poliuretano

bronce.

Pintura Epoxi alimentaria.

Pintura Epoxi azul RAL 5015 con espesor minimo 200
micras.

3.19 CARRETE MANGUITO ANTIVIBRATORIO EPDM

Caracteristicas técnicas:
- Marca:
- Diametro:
- Presién nominal:
Materiales:
- Bridas locas:
- Cuerpo:

- Tornilleria:

AVK o equivalente.
Varios.

PN10y PN16

zincadas.
EPDM.
Acero inoxidable AlISI-316.

3.20 COMPENSADOR METALICO VIBRACIONES ACERO

Caracteristicas técnicas:
- Marca:
- Didmetro:

- Presidon nominal:

AVK o equivalente.
varios.

PN25 y PN40.

Materiales:

- Bridas fijas planas PN25 de acero al carbono

- Fuelle multildamina de acero inoxidable AISI 321.

- Tirantes limitadores de acero cincado mediante orejetas soldadas a las bridas.

Caracteristicas:

Marca:

Tipo:

Dimensiones (m):
Estanqueidad:

Cierre lateral e inferior:
Cierre superior:

Accionamiento:

3.21 COMPUERTAS MURALES MOTORIZADAS

ORBINOX o equivalente.

Canal.

VARIAS.

Mediante cuias de apriete regulables a tres lados.
AISI 316/EPDM.

HDPE/AISI 316/EPDM

Sevomotor todo-nada.

Motor de accionamiento mediante servomotor Todo-Nada:

Mando manual de emergencia con volante y embrague.

Indicador mecanico de posicion.

Interruptores fin de carrera (arriba-abajo).

Limitador de para (T/C).
Calefaccion en bornas.
Tensién:

Frecuencia:

Proteccidn:

Materiales de fabricacion:

Marco:

Puente:

Tablero, husillo y guias:
Cufias apriete:

Guias de deslizamiento:

Perfiles de cierre:

Acabados:

Proteccién inoxidable:

Proteccién anticorrosiva:

Limpieza con chorro de agua a presion.

3x400V.
50 Hz.
IP-67.

Perfil laminado de acero Inox. AISI-316L
Perfil laminado de acero Inox. AISI-316L
Acero Inox. AlISI-316L
Bronce-bronce+neopreno.

Polietileno

E.P.D.M.

Pulido mecanico.

tratamiento quimico con bafio en acido (FH-NO3H).
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

4. BOMBAS IMPULSION DE AGUA

4.1 BOMBAS DE LAVADO DE FILTROS 470 M3/H

Caracteristicas técnicas:
- Marca:
- Modelo:
- Caudal unitario:
- Altura manométrica:
- Tipo de impulsor:
- Velocidad del impulsor:
- Salida descarga:
- Peso del motor:
- Peso de la bomba:
- Peso total con placa:

- Diametro de rodete

- Fabricante

- Frecuencia

- Voltaje de régimen

- Potencia dimensionada P2
- Corriente de régimen

- Clase de aislamiento

- Clase de proteccion del motor

- Rendimiento del motor a plena carga

- Proteccidn térmica:
Materiales:

- Cuerpo impulsién

- Elemento difusor

- Soporte aspiracion

- Rodete

- Eje

- Manguito de transmisién

CAPRARI, KSB o equivalente.
P16C/10/35/H

470 m3/h

10 mca.

Semiaxial.

1.470 rpm

DN 250.

206 kg

162 kg.

698 kg.

240 mm

P302204T2V11801 o equivalente.
50 Hz

400V

22 kW

41,6 A

F segun IEC 34-1

IP 55

93,0 %

PTC

EN-GJL250
EN-GJL250
EN-GJL250
EN-GJL200
AISI 431 (1.4057)
AISI 431 (1.4057)

Cojinete goma eje bomba
Casquillo cénico

Anillo alojam. rodete
Antiarena

Tapon

Tornilleria

Materiales equipo de accionamiento:

Acoplamiento
Para-agua

Soporte de unidn
Brida dentada
Tacos acoplaminto
Carter de proteccion
Cabezal de descarga
Brida porta cierre
Prensa-estopa
Empaquetadura
Buje

Eje accionamiento
Lengleta
Tornillos/Pernos

Tuercas/Tornillos prisioneros

Materiales linea de eje

Soporte eje de transmisiéon
Eje interno de transmision
Buje eje de transmision
Manguito de transmisién
Cojinete

Tubo impulsién

Brida tubo

Tornillos

AISI 316 (1.4401) /NBR/ HNBR
AlSI 431 (1.4057)

EN-GJL200

AISI 316L (1.4404) /NBR/HNBR
Carbon Steel

A4/A2

EN-GJL250
EN-GJL200
EN-GJL200
EN-GJL250
NR/SBR/NYLON
DCO4 (1.0338)
EN-GJL200
EN-GJL200
EN-GJL200
TURBOSOL MOS2
$235J0 (1.0114)
C45 (1.0503)

C50 (1.0540)
Acero 8.8 CLASS
A4/A2

EN-GJL200

C45 (1.0503)

OT58

AlSI 431 (1.4057)
$185 (1.0035)/NBR
P235TR1 (1.0254)
$235J0 (1.0114)
Acero 8.8 CLASS
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Varios:

- Colador SuU10.

- Linea de transmision LA10/35.

- Grupo de mando E18/48/10/35.

Acabados:

- Segun estandar fabricante.

4.2 BOMBA SUMERGIBLE RECUPERACION AGUA DE LAVADO 130 M3/H

Caracteristicas:
- Marca:
- Modelo:
- Caudal unitario:
- Altura manométrica:
- Paso de sélidos:
- Tipo de impulsor:
- Didmetro del impulsor:
- Velocidad del impulsor:
- Salida descarga:

- Peso:

- Motor:

- Potencia nominal en eje:

- Tension:

- Velocidad:

- Corriente nominal:

- Refrigeracién:

- Proteccién térmica:

- Proteccién de estanqueidad:

- Proteccién de motor:

- Aislamiento:
Materiales:

- Carcasa del motor:

- Impulsor:

SULZER, CAPRARI, KSB o equivalente
XFP100E-CB1.2-PE90/4-D01*10

130 m3/h

6 mca.

75 mm

Contrablock Plus 1 alabe.

27,

1.437 rpm

DN 100.

109 kg

Premium Efficiency. Antideflagrante. Eficiencia IE3.

3,0 kW

400 V. 50Hz

1.437 rpm

6,4A

Libre circulacion del medio.

TCS con sensores térmicos en el bobinado.

Sistema DI, con sondas en la cdmara de aceite.

IP 68

Clase H

EN-GJL-250
EN-GJL-250

- Eje del motor:

- Tornilleria:

- Estanqueidad en el eje:

- Camisa de refrigeracién (si aplica):
- Asadeizado:

- Placa/anillo de desgaste:

- Recubrimiento:

Accesorios:

1.4021 (AISI 420)

1.4401 (AISI 316)

Doble junta mecanica SiC/SiC - SiC-C
no

1.4401 (AISI 316)

EN-GJL-250

Resina epoxidica 2 componentes 120 U

- Doble junta mecanica SiC/SiC - SiC-C y 10 m de cable por bomba.

- Conexion de descarga para acoplamiento automatico de las bombas, con salida acodada a tuberia
DN 100, esparragos de anclaje y soportes superiores de tubo guia AFP 1

- Tubo guia 3/4” L = segln planos, de acero galvanizado

- Cadena <300 KG L= 10m de acero inoxidable AISI 316 de 5 x 18,5x 7,5 mm. La cadena cumple las
normas de la UE en 818 y lleva un certificado ce. Cada metro dispone de un eslabdn grande de

anclaje.

- Moddulo CA462 para supervision de electrodos de temperatura (PTC-BIMETAL) y humedad
(electrodo DI) de bombas. Pilotos led 2 salidas NC, alarma temperatura y humedad salida NC
bloqueo bomba. Alimentacion 110-230VAC.

4.3 BOMBA SUMERGIBLE BOMBEO AGUA SUCIA 16,0 M3/H

Caracteristicas:
- Marca:
- Modelo:
- Caudal unitario:
- Altura manométrica:
- Paso de sélidos:
- Tipo de impulsor:
- Diametro del impulsor:
- Velocidad del impulsor:
- Salida descarga:

- Peso:

- Potencia absorbida en eje:

- Tension:

SULZER, CAPRARI, KSB o equivalente
AS0631D

16,0 m3/h

14 mca.

40 mm

Vortex impeller.

65.

2.800 rpm

DN 65.

120 kg

1,7 kw
400 V. 50Hz
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Velocidad:

- Corriente nominal:

- Refrigeracion:

- Proteccién térmica:

- Proteccién de estanqueidad:
- Proteccién de motor:

Aislamiento:

Materiales:
- Carcasa del motor:
- Impulsor:
- Eje del motor:
- Tornilleria:

- Estanqueidad en el eje:

- Camisa de refrigeracién (si aplica):

- Asadeizado:
- Placa/anillo de desgaste:
- Recubrimiento:

Accesorios:

2.800 rpm
3,97 A
Libre circulacién del medio.

TCS con sensores térmicos en el bobinado.

Sistema DI, con sondas en la cdmara de aceite.

IP 68

Clase F

EN-GJL-250

EN-GJL-250

1.4021 (AISI 420)

1.4401 (AISI 316)

Doble junta mecanica SiC/SiC - SiC-C
no

1.4401 (AISI 316)

EN-GJL-250

Resina epoxidica 2 componentes 120 U

- Doble junta mecanica SiC/SiC - SiC-C y 10 m de cable por bomba.

- Conexion de descarga para acoplamiento automatico de las bombas, con salida acodada a tuberia

DN 100, esparragos de anclaje y soportes superiores de tubo guia AFP 1

- Tubo guia 3/4” L = segln planos, de acero galvanizado

- Cadena <300 KG L= 10m de acero inoxidable AISI 316 de 5 x 18,5x 7,5 mm. La cadena cumple las
normas de la UE en 818 y lleva un certificado ce. Cada metro dispone de un eslabdn grande de

anclaje.

- Modbdulo CA462 para supervision de electrodos de temperatura (PTC-BIMETAL) y humedad
(electrodo DI) de bombas. Pilotos led 2 salidas NC, alarma temperatura y humedad salida NC

bloqueo bomba. Alimentacion 110-230VAC.

4.4 BOMBEO DE ARNEDILLO 18,32 L/S
Caracteristicas técnicas:

- Marca:

- Modelo:

- Caudal unitario:

CAPRARI, GRUNDFQOS, KSB o equivalente.
HVU50/4A+V30370221-v
18,32 1/s (66) m3/h

Altura manométrica:
Velocidad del impulsor:
Didmetro de impulsion:
Didmetro de aspiracion:
Potencia absorbida:
NPSH:

Peso del motor:

Peso de la bomba:

Fabricante

Clase de eficiencia:

Frecuencia

Voltaje de régimen

Potencia dimensionada P2

Corriente de régimen

Clase de aislamiento

Clase de proteccién del motor
Rendimiento del motor a plena carga

Proteccion térmica:

Materiales:

Cuerpo impulsion
Soporte aspiraciéon
Rodete

Eje bomba
Prensa-estopa
Cojinette de bronce
Soporte de unién
Acoplamiento rigido
Manguito de transmisién
Difusor

Camisa

Buje eje

130 mca.
2.955 rpm
DNS50.
DNG65.
34,9 kW.
58m

270 kg

98 kg.

V303702T26V120010 equivalente.

IE3

50 Hz
400 V
37 kw
65,5 A
F

IP 55
93,8 %
PTC

EN-GJL250
EN-GJL250

AISI 304 (1.4301)
AISI 420B (1.4028)
EN-GJL200
G-CUSN10
EN-GJL200
EN-GJL250

C45 (1.0503)
EN-GJL200
EN-GJL200

AISI 431 (1.4057)
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Carter de proteccion
Empaquetadura T
Prisioneros prensa-estopa

Tuercas prensa-estopa

Acabados:

4.5 BOMBEO DE VALLE DE OCON 20,97 L/S

Segun estandar fabricante.

Transmisor de presién inteligente con visualizacion in situ del punto de trabajo.

Caracteristicas técnicas:

Marca:

Modelo:

N¢ unidades:
Caudal de disefio:

Altura manométrica:

Instalacion

Liquido

Posicion:
Didmetro de aspiracion:
Didmetro de impulsion:

Presiéon nominal conexion:

Liquido bombeado:
Rango de temperatura del liquido:

Densidad:

Datos eléctricos

Potencia por bomba:
Eficiencia:

Frecuencia de alimentacidn:
Tension nominal:
Intensidad nominal:
Intensidad de arranque:
Cos phi - factor de potencia:

Velocidad nominal:

DCO4 (1.0338)/PE
URBOSOL MOS2
A4-70

A2

GRUNDFOS, KSB. CAPRARI o equivalente.

CR 95-8-2 A-F-A-E-HQQE
1+1

20,97 I/s (75,5 m3/h)
190,0m

vertical
DN100
DN100
PN25/40

Agua
5..70°C
998,2 kg/m?

55,0 kW

IE3

50 Hz

3 x 380-420D/660-725Y
99,0-90,0/57,0-52,0 A
670-670 %

0,89

2.975 rpm

Numero de polos:
Grado de proteccion (IEC 34-5):

Clase de aislamiento (IEC 85):

Materiales:

Base:

Impulsor:

Rodamiento:
Rodamiento de soporte:

Material certificado conforme a:

Peso neto:

Peso bruto:

Transmisor de presidn inteligente con visualizacién in situ del punto de trabajo.

Cuadro controlador:

Marca:

Modelo:

Técnico:

Numero de bombas:

Materiales:

Armario:

Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes:
Montaje de armario:

Toma de tierra:

Datos eléctricos:

Frecuencia de red:
Tensidén nominal:
Grado de proteccion (IEC 34-5):

Fusible de reserva requerido:

4.6 BOMBEO DE AUSEJO 8,63 L/S

Caracteristicas técnicas:

Marca:

IP55

Acero EN 1563 EN-GJS-500-7
Acero inoxidable. EN 1.4301
WC/WC
Graflon

European standards

604 kg
753 kg.

GRUNDFOS equivalente.

Control DC 2x20-100A SS 3x400V IM

Metal, pintada

273 ..313K
Montaje en pared

N, PE

50/ 60 Hz
3x400V
IP54

50A

GRUNDFQOS, KSB. CAPRARI o equivalente.

PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A VARIOS MUNICIPIOS DE LA RIOJA — SISTEMA CIDACOS. EXPTE: CT/ABAS/6/2018

16



 d
—elC U AG&BM
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- Modelo:

- N2unidades:

Caudal de disefo:
- Altura manométrica:
Instalacion
- Posicion:
- Didmetro de aspiracién:
- Didmetro de impulsion:

- Presidn nominal conexion:

Liquido

- Liquido bombeado:

- Rango de temperatura del liquido:

- Densidad:
Datos eléctricos

- Potencia por bomba:

Eficiencia:

- Frecuencia de alimentacion:

- Tensiéon nominal:

- Intensidad nominal:

- Cos phi - factor de potencia:

- Velocidad nominal:

- Numero de polos:

- Grado de proteccidn (IEC 34-5):

- Clase de aislamiento (IEC 85):

- Peso neto:

- Peso bruto:

- Transmisor de presidn inteligente con visualizacidn in situ del punto de trabajo.

Materiales
- Base:

- Impulsor:

CR 32-2 A-F-A-E-HQQE
1+1

8,63 1/s (31,10 m3/h)
15,0 m

vertical
DN65
DN65
PN25/40

Agua
5..70°C
998,2 kg/m?

4,0 kW

IE3

50 Hz

3 x 380-415D
7,9A

0,87

2.920 rpm

2

IP55

87 kg
109 kg

Hierro fundido EN 1561 EN-GJL-200

Acero inoxidable. EN 1.4301

Rodamiento:

Rodamiento de soporte:

Cuadro controlador:

Marca:
Modelo:

Dimensiones:

Técnico:

Numero de bombas:

Materiales:

Armario:

Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes:
Montaje de armario:

Toma de tierra:

Datos eléctricos:

Frecuencia de red:

Tensién nominal:

Grado de proteccion (IEC 34-5):
Fusible de reserva requerido:

Peso:

4.7 BOMBEO DE BERGASA 6,69 L/S

Caracteristicas técnicas:

Marca:

Modelo:

N2 unidades:
Caudal de disefio:

Altura manomeétrica:

Instalacion

Posicion:
Didmetro de aspiracion:
Didmetro de impulsion:

Presién nominal conexion:

SIC

Graflon

GRUNDFOS equivalente.
Control DC 2x0-13A ESS 3x400V IM
800x400x1.200 mm (anchoxfondoxalto)

Metal, pintada

273 ..313K
Montaje en pared

N, PE

50/ 60 Hz
3x400V
IP54
50 A
116 kg

GRUNDFQOS, KSB. CAPRARI o equivalente.
CR 20-10 A-F-A-E-HQQE

1+1

6,69 I/s (24,1 m3/h)

90,0 m

vertical
DN50
DN50
PN25
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Liquido

Liquido bombeado:
Rango de temperatura del liquido:

Densidad:

Datos eléctricos

Potencia por bomba:
Eficiencia:

Frecuencia de alimentacidn:
Tensién nominal:

Intensidad nominal:

Intensidad de arranque:

Cos phi - factor de potencia:
Velocidad nominal:

Numero de polos:

Grado de proteccion (IEC 34-5):

Clase de aislamiento (IEC 85):

Materiales

Cuadro

Base:
Impulsor:

Rodamiento:

Peso neto:

Peso bruto:

Transmisor de presién inteligente con visualizacion in situ del punto de trabajo.

controlador:
Marca:
Modelo:
Dimensiones:

Paneles control:

Sistema de luz de fallo:

Maodulo de interfaz de comunicacion:

Agua
5..709eC
998,2 kg/m?

11,0 kW

IE3

50 Hz

3 x 380-415D/660-690Y
20,8-19,8/12,0-11,8 A
660-780 %

0,88-0,84

2.940-2.950 rpm

2

IP55

Hierro fundido EN 1561 EN-GJL-200
Acero inoxidable. EN 1.4301

SIC

149 kg

177 kg

GRUNDFOS equivalente.
LC 241

500x250x600 mm (anchoxfondoxalto)

Si
Si

Interruptor manual/desconectado/automatico: Si

Ex barrier analog:

Ex barrier digital:
Medicidn intensidad:
Numero de bombas:
Materiales:

Armario: Metal, pintada

Instalacién:

Rango de temperaturas ambientes:

Montaje de armario:
Toma de tierra:

Datos eléctricos:

Frecuencia de red:
Tension nominal:
Intensidad nominal:

Capacitor size - run capacitor:

Si
Si
Si

268 ..313K
Montaje en pared

N, PE

50/ 60 Hz
3 x 220-240/380-415 V
12-22 A

N/A uF

Tamafio capacitador - capacitador de arranque: N/A uF

Método de arranque:

Grado de proteccion (IEC 34-5):
Fusible de reserva requerido:
Otros:

Peso neto:

Peso bruto:

Transmisor de presidn inteligente con visualizacion in situ del punto de trabajo.

Soft starter
IP54
50 A

24.2 kg
65.2 kg
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

5. BOMBAS DOSIFICACION DE REACTIVOS

5.1 BOMBAS DOSIFICADORAS DE HIPOCLORITO SODICO EN PREOXIDACION.

Caracteristicas:

Marca: MILTON ROY o equivalente

Equipo MRE de la serie DOSAPACK PD

Modelo: PD-D7A1.D2/B1.B2.B1.BA.1.B1.B1.A1.C4.A1.P1.A1
Caudal: 251/h

Presion de trabajo: 3 bar.

3+1 Bombas Dosificadoras con VFD. Instalacién con colector de aspiracién DN-15 e impulsion DN-15.

Estructura Metalica de acero carbono con soporte para montaje de todos los elementos, que incluye
todos los elementos.

Bombas
- Marca: MILTON ROY o equivalente
- Unidades: 3+1
- Modelo: GA25PAT3LS
- Caudal maximo / minimo (I/h): 2,5/25
- Presidon maxima (bar): 12
- Cadencia (gpm): 72
- Material del dosificador:
o Cuerpo: PP
o Caja de valvulas/juntas: PVDF /Aflas.
o Membrana: PTFE/PVDF

o Asientos/bolas: Aflas./Ceramica

Conexidn Succion / Descarga: tubing 6x8mm/6x12mm/ %”"Gm
Motor (*): Tri 230-400V / 120w / 3000 rpm/ 50 Hz
Regulacion: Ajuste manual de la carrera.

Bomba dosificadora preparado para funcionar en régimen de variacion de frecuencia.
Caia de inyeccion.

Lastre de ceramica.

Valvula de pie.

Panel de control:

Alimentacion: 3 x 400V + N - 50Hz

Maniobra:

24 Vac

Envolvente: Armario metalico mural, grado de proteccién IP54. La entrada y salida de cables se

realiza mediante prensaestopas.

Proteccién magnetotérmica del circuito de maniobra (primario y secundario).

Proteccién interruptor automatico por bomba. Contactos auxiliares para indicar fallo.

Variador de frecuencia por bomba (monofasico si potencia <1,5 kW).

Relé (Equipo activo/en tensidon).

Contactor por bomba.

Bornero para interconexionado de elementos.

Elementos en puerta:

o Interruptor seccionador.

o Pulsador de paro de emergencia enclavable.

o Pulsador rasante verde luminoso — ON.

o Pulsador rasante rojo — OFF.

o Piloto rojo — Alarma.

o Selector verde luminoso (mds de una bomba) para Activacion bomba.

Sefiales en bornero (por bomba):
o Entrada Marcha/Paro
o Entrada 4-20mA

o Salida de alarma

Accesorios incluidos:

Valvulas anti retorno:

Valvula de toma de muestras:
Valvulas de corte, vaciado y desagle:
FiltroenY:

Valvulas de seguridad:

Amortiguador de pulsaciones:

Valvula de contrapresion:

Mandmetro:

Depésito de calibracidn:

Material: PVC / Conexion: DN-15
Material: PVC-U / Conexién: DN-15
Material: PVC-U / Conexiones: DN-15
Material: PVC-U / Conexién: DN-15

Cuerpo: PVC / Membrana: PTFE vulcanizado / Juntas:
EPDM / Conexion DN-15 / Tarado: max. 10 bar

Volumen: 0,09 / Cuerpo: PVC / Vejiga: EPDM / Conexion:
3/8"

Cuerpo: PVC / Membrana: PTFE vulcanizado / Juntas:
EPDM / Conexidén DN-15 / Tarado: max. 3 bar

Material: Inox. / Conexidén: 1/4" / Rango: 0-10 bar / DN63
Volumen: 0,25 L / Conexién: 1/2" / Tapas: PVC / Cuerpo:
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PVC GLASS

- Armario Eléctrico y/o de Control, modular y configurable segin normativa seguridad CEE,
incluyendo cableado mediante tubo flexible a todos los elementos eléctricos y motores.

- Estructura soporte metalica pintada con 120 micras RAL7000, para montaje de todos los elementos,
de 2.100 x800 mm y 1.400 mm de altura.

Acabado:

- El conjunto se suministrara completamente montado con tuberias en PVC-U siendo solamente
necesario anclar la unidad sobre un muro o elementos soporte, y realizar la alimentacién al armario
eléctrico y las conexiones hidraulicas precisas. Dicho conjunto serd sometido a un control de
pruebas y ensayos de estanqueidad realizado mediante llenado total del equipo, a temperatura
ambiente y presién constante superior a la presién de trabajo durante 12 horas.

5.2 BOMBAS DOSIFICADORAS DE HIPOCLORITO SODICO EN DESINFECCION.

Caracteristicas:

- Marca: MILTON ROY o equivalente

- Equipo MRE de la serie DOSAPACK PD

- Modelo: PD-A3A1.B2/B1.B2.A1.BA.1.B1.B1.A1.C2.A1.A1.A1
- Caudal: 40 1/h

- Presidn de trabajo: 3 bar.

- 1+1 Bombas Dosificadoras con VFD. Instalacién con colector de aspiracién DN-15 e impulsion DN-15.

- Estructura plastica en PEHD para montaje de todos los elementos, que incluye todos los elementos.

Bombas
- Marca: MILTON ROY o equivalente
- Unidades: 1+1
- Modelo: GA45P4T3LS
- Caudal maximo / minimo (I/h): 5/50
- Presién maxima (bar): 10
- Cadencia (gpm): 144
- Material del dosificador:
o Cuerpo: PP
o Caja de valvulas/juntas: PVDF /Aflas.
o Membrana: PTFE/PVDF

o Asientos/bolas: Aflas./Cerdmica

- Conexion Succidn / Descarga: tubing 6x8mm/6x12mm/ %”Gm

- Motor (*): Tri 230-400V / 120w / 3000 rpm/ 50 Hz

- Regulacién: Ajuste manual de la carrera.
- Bomba dosificadora preparado para funcionar en régimen de variacién de frecuencia.
- Cafa de inyeccidn.
- Lastre de cerdmica.
- Valvula de pie.
Panel de control:
- Alimentacion: 3 x400V + N - 50Hz
- Maniobra: 24 Vac

- Envolvente: Armario metalico mural, grado de proteccién IP54. La entrada y salida de cables se
realiza mediante prensaestopas.

- Proteccidn magnetotérmica del circuito de maniobra (primario y secundario).
- Proteccidn interruptor automatico por bomba. Contactos auxiliares para indicar fallo.
- Variador de frecuencia por bomba (monofasico si potencia <1,5 kW).
- Relé (Equipo activo/en tension).
- Contactor por bomba.
- Bornero para interconexionado de elementos.
- Elementos en puerta:
o Interruptor seccionador.
o Pulsador de paro de emergencia enclavable.
o Pulsador rasante verde luminoso — ON.
o Pulsador rasante rojo — OFF.
o Piloto rojo — Alarma.
o Selector verde luminoso (mas de una bomba) para Activaciéon bomba.
- Sefiales en bornero (por bomba):
o Entrada Marcha/Paro
o Entrada 4-20mA
o Salida de alarma
Accesorios incluidos:
- Vdlvulas anti retorno: Material: PVC / Conexién: DN-15
- Valvula de toma de muestras: Material: PVC-U / Conexion: DN-15
Material: PVC-U / Conexiones: DN-15

- Valvulas de corte, vaciado y desagie:

- FiltroenY: Material: PVC-U / Conexion: DN-15
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Valvulas de seguridad:

- Amortiguador de pulsaciones:

- Valvula de contrapresién:

- Mandmetro:

- Depésito de calibracion:

Cuerpo: PVC / Membrana: PTFE vulcanizado / Juntas:
EPDM / Conexion DN-15 / Tarado: max. 10 bar

Volumen: 0,09 / Cuerpo: PVC / Vejiga: EPDM / Conexidn:
3/8“

Cuerpo: PVC / Membrana: PTFE vulcanizado / Juntas:
EPDM / Conexion DN-15 / Tarado: max. 3 bar

Material: Inox / Conexién: 1/4" / Rango: 0-10 bar / DN63

Volumen: 0,25 L / Conexidén: 1/2" / Tapas: PVC / Cuerpo:
PVC GLASS

- Armario Eléctrico y/o de Control, modular y configurable segin normativa seguridad CEE,

- Presién maxima (bar):
- Cadencia (gpm):
- Material del dosificador:

o Cuerpo:

o Caja de valvulas/juntas:

o Membrana:
o Asientos/bolas:
- Conexion Succidn / Descarga:

- Motor (*):

144

PP

PVDF /Vitén
PTFE/PVDF
PE./Vidrio
DN15 a encolar

Tri 230-400V / 120w / 1500 rpm/ 50 Hz

incluyendo cableado mediante tubo flexible a todos los elementos eléctricos y motores.
- Estructura soporte en PEHD con soporte para
montaje de todos los elementos.
Acabado:

- El conjunto se suministrara completamente montado con tuberias en PVC-U siendo solamente
necesario anclar la unidad sobre un muro o elementos soporte, y realizar la alimentaciéon al armario
eléctrico y las conexiones hidraulicas precisas. Dicho conjunto serd sometido a un control de
pruebas y ensayos de estanqueidad realizado mediante llenado total del equipo, a temperatura
ambiente y presidn constante superior a la presion de trabajo durante 12 horas.

5.3 BOMBAS DOSIFICADORAS DE PERMANGANATO POTASICO.

Caracteristicas:

- Marca: MILTON ROY o equivalente

- Equipo MRE de la serie DOSAPACK PD

- Modelo: PD-D3A1.B2/E3.B2.E1.BC.1.E1.E1.A1.C2.A1.P1.A1
- Caudal: 2101/h

- Presidn de trabajo: 3 bar.

- 2+1 Bombas Dosificadoras con VFD. Instalacién con colector de aspiracién DN-15 e impulsion DN-15.

- Estructura Metadlica de acero carbono con soporte para montaje de todos los elementos, que incluye
todos los elementos.

- Disposicién: Captacion
Bombas
- Marca: MILTON ROY o equivalente
- Unidades: 1+1
- Modelo: GM240P50Q3
- Caudal maximo / minimo (I/h): 24/240

- Regulacién: Ajuste manual de la carrera.
Panel de control:

- Alimentacién: 3 x 400V + N - 50Hz
- Maniobra: 24 Vac

- Envolvente: Armario metalico mural, grado de proteccion IP54. La

entrada y salida de cables se realiza mediante
prensaestopas.

- Proteccidn magnetotérmica del circuito de maniobra (primario y secundario).
- Proteccidn interruptor automatico por bomba. Contactos auxiliares para indicar fallo.
- Variador de frecuencia por bomba (monofasico si potencia <1,5 kW).
- Relé (Equipo activo/en tension).
- Contactor por bomba.
- Bornero para interconexionado de elementos.
- Elementos en puerta:

o Interruptor seccionador.

o Pulsador de paro de emergencia enclavable.

o Pulsador rasante verde luminoso — ON.

o Pulsador rasante rojo — OFF.

o Piloto rojo — Alarma.

o Selector verde luminoso (mds de una bomba) para Activacion bomba.
- Sefiales en bornero (por bomba):

o Entrada Marcha/Paro

o Entrada 4-20mA
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o Salida de alarma
Accesorios incluidos:
- Vdlvulas anti retorno: Material: PVC / Conexidn: DN-15
- Valvula de toma de muestras: Material: PVC-U / Conexion: DN-15
- Vdlvulas de corte, vaciado y desagtie: Material: PVC-U / Conexiones: DN-15
- FiltroenY: Material: PVC-U / Conexion: DN-15

- Valvulas de seguridad: Cuerpo: PVC / Membrana: PTFE vulcanizado / Juntas:
EPDM / Conexion DN-15 / Tarado: max. 10 bar

- Amortiguador de pulsaciones: Volumen: 0,36 / Cuerpo: PVC / Vejiga: EPDM / Conexion:
3/4"
- Vdlvula de contrapresion: Cuerpo: PVC / Membrana: PTFE vulcanizado / Juntas:

EPDM / Conexidn DN-15 / Tarado: max. 3 bar

- Mandmetro: Material: Inox / Conexién: 1/4" / Rango: 0-10 bar / DN63
- Depésito de calibracidn: Volumen: 1,0 L / Conexién: 1/2" / Tapas: PVC / Cuerpo:
PVC GLASS

- Armario Eléctrico y/o de Control, modular y configurable segin normativa seguridad CEE,
incluyendo cableado mediante tubo flexible a todos los elementos eléctricos y motores.

- Estructura soporte metalica pintada con 120 micras RAL7000, para montaje de todos los elementos,
de 1.400 x800 mm y 1.400 mm de altura.

Acabado:

- El conjunto se suministrara completamente montado con tuberias en PVC-U siendo solamente
necesario anclar la unidad sobre un muro o elementos soporte, y realizar la alimentacién al armario
eléctrico y las conexiones hidraulicas precisas. Dicho conjunto serd sometido a un control de
pruebas y ensayos de estanqueidad realizado mediante llenado total del equipo, a temperatura
ambiente y presion constante superior a la presién de trabajo durante 12 horas.

5.4 BOMBAS DOSIFICADORAS DE SULFATO DE ALUMINA.

Caracteristicas:

- Marca: MILTON ROY o equivalente

- Equipo MRE de la serie DOSAPACK PD

- Modelo: PD-D7A1.D2/E3.B2.E1.BC.1.E1.E3.A1.C4.A1.P1.A1
- Caudal: 2351/h

- Presidn de trabajo: 3 bar.

- 3+1 Bombas Dosificadoras con VFD. Instalacion con colector de aspiracién DN-25 e impulsion DN-15.

- Estructura Metadlica de acero carbono con soporte para montaje de todos los elementos, que incluye
todos los elementos.

Bombas

Marca:
Unidades:
Modelo:
Caudal maximo / minimo (I/h):
Presidon maxima (bar):
Cadencia (gpm):
Material del dosificador:
o Cuerpo:
o Caja de valvulas/juntas:
o Membrana:
o Asientos/bolas:
Conexion Succidn / Descarga:
Motor (*):

Regulacion:

Panel de control:

Alimentacion:

Maniobra:

MILTON ROY o equivalente
3+1

GM240P4Q3LS

24/240

7

144

PP
PVDF /Vitén

PTFE/PVDF

PE./Vidrio

DN15 a encolar

Tri 230-400V / 120w / 1500 rpm/ 50 Hz

Ajuste manual de la carrera.

3 x 400V + N - 50Hz

24 Vac

Envolvente: Armario metdlico mural, grado de proteccion IP54. La entrada y salida de cables se

realiza mediante prensaestopas.

Proteccién magnetotérmica del circuito de maniobra (primario y secundario).

Proteccidn interruptor automdtico por bomba. Contactos auxiliares para indicar fallo.

Variador de frecuencia por bomba (monofasico si potencia <1,5 kW).

Relé (Equipo activo/en tension).

Contactor por bomba.

Bornero para interconexionado de elementos.

Elementos en puerta:

o Interruptor seccionador.

o Pulsador de paro de emergencia enclavable.

o Pulsador rasante verde luminoso — ON.

o Pulsador rasante rojo — OFF.
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o Piloto rojo — Alarma.

o Selector verde luminoso (mas de una bomba) para Activacién bomba.
Sefiales en bornero (por bomba):

o Entrada Marcha/Paro

o Entrada 4-20mA

o Salida de alarma

Accesorios incluidos:

Valvulas anti retorno: Material: PVC / Conexion: DN-15

Valvula de toma de muestras: Material: PVC-U / Conexién: DN-15

Valvulas de corte, vaciado y desagle: Material: PVC-U / Conexiones: DN25-DN-15

Filtroen Y: Material: PVC-U / Conexién: DN-25

Cuerpo: PVC / Membrana: PTFE vulcanizado / Juntas:
EPDM / Conexidn DN-15 / Tarado: max. 10 bar

Valvulas de seguridad:

Volumen: 0,09 / Cuerpo: PVC / Vejiga: EPDM / Conexidn:
3/4"

Amortiguador de pulsaciones:

Cuerpo: PVC / Membrana: PTFE vulcanizado / Juntas:
EPDM / Conexion DN-15 / Tarado: max. 3 bar

Valvula de contrapresion:

Mandmetro: Material: Inox / Conexién: 1/4" / Rango: 0-10 bar / DN63

Volumen: 1,0 L / Conexién: 1/2" / Tapas: PVC / Cuerpo:
PVC GLASS

Depdsito de calibracidn:

Armario Eléctrico y/o de Control, modular y configurable segin normativa seguridad CEE,
incluyendo cableado mediante tubo flexible a todos los elementos eléctricos y motores.

Estructura soporte metdlica pintada con 120 micras RAL7000, para montaje de todos los elementos,
de 2.100 x800 mm y 1.400 mm de altura.

Acabado:

El conjunto se suministrard completamente montado con tuberias en PVC-U siendo solamente
necesario anclar la unidad sobre un muro o elementos soporte, y realizar la alimentacion al armario
eléctrico y las conexiones hidraulicas precisas. Dicho conjunto serd sometido a un control de
pruebas y ensayos de estanqueidad realizado mediante llenado total del equipo, a temperatura
ambiente y presidn constante superior a la presion de trabajo durante 12 horas.

5.5 BOMBAS DOSIFICADORAS DE ACIDO CLORHIDRICO.

Caracteristicas:

Marca: MILTON ROY o equivalente
Equipo MRE de la serie DOSAPACK PD
Modelo: PD-D3A1.B2/B1.B2.B1.BA.1.B1.B1.A1.C4.A1.P1.A1

Caudal: 111/h

Presién de trabajo: 3 bar.
1+1 Bombas Dosificadoras con VFD. Instalacién con colector de aspiracion DN-15 e impulsién DN-15.

Estructura plastica en PEHD para montaje de todos los elementos, que incluye todos los elementos.

Bombas
- Marca: MILTON ROY o equivalente
- Unidades: 1+1
- Modelo: GA25PAT3LS
- Caudal maximo / minimo (I/h): 2,5/25
- Presidn maxima (bar): 12
- Cadencia (gpm): 72
- Material del dosificador:
o Cuerpo: PP
o Caja de valvulas/juntas: PVDF /Aflas.
o Membrana: PTFE/PVDF

o Asientos/bolas: Aflas./Cerdamica

Conexidn Succion / Descarga: tubing 6x8mm/6x12mm/ %”"Gm
Motor (*): Tri 230-400V / 120w / 3000 rpm/ 50 Hz
Regulacion: Ajuste manual de la carrera.

Bomba dosificadora preparado para funcionar en régimen de variacion de frecuencia.
Cafa de inyeccidn.

Lastre de ceramica.

Valvula de pie.

Panel de control:

Alimentacion: 3 x 400V + N - 50Hz

Maniobra: 24 Vac

Envolvente: Armario metdlico mural, grado de proteccién IP54. La entrada y salida de cables se
realiza mediante prensaestopas.

Proteccién magnetotérmica del circuito de maniobra (primario y secundario).
Proteccidn interruptor automatico por bomba. Contactos auxiliares para indicar fallo.
Variador de frecuencia por bomba (monofasico si potencia <1,5 kW).

Relé (Equipo activo/en tensién).
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- Contactor por bomba.

- Bornero para interconexionado de elementos.

- Elementos en puerta:

O

O

@)

O

Interruptor seccionador.

Pulsador de paro de emergencia enclavable.
Pulsador rasante verde luminoso — ON.
Pulsador rasante rojo — OFF.

Piloto rojo — Alarma.

Selector verde luminoso (mas de una bomba) para Activacion bomba.

- Sefiales en bornero (por bomba):

O

@)

O

Entrada Marcha/Paro
Entrada 4-20mA

Salida de alarma

Accesorios incluidos:

- Vdlvulas anti retorno: Material: PVC / Conexién: DN-15

- Valvula de toma de muestras: Material: PVC-U / Conexion: DN-15

- Valvulas de corte, vaciado y desagle: Material: PVC-U / Conexiones: DN-15

- FiltroenY: Material: PVC-U / Conexion: DN-15

- Valvulas de seguridad: Cuerpo: PVC / Membrana: PTFE vulcanizado / Juntas:

EPDM / Conexion DN-15 / Tarado: max. 10 bar

- Amortiguador de pulsaciones: Volumen: 0,09 / Cuerpo: PVC / Vejiga: EPDM / Conexion:
3/8“
- Valvula de contrapresién: Cuerpo: PVC / Membrana: PTFE vulcanizado / Juntas:

EPDM / Conexién DN-15 / Tarado: max. 3 bar

- Mandmetro: Material: Inox / Conexién: 1/4" / Rango: 0-10 bar / DN63
- Depésito de calibracion: Volumen: 0,25 L / Conexidon: 1/2" / Tapas: PVC / Cuerpo:
PVC GLASS

- Armario Eléctrico y/o de Control, modular y configurable segin normativa seguridad CEE,
incluyendo cableado mediante tubo flexible a todos los elementos eléctricos y motores.

Acabado:

- Estructura soporte en PEHD con soporte para

montaje de todos los elementos.

- El conjunto se suministrara completamente montado con tuberias en PVC-U siendo solamente
necesario anclar la unidad sobre un muro o elementos soporte, y realizar la alimentacion al armario

eléctrico y las conexiones hidraulicas precisas. Dicho conjunto serd sometido a un control de
pruebas y ensayos de estanqueidad realizado mediante llenado total del equipo, a temperatura

ambiente y presion constante superior a la presién de trabajo durante 12 horas.
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6. BOMBEOS DE TRASIEGO

6.1 BOMBA DE TRASIEGO SULFATO DE ALUMINA. 25 M3/H

Caracteristicas:

Marca:

Modelo:

Fluido:

Caudal unitario:
Altura manométrica:
NPS:

Potencia consumida:
Rendimiento:
Concentracion:
Densidad:
Viscosidad:
Conexion/impulsion:

Peso:

Motor:

Potencia nominal en eje:
Tensidn:

Velocidad:

Corriente nominal:

Proteccidn de motor/ Aislamiento:

Materiales:

Carcasa del motor:

Impulsor:

Cojinetes deslizantes (Piezas giratorias):

Cojinetes deslizantes (Piezas fijas):

Anillos:

Acabados:

Segln estandar fabricante

STUBBE o equivalente
SHM50-40L PVDF/FPM
Sulfato de alumina
25m3/h

15 mca.

2,72

2,91 kw

45,4%

8%

1,32 kg/dm?

25 mm?/s
DN50/DN40

52 kg

Eficiencia IE3.
4,0 kW

400 V. 50Hz
2.950 rpm
7,4A
IP55/H

PP-GF

PP

HD - Carbono
SSiC

EPDM

6.2 BOMBA DE TRASIEGO HIPOCLORITO SODICO. 25 M3/H

Caracteristicas:

Marca:

Modelo:

Fluido:

Caudal unitario:
Altura manométrica:
NPS:

Potencia consumida:
Rendimiento:
Concentracion:
Densidad:
Viscosidad:
Conexion/impulsion:

Peso:

Motor:

Potencia nominal en eje:
Tension:

Velocidad:

Corriente nominal:
Proteccién de motor:

Aislamiento:

Materiales:

Carcasa del motor:

Impulsor:

Cojinetes deslizantes (Piezas giratorias):
Cojinetes deslizantes (Piezas fijas):

Anillos:

Acabados:

Segun estandar fabricante

STUBBE o equivalente
SHM50-40L
hipoclorito sddico
25m3/h

15 mca.

2,71

2,46 kW

50,5%

15%

1,24 kg/dm?

10 mm?/s
DN50/DN40

45 kg

Eficiencia IE3.
3,0 kW

400 V. 50Hz
2.920 rpm
56A

IP 55

Clase H

PVDF
PVDF
SSiC
SSiC
FPM
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6.3 BOMBA DE TRASIEGO ACIDO CLORHIDRICO. 10 M3/H

Caracteristicas:

Marca:

Modelo:

Fluido:

Caudal unitario:
Altura manomeétrica:
NPS:

Potencia consumida:
Rendimiento:
Concentracion:
Densidad:
Viscosidad:
Conexion:
Impulsion:

Peso:

Motor:

Potencia nominal en eje:

Tension:

Velocidad:

Corriente nominal:
Proteccién de motor:

Aislamiento:

Materiales:

Carcasa del motor:

Impulsor:

Cojinetes deslizantes (Piezas giratorias):

Cojinetes deslizantes (Piezas fijas):

Anillos:

Acabados:

Segun estandar fabricante.

STUBBE o equivalente
SHM40-40L PP/EPDM

acido clorhidrico

10 m3/h
15 mca.
2,08
0,74 kW
64,2%
33%
1,18 kg/dm?
1 mm?/s
DN40
DN40
25 kg

Eficiencia IE3.

1,1,0 kW
400 V. 50Hz
2.880 rpm
2,25A

IP 55

Clase H

PP-GF

PP

HD - Carbono
SSiC

EPDM
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7. REJAS Y TAMICES DE DESBASTE

7.1 REJA DE DESBASTE. PASO DE 40 MM

Caracteristicas:

Marca:

Modelo:

Unidades:

Caudal de tratamiento:
Tamafho:

Luz:

Anchura canal:

Altura canal:

Altura de descarga util:
Altura total:

Forma:

Accionamiento:

Motor-reductor:

Potencia:

Tension:

Frecuencia:

Nivel de eficiencia energética:
Proteccioén:

Aislamiento:

Materiales:

Bastidor:

Tapa de proteccidn segiin norma CEE
Tolva de descarga

Rejilla filtrante

Peines de limpieza:

Cadena y pifidn:

Eje de accionamiento

Rodillos

HUBER o equivalente
RakeMAXx 3200.

2 en captacion de azud
472,22 1/s

3.200

40 mm.

800 mm.

1.600 mm.

2.808 mm.

3.914 mm.

recto inclinado a 702

eléctrico
1,1 Kw
400V
50 Hz
IE3
IP-65

clase F

AlISI 304L
AlISI 304L
AlISI 304L
AlISI 304L
AlISI 304L
Acero aleado bicromatado
AlISI 304L

Poliamida

Soportes de apoyo

Proteccion motor

AISI 304L

Mecanica mediante brazo de torsion

Todos los elementos en contacto con el medio seran fabricados en acero inoxidable AISI 304 L
(1.4307) o calidad superior decapado en bafio acido y pasivado.

Cuadro eléctrico con panel tactil

2 medidores de nivel diferencial por radar.

7.2 TAMIZ DE CHAPA PERFORADA. PASO DE 3 MM

Caracteristicas:

Marca:

Modelo:

Unidades:

Caudal de tratamiento:
Luz:

Diametro de la cesta:
Longitud del equipo:
Nivel max. aguas abajo:
Calado maximo aguas arriba:
Angulo de instalacién:
Altura de descarga util:
Altura total:

Altura canal:

Ancho de la cdmara:

Accionamiento:

Motor-reductor:

Potencia:

Tension:

Frecuencia:

Nivel de eficiencia energética:
Proteccién:

Aislamiento:

HUBER o equivalente
ROTOMAR_RPPS.

2 en captacion de azud
472,22 /s

3 mm.

1.800 mm.

5.600 mm.

600 mm.

1.184 mm

inclinado a 352

1.494 mm.

3.884 mm.

1.600 mm.

1.810 mm £ 15 mm

eléctrico
1,5 kw
400V
50 Hz
IE4
IP-55

clase F
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Materiales:

- Bastidor: AISI 304L

- Cesta filtrante: AlISI 304L

- Sistema de limpieza: boquillas de pulverizacién

- Tornillo con eje rigido: AlSI 304L

- Proteccién motor: Limitador electrdénico de par
Otros:

- Lavado automatico de prensado.

o Consumo agua de lavado: 6,07 m3/h
o Presién de lavado: 5 bar.
o Calidad del agua lavado: Agua de servicio (800 Um)

- Cuadro eléctrico con panel tactil

- 2 medidores de nivel diferencial por radar.
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8. TORNILLOS TRANSPORTADORES Y BOMBAS DE TORNILLO HELICOIDAL

8.1 TORNILLO TRANSPORTADOR DE FANGOS DESHIDRATADOS

Caracteristicas:

Marca:

Modelo:

Caudal:

Producto a transportar:
Longitud:

Boca de carga:

Salida:

Posicién de trabajo:

QUILTON, HUBER o equivalente

QT.260

5,0 m3/h.

Fangos deshidratados.

5.000 mm.

2 injertos para acoplar la salida de las centrifugas.

1 tolva para acople a tornillos de bombeo de fangos

horizontal.

Sistema de limpieza automatica con agua.

Moto-reductor:
o Potencia:
o Tensidn:
o Velocidad:
o Proteccidn:

o Aislamiento:

Materiales:

Espiral:

Canal y tapas:

Zona de compactacion:
Tolvas y soportes estandar:

Revestimiento interior del canal:

Acabados:

0,75 kWw.
400 V/50Hz.
20-25 rpm.
IP-55.

Clase F.

Acero F1515 o EN10025-S355.
Acero inoxidable AISI-316 L.
Acero inoxidable AISI-316 L.
Acero inoxidable AISI-316 L.

Polietileno ultra alto peso molecularPE-1000 (UHMW).

Todos los elementos en contacto con el medio seran fabricados en acero inoxidable AISI 304 L
(1.4307) o calidad superior decapado en bafio acido y pasivado.

8.2 TORNILLO TRANSPORTADOR DE REJA DE AZUD

Caracteristicas:

Marca:
Caudal:

Producto a transportar:

HUBER, QUILTON o equivalente
3,0 m3/h.

Residuos humedos de la reja de gruesos.

Longitud:
Diametro:
Boca de carga:
Salida:

Posicion de trabajo:

4.200 mm.

273 mm.

2 tolvas para acoplar la salida de las rejas.
1 tolva para acople

inclinado 25¢9.

Sistema de limpieza automatica con agua.

Moto-reductor:

Potencia:
Tension:
Frecuencia:

Nivel de eficiencia energética:

Materiales:

Tornillo con eje rigido:

Canal y tapas:

Tolvas y soportes estandar:
Revestimiento interior del canal:
Tornilleria

Proteccion motor:

Acabados:

1,1 Kw
400 V

50 Hz

IE3

Acero inoxidable AISI-304 L.

Acero inoxidable AISI-304 L.

Acero inoxidable AISI-304 L.

Polietileno ultra alto peso molecularPE-1000 (UHMW).
A4.

Limitador electrénico de par.

Todos los elementos en contacto con el medio seran fabricados en acero inoxidable AISI 304 L
(1.4307) o calidad superior decapado en bafio 4cido y pasivado.

8.3 TORNILLO TRANSPORTADOR DE ROTOTAMIZ DE AZUD

Caracteristicas:

Marca:

Caudal:

Producto a transportar:
Longitud:

Diametro:

Boca de carga:

Salida:

Posicién de trabajo:

HUBER, QUILTON o equivalente

3,0 m3/h.

Residuos del tamiz del azud.

6.200 mm.

273 mm.

2 tolvas para acoplar la salida del tamiz.
1 tolva para acople

inclinado 15¢9.

Sistema de limpieza automatica con agua.

PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A VARIOS MUNICIPIOS DE LA RIOJA — SISTEMA CIDACOS. EXPTE: CT/ABAS/6/2018

29



| |
—elC U AG&BM

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Moto-reductor:

Potencia:
Tension:
Frecuencia:

Nivel de eficiencia energética:

Materiales:

Tornillo con eje rigido:
Canal y tapas:

Tolvas y soportes estandar:

Revestimiento interior del canal:

Tornilleria

Proteccién motor:

Acabados:

Todos los elementos en contacto con el medio seran fabricados en acero inoxidable AISI 304 L

1,1 Kw
400V

50 Hz

IE3

Acero inoxidable AISI-304 L.
Acero inoxidable AISI-304 L.

Acero inoxidable AISI-304 L.

Polietileno ultra alto peso molecularPE-1000 (UHMW).

A4.

Limitador electrénico de par.

(1.4307) o calidad superior decapado en bafio acido y pasivado.

8.4 BOMBAS DE RECUPERACION Y PURGA DE FANGOS PRIMARIOS. 65 M3/H

Caracteristicas:

Marca:

Modelo:

N2 unidades:

Tipo:

Ejecucion:

Fluido a bombear:
Temperatura del fluido:
Caudal:

Altura manométrica:
Presién de disefio:
Velocidad:

Paso de sdlidos:

Conexion aspiracion/impulsion:

Potencia absorbida:

Par de arranque:

MONO o equivalente
Z38KC11RMA

2+2+2

helicoidal con alimentacién forzada
horizontal

fangos primarios

ambiente

17,0-65,0 m3/h

12 mca

6 bar

80-307 rpm

16 mm (duros)# 53 mm(deform.)
125 mm DIN 2533, PN16

7,25 kw

443 Nm

- Par funcionamiento:

- NSP de la bomba:
Materiales

- Cuerpo:

- Rotor:

- Estator:

- Biela de 2 piezas:

- Eje de accionamiento:

- Sellado:
Accionamiento

- Motor:

- Potencia:

- Velocidad:

- Tension:

- Frecuencia

- Proteccidn

- Forma constructiva :

- Aislamiento

Reductor de velocidad. Variador mecanico.

- Modelo:
- Acoplamiento a bomba:
- Velocidad de salida:

Acabado

226 Nm

4,0 mca.

H2 F2 GG-25; BS EN 1561; grado EN-GJL-HB195

Acero BS970 708 6 709M40T/CROMADO

Caucho sintético perbunam
Acero al carbono BS EN 10277
Acero inoxidable EN 10088

Cierre mecanico en c. silicio

IE3 con termistores
9,2 kW

1.450 rpm

400V

50 Hz

IP-55

B-5

F

Nord SK772.1F
monobloc con bancada

1308 rpm. a 50 Hz

- Granallado superficial mediante granalla angulosa de fundicién de coquilla G-47.

- Imprimacién anticorrosiva mediante diluyente acido de secado rapido, con un espesor de 15-25

micras.

- Capa superficial de resina alkidica con adicién de vinilo, con un espesor de capa de 25 micras.

- Acabado final de 55-95 micras. Color RAL 5005 azul.

- Bancada metalica.

8.5 BOMBAS DE FANGOS A DESHIDRATACION. 16 M3/H

Caracteristicas:

- Marca:

MONO o equivalente
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- Modelo:

- N2unidades:

- Tipo:

- Ejecucion:

- Fluido a bombear:

- Temperatura del fluido:

- Caudal:

- Altura manométrica:

- Presidn de disefio:

- Velocidad:

- Paso de sélidos:

- Conexion aspiracion/impulsion:

- Potencia absorbida:

- Pardearranque:

- Par funcionamiento:

- NSP de la bomba:
Materiales

- Cuerpo:

- Rotor:

- Estator:

- Biela de 2 piezas:

- Eje de accionamiento:

- Sellado:
Accionamiento

- Motor:

- Potencia:

- Velocidad:

- Tension:

- Frecuencia

- Proteccidn

- Forma constructiva :

- Aislamiento

Z35KC11RMA

1+1

helicoidal con alimentacion forzada
horizontal

fangos espesados

ambiente

4,0-16,0 m3/h

15 mca

4 bar

80-310 rpm

10 mm (duros)# 35 mm(deform.)
80 mm DIN 2533, PN16

2,29 kw

133 Nm

67 Nm

1,94 mca.

H? F2 GG-25; BS EN 1561; grado EN-GJL-HB195
Acero BS970 708 6 709M40T/CROMADO

Caucho sintético perbunam
Acero al carbono BS EN 10277
Acero inoxidable EN 10088

Cierre mecanico en c. silicio

IE3 con termistores
4,0 kW

1.450 rpm

400V

50 Hz

IP-55

B-5

F

Reductor de velocidad. Variador mecanico.

Modelo:
Acoplamiento a bomba:

Velocidad de salida:

Acabado

8.6 BOMBAS DOSIFICADORAS DE POLI. 400 L/H

Granallado superficial mediante granalla angulosa de fundicién de coquilla G-47.

Nord SK772.1F
monobloc con bancada

+325 rpm. a 50 Hz

Imprimacién anticorrosiva mediante diluyente acido de secado rdpido, con un espesor de 15-25

micras.

Capa superficial de resina alkidica con adicién de vinilo, con un espesor de capa de 25 micras.

Acabado final de 55-95 micras. Color RAL 5005 azul.

Bancada metalica.

Caracteristicas:

Marca:

Modelo:

N2 unidades:

Tipo:

Ejecucidn:

Fluido a bombear:
Temperatura del fluido:
Caudal:

Altura manométrica (mca):
Presion de disefio:
Velocidad:

Paso de sélidos:

Conexidn aspiracién/impulsién:
Potencia absorbida:

Par de arranque:

Par funcionamiento:

NSP de la bomba:

MONO o equivalente
C22AC11RMA

2+1

helicoidal con alimentacién forzada
horizontal

polielectrolito < 0,5%

ambiente

80-400 I/h

25

6 bar

50-215 rpm

3,5 mm (duros)# 10 mm(deform.)
1 %” rosca BSP

0,16 kw

12 Nm

7 Nm

1,79 mca.
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Materiales

- Cuerpo:

- Rotor:

-  Estator:

- Biela:

- Eje de accionamiento:

- Sellado:
Accionamiento

- Motor:

- Potencia:

- Velocidad:

- Tensién:

- Frecuencia

- Proteccidn

- Forma constructiva :

- Aislamiento

Reductor de velocidad. Variador mecanico.

- Modelo:
- Acoplamiento a bomba:
- Velocidad de salida:

Acabado

He F2 GG-25; BS EN 1561; grado EN-GJL-HB195
Acero BS970 708 6 709M40T/CROMADO
Caucho sintético perbunam

Acero al carbono BS EN 10277

Acero inoxidable EN 10088

Cierre mecanico en c. silicio

IE3 con termistores
0,55 kW

1.450 rpm

400V

50 Hz

IP-55

B-5

F

Nord SK772.1F
monobloc con bancada

1205 rpm. a 50 Hz

- Granallado superficial mediante granalla angulosa de fundicién de coquilla G-47.

- Imprimacién anticorrosiva mediante diluyente acido de secado rapido, con un espesor de 15-25

micras.

- Capa superficial de resina alkidica con adicién de vinilo, con un espesor de capa de 25 micras.

- Acabado final de 55-95 micras. Color RAL 5005 azul.

- Bancada metalica.

8.7 BOMBAS DOSIFICADORAS DE ALMIDON. 425 L/H

Caracteristicas:
- Marca:
- Modelo:

- N2 unidades:

MONO o equivalente
C22AC80AMA
3+1

- Tipo:

- Ejecucion:

- Fluido a bombear:

- Temperatura del fluido:

- Caudal:

- Altura manométrica (mca):

- Presidn de disefio:

- Velocidad:

- Paso de sélidos:

- Conexiodn aspiracion/impulsion:

- Potencia absorbida:

- Par dearranque:

- Par funcionamiento:

- NSP de la bomba:
Materiales

- Cuerpo:

- Rotor:

- Estator:

- Biela:

- Eje de accionamiento:

- Sellado:
Accionamiento

- Motor:

- Potencia:

- Velocidad:

- Tension:

- Frecuencia

- Proteccidn

- Forma constructiva :

- Aislamiento
Reductor de velocidad. Variador mecanico.

- Modelo:

helicoidal con alimentacion forzada
horizontal

solucion de almiddn

ambiente

80-4251/h

25

6 bar

55-283 rpm

3,5 mm (duros)# 10 mm(deform.)
1 %" rosca BSP

0,13 kw

11 Nm

4 Nm

1,79 mca.

H2 F2 GG-25; BS EN 1561; grado EN-GJL-HB195
Acero inoxidable AlSI-316

Caucho natural grado A

Acero inoxidable AlSI-316

Acero inoxidable AlSI-316

Cierre mecanico en c. silicio

IE3 con termistores
0,37 kW

1.450 rpm

400V

50 Hz

IP-55

B-5

F

Nord SK772.1F
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- Acoplamiento a bomba: monobloc con bancada
- Velocidad de salida: 1286 rpm. a 50 Hz
Acabado

Granallado superficial mediante granalla angulosa de fundicién de coquilla G-47.

Imprimacién anticorrosiva mediante diluyente acido de secado rapido, con un espesor de 15-25
micras.

Capa superficial de resina alkidica con adicién de vinilo, con un espesor de capa de 25 micras.
Acabado final de 55-95 micras. Color RAL 5005 azul.

Bancada metdlica.

8.8 BOMBEO DE FANGOS DESHIDRATADOS. 2,5 M3/H

Caracteristicas:

- Marca: MONO o equivalente
- Modelo: CWO062AL2R1/G412
- N2unidades: 1
- Ejecucion: horizontal
- Fluido a bombear: fangos deshidratados
- Temperatura del fluido: ambiente
- Caudal: 1,0-2,5 m3/h
- Altura manométrica: 9 bar
- Presién de disefio: 12 bar
- Velocidad: 35-78 rpm
- Paso de solidos: 12 mm (duros)# 40 mm(deform.)
- Conexion aspiracion: 1.000x360 mm
- Conexion impulsion: 100 mm DNI2533 PN16
- Potencia absorbida: 1,97 kw
- Pardearranque: 469 Nm
- Par funcionamiento: 314 Nm
Materiales
- Cuerpo: H2 F2 GG-25; BS EN 1561; grado EN-GJL-HB195
- Tolva: Chapa de acero Bs en 10025 Grado S275
- Rotor: Acero AlISI 4.140/CROMADO (2504)
- Estator: Caucho sintético perbunan

Tornillo alimentacidn:

Eje de accionamiento:

Sellado:

Accionamiento

Reductor de velocidad. Variador mecanico.

Motor:

Potencia:

Velocidad:

Tension:

Frecuencia
Proteccién

Forma constructiva :

Aislamiento

Modelo:

Acoplamiento a bomba:

Velocidad de salida:

Acabado

Chapa de acero Bs en 10025 Grado S275
Cabezas de biela en Acero Inox. AlSI 316
Acero inoxidable BS EN 10083-3

Empaquetadura grafitada ZG

IE3

7,5 kW
1.450 rpm
400V

50 Hz
IP-55

B-5

F

Nord SK672.1F
monobloc con bancada

+126 rpm. a 50 Hz

Granallado superficial mediante granalla angulosa de fundicidn de coquilla G-47.

Imprimacién anticorrosiva mediante diluyente acido de secado rapido, con un espesor de 15-25

micras.

Capa superficial de resina alkidica con adicién de vinilo, con un espesor de capa de 25 micras.

Acabado final de 55-95 micras. Color RAL 5005 azul.

Bancada metalica.

Sistema proteccién ETI contra funcionamiento en vacio del estator.

Sistema proteccidn contra sobretensiones, mediante presostato colocado en la tuberia de

impulsién.
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9. DEPOSITOS DE REACTIVOS

9.1 EQUIPO DE PREPARACION DE FLOCULANTE. ALMIDON MODIFICADO. 1.200 L/H.

Caracteristicas:

Marca:

Modelo:

Numero de equipos necesarios:
Caudal de polielectrolito diluido:
Tipo de polielectrolito:

Rango de concentracion:

Colector para entrada de agua de red:

Caudal de entrada:
Presién minima de agua:
Didmetro de conexion:
Materiales:
Formado por:

o 1 Mandémetro

o 1 Presostato

o 1 Filtro para particulas tipo Y

POLITECH o equivalente.
POLIBASIC AP 12 ALMIDON.
1

1.200 I/h .

En polvo.

0,1al 0,6%.

1.200I/h

3 bar

1/2” Gas H
PVCy latén

1 Valvula de corte

o 1 Valvula reductora de presidon con manémetro

o 1 Electrovalvula

o 1 Valvula reguladora de caudal

o 1 Caudalimetro con rango de 300 a 1.800 I/h

o 1 Tobera de inyeccién anti obturable

Deposito de preparacion:

Volumen total:

Numero de compartimentos:
Dimensiones:

Conexidn de aspiracion:
Conexiones de vaciado:
Valvulas de vaciado incluidas:

Conexion de rebose:

1.350 litros

3

1.490 mm x990 mm x 1.010 mm
1%” GasH

1” GasH

3 xPVCDN 32

1%"” Gas H

Material del depésito:

Electro agitadores:

Sondas de nivel en acero inoxidable revestidas:

Cantidad:
Velocidad de giro:
Motor:

Hélices:

Material:

1 Nivel alto (Paro del sistema)

1 Nivel bajo (Arranque del sistema)

PPH

2
186 rpm

0,55+ 0,37 kW - 1.420 rpm - 230/400 V - 50 Hz - Il - IP 55

Tipo turbina de 4 palas de alto rendimiento

Eje y hélices en acero inoxidable 316

1 Nivel muy bajo (Alarma proteccion de bombas)

Dosificador volumétrico para polvo:

Tipo:

Capacidad de la tolva:
Producto a dosificar:
Caudal minimo:

Caudal maximo:

Rango de concentracion:
Motor:

Accionamiento:

Material tolva:

Material tornillo:

Tapa articulada y rejilla de proteccién:

DS 60/26/26/5 SE 1=20

60 lts.

Almiddn o fécula 300 kg/m3 aprox.

1,66 kg/h a 9,5 rpm

7,56 kg/h a 42 rpm

entreel 0,17y el 0,76 %

0,18 kW -1.370 rpm - 230/400 V- Il - IP 55
Variador reductor de velocidad

PPH

AISI 304

Incluida, segun normativa CE.

Visor de caida del polvo: Incluido, transparente de facil desmontaje.

Resistencia eléctrica: Fabricada en acero inoxidable y montada en tubo de salida de polvo, tension
de alimentacion 24 Vcc para mayor seguridad.

Vibrador eléctrico en tolva:

Incluido y montado

Cuadro eléctrico de proteccion y mando, segiin normativa “CE”, equipado con selectores manuales:

Tensién alimentacion:
Proteccidon armario:
Material:

Funcionamiento:

400V -1+ N+T-50Hz
IP 65
Poliéster reforzado

Automatico-manual y provisto con seta de emergencia
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Proteccién de motores:
Mando a distancia:

Cableado:

Seis contactos libres de potencial:

Calidad y documentacion:

Certificado CE - Pegatinas de seguridad

Mediante disyuntores magneto térmicos en cada uno
Preparado para marcha - paro remoto

Incluido desde el cuadro a todos los elementos del equipo
Sefial de marcha de agitacién

Sefal de marcha de dosificacidn

Sefial de fallo de presién

Sefial de fallo general

Sefial por nivel muy bajo para proteccién de bombas

Senal de confirmacién de sistema en automatico

Manual de instalacidn, mantenimiento y repuestos.

9.2 EQUIPO DE PREPARACION DE POLIELECTROLITO EN POLVO 550 L/H.

Caracteristicas:

Marca:

Modelo:

Numero de equipos necesarios:
Caudal de polielectrolito diluido:
Tipo de polielectrolito:

Rango de concentracion:

Colector para entrada de agua de red:

Caudal de entrada:
Presién minima de agua:
Didmetro de conexion:
Materiales:
Formado por:

o 1 Manémetro

o 1 Presostato

o 1 Filtro para particulas tipo Y

POLITECH o equivalente
POLIBASIC AP 5 PPH

1

550 1/h

En polvo

0,12l 0,6%

1.200 I/h

3 bar

1/2” Gas H
PVCy latén

1 Vélvula de corte

o 1 Vdlvula reductora de presién con mandmetro

o 1 Electrovélvula

o 1 Vdlvula reguladora de caudal

o 1 Caudalimetro con rango de 300 a 1.800 I/h

o 1 Tobera de inyeccién anti obturable

Deposito de preparacion:

Volumen total:

Numero de compartimentos:
Dimensiones:

Conexién de aspiracion:
Conexiones de vaciado:
Valvulas de vaciado incluidas:
Conexién de rebose:

Material del depésito:

Electro agitadores:

Sondas de nivel en acero inoxidable revestidas:

Cantidad:
Velocidad de giro:
Motor:

Hélices:

Material:

1 Nivel alto (Paro del sistema)

1 Nivel bajo (Arranque del sistema)

650 litros

2

990 mm x 990 mm x 750 mm
1%” GasH

1” GasH

2 x PVC DN 32

1%” GasH

PPH

2

186 rpm

0,37 - 1.420 rpm - 230/400V - 50 Hz - lll - IP 55
Tipo turbina de 4 palas de alto rendimiento

Eje y hélices en acero inoxidable 316

1 Nivel muy bajo (Alarma proteccion de bombas)

Dosificador volumétrico para polvo:

Tipo:

Capacidad de la tolva:
Producto a dosificar:
Caudal minimo:

Caudal maximo:

Rango de concentracion:
Motor:

Accionamiento:

Material tolva:

Material tornillo:

DS 60/26/26/5 SE 1=40

60 Its.

Polielectrolito 750 kg/m3 aprox.

1,34 kg/ha 9,5 rpm

6,83 kg/h a 42 rpm

entreel 0,11y el 0,57 %

0,18 kW -1.350 rpm - 230/400 V- Ill - IP 55
Variador reductor de velocidad

PPH

AISI 304
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Tapa articulada y rejilla de proteccion:

Visor de caida del polvo:

Resistencia eléctrica:

Vibrador eléctrico en tolva:

Incluida, segin normativa CE.
Incluido, transparente de facil desmontaje.

Fabricada en acero inoxidable y montada en tubo de salida
de polvo, tension de alimentacién 24 Vcc para mayor
seguridad.

Incluido y montado

Cuadro eléctrico de proteccion y mando, segin normativa “CE”, equipado con selectores manuales:

Tension alimentacidn:
Proteccién armario:
Material:
Funcionamiento:
Proteccién de motores:
Mando a distancia:
Cableado:

Seis contactos libres de potencial:

Calidad y documentacion:

Certificado CE - Pegatinas de seguridad.

400V -1+ N+T-50Hz.

IP65.

Poliéster reforzado .

Automatico-manual y provisto con seta de emergencia .
Mediante disyuntores magneto térmicos en cada uno .
Preparado para marcha - paro remoto .

Incluido desde el cuadro a todos los elementos del equipo .
Sefial de marcha de agitacién .

Sefal de marcha de dosificacidn .

Sefial de fallo de presién .

Sefal de fallo general .

Sefial por nivel muy bajo para protecciéon de bombas .

Senal de confirmacién de sistema en automatico.

Manual de instalacidon, mantenimiento y repuestos.

9.3 EQUIPO DE PREPARACION DE PERMANGANATO 600 L/H.

Caracteristicas:

Marca:

Modelo:

Numero de equipos necesarios:
Produccion:

Disposicién:

Colector para entrada de agua de red:

Caudal de entrada:

POLITECH o equivalente

POLIBASIC AP 8 PPH PERMANGANATO

1

600 I/h con tiempo de retencion > 60 minutos.

Captacion.

1.200 I/h

Presién minima de agua:
Didmetro de conexién:
Materiales:
Formado por:
o 1 Vdlvula de corte
o 1 Mandmetro

o 1 Presostato

o 1 Filtro para particulas tipo Y

2,5 bar
1/2” Gas H

PVCy latén

o 1 Valvula reductora de presién con manémetro

o 1 Electrovalvula

o 1 Valvula reguladora de caudal

o 1 Caudalimetro con rango de 300 a 1.800 I/h

o 1 Tobera de pulverizacidn con regulacién de inclinacién

Deposito de preparacion:

Volumen total:

Numero de compartimentos:

Dimensiones:
Conexién de aspiracion:

Conexiones de vaciado:

Valvulas de vaciado incluidas:

Conexion de rebose:

Material del depésito:

Electro agitadores:

Sondas de nivel en acero inoxidable revestidas:

Cantidad:
Velocidad de giro:
Motor:

Hélices:

Material:

1 Nivel alto

1 Nivel bajo

1.000 litros

3

1.490 mm x 990 mm x 750 mm
1%” GasH

1” Gas H

3 xPVCDN 32

1%” GasH

PPH

2

186 rpm

0,37-1.500 rpm -400V -50 Hz - lll - IP 55
Tipo M de alto rendimiento

Eje y hélices en acero inoxidable 316, revestidos en
RILSAN.

(Paro del sistema)

(Arranque del sistema)
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- 1 Nivel muy bajo
Dosificador volumétrico:

- Tipo:

Capacidad de la tolva:

Producto a dosificar:

Caudal tedrico minimo:

Caudal tedrico maximo:

Rango de concentracion:

Motor:

- Accionamiento:

Material tolva:

Material tornillo:

Rompedor de bévedas:
o Motor:
o Accionamiento:
o Material tornillo:

- Resistencia eléctrica:

Visor de caida del polvo:

(Alarma proteccién de bombas)

DS 60/26/5/26 1=40

60 lts.

Permanganato potasico.

4,84 kg/h a 4,75 rpm

21,42 kg/h a 21 rpm

entre el 0,40y el 1,78 %

0,18 kW -1.400 rpm - 400/460 V- Ill - IP 55
Variador reductor de velocidad

PPH

AlISI 304

DS 60/0,18/ 1=100 — palas a 902

0,18 kW -1.370 rpm — 400/460 V — 50/60 Hz - V- lIl - IP 55
Motorreductor fijo

AISI 304

Fabricada en acero inoxidable y montada en tubo de salida
de polvo, tensidon de alimentacidon 24 Vcc para mayor
seguridad.

Fabricado en metacrilato transparente y de facil
desmontaje.

Cuadro eléctrico de proteccion y mando, segin normativa “CE”, equipado con selectores manuales:

- Tension alimentacion:

Proteccién armario:

Material:

Funcionamiento:

Proteccién de motores:

- Mando a distancia:

Cableado:

Seis contactos libres de potencial:

400V -+ N+T-50Hz

IP 65

Poliéster reforzado

Automatico-manual y provisto con seta de emergencia
Mediante disyuntores magneto térmicos en cada uno
Preparado para marcha - paro remoto

Incluido desde el cuadro a todos los elementos del equipo
Sefial de marcha de agitacién

Sefal de marcha de dosificacidn

Sefial de fallo de presién

Sefial de fallo general

Calidad y documentacion:

Certificado CE - Pegatinas de seguridad

Sefial por nivel muy bajo para protecciéon de bombas

Sefial de confirmacion de sistema en automatico

Manual de instalacidn, mantenimiento y repuestos

9.4 DEPOSITO PRFV DOBLE PARED 25.000 | PARA SULFATO DE ALUMINA

Caracteristicas:

Contenido:
Presién de trabajo:
T2 de trabajo:
Modelo:

Volumen:
Diametro interior:
H/L total:

Doble pared

Fabricacion

Virola (cilindro):

Fondos:

Refuerzo mecanico / barrera quimica:

Relacién de accesorios incluidos

Brida de llenado
Brida de aspiracion
Brida de aireacién
Brida de salida

Boca de hombre

Automatismo para el control de fugas.

Nivel de poleas con un contactor.

Sulfato de aluminio.
Atmosférica
Ambiente

V.B.P.X o0 equivalente
25/27,7 m3

2.500 mm

5.885 mm

Enrollamiento (Filament Winding)
Proyeccion simultanea de Resina y Fibra

Resina Ortoftalica / Resina Vinilester

500 mm

9.5 DEPOSITO PRFV DOBLE PARED 15.000 | PARA HIPOCLORITO SODICO

Caracteristicas:

Contenido:

Presién de trabajo:

Hipoclorito sédico.

Atmosférica
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T2 de trabajo:
Modelo:
Volumen:
Diametro interior:
H/L total:

Doble pared.

Fabricacion

Virola (cilindro):
Fondos:

Refuerzo mecénico / barrera quimica:

Relacion de accesorios incluidos

Brida de llenado
Brida de aspiracidn
Brida de aireacion
Brida de salida

Boca de hombre

Automatismo para el control de fugas.

Nivel de poleas con un contactor.

Ambiente

V.B.P.X o0 equivalente
15/17,1 m3

2.325 mm

4.295 mm

Enrollamiento (Filament Winding)

Proyeccion simultanea de Resina y Fibra

Resina Ortoftalica / Resina Vinilester

500 mm

9.6 DEPOSITO PRFV DOBLE PARED 2.500 | PARA ACIDO CLORHIDRICO

Caracteristicas:

Contenido:
Presién de trabajo:
T2 de trabajo:
Modelo:

Volumen:
Diametro interior:
H/L total:

Doble pared.

Fabricacion

Virola (cilindro):
Fondos:

Refuerzo mecanico / barrera quimica:

Acido clorhidrico.
Atmosférica
Ambiente

V.B.P.X o0 equivalente
2,5/3,0m3

1.380 mm

2.280 mm

Enrollamiento (Filament Winding)

Proyeccion simultanea de Resina y Fibra

Resina Ortoftalica / Resina Vinilester

Relacion de accesorios incluidos

Brida de llenado.
Brida de aspiracidn.
Brida de aireacion .
Brida de salida.

Boca de hombre de 500 mm.

Automatismo para el control de fugas.

Nivel de poleas con un contactor.
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10.AGITADORES

10.1 AGITADOR CAMARA FLOCULACION.
Caracteristicas

- Marca:

- Tipo

- Producto a agitar:

- Posicidn:

- Volumen de cdmara:

- Peso:

- Motor

- Tensidn:

- Velocidad reductor:

- Proteccién/aislamiento:
Hélice

- Didmetro

- Longitud de eje

- Ejey hélice:
Acabados

- Segun estandar del fabricante.

- Sin recubrimiento.

10.2 AGITADOR CAMARA COAGULACION.
Caracteristicas

- Marca:

- Tipo

- Producto a agitar:

- Volumen de camara:

- Posicién:

- Peso:

- Motor

MITON ROY, TIMSA o equivalente
HR5A-200/350/E0,55/A

agua con reactivos.

vertical centrado

151,25 m3.

176 kg.

0,55 Kw / 1.500 rpm
230-400 V
16 rpm

IP55 / TEFC

2.000 mm.
2.000 mm

AlSI-316-L

MITON ROY, TIMSA o equivalente
HR6A-080/200/E.50/A

agua con reactivos.

13,12 m3.

vertical centrado.

- kg.

1,50 Kw / 1.500 rpm

Hélice

Tension:
Velocidad reductor:

Proteccién/aislamiento:

Didmetro
Longitud de eje

Eje y hélice:

Acabados

Segun estandar del fabricante.

Sin recubrimiento.

230-400 V
108 rpm
IP55 / TEFC

800 mm.
1.700 mm
AISI-316-L

10.3 AGITACION DEPOSTIO LAVADO DE FILTROS.

Caracteristicas

Marca:

Modelo:

Diametro hélice:
Potencia en eje:

N2 de palas:

Angulo de la hélice:
Velocidad de la hélice

Peso:

Premium Efficiency IE3.
Potencia instalada:
Tensidn de servicio:
Intensidad:

Proteccion:
Aislamiento:

Sistema de refrigeracion:

Materiales

Carcasa del motor:
Hélice:

Eje del motor:

SULZER o equivalente
RW4031-A40/8-EC-D05*10BC
400 mm

4,0 kW

3

16,49

680 rpm

96 Kg

5,6 kW

400 V/50 Hz
10,9 A

IP68

Clase F

Recirculacion del medio

EN-GJL-250, pintado
1.4571 (AISI 316)
1.4021 (AlSI 420)
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- Tornilleria:
- Soporte:
- Recubrimiento:

Acabado

- Anillo deflector de sélidos.

- Estanqueidad del eje:

- Proteccién térmica:

- Proteccién de estanqueidad:

1.4401(AISI 316)
EN-GJL-250/EN-GJS-400-18 pintado, poliamida.

Epoxi de 360 micras.

Junta mecanica en Carburo-silicio
TCS con sensores térmicos en el bobinado

Sistema DI, con sonda en la cdmara de aceite

- Sistema de elevacion y giro AlSI-316, comprende tubo guia en acero galvanizado y torno con cable
inoxidable de 60x60x4 para alturas menores de 6 m.

- Méoébdulo CA462 para supervision de electrodos de temperatura (PTC-BIMETAL) y humedad
(electrodo DI) de bombas. Pilotos led 2 salidas NC, alarma temperatura y humedad salida NC
bloqueo bomba. Alimentacion 110-230VAC.

10.4 AGITACION DEPOSTIO FANGOS A DESHIDRATACION.

Caracteristicas
- Marca:
- Modelo:
- Didmetro hélice:
- Potencia en eje:
- N2 de palas:
- Angulo de la hélice:
- Velocidad de la hélice

- Peso:

- Premium Efficiency IE3.
- Potencia instalada:

- Tension de servicio:

- Intensidad:

- Proteccidn:

- Aislamiento:

- Sistema de refrigeracion:

Materiales

- Carcasa del motor:

SULZER o equivalente
RW3032-PA29/6-EC-D01*10BC
300 mm

2,9 kW

3

972 rpm

93 Kg

3,5 kw

400 V/50 Hz
7,2A

IP68

Clase F

Recirculacion del medio

EN-GJL-250, pintado

Impulsor:

Eje del motor:
Tornilleria:
Soporte:

Recubrimiento:

Acabado

Anillo deflector de sélidos.
Estanqueidad del eje:
Proteccion térmica:

Proteccién de estanqueidad:

1.4460 (AISI 329)
1.4021 (AISI 420)
1.4401(AISI 316)
EN-GJL-250/EN-GJS-400-18 pintado, poliamida.

Epoxi de 400 micras.

Junta mecanica en Carburo-silicio
TCS con sensores térmicos en el bobinado

Sistema DI, con sonda en la camara de aceite

Sistema de elevacién y giro AISI-316, comprende tubo guia en acero galvanizado y torno con cable
inoxidable de 60x60x4 para alturas menores de 6 m.

Médulo CA462 para supervision de electrodos de temperatura (PTC-BIMETAL) y humedad
(electrodo DI) de bombas. Pilotos led 2 salidas NC, alarma temperatura y humedad salida NC
bloqueo bomba. Alimentaciéon 110-230VAC.
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1.DECANTACION

11.1 LAMELAS.
Caracteristicas
- Marca:
- Modelo:
- Angulo de inclinacion:
- Espesor de la lamela:
- Altura estandar de los modulos:
- Separacion entre paredes de la lamela:
- Material:
- Temperatura maxima de servicio:
- Peso
Parametros hidraulicos:
- Radio hidraulico:
- Superficie especifica:

Otros:

TECNO CONVERTING o equivalente.
H-60

602

1mm

1.000 mm.

62 mm. (media)

PP

80 ¢eC

70 kg/m3.

1,50 cm.
11 m2/m3.

- Estructura soporte y sistema anti-flotacién:

o Meénsulas de soportacién y tornilleria en acero inoxidable AlSI-316.

o Viguetasy perfiles en PRFV pultrusionado con total garantia a la corrosién.

o Sistema anti-flotacidn SAF Unico en el mercado en PRFV.

o Proyecto de calculo justificativo simple de la estructura soporte.

o Nuevo sistema EASY-INSTALL para facilitar el montaje de los equipos por personal ajeno.

11.2 CANALES TIPO THOMSON.
Caracteristicas

- Marca:

- Anchura:

- Longitud:

- Material:

TECNO CONVERTING o equivalente.
0,30 m
12 m.

Acero inoxidable AISI-316.

11.3 PUENTE BARREDOR PARA DECANTADOR LAMELAR

Caracteristicas

Motor:

Otros:

Marca: TECNO CONVERTING o equivalente.

Didmetro interior del tanque: 12x12m

Longitud de los brazos: 11 m.

Ancho util minimo de la pasarela: 1m.

Eje: Circular AISI-316 SCH de 6.000 mm de longitud.

Grupo de accionamiento central:
o Motor 3F 4p 230/400 V 50 Hz. IP-55 CI.F. Potencia 0,12 kW.
o Reductor sinfin-corona y redactor epicicloidal

o Proteccién: Limitador de par electrdnico.

Arbol de giro construido en tubo AlSI-304, con centrador inferior.

2 Uds. estructura de barrido de fondo.

Raquetas de fondo en distribucién espina de pez, con remate en EPDM.
Rasqueta en el cono de evacuacion del fango concentrado.

Palas regulables.

Piguetas rompedoras de fango.

Par limitador.

Acabado:

Material y tornilleria: AISI-316.
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12.FILTRACION

12.1 ARENA SILICEA.

Caracteristicas

Marca:

Coeficiente de uniformidad:
Granulometria:

Densidad aparente:

Silice contenida:

Exenta de mica y materia organica.

Solubilidad al acido: inferior al 5%.

Obtencién de la arena:

12.2 FALSOS FONDOS DE FILTROS

Caracteristicas:

Marca:

Material:

Longitud médulo:

Anchura mddulo:

Espesor mdodulo:

Superficie de cada celda:
Maxima velocidad de filtracién:

Tipo de placa de retencion :

Acabados:

Cubiertas en extremos de filas en PE.

AIMSA o equivalente.
<1,6.

0,90-1,80 mm.

1,58 t/m3.

> 98%

cantera, lavada y clasificada.

SEVERN TRENT LP BLOCK o equivalentes
Polietileno de alta densidad

419 mm

957 mm.

238 mm.

36,18 m? - (3,6 x 10,05 m)]

333 m3/h (9,12 m/h).

Si ( S-plate de 450 micras )

Juntas téricas para la interconexién de los bloques.

Sellante Sikaflex para la unién “in situ” de los bloques y de las cubiertas en extremos.

Cubiertas de papel autoadhesivo para usar como proteccion durante el proceso de montaje.

Herramienta de montaje/ensamblaje de bloques en filas.

Placas de orificio para la alimentacidn de las filas de bloques des del canal central (en AISI 304 ).

Asesoramiento en el dimensionamiento, caracteristicas de funcionamiento y disefio hidraulico de la

planta de filtracion, en lo relativo al falso fondo.

Suministro de ingenieria de detalle relativa a la instalacién del sistema de bloques, a partir de los

parametros de funcionamiento y planos constructivos definitivos de la planta.

Manual de funcionamiento y mantenimiento.

Asistencia por parte de un técnico en fase de montaje y puesta en funcionamiento del filtro/s

PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A VARIOS MUNICIPIOS DE LA RIOJA — SISTEMA CIDACOS. EXPTE: CT/ABAS/6/2018

42



 d
—elC U AG&BM

ESPECIFICACIONES TECNICAS

13.SOPLANTES Y COMPRESORES

13.1 SOPLANTE DE EMBOLOS ROTATIVOS 2.100 Nm3/h.

Caracteristicas

Marca:

Tipo

Caracteristicas del fluido

Peso especifico

Caudal nominal aspirado

Presién de aspiracion
Temperatura de aspiraciéon
Temperatura de impulsion

Presion diferencial

Velocidad max.de la soplante
Velocidad motor de accionamiento
Tension:

Potencia del motor de accionamiento
DN impulsién

Peso del grupo con motor:

Peso de la cabina:

Nivel sonoro sin cabina insonorizante:

Nivel sonoro con cabina insonorizante:

Bancada.

Filtro de aspiracion.
Valvula de presion.
Valvula de retencion.
Transmisidn de correas.
Manguitos elasticos.
Soportes anti vibratorios.

Valvula de arranque sin carga.

Cabina de insonorizacién, con paneles, ventilacion forzada,

colmatacion.

MAPNER o equivalente
SEM.15 TRCB2.GCA
Aire

1,205 Kg/cm3

2.100 Nm3/h

1.013 mbar (abs.)
20¢9C

56 ¢C

400 mbar

2.899 r.p.m.

3.000 r.p.m.

380-660 V. 50 Hz. IP55
45 kW

150

785 kg

420 kg

92 dB

74 dB

Coriolis DN80 PN10.

Aceite de lubricante para llenado de cérter de soplante.

mandémetro y detectores de

Materiales

Estator-Fondos-Tapas
Ejes

Embolos

Engranajes

Bancada
Documentacion.

Tratamiento superficial y de pintura.

Acabado

13.2 COMPRESOR DE AIRE + SECADOR DE AIRE

Segun estandar del fabricante

Caracteristicas

Marca:

Modelo:

EN-GJL-200
CA5E-42CrMoS4
S275JR)
18CrMo4
EN-GJL-250

COMPAIR o equivalente.

LO7e

Compresor de tornillo lubricado de velocidad fija

Caudal de aire:
Potencia:
Presion maxima:
Deposito:
Proteccidn:

Aislamiento:

Secador frigorifico

Modelo:
Capacidad:

Presién maxima:

Otros componentes:

Pre filtro:
Pos filtro:

Separador agua aceite

1.300 |/min
7,5 Kw

7,5 bar.
270 1.

IP 55

Clase F

F014S
1.400 |/min

7 bar.

1.800 I/min a 7 bar
1.800 I/min a 7 bar
CSEP 020

Depésito 270 1 a 11 bar, con valvula de seguridad, manémetro y valvula de vaciado

Acabados

Segun estandar del fabricante.
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14.0ZONO

14.1 GENERADOR DE OZONO. 3.400 M3/H. 3,0 KG O3/H.

Caracteristicas:
- Marca:

- Definicién:

- Modelo:

- Caudal de Entrada:

- Dosis de Ozono Pre - ozonizacidn :

- Produccién de Ozono :

- Temperatura agua refrigerada:

- Concentracion O3:

- Consumo de GAS (LOX):

- Caudal de 02/03:

- Agua de refrigeracion:

- Energia Especifica:

- Potencia por generador:
Alimentacion gas:

- Contenido de oxigeno lox:

- Contenido en nitrégenos:

- Contenido en agua:

- Contenido de hidrocarburos:
- Sélidos:
- Temperatura:
Dimensiones:
- Ancho
- Alto
- Profundidad
- Peso Vacio

- Peso Operativo

WEDECO - XYLEM o equivalente.

Sistemas de generacién de ozono WEDECO® SMOevoPLUS

con tecnologia Effizon evo2G.
SMAevo 560.
3.400 m3/h.

2 ppm. (estimado)
3.000 gr/03.

20 °C.

13% peso

17,4 Nm3/h.

16,7 Nm3/h
5,2m3/h

11,1 kWh/kgO3.
33,3 kW.

99.5 -99.9% vol.

700 ppm (max. 800 ppm)

< 2.6 ppm, punto de rocio atmosférico equivalente de -70 °

C(-94°F)

<60 ppm

Libre de particulas (filtro de malla de 0.1 um)
-35°C>x<40°C

3.820 mm
2.275 mm
1.050 mm
2.300 Kg
2.500 Kg

Tuberias:

- Alimentacion de gas:

- Salida Ozono:

- Entrada de agua refrigeracion

- Salida de agua refrigeracién
Clase proteccion

- Tipo:
Temperatura / humedad

- Temperatura / humedad
Electrodos:

- N2 Electrodos:

- Densidad de potencia:

- Diametro de electrodo:
Certificados CE
Eléctricos:

- Tensiéon Nominal

- Frecuencia Nominal

- Consumo

- Factor De Potencia

- Clasificacion

- Tipo:

- Red Eléctrica Network

- Tecnologia
Condiciones del aire ambiente:

- Temperatura aire ambiente:

- Promedio temperatura aire ambiente:

- Humedad relativa:
Rango de operaciones:

- PSU

- Caudal de Gas

- Presién de Gas

- Presion de gas en salida Ozono

DN25
DN25
DN65
DN65

IP 54 (NEMA 12)

hasta 35 °c / hasta 90%.

371
< 8kW/m2

8-12 mm

400V £ 10%

50/60 Hz

59,3 A

0,95

IP 54 - NEMA 12

VF A 30 IGBT

TN-C Net / TN-S Net

VF IGBT (refrigerado por aire)

59C-35°C
202C
<90 eC

1% - 100 %
15% - 100 %
1,2 bar(g)
0,9-1,7 bar(g)
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Requisitos refrigeracion del agua:

- Generador: 3,1 m3/h
Requisitos de aire:

- Disipacién de calor: 5,6 kW
Niveles de ruido

- Nivel De Sonido 80-83 dB(A)

Parametros monitorizados

Tipo de gas de alimentacién

Presion del gas de alimentacién

- Concentracién de ozono

- Produccién de ozono (maximo / minimo / maximo)

- Aplicacion

- Temperatura del agua de refrigeracién disponible (Disefio / Pico / Minimo)
- Flujo de agua de enfriamiento disponible

- Condiciones ambientales (temperatura, humedad, elevacién)

14.2 DESTRUCTOR DE OZONO PRE_OZONIOZACION 30 Nm3/h

Caracteristicas:

- Marca: WEDECO - XYLEM o equivalente.
- Modelo: CODwd 30.

- Flujo de Gas max: 30 Nm3/h

- Capacidad Calefactora: 2100 W

- Temperatura limite Inicio Calefaccion: +45 °C

- Temperatura limite final Calefaccion: +60 °C -65 °C

- Temperatura ambiente para el funcionamiento: 0..50°C

- Temperatura ambiente para el transporte y almacenaje: -20 ... 60 °C

- Contenido Material Catalitico: 6,7 kg
- Conexiones de Gas Entrada: 1”

- Conexiones de Gas Salida: 2%
- Peso: 16 kg
- Tipo de proteccién: IP-54

- Tipo de instalacion: Montada sobre bancada

14.3 SISTEMA DE REFRIGERACION
Caracteristicas:

- Marca:

- Modelo:

- Caudal:

- Tipo:

- Presidn de entrada

- Pérdida de carga

WEDECO - XYLEM o equivalente.
CL-410

5,2m3/h

cerrado agua-agua.

1-3,5 bar (g)

0,15 bar

- Temperatura (dependiendo del punto de trabajo) ¢C  5-35

- PH-valor

- Cloruros

- Turbidez

- Posibilidad de incremento

- Incremento de temperatura

6-8
<100mg/|
0 NTU <80um

5¢C.

14.4 COMPRESOR DE GAS 1,02 L/S Y 10 BAR PARA DOPADO OZONIZACION

Caracteristicas:

- Marca:

- Modelo:

- Caudal:

- Potencia:

- Presiédn maxima:

- Depésito:

- CD1+PRP

- Drenaje Automatico
Acabado

- Segun estandar del fabricante

ATLAS COPCO o equivalente.
LFx 0,7.

1,02 1/sa 10eC

0,55 kw.

10 bar.

90 I.

50 °C.

14.5 SECADOR DE ADSORCION 1,0 L/S PARA DOPADO OZONIZACION

Caracteristicas:
- Marca:
- Modelo:

- Caudal:

ATLAS COPCO o equivalente.
CD*.
1,01/s
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Presion maxima:
Dimensiones:

Peso:

Acabado

14.6 MEDIDOR DE ALTA CONCENTRACION:

Segln estandar del fabricante

Caracteristicas:

Marca:

Modelo:

Cantidad

Principio de medicién
Rangos

Unidades de medida
Precisidn

Precisidn / Repetibilidad
Resolucién de pantalla
Tiempo de respuesta
Compensacion

Rango de presion
Caudal de Gas

Rango de temperatura
Dimensiones

Peso

Potencia

Salida analdgica
Estado Salidas

RS-232 (RS-485 opcional)
Certificados CE

Grado de proteccion

0,2 bar.
106x172x540 mm
7 kg.

WEDECO - XYLEM o equivalente.

HC 400+.

Uno por cada Generador de Ozono

Absorcion UV (Ley Beer Lambert)

del 0-5% p/p al 0-25% p/p, 0-100 g/Nm3 a 0-400 g/Nm3
%w/w,g/Nm3

1 1% de escala completa

+ 0,5% de la escala completa

0.01% p/p,0.1g/Nm3

<5 segundos hasta 95%

Temperatura, Presion (NTP = 273.15K, 760mmHg)
de entrada de gas 3.0 - 30.0 psig

0.2-2.0LPM

5-45 °C

407 mm x 401 mm x 204 mm

6,9 kg

110-240V ~, 50 / 60Hz, 1.12

0-5V 0 4-20mA salida aislada

Sistema OK, lectura invdlida, falla de la lampara UV

57.6 Kbaud, conector DB-9

IP65 (NEMA 4X)
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15.DOSIFICACION DE CAL

15.1 ROMPE BOVEDAS - DOSIFICADOR
Caracteristicas
- Marca: SODIMATE o equivalente.
- Modelo: ZDM400
Registro de aislamiento PN10 DN200
- 1 Registro de aislamiento PN10 DN200
- 2 Angulos de cierre.
- 2 Tajaderas manuales de aislamiento .
Rompe bdévedas ZCD400
- 1 Cuerpo del rompe bévedas, 3400 mm

- 2 Medias bridas giratorias para orientacién del dosificador

- 1 Registro de acceso con ventana transparente en policarbonato

1 Salida a conducto dosificador, con brida motor

- 1 Turbina rompe bdévedas con alabes metalicos flexibles

- 1 Alimentador admisidn dosificador

- 1 Motorreductor de 0,55 Kw, 220/380 VAC, 50 Hz, 1500 r.p.m., IP55.
Dosificador-distribuidor DDMR 40 S.C.F-AB,L=2 m

- 1 Conducto de dosificacion tubular rigido.

- 1 Sinfin de espiral sin eje con casquillo de acoplamiento a eje motor.

- 1 Boca de descarga, tipo GU @150 mm con detector anti-apelmazamiento.

- 1 Motorreductor de 0,25 Kw, 220/380 VAC, 50 Hz, 1500 r.p.m., IP55.

- 1 Soporte sinfin orientable y de altura ajustable, en A2C2 galvanizado, par fijacidn a suelo.
Materiales y pintura

- Acero al carbono S235JR.

- Chorreado grado SA 3 segtin norma NF EN ISO 8501.

- Capa imprimacion anticorrosiva resina Epoxi en polvo APP120. Espesor 80 p.

- Capa de acabado de resina poliéster en polvo D1036 o D2525. Espesor 60 . Color RAL 7045.

- Clase de proteccion C3 (media). Temperatura de coccién 2102 durante 20 minutos.
Valvula aislamiento sinfin

- Tipo: Guillotina PN10 DN150.

Material:

Actuador:

Mando:

Fines de carrera:

cuerpo fundicién GG25, compuerta AlSI 304, cierre EPDM.

neumadtico, pistdn lineal doble efecto. Presién aire oper. 5
a 8 bar.

electrovalvula 5/2 monoestable, IP65, 24VAC.

2 detector inductivo confirmacion valvula abierta.

15.2 SILO DE ALMACENAMIENTO DE CAL DE 42 M3

Caracteristicas

Silo

Marca:

Modelo:

Volumen geométrico
Volumen util

Capacidad carga niveles
Didmetro

Altura brida salida
Altura cdnica

Altura cilindrica

Altura barandilla

Altura total

Salida con brida PN10

Cono regular a 602

SODIMATE o equivalente.

SILO 42 m3

46,10 m3
38,9 m3
14,17
2.400 mm
2.000 mm
1.955 mm
8.500 mm
1.100 mm
13.555 mm
DN200

Boca de hombre @ 500 abatible de cierre estanco.

Barandilla superior con rodapié y escalera de gato acceso techo

Tubo de carga 3” con curva superior reforzada

Estructura de soportacidn atornillada en perfiles tubulares EN-10219 calidad S 355J2H

Material cuerpo y elementos A° C° S-235 JR.

Tratamiento superficie y pintura (exterior).

o Chorreado abrasivo a SA 2.5

o Una capa imprimacion rica en Zinc de 35micras

o Una capa intermedia de gran espesor de Epoxi de 80 micras

o Una capa acabado Poliuretano de 35 micras

o Color blanco RAL 9010
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- Estructuray escalera de gato Galvanizado en caliente UNE —EN ISO 1461:1999
- Silo previsto para fijacién por soldadura a placas de anclaje a instalar en obra civil.
Filtro de mangas
- Limpieza por aire comprimido.
- Superficie filtrante total 24,5 m2.
- Elemento filtrante 7 cartuchos de poliéster de 265 gr/m?2.
- Material cuerpo Acero inoxidable AISI-304.
- Controlad Alimentacidon multi tension 24/230 VDC/VAC.
- Detector conexién manguera llenado.
Detector de nivel
- Tipo paletas rotativas.

Senal de salida contacto libre tension.

Didmetro de las paletas 125 mm.

- Motor 24 VAC50 Hz 3,8 W IP-65.
Valvula control sobrepresion-depresion

- Presidn de apertura 0,05 bar en sobrepresién; -0,02 bar en depresion.
- Ubicacidn techo silo / vertical.
- Material cuerpo en A2CQ pintado, cubierta en Inox 304.
Sistema de pesaje

- Células de carga con soporte antivuelco de una capacidad unitaria de 20 T.

- Material células inox 304 con proteccion IP68, soportes A2C2,

- Caja suma para cuatro células en material ABS y proteccién IP-68.

- Indicador modelo DAT 500 con tensién 24 VDC, 8 W y pantalla visualizacion de 6 digitos.
15.3 DEPOSITO DE PREPARACION
Depdsito para preparacion de lechada a nivel constante, concentracion variable.
Depésito

Tipo vertical cilindrica cerrada con fondo y techo planos, tapa inspeccion estanca, refuerzo y brida anclaje
para agitador, soporte externo en virola para detectores de nivel y palas deflectoras antivortex

- Capacidad geométrica: 2.650 |
- Diametro 1.500 mm
- Alturavirola 1.500 mm
- Admision sélido DN150

Entrada agua Segun caudal
- Rebose DN 50

Vaciado DN 50

- Salida bombeo Segun caudal

- Material Polipropileno
Electro agitador

- Posicion/fijacién vertical centrada/ por brida
- Motor 1,5 kw, 230/400 VAC, 50/60 Hz, IP55
- Movil DN 350 mm
- Material eje y hélices Acero inoxidable AISI 316
Detectores de nivel

- 2 Interruptor de nivel para indicacién nivel muy bajo seguridad y muy alto rebose.
Valvula de flotador

- Valvula de flotador de en acero inoxidable 316 regulacidon entrada agua preparacion.
Cuadro regulacion agua preparacion, bombeo y lavado

Conjunto preparacidn a nivel constante para operacién automatica regulaciéon. Una salida de lechada lavado
bombeo y agua preparacién. Totalmente montado sobre panel fijado al depésito.

- Valvulas de bola con actuador eléctrico 24 v para salida lechada y agua de lavado. Rotdmetro con
contacto de alarma de bajo caudal.

- Regulador de presién con mandmetro.

- Venteo #160 mm con electrovélvula ducha de agua para captacion de polvo Vélvula manual de
membrana regulacidn caudal agua ducha venteo.

- Tubo conexién rebose y vaciado, con valvula de bola, terminado en brida DN50. Conjunto tuberias,
codos, etc.

- Cableado de los elementos a caja de bornes local fijada al depdsito, excepto motores.

- Materiales: tuberias, valvulas, salida venteo y panel de montaje en PP; rotdmetro en material
plastico, mandmetro y regulador presién en latén, actuadores valvulas motorizadas en ABS.

- Conexion entrada agua.
- Conexion salida bombeo.

- Conexiones salidas rebose y vaciado.

15.4 BOMBEO

Transporte de la mezcla mediante dos bombas en configuracién 1+1 (operacion + reserva, cambio manual),
con elementos complementarios.

Bombas
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Unidades 3+1
Fluido Lechada de cal
Tamafio maximo de sélidos 1 mm
Temperatura ambiente
Caudal 8.000 I/h
Potencia: - kW
Altura manométrica 20 m.c.a.
Materiales:

o Cuerpo Inox 316

o Estanqueidad: cierre mecanico W/W/V
o Material impulsor inox316

o Impulsor rodete abierto

Tuberias y valvuleria complementaria

15.5

Tuberia conexion bombas a depdsito con valvulas de bola manuales. Conexiones soldadas /
roscadas. Material PP segun implantacién y producto.

Tuberias salida impulsién, para 2 bombas en configuracién 1+1, con valvulas de bola manuales.
Conexiones soldadas / roscadas. Material PP segtin implantacidon y producto.

Valvula de membrana ajuste caudal bombeo. Material Polipropileno.

CUADRO ELECTRICO

Armario eléctrico metdlico con elementos de potenciay maniobra para los equipos ofertados.
Con PLCy Variador de frecuencia para dosificador.

Alimentacién cuadro: 230/400 VCA, 50 Hz, 3F+tierra.
Madxima distancia entre equipos y cuadro eléctrico de 50 m.
Alimentacion 400V Il + PE. Interruptor lateral general 3p, 20A.
Transformador de alimentacién 400-24v Fuente alimentacién TEE
Protecciones fuente alimentacion y transformador Mddulo de seguridad.
PLC Siemens.

Mddulo 8 ED + 8 SD x relé Pantalla téctil

Variador de frecuencia para dosificador.

Motores protegidos con disyuntor segun intensidades nominales.

Pruebas FAT en taller con conexionado de los elementos al cuadro eléctrico y prueba de la maniobra
en vacio y con agua.

Montaje mecanico con personal y grias necesarias en obra.

Montaje eléctrico. Cableado eléctrico en obra de los equipos suministrados hasta cuadro eléctrico
de mando, con bandejas. Canalizaciones en bandeja de rejilla bicromatada de diferentes medidas y
tubo de acero galvanizado en tramos abiertos con extremos protegidos, segln necesidades.
Cableado de potencia en manguera RKV-1KV de 4x2,5mm2, material polietileno reticulado.
Cableado maniobra en manguera RKV-0,75KV multifilar Nx1Imm?2, material PVC.

Realizacion de la Puesta en Marcha de la instalacion por personal de Sodimate.
o Verificacidon del montaje mecanico.
o Verificacién operacion en vacio.
o Supervisién llenado silo. Calibracién sistema pesaje.

o Pruebas de operacidn con producto.
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16.ESPESADO DE FANGOS

16.1 PUENTE RASQUETAS ESPESADOR DE FANGOS DN-7.000 MM

Caracteristicas
- Marca:
- Didmetro interior del espesador:
- Altura del rascador:
- Altura de la poceta:
- Didmetro de la poceta:
- Calidad del material:
- Velocidad del rascador:

- Mangdn del reductor y brida:

- Material de la bancada del reductor:

- Material del rascador:
- Tornilleria del rascador:

- Campana deflectora:

- Tipo:
- Material:

- Longitud del eje:

- Tipo:

- Longitud de los brazos:

- Brazos del rascador:

- Piquetas de fangos:

- Rascadores de goma:

- Palas regulables

- Piquetas rompedoras de fango.
Motor:

- Grupo de accionamiento central:

TECNO CONVERTING o equivalente.
7.000 mm

5.000 mm

1.000 mm

1.000 mm

AlSI-316

0,15-0,20 rpm

Acero al carbono cincado
Acero al carbono galvanizado
Acero inoxidable AlSI-316L
Acero inoxidable AISI-316L

Acero inoxidable AISI-316L

Circular SCH
Acero inoxidable AISI-316L

6.000 mm

UPN laminado en acero inoxidable AISI-316L
6.000 mm

2

Si.

EPDM

o Motor 3F 4p 230/400 V 50 Hz. IP-55 CI.F. Potencia 0,18 kW.

o Reductor sinfin-corona y redactor epicicloidal

o Proteccién: Limitador de par electrénico.

Acabado:

- Segun fabricante.
16.2 CUBIERTA PRFV ESPESADOR
Caracteristicas:

- Marca:

- N2de zonas:

- Espesor de paredes:

- Didmetro (m):

- Ancho del puente (mm):

- Sobrecarga maxima (Kg/mz2):

- Fabricacidn:

- N2 de bocas de hombre:

Accesorios:

- Conexiones de aspiracidon de gases.

- Entrada de aire mediante rejillas.

- Bocas de inspeccion.
Materiales:
- Piezas:

- Tornilleria:

TECNIUM, TECNO CONVERTING o equivalente.
2.

4/5 mm.

7.000 mm

1.200

100

Construccion mediante moddulos unidos mediante
remaches.

La sujecidn se realiza mediante remaches de aluminio para
las uniones de maddulos, la fijacién al muro perimetral se
realiza mediante spits en AlSI 304.

1

Resina poliéster isoftalica + fibra de vidrio.

Acero inoxidable AISI-304.

PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A VARIOS MUNICIPIOS DE LA RIOJA — SISTEMA CIDACOS. EXPTE: CT/ABAS/6/2018

50



|

|
| ol e

(& U AG&BM

G
B

ESPECIFICACIONES TECNICAS

17.TRATAMIENTO DE FANGOS

17.1 CENTRIFUGA 16 M3/H

Caracteristicas:

Marca:

Tipo:

Caudal hidraulico unitario:
Didmetro del rotor:
Longitud del rotor:
Revoluciones maxima rotor:
Fuerza centrifuga maxima:

Velocidad diferencial sinfin:

Motor principal

Potencia motor principal:
Potencia instalada:
Tension (V):

Frecuencia (Hz):

Velocidad (r.p.m.):

Protecciones antidesgaste

Superficie interior rotor
Zona de alimentacién
Anillo salida de sélidos

Descarga de sélidos

Otros datos:

Nivel de ruido:
Nivel de vibraciones:
Agua de lavado minimo:

Consumo especifico:

Dimensiones

Longitud maxima:
Anchura maxima

Altura maxima

ALFA LAVAL o equivalente
ALDEC 45 AT

16,0 m3/h

360 mm.

1.512 mm.

4.200 r.p.m.

3.549¢g

auto regulable

22 kW con VF
27,5 kW
4000/111

50

1.500

Varillas longitudinales
Recubrimiento TM42
Acero inox. 316

36092 6 Postizos CTg

< 85 dB.

<6 mm/s
9m3/ha3bar
1,17 kw/m3

4.273 mm
990 mm

1.304 mm

Peso total:

Caja reductora

Tipo:
Etapas:

Relacion de reduccion:

Rango de velocidad diferencial:

Maximo par de torsién:

Controlador

2.300 Kg

Planetaria epicicloidal
2

1:159

1,0-22,0 rpm

2,5 kNm

BASIC para control del par y la velocidad diferencial mediante un motor trasero , para control

secuencial de la linea de deshidratacion

Pantalla tactil:

7/1

Motor trasero para la induccion y regulacién de la velocidad diferencial, a controlar mediante un
variador de frecuencia marca ABB serie ACS 880.

Potencia motor trasero:

Materiales de construccion

Rotor:
Tornillo:
Tapa:
Carcasa:
Retenes:
Bancada:

Lubricacion:

Cuadro eléctrico de control

Montaje del controlador BASIC.

5,5 kW

Acero Inox. AISI-316
Acero Inox. AlSI-316
Acero Inox. AISI-316
Acero Inox. AlSI-316

Nitrilo

Perfil laminado de acero al carbono

Grasa

Montaje de una pantalla tactil BASIC de 7".

Variador de frecuencia para el motor trasero ABB serie ACS 880.

Enclavamiento del variador con las bombas de alimentacién, y poli.

Arranque y parada secuencial de la linea de deshidratacidn.

Pulsador reset de alarmas.

Pulsadores de paro de emergencia.

Proteccion IP54.

Aprobado CE segiin EN60204
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Incluido

Amortiguadores de vibraciones.

Juego de herramientas especiales.

Repuestos de puesta en marcha, incluyendo: Kit intermedio para los rodamientos del sinfin

Manual de instalacidn, operacién y catdlogo de piezas de repuesto.

Certificados de calidad: de materiales, de pruebas del motor, de pruebas de fabrica.

Puesta en marcha.

17.2 SILO DE ALMACENAMIENTO DE FANGOS DESHIDRATADOS DE PRFV. V=35 M3

Caracteristicas:

Contenido:
Presién de trabajo:
T2 de trabajo:
Modelo:

Volumen:
Didmetro interior:
Altura total:
Posicion:

Altura libre desde suelo:

Fabricacion

Virola (cilindro):

Fondos:

Refuerzo mecanico / barrera quimica:

Relacion de accesorios incluidos

Boca de hombre con Tapa PRFV.
Aireador PVC.

Brida PRFV Llenado.

Brida PRFV Salida.

Fangos deshidratados.

Atmosférica.

Ambiente.

Silo

35m3

3.000 mm

10.985 mm.

Silo con Estructura Metalica paso Camiones.

3.700 mm.

Enrollamiento (Filament Winding)
Proyeccion simultanea de Resina y Fibra

Resina Ortoftalica / Resina Vinilester

Soporte de estructura Metalica Acero Galvanizado.

Ganchos de elevacién Acero Galvanizado.

Barandilla Superior Acero Galvanizado.

Escalera de Gato Acero Galvanizado.

Descansillo intermedio Galvanizado.

Compuerta tajadera

Dimensiones:

Accionamiento:

Potencia:
Proteccién:
Tension:
Arranque:

Material:

400x400 mm
eléctrico.

2,0 kW

IP-55
220/380-400V
Directo

AlSI-316L
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19.0TROS

19.1 GRUPO DE PRESION 50 M3/H Y 4 BAR

Caracteristicas

Marca:

Modelo:

Ejecucion:

Fluido a bombear:

N2 de bombas:

Caudal:

Altura manométrica:
Velocidad de la bomba:
Tipo de impulsor:

Tipo de cierre:

Materiales:

Cuerpo:
Rodete:

Accionamiento:

Accionamiento:

Motor:
Potencia:
Proteccion:
Acabados:

Calderin:

CAPRARI o equivalente.
CM 50/160A

Vertical.

Agua tratada.

1+1

50 m3/h (caudal unitario)
40 mca.

2.900 r.p.m.

Cerrado.

Cierre mecanico.

acero inoxidable AISI-316L.

acero inoxidable AISI-316L.

Eléctrico, 380 V.
7,5 kW (10,5 CV).

IP-44.

Segun estandar del fabricante.

500 | (10 kg).

Manguitos, valvulas de conexidn, tuberias.

Colectores en acero inoxidable.
Cuadro eléctrico para las 2 bombas.

Segln estandar del fabricante con multivariador para 2 bombas. Control por bomba, indicadores
luminosos, interruptor magneto térmico, selector 0-auto. Indicadores luminosos de marcha y fallo.

Atril de cuadro eléctrico.

Transductor de presion 6 bar. 4..20mA.

Boya de nivel.

- Bancada de chapa de acero recubierta de imprimacién antioxidante y acabado en color.

- Colector de impulsidn de 2 bombas en acero inoxidables AISI-316L.

- Mandmetro de glicerina 6 bar, y presostato conmutado 2-14 bar.

19.2 GRUPO DE PRESION 10 M3/H Y 5 BAR

Caracteristicas
- Marca:
- Modelo:
- Ejecucion:
- Fluido a bombear:
- N2 de bombas:
- Caudal:

- Altura manométrica:

- Velocidad de la bomba:

- Tipo de impulsor:

- Tipo de cierre:
Materiales:

- Cuerpo:

- Rodete:

- Accionamiento:
Accionamiento:

- Motor:

- Potencia:

- Proteccion:

- Acabados:

- Calderin:

CAPRARI o equivalente.

CVX101/6+E0220T212 Electrobomba vertical Inox.

Vertical.

Agua tratada.

1+1

10 m3/h (caudal unitario)
50 mca.

2.900 r.p.m.

Cerrado.

Cierre mecanico.

acero inoxidable AISI-316L.

acero inoxidable AISI-316L.

Eléctrico, 380 V.
2,2 kW (3 CV).
IP-44.

Segun estandar del fabricante.

2001 (10 kg)

- Manguitos, valvulas de conexion, tuberias.

- Colectores en acero inoxidable.

- Cuadro eléctrico para las 2 bombas.

- Segun estandar del fabricante con multivariador para 2 bombas. Control por bomba, indicadores
luminosos, interruptor magneto térmico, selector 0-auto. Indicadores luminosos de marcha y fallo.

- Atril de cuadro eléctrico.

PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A VARIOS MUNICIPIOS DE LA RIOJA — SISTEMA CIDACOS. EXPTE: CT/ABAS/6/2018

53



™=
—elC U AG&BM

ESPECIFICACIONES TECNICAS

- Transductor de presidn 6 bar. 4..20mA. alto impacto y valvula esférica de bronce.

- Boyade nivel. - Accionamiento del lavaojos por pedal de plastico y palanca manual de acero inoxidable con

. . . . . instructivo e indicador y valvula esférica de bronce.
- Bancada de chapa de acero recubierta de imprimacién antioxidante y acabado en color.

- Colector de impulsidn de 2 bombas en acero inoxidables AlSI-316L. 19.5 POLIPASTO 500 KG MANUAL

- Mandmetro de glicerina 6 bar, y presostato conmutado 2-14 bar. Caracteristicas

19.3 VENTILADOR MURAL - Marca: VINCA o equivalente.
‘s - Ejecucion: Vertical.
Caracteristicas
- C idad (kg): 500.
- Marca: SODECA o equivalente apacidad (ke)
- Tipo de carro: Monocarril.
- Tipo HC-31-2T/H 'P '
- Fluido: aire. - Cota minima del gancho a la viga (mm): Segun planos.
- Pinturad bado: Epoxi azul.
- Caudal minimo: 3.650 m3/h itura de acabado poxiazu
. Otros:
- Posicion: en muro
- Final I ion.
- Motor: 180 W inales de carrera de elevacién
Acabad
- Velocidad de rotacion: 2.750 rpm. cabados
- . . . . . - Segun estandar del fabricante
- Monofasico, de espira de sombra, 230 V, proteccién IP-55, aislamiento Clase B autoprotegido y
autolubricado, Temperatura de trabajo entre -30 2C y +50 19.6 POLIPASTO 1.000 KG ELECTRICO
oC.
Caracteristicas
- Placa de anclaje: Cuadrada 400x400. Acero laminado.
- Marca: VINCA, VICINAY o equivalente.
- Hélice: .
- Ejecucion: Vertical.
o Didmetro: 308 mm. _
- Capacidad (kg): 1.000.
o Material: poliamida reforzada con fibra de vidrio
- Tipo decarro: Monocarril.
Acabados

- Cota minima del gancho a la viga (mm): Segun planos.
- Rejilla de proteccion.

- Potencia motor elevacion (kW): 1,85.
- Segun estandar del fabricante. )
- Potencia motor traslacidon (kW): 0,45.
19.4 DUCHA LAVAOJOS
- Diametro cable: 6,5 mm.
Caracteristicas
- Tension de alimentacidn: 111-220/380 V, 50 Hz
- Estructura construida en cafio de acero galvanizado revestido con pintura epoxi color amarillo.
& P P - Tension de mando: 48V, 50 Hz
- Campana de ducha de didmetro 220 mm construida en acero inoxidable tipo diluvio. ,
P P - Grupo de trabajo segun F.E.M.: M5
- Bafle aliviador que produce una campana de agua de didmetro 500 mm.
quep P g - Botonera con seta de emergencia: de 4 botones
- Lavaojos construido con bacha de acero Inoxidable de diametro 250 mm con tapa pldstica rebatible . .
" . . - Aislamiento del motor: IP-55 Clase F
automadticamente y rociadores de bronce cromados que producen espuma con efecto de lavaojos y
lavacara posee paso calibrado regulador de presidn y caudal y capuchones automaticos antipolvo. - Pintura de acabado: Epoxi azul.

- Accionamiento de la ducha por palanca manual de acero inoxidable con indicador e instructivo de Otros:
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Incluye limitador de carga.

Incluye motor-freno en el carro de traslacion.

Freno de disco electromagnético.

Finales de carrera de elevacion.

Acabados

Segun estandar del fabricante

19.7 POLIPASTO 2.500 KG ELECTRICO

Caracteristicas

Marca:
Ejecucion:
Capacidad (kg):

Tipo de carro:

Cota minima del gancho a la viga (mm):

Potencia motor elevacién (kW):
Potencia motor traslacion (kW):
Didmetro cable:

Tension de alimentacion:

Tensién de mando:

Grupo de trabajo segun F.E.M.:
Botonera con seta de emergencia:
Aislamiento del motor:

Pintura de acabado:

Incluye limitador de carga.

VINCA o equivalente.
Vertical.

2.500.

Monocarril.

Segun planos.

1,85.

0,45.

6,5 mm.
111-220/380 V, 50 Hz
48 V, 50 Hz

M5

de 4 botones

IP-55 Clase F

Epoxi azul.

Incluye motor-freno en el carro de traslacion.

Freno de disco electromagnético.

Finales de carrera de elevacion.

Acabados

Segln estandar del fabricante
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20.EQUIPOS PROTECCION GOLPE DE ARIETE - Acabado exterior:

20.1 CALDERIN 18.000 LITROS 40 BAR. BOMBEO VALLE DE OCON

Caracteristicas

Marca:

Tipo

Modelo

N2 de unidades

Posicién

Capacidad

Dimensiones

Peso aprox.

Acero

Presién maxima de servicio
Presion de prueba

Brida de conexidn de agua
Membrana

Directiva

El depdsito estara equipado con:

Soportes.

o Aplicacién de 40 micras de imprimacién epoxi de 2 componentes.

IBAIONDO o equivalente.

Antiariete con membrana. .
equipo.

18.000-AHN-H-40 bar.

o Granallado hasta grado SA 2 % segln norma SIS-055900-88

o Aplicacidn final de 30 micras de acabado con esmalte de poliuretano.

20.2 CALDERIN 1.500 LITROS 25 BAR. BOMBEO ARNEDILLO

1 en bombeo a Valle de Océn. o
Caracteristicas

Horizontal.

- Marca:
18.000 I.

- Tipo
@ 2.200 mm; L= 5.660 mm.

- Modelo
13.475 kg.

- N2de unidades
P265GH.

- Posicion
40 bar.

- Capacidad
60 bar.

- Dimensiones
DN-200 mm.

- Peso aprox.
Poliuretano, calidad alimentaria.

- Acero

2014/68/UE. ) )
- Presidn maxima de servicio

- Presidn de prueba

- Brida de conexion de agua

1 brida de conexién I1SO 7005 para la conducciéon DN200.

- Membrana

1 brida superior ISO 7005 para la fijacién de la membrana.

- Directiva

Unidn de 1/2 "para presurizar la membrana

El depédsito estara equipado con:

Unién para la conexion a la red de aire comprimido y la unidad para la aplicaciéon de la valvula de

seguridad, etc.
Mandmetro.

Valvula de inflado.

Sistema indicador de nivel de agua mediante tubo de metacrilato.

Boca de hombre de entrada.

Otras caracteristicas:

Acabado interior:

- Soportes.

IBAIONDO o equivalente.
Antiariete con membrana.
1.500-AHN-P-25 bar.

1 en bombeo a Arnedillo.
Vertical.

1.500 1.

@ 1.000 mm; H=3.250 mm.
870 kg.

S-275JR s/EN-10025.

25 bar.

37,5 bar.

DN-150 mm.

EPDM, calidad alimentaria.

2014/68/UE.

- 1 brida de conexidén ISO 7005 para la conduccién DN150.

- 1 brida superior ISO 7005 para la fijacion de la membrana.

- Unidn de 1/2 "para presurizar la membrana

- El calderin se suministra sobre plataforma de transporte apoyado en las bancadas propias del

- Unién para la conexién a la red de aire comprimido y la unidad para la aplicacién de la valvula de

seguridad, etc.
- Mandmetro.

- Valvula de inflado.

o Granallado hasta grado SA 2 % seglin norma SIS-055900-88

- Sistema indicador de nivel de agua mediante tubo de metacrilato.

o Aplicacién de 40 micras de imprimacién epoxi de 2 componentes.

PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A VARIOS MUNICIPIOS DE LA RIOJA — SISTEMA CIDACOS. EXPTE: CT/ABAS/6/2018

56



-
ecll
-

AG&BM
ESPECIFICACIONES TECNICAS

- Boca de hombre de entrada.
Otras caracteristicas:
- Acabado exterior:
o Granallado hasta grado SA 2 % segun norma SIS-055900-88
o Aplicacién de 10 micras de imprimacién epoxi de 2 componentes.
o Aplicacién final de 60 micras de acabado con esmalte de poliuretano.

- El calderin se suministra sobre plataforma de transporte apoyado en las bancadas propias del
equipo.
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21.INSTRUMENTACION

21.1 MEDIDOR DE TURBIDEZ LASER
Caracteristicas:

- Marca:

- Modelo:

- Fuente de luz:

- Rango de medida:

- Exactitud:

- Resolucioén:

- Repetibilidad

- Luzdifusa

- Tiempo promedio de la sefial
- Tiempo de respuesta:

- Temperatura de la muestra

- Presidon de muestra

- Caudal de muestra

- Rango de temperatura de operacién

- Humedad de operacion

- Condiciones de almacenamiento
- Dimensiones (Ax AxP)

-  Peso

HACH o equivalente
TU5300

Producto laser de clase 2, con una fuente laser incorporada
de 650 nm (EPA 0,43 mW) o de clase 1, con una fuente
laser incorporada de 850 nm (ISO), max. 0,55 mW (cumple
con las normas IEC/EN 60825-1 y 21 CFR 1040.10 de
conformidad con la Nota sobre Laser n.2 50).

EPA de 0a 700 NTU/FNU /TE/F/FTU
de 0 a 100 mg/L

de0a 175 EBC

12 % 00,01 NTU de 0a 40 NTU

110 % de lectura de 40 a 1000 NTU en funcion del estandar
primario de formacina.

0,0001 NTU / FNU / TE/F / FTU / EBC

Superior al 1 % de la lectura o +0,002 NTU (TU5300) o
+0,0006 NTU (TU5400) en formacina a 25 °C (77 °F), el
valor que sea mayor.

<10 mNTU.

De 5 a 90 segundos.

T90 <30 segundos a 100 mL/min.
De 2 a 60 °C (de 35,6 a 140 °F).

6 bares (87 psi) como maximo, presion relativa a un rango
de temperatura de muestra de 2 a 40 °C (de 35,6 a 104 °F).

De 100 a 1000 mL/min; caudal éptimo: de 200 a 500
mL/min.

De0a50°C

Humedad relativa: del 5 al 95 % a diferentes temperaturas,
sin condensacién

De -40 a 60 °C (de -40 a 140 °F).
249 mm x 268 mm x 190 mm.

2,7 kg (5 kg con todos los accesorios).

Acabados:

Segun fabricante.

21.2 MEDIDORDEPHY T2

Caracteristicas:

Incluye:

Marca:

Material del electrodo:

Material de la sonda:
Cuerpo de sonda:
Rango de medida:

Temperatura de muestra:

Tiempo de respuesta:

Auto diagndstico

Longitud del cable:
Compensacion de temperatura:
Proteccion:

Calibracion:

Presion:

Montaje:

HACH o equivalente

Vidrio, propdsito general, con electrodo de referencia
mediante electrodo de pH interno y puente salino

RYTON o PEEK segun cddigo
Convertible, de insercidn o sanitario segun cédigo
O0al4dpH

-5 a 502C para instalacién en inmersion, régimen continuo -
5 a 70°C para instalacién en tuberia o bypass

pH < 5s temperatura < 2 min

Control de impedancia del electrodo de medida y
referencia

10 m (admite prolongacién mediante cables de extension)
Automatica, sensor NTC

IP68

Proceso o solucidén estandar

max. 6,9 bar

Convertible rosca 1” NPT en ambos extremos

Insercidn rosca 1” NPT en extremo posterior

Sanitario abrazadera 2”
Dimensiones (aprox.):
Peso:

Gateway:

DxL354mmx271,3 mm
aprox.320 g

Gateway interno para conexién a controlador SC

Pértiga en PVC para montaje en inmersion. Longitud 2 m.

Set de montaje por pértiga 2 m para sensor 1”. Pértiga en PVC y anclajes en inox.

Acabados:

Segun fabricante.
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21.3 MEDIDOR CONTROLADOR DE CLORO LIBRE

Caracteristicas:

Incluye

Principio de medida:

Rango de medida:
Precision:

(20,2 pH respecto al pH de calibracién)

Amperométrico (sin reactivos) con 3 electrodos, con
compensacién interna de pH.

0,03 - 20 mg/I cloro libre

1+3% respecto a la medida de referencia (DPD) a pH<7,2

+10% respecto a la medida de referencia (DPD) a pH<8,5

Reproducibilidad:
Tiempo de respuesta:
Calibracion:

Instalacion:

Caudal de muestra:

Presién de muestra:
Temperatura de muestra:
pH muestra:

Interferencias:

Conexion a proceso:

30 ppb 0 3%, (la que sea mayor)
140 s o menor a pH y T2 estable
En 1 o0 2 puntos - Comparativa analisis con DPD

Panel en acero inoxidable con elementos premontados
para montaje mural

30 a 50 I/h — éptimo 40 I/h — Regulacidn fina a la entrada
de la celda con detector sin contacto de fallo de flujo

Max. 0,5 Bar
5-45 2C — Compensacion de temperatura integrada
4-9

Monocloramina, diéxido de cloro, ozono y depdsitos
calcareos.

Entrada racor rapido para tubo 6 mm OD (dia. exterior)

Salida racor rapido para tubo 12 mm OD (didmetro exterior)

Dimensiones:

Tipo de proteccion:
Cable:
Peso:

Funcionamiento/salidas

Electrolito para cloro libre CLF10 sc

(AnchoxAltoxProfundo) 482,6mm x 495,3mm x 151,2mm
(Panel con elementos pre montados)

IP65 (NEMA 4X)

A controlador SC

5,5 kg aprox.

Mediante controlador SC100/SC200/SC1000.

Kit de membrana para cloro libre CLF10 sc.

Kit de acidificacion para limpieza quimica.

Kit de acondicionamiento de muestra, con 2 reguladores de presion.

21.4 CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO.

Caracteristicas:

Marca:

Modelo:

pS/Cm minimos necesarios:
Fluido a medir:

Conexién a Proceso:
Didmetro Nominal:

Material Bridas:

Material cuerpo:
Recubrimiento interior:
Material electrodos medida:

Material electrodo de ref.:

Material electrodo deteccion de tubo vacio

Presion maxima admisible

Temperatura mdaxima ad:

Datos electronica:

Version:

Proteccién Ambiental:
Material carcasa:

Tension de Alimentacién:
Salida de Cables:
Separacion galvanica:
Resistencia de linea:

Sefial de salida analdgica:
Sefial de impulsos:

Valor de Impulso:

Display de indicacion:
Indicacidn caudal Inst.:
Indicacion caudal totalizado:
Programacion:

Protocolo de comunicacién:
Precision medida de caudal:

Repetibilidad:

ENDRESS HAUSER o equivalente
PROMAG 400W

5

Agua

Bridas DIN PN10/PN16
Segun servicio.

Acero S-235 (St37.2)
AISI-304L

Poliuretano

AlISI 316 L

AlISI 316 L

AISI 316 L
S/rating bridas
-20a+502C

Compacta

IP67

Aluminio + Epoxy
100-240VAC/24VAC/DC
M20x1,5

Si, entre circuitos

< 700 Ohmios

0/4 -20 mA

30 Vdc, pasivo, con una frecuencia maxima de 10 KHz
Programable

LCD, de 4 lineas

Si

Si

Teclado

HART

< 0,5% del valor medido

10,1% de valor medido
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21.5 CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO MEDIDA DE POLIELECTROLITO.

Caracteristicas:

Marca:

Modelo:

Conductividad minimos necesarios:

Fluido a medir:
Conexion a Proceso:
Diametro Nominal:

Material Bridas:

ENDRESS HAUSER o equivalente
PROMAG 50P40

5 uS/Cm

Polielectrolito

Bridas DIN PN10

25-50

Acero S-235 (St37.2)

Material cuerpo: AISI-304L
Recubrimiento interior: PTFE

Material electrodos medida: Alloy C
Material electrodo de ref.: Alloy C
Material electrodo deteccién de tubo vacio Alloy C

Presion maxima admisible

Temperatura maxima ad:

Datos electrénica:

Version:
Proteccion Ambiental:
Material carcasa:

Parametros de medida:

Tension de Alimentacion:

Salida de Cables:

Separacion galvanica:

Sefial de salida analdgica:

Sefial de impulsos:
Valor de Impulso:
Display de indicacidn:

Indicaciéon caudal Inst.:

Indicacion caudal totalizado:

Programacion:

Protocolo de comunicacion:

Precisiéon medida de caudal:

Repetibilidad:

S/rating bridas
-20a +1302 C

Compacta

IP67

Aluminio + Epoxi
Caudal Volumétrico

85 ... 260 Vac

M20x1,5

Si, entre circuitos
0/4-20 mA

24 Vdc, pasivo, con una frecuencia maxima de 1 KHz
Programable

LCD, de doble linea

Si

Si

Teclado / HART

HART

< 0,5% del valor medido

10,1% de valor medido

Ejecucion:

21.6 DETECTOR DE NIVEL POR BOYAS

Caracteristicas

Marca:

Modelo:

Detector de Nivel:

Aplicacion:

Microinterruptor:

Cuerpo cilindrico introducible rosca G1"

Material:

Cable CSM:

Cable PVC:
Longitud de Cable:
Detector de Nivel,
Aplicacion:
Microinterruptor:
Material:

Cable PVC:

Acabados

Segln normas generales.

Zona General

ENDRESS+HAUSER o equivalente.

Liquifloat T FTS20
Flotador.

Liquidos.

SPDT, 250VAC/150VDC.

PP (Polipropileno) o acero inoxidable AISI316L segun el

caso.
Acidos.

Agua Red/Residual
5m.

Flotador.

Liquidos.

SPDT 250VAC/150VDC

Plastico, PP (Polipropileno).

Agua Red/Residual Longitud de Cable: 5 m.

21.7 MEDIDOR DE NIVEL ALTURA POR ULTRASONIDO.

Caracteristicas:

Marca:

Tipo:

Modelo:

Tension:

Alcance maximo

Zona muerta

Presién maxima admisible
Sensor de temperatura
Material Caja:

Material elemento conexidn y sensor

ENDRESS HAUSER o equivalente

Ultrasonidos

FMU40-91

14 a 36 Vdc 70 Hz (2 hilos)

5 m en liquidos.

250 mm

3 bar

integrado

De aluminio y epoxy

PVDF
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Proteccion:

- Temperatura ambiente:

- Conexion:

- Sefial de salida analdgica

- Protocolo de comunicacién

- Configuracidn

- Precision:
- Linealidad
- Repetitividad

- Histéresis

IP-68.

-202 Ca 60°C
roscal’s “
4-20 mA
HART

Via HART. Pantalla de 4 lineas con posibilidad de visualizar
la envolvente del ultrasonido.

+/-2 mm 0 0,2 % de la distancia en vacio.
0,029 %
0,037 %
0,035 %

21.8 MEDIDOR DE NIVEL ALTURA POR ULTRASONIDO TANQUES REACTIVOS.

Caracteristicas:
- Marca:
Sonda de medida
- Tipo:
- Modelo:
- Alcance mdaximo
- Zona muerta
- Proteccién:

- Distancia maxima a FMU:

- Temperatura de operacidn:

- Humedad relativa:

- Sensor de temperatura

- Material Caja:

- Conexion a proceso:
Transmisor seinal:

- Modelo:

- Montaje:

- Proteccién ambiental:

- Material de construccion:

- Temperatura de operacion:

- Dimensiones:

- Humedad relativa:

ENDRESS HAUSER o equivalente

Ultrasonidos
FDU-91

10 m en liquidos.
300 mm
IP-68.

300 m

-202 C a 80°C
100%
integrado
PVDF
Rosca1” G

FMU-90

Campo / Pared

IP66 / NEMA 4x
Material sintético

-202 C a 60°C
215x180x150mm
Segun DIN EN-60721-3

Alimentacidn auxiliar:
Consumo:

N2 de canales:

Sefial de salida analégica
Relés de salida:

Configuracion

90....253 Vac

23 VA

1

4-20 mA

3, Configurables

Via HART. Pantalla de 4 lineas con posibilidad de visualizar
la envolvente del ultrasonido

Incertidumbre tipica segin NAMUR EN61298-2: +0,2% del span maximo

Precision después de calibracién:

+2mm +0,17% de la distancia al fluido.

21.9 MEDIDOR -TRANSMISOR PRESION DIFERENCIAL PARA MEDIDA NIVEL EN FILTROS DE ARENA

Caracteristicas:

Marca:

Modelo:

Tipo de Medida:
Ejecucidn inteligente:

Conexion a Proceso:

Material Elemento de conexidn a proceso:

Material cdmara de presion:
Material membrana :
Temperatura maxima:
Rango de medida:
Sobrepresidn admisible:
Presién estatica admisible:
Fluido de relleno:

Rangeabilidad:

Datos electronica:

Material carcasa:
Proteccién Ambiental
Alimentacion auxiliar:
Sefial de salida analdgica:
Protocolo comunicacion:
Temperatura ambiente:
Resolucidn salida analog.:

Indicacion digital:

ENDRESS HAUSER o equivalente
FMD78

Nivel

Si (HART)

Ver sellos
AlISI-316 L

AISI 316 L
AlISI-316 L
-40a+180C

A definir

16 Bar

s/rating bridas
Aceite de silicona

1:100

Aluminio + Epoxy
IP66/67 NEMA 6P
11,5a 30 Vdc
4-20mA

HART
-40a+85°9C

1pA
Si, configurable
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- Indicacién Bargraph:
- Precisidon de medida:
- Estabilidad:

- Clasificacién eléctrica:

C. electromagnética:

Datos sellos:

- Conexiones A proceso:
- Material bridas:

- Material membranas:

- Longitud de capilares:

- Material capilares:

21.10 MEDIDOR DE NIVEL RADAR.
Caracteristicas:

- Marca:

- Tipo:

- Modelo:

- Principio de funcionamiento:

- Alcance maximo en condiciones ideales:

- Proteccién Ambiental:

- Temperatura operacion:

- Temperatura ambiente:

- Presidn maxima admisible:
- Sensor de temperatura:

- Material antena:

- Material elemento conexion:

- Conexion a proceso:

- Angulo de apertura:

- Frecuencia de trabajo:
Datos electronica:

- Ejecucion:

- Material cabezal:

- Entrada de cables:

- Proteccion ambiental:

Si, en la parte inferior
+0,075%

+0,05% span /Afio
Zona General

Segun EN61326

Bridas DN80 PN10-40
AlISI 316 L
AlISI 316 L
6 metros

AlSI 316

ENDRESS HAUSER o equivalente
Radar.

FMR231

Micro-Ondas

70 metros en liquidos/15 metros en soélidos
P65 NEMA 4X

-402 3 +1502 C

-402 3 +802 C

-1a+16 Bar

Integrado

PTFE

PPL

Brida DN100

102

5,8 GHz

Compacta
Aluminio + Epoxy
M20x1,5

IP65

Temperatura ambiente:
Alimentacidn auxiliar:

Sefial de salida analdgica:
Protocolo de comunicacién:
Configuracion local:

Display de indicacion:

Error de medida:
Repetibilidad:

Clasificacion eléctrica:

Acabados

Segun estandar del fabricante.

21.11 CONTROLADOR UNIVERSAL SC200

Caracteristicas:

Marca:
Modelo:
Display:

Entradas

Reconocimiento de sonda

Salidas analdgicas

Relés

-40 a +802 C

16 a 36 Vdc
4-20 mA

HART
Teclado / HART

4 lineas con posibilidad de visualizar la envolvente de la
ponda

0-10m = +10mm
10 mm

ATEX I1 1/2G Eexia IIC.

HACH o equivalente.

SC 200.

Matriz grafica LCD, 240 X 160 PIXELS, retroiluminado

1 6 2 canales de entrada para sensores SC (con tecnologia
digital) o analdgicos, segun configuracion.

Plug and play para sensores SC, segun configuraciéon de
mddulos internos para sensores analdgicos.

2 x 0/4 — 20 mA, 550 Ohm max, configurables lineal o PID.
Opcidn 3 x 4 — 20 mA adicionales, 350 Ohm max., lineales

4 relés, contacto SPDT, 1200 W, 5 A.

Configurables como alarmas, estado o temporizador

Entradas analdgicas (opcional)

Volcado de datos

Temperatura de operacién

Temperatura de almacenamiento

Proteccion

Carcasa

1 6 2 canales de entrada configurables para entradas
analdgicas 4-20 mA

Mediante tarjeta de memoria SD

-20 a +602C

0 a 95% humedad relativa sin condensacién
-20 a +702C

0 a 95% humedad relativa sin condensacién
IP66, NEMA 4X

Carcasa de aluminio y acero inox. para montaje mural,
sobre tubo o panel
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- Comunicacién (opcional)
- PROFIBUS DP

- HART

- Dimension

- Peso

- Alimentacién

Montaje:

- Montaje para el controlador SC200, con pértiga de apoyo y cubierta de proteccién.

Acabados:

- Segun fabricante.

21.12 MANOMETROS DE MUELLE
Caracteristicas:
- Tipo:
- Modelo:
- Tipo de conexidn:
- Diametro de conexion:
- Diametro de esfera:
- Fluido:
- Gama de medida:
- Proteccioén:
- Exactitud:
- Unidad de medida de presién:
- Construccién:
Material:
- Aguja:
- Piezas en contacto con el fluido:
- Caja:
- Cierre:

- Esfera:

- Temperatura maxima de trabajo:

- Sobre presiones maximas:

MODBUS RS232/RS485

144x144x181 mm (WxHxD)
1,7 kg aprox.
100-240 Vac £10%, 50/60 Hz

muelle tubular, sistema Bourdon
concéntrico

inferior o posterior rosca macho
3/4" gas

100 mm

agua o aire, segun los casos

0, maxima: 25 bar, segun DIN 1618
en bafio de glicerina IP 55

1

bar, Kg/cm2, mca, segun los casos

segun DIN 16064

aluminio, pintada en negro

aleacién de cobre

acero con aro bayoneta estanca a chorro de aguas

cristal de vidrio
aluminio, fondo blanco

1.000 ¢C

130% de la escala maxima de graduacion durante breves

espacios de tiempo.

21.13 MEDIDOR DE FUGAS DE OZONO AMBIENTE

Caracteristicas:
- Marca:
- Modelo:
Requisitos Eléctricos
- Tension:
- Consumo:
Salida de sefial analdgica
- Modo de supervisién
- Estado de advertencia
- Modo de Mantenimiento
- Rango de fallo
Cableado
- Interfaz analégica
Pantalla Grafica
- 122 x 32 puntos con retroalimentacion
LED de estados Verde

- Teclado

WEDECO - XYLEM o equivalente.
Satélite XT (4-20 mA).

de 12 a24 VCC
Max. 1 W

4-20 mA
2,8-4mA, 0,1 Hz
2,4-4AmA, 1 Hz
0-2 mA

Cable apantallado de 3 hilos 3 x 1,0 mm2 / 17 AWG

- 6 teclas de funcion de membrana sensibles al tacto

Dimensiones
- LxAnaPrTamano
- Peso
Clase de Proteccion
- IP65
RFI/ICEM
- EN55022
- EN50082-2
Condiciones de Funcionamiento
- Temperatura
- Presién

- Humedad

145 x 95 x 50 mm
480 gr

De -209Ca+40°C
De 700 a 1300 hPa
De 20 2 90% h.r.
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21.14 CAPTADOR DE PRESION ELECTRONICO.

Caracteristicas:

Marca:

Presién de trabajo:

Técnica de cableado de detector:
tipo de sefial de salida Analdgico
Funcién de salida analégica:
Presién de destruccion:

Tipo de instalacion:

Tensidon nominal de alimentacion:

Materiales en contacto con flu:

WIKA, SCHNEIDERS o equivalente
40 bar
3 hilos

0..0,10v

240 bar

circuito de control

24 v cc, limites de tensién: 17...33 v

acero inoxidable tipo aisi 303
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22.CONTROL Y VIGILANCIA

22.1 SISTEMA LOCAL REMOTA
Caracteristicas:
- Marca:

- Modelo:

SOFREL LACROIX o equivalente
S4W

- Cajetin compacto ampliable con mddulos de comunicacion y de entradas/salidas.

- El hardware se caracteriza por la ausencia total de configuracion (0-strap-installation).

-S4 también puede gestionar modulos de entradas-salidas distantes de tipo S500 a través de una

comunicacion RS485.

Gama
Nombre informaciones
S4 Dual 2000
S4 Small 500
S4 Medium 1000
S4 Large 1000
Cajetin

- Cajetin compacto
- Moddulo 1/0 S4
- Puerto USB

- Sistema devisualizacion local
- Conectores

- Tierra funcional

Alimentacion
- Entrada alimentacion

- Bateria de emergencia

Entradas /Salidas

- |/O Extensiones locales

- 1/0 S4 deportadas

- 1/0 S550 deportadas

- Entrada DI

I/0 integradas Mddulos 1/0 $4
8D, OAI, 0DO 0
8D, 2Al, 2DO 0
12DI, 2Al, 4DO 2
16D, 4Al, 4DO 10

195x125x67 (Lx Ax P)
20.5x125x69 (LxAxP)

1 conexion Terminal USB-Slave + 1 Conexidn Sistema de
visualizacion USB-Host

Pantalla S4-Display de 5 o 7 pulgadas
Bornes de conexién - Push-in

Directa a través de la fijacidn al rail DIN

Rango de funcionamiento 24V+5V (es decir, 19/29VDC)

12 V (autonomia normal de 12 a 36 horas respectivamente
en el caso de la bateria de 4 Ah/12 Ah).

10 médulos S4 (maximo) entre los siguientes médulos: 8DI,
16DI, 4Al-mA, 8AI-mA, 4AI-T°, 8AI-T°, 4DO, 8DO, 4A0-mA/V
et BAO-mA/V

a través de 1 mddulo EXT (10 médulos I/O méx. en un bus
de 10 m)

a través de 1 médulo RS485: 16DI, 8Al-mA, 6AI-T°, 6DO (20
maodulos 1/0 max.)

Estado: NO / NF

Entrada AI-mA

Entrada AlI-T°

Salida DO

Salida AO-mA/V

Comunicaciones

22.2 SISTEMA SEGURIDAD ANTIINTRUSOS

COM integradas
Puerto Ethernet

Mdodem GSM

COM Extensidn
RS232

RS485

RS485(i)

DL

EDF

TARJETA
RDRTU-2

Medida: 250 Hz max. (2 ms min.)

Captador 4-20 mA (telealimentacidn)

Precision de 0,1 % (25°C) - Resolucién: 16 bits
Sensor NI1000 Rango -50 a 150 °C - Precisién: +0,4°
Sensor PT1000 Rango -50 a 400 °C - Precisién: +0,7°
Poder de corte: 3,6 VA (24 VA por 150 mA)

1 salida «Watchdog»

Salida 0-20 mA 0 0-10 V

Ethernet - médem 3G
100BT - RJ45
3G/ 2G - Antena SMA hembra

Bandas de frecuencia soportadas en MHz: B1 = 2100, B2 =
1900,

B5 = 850, B6 = 800, B8 = 900, B19 = 800

3 modulos: RS232 - RS485 - RS485i - DL — EDF - TARJETA
Conexion serie TX/RX/RTS/CTS

Conexiodn serie multipunto sin aislamiento

Conexién serie multipunto con aislamiento

Linea privada (Dedicated Line)

Conexidn Teleinformacioén Cliente

Conexion lector de tarjetas HID (protocolo Wiegand)

1 médulo radio externo de 869 MHz deportado mediante
RS485

Antena GSM/GPRS-2/3 bi-banda 0 dB con 4 m (SMA-M) para S500/S4W

Bateria 12Vcc-12Ah plomo gelificado
S4-Display: pantalla grafica tactil 5-7”

Software SG4000 Servidor VPN - 50 ER S4/S500

Software PCWin2 - Llave de proteccion Hardware (USB)

Software PCWin2 Pack Telegestion 50 puntos (50 RTU + 50 DL)

Central de intrusion GPRS — NO PRECISA LINEA TELEFONO- comunicador a CRA y caja metalica

antisabotaje
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Hasta 64 zonas Hibridas (Sensores Inaldambricos).

8 zonas convencionales mediante doblado de zonas.

Sistema de maxima inmunidad a interferencia.

Modulacién GFSK (Gaussian Frequency Shift Keying).

Enlace bidireccional con los transmisores.

Recepcion de imdagenes de los detectores con camara

Captura de imagenes de todos los detectores de la particidn por deteccidon de zonas de atraco.
Peticién de capturas desde software bidireccional.

Teclado de iconos con indicacion de zonas y display de 7 segmentos para programar. Para
instalacion por BUS cableado. Retro iluminado con tapa y funciones directas.

Infrarrojo Via Radio bidireccional con cdmara integrada. 4 leds IR infrarrojos. Supervisado. Alcance
espacio abierto: 1000m. Abre 1009. Incorpora 2 pilas de Litium de 3,6V. Funcién de test de RF en el
mismo sensor. 3 leds tricolor indicador de cobertura. Incorpora sensor de temperatura al alcanzar
los 50¢9.

Infrarrojo Via Radio Termovelocimetrico, bidireccional con cdmara integrada. 4 leds IR infrarrojos.
Supervisado Funcién de test de RF en el mismo sensor. 3 leds tricolor

Mando pequeiio 4 canales. Bidireccional. Permite conocer el estado de la central:
conectada/desconectada. 12 botén de conex./desconex. Programado. 292 botén de omisién
nocturna. 32 y 49 botdn libre.

Sirena Interior acustica 12V Con Flas lanzada estallos Sonido bitonal de alta potencia Pequefio
tamafio.

Bateria de 12 Vcc. / 7 Amp. Alojada en interior de la central De alta capacidad.

Instalacion de elementos de seguridad, programacidn, ajustes y puesta a punto por técnico
especializado, pruebas a CRA y explicacién de funcionamiento. Desplazamiento incluido.
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23.INSTALACIONES ELECTRICAS

23.1 CENTROS DE CONTROL DE MOTORES EN B.T
MARCA: SCHNEIDER ELECTRIC O EQUIVALENTE
ARMAZONES ENVOLVENTES

Estaran construidos con chapa de acero de 2 mm. de espesor como minimo y su grado de proteccion serd al
menos IP549, de acuerdo con la norma UNE 20.324-78.

El tratamiento a que se someterd la chapa sera el siguiente: limpieza, preparacién y acabado.

La limpieza incluird una fase inicial de lijado con lija de hierro y estropajo de aluminio y una segunda fase de
desecado de grasa mediante la aplicacidn de disolvente celuldsico a las superficies externas e internas.

La preparacion de la superficie incluird una primera fase de fosfatado con finalidad anticorrosiva, una
segunda fase de emplastecido para cubrir las irregularidades, arafiazos o pequefias magulladuras de la
chapa, una tercera fase de lijado para igualar la superficie emplastecida y finalmente una cuarta fase de
imprimacion con tres manos de cromato de cinc.

El acabado incluira las operaciones de pintado y limpieza final. El pintado constara de dos etapas, una de
pintura intermedia y otra final, ambas con un esmalte de secado al horno.

COMPOSICION

Estardn constituidos por columnas o moddulos verticales, cerrados por todas sus caras, formando un
conjunto Unico y rigido de frente comun. Las columnas se dividirdn a su vez en celdas o cubiculos, cuyo
aparellaje sera del tipo “extraible” con compartimentacion “4b”.

Los CCM's deberan ser facilmente ampliables por ambos extremos, para lo cual dispondran en cada uno de
ellos de las aberturas adecuadas para el paso futuro de las barras principales. Estas aberturas, dispondran
de los taladros de fijacion correspondientes.

Cada columna dispondra de un compartimento vertical de 350 mm de anchura como minimo, con puerta
independiente de acceso por el frente y altura igual a la de aquella, que se destinara al paso de cables y el
alojamiento de las bornas de potencia y control de cada cubiculo.

Entre columnas contiguas por una parte, asi como entre cubiculos contiguos por otra, se dispondrdn paneles
metadlicos de cierre laterales, ademas de los que se precisen horizontales, con el fin de que los defectos
aparecidos en un volumen cualquiera, no tenga repercusion en los demas.

EMBARRADOS

Los CCM's dispondran de dos embarrados, uno para suministro desde la red de baja tension y otro para
suministro desde el grupo electrégeno. Cada uno de ellos ird de un extremo al otro del CCM y de
embarrados verticales en cada columna, todos ellos adecuados para las intensidades y caracteristicas
definidas en los documentos del proyecto en cada caso. Unos y otros iran colocados en compartimentos
totalmente cerrados, situados preferentemente en la parte posterior de las columnas y seran accesibles
mediante paneles atornillados.

Todas los embarrados tanto horizontales como verticales deberan ser de cobre electrolitico de alta
conductividad y de las siguientes caracteristicas:

- Embarrado: I11+N.

- Tension de aislamiento: 660 V.

- Intensidad nominal en servicio continuo: 500 A como minimo.
- Tension de ensayo a frecuencia industrial durante 1 minuto: 2,5 KA.
- Calentamiento maximo admisible segiin CEl 439-1

Los embarrados serdn adecuados para que no sobrepasen las densidades de corriente establecidas por la
norma DIN 40.500 y para que soporten sin deformacion irrecuperable, los esfuerzos electrodindmicos
provocados por la intensidad de cresta de cortocircuito previsible, de acuerdo con las normas IEC 865, VDE
0103y CEI 11-26.

PINZAS DE CONEXION

Como se trata de CCM's extraibles, los carros dispondran de pinzas ampliamente dimensionadas para su
conexion a las barras verticales del mddulo. Cada carro dispondra de las pinzas activas mas una para puesta
a tierra.

La disposicion y dimensiones de las pinzas en el carro hard que la de puesta a tierra sea la ultima en
desconectarse durante la extraccion y la primera en conectarse durante la introduccién del mismo.

CABLEADOS

Todos los cableados estaran realizados con conductores de cobre electrolitico, aislados, de tension de
aislamiento 2.500 V a 50 Hz durante un minuto.

La seccidon minima para cableados de mando y control serd de 1,5 mm?2.

Los CCM's deberdn salir de fabrica totalmente cableados hasta las regletas de bornas terminales, en las
cuales se realizaran las conexiones exteriores. Las bornas, perfectamente identificadas y de la seccion
adecuada, estaran dispuestas de forma que resulte facil el conexionado, revisidn y sustitucion si resultase
preciso.

Ningun conductor interno de los cubiculos pasard al lado externo de las bornas, que deberd quedar
reservado Unica y exclusivamente para la conexidén de cables exteriores.

En ningln caso quedara conectado mas de un conductor del cableado interior a una borna, optandose para
tal conexidn, por la instalacidn de bornas paralelas puenteables.

Todos los contactos auxiliares del aparellaje instalado en cada cubiculo, estaran cableados hasta las regletas
de bornas terminales, vayan a ser o no utilizados.

El nimero minimo de bornas de los regleteros de mando y sefalizacidn de cada cubiculo deberd ser de 20.
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Los CCM's dispondran de un extremo a otro y en su parte posterior inferior, de una barra general de puesta
a tierra de cobre electrolitico, de dimensiones minimas 40 x 5 mm. En cada extremo de dicha barra se
dispondra asimismo de un terminal del tipo de compresion para cable de cobre de hasta 95 mm2 de
seccion.

Todas las partes metdlicas no portadoras de corriente, deberdn estar puestas a tierra, conectandolas a la
barra general de tierra antes citada. Asimismo, las puertas deberan llevar una conexién a tierra mediante
trenza o cable flexible de seccién minima 6 mm?2.

ENCLAVAMIENTOS

Cada cubiculo debera disponer de un interruptor-seccionador en combinacién con un enclavamiento
mecanico. Este enclavamiento debera impedir la extraccion del carro si el cubiculo es extraible, cuando el
interruptor esté conectado y en consecuencia el circuito principal de corriente esté cerrado.
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Los interruptores generales de los CCM's dispondran de enclavamiento por candado.

Los relés térmicos de los motores deberdn ser rearmables desde el exterior, sin necesidad de acceder al
interior de los cubiculos.

ROTULOS INDICADORES

Los CCM's llevardn en su cara frontal rétulos indicadores con la designacidon propia de cada columna vy
cubiculo.

Dichos rétulos estaran grabados sobre placas de plastico, atornillables al frente del CCM mediante tornillos
de acero inoxidable. No se admitirdn placas cuya fijacidn sea mediante pelicula adhesiva.

Las placas seran de color negro y las leyendas iran grabadas con maquina y en color blanco. En cualquier
caso, deberd quedar garantizado que el texto sea indeleble.

VARIOS

Cada columna de CCM deberd disponer de una resistencia de caldeo gobernada por un termostato
independiente, en evitacidn de condensaciones.

La columna de entrada dispondra siempre de aparatos de medida de tensidn e intensidad y preferiblemente
de analizador de red.

23.2 EQUIPOS CORRECTORES DEL FACTOR DE POTENCIA.
MARCA: SCHNEIDER O EQUIVALENTE
COMPOSICION DE LOS EQUIPOS

Los equipos de correccidn automatica dispondran de condensadores sobredimensionados a 480 V,
inductancias antiarmoénicos y proteccion individual de cada escalén. Constaran de:

- Méddulos en nimero variable segun el nimero de escalones, compuestos a su vez de lo siguiente.
- Pletinas funcionales independientes e intercambiables, conectadas al embarrado general.

- Condensadores.

- Resistencias de descarga.

- Contactores con resistencias de preinsercidn para limitar la corriente de conexion.

- Fusibles APR.

- Regulador de energia reactiva de 6 0 12 escalones con micro-procesador interno y display digital del
factor de potencia.

- Embarrado general formado por barras de cobre electrolitico.
- Envolvente de grado de proteccion IP 21.

Estos equipos deberan ser ampliables hasta la capacidad maxima del regulador, con solo afiadir mas
moddulos a los existentes.

CONDENSADORES CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Trifasicos, formados a partir de elementos monofasicos,
cableados en tridngulo y separados fisicamente entre si.

- Condensadores:

- Dieléctrico + armadura De polipropileno metalizado autocicatrizante.

Resina termoendurecible envolviendo las partes activas y
conexiones interiores, aislando herméticamente el
elemento capacitivo.

- Envolvente:

Al aire. Cada elemento monofasico en contacto directo con
el ambiente que lo rodea (efectiva evacuacién del calor por
conveccion debido a la gran superficie de contacto con el
aire).

- Refrigeracién:

Conexion de cables de potencia a la red mediante pletinas
o bornes. Pieza antirotacion de los terminales de los cables
de conexién integradas.

- Sistema de seguridad:

CARACTERISTICAS ELECTRICAS
- Limite onda de choque 1-2/50 ms: 15 KV
- Limite 50 Hz-1 min. : 3KV
- Sobretensiones de explotacidn durante largos periodos: 10 %
- Sobretensiones de corta duracién: 20 % durante 15 min.
- Sobreintensidades debidas a los armdnicos: 30%
- Factor de pérdidas: 0,2 a 0,3 w/KVAr incluidas resistencias de descarga

CARACTERISTICAS TERMICAS

- Temperatura maxima 40°C
- Temperatura media 24 h. 35°C
- Temperatura media anual 25°C
- Temperatura minima -5¢C

- Variacion de la capacidad con la temperatura inferior al 4% en la gama de temperatura comprendida
entre -35°Cy +50°C

PROTECCIONES

Cada uno de los elementos capacitivos monofasicos que constituye un condensador de potencia trifasico,
constara de los siguientes sistemas de proteccion, Unicos e independientes para cada uno de ellos:

- Fusible interno APR (50 KA).

Proteccién anti explosién mediante membrana de sobrepresion actuando sobre el fusible APR, no
dando lugar a cebados de arcos externos.

Resistencia de descarga rapida incorporada a cada elemento.
- Grado de proteccion IP42.

NORMAS

Los condensadores cumplirdn con las siguientes normas:
- CEl439-0
- EN 60439
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23.3 BANDEJAS AISLANTES

Caracteristicas:

Marca:

Temperatura servicio:

Proteccién contra danos mecénicos

Contenido silicona

Ensayo del hilo incandescente

Propiedades eléctricas

Resistencia a la propagacion de la llama

Aislante

23.4 TUBO RIGIDO AISLANTE

Caracteristicas:

Marca:
Material:

Inalterabilidad:

Rigidez dieléctrica:

Resistencia de aislamiento:

Resistencia al calor:
Resistencia al fuego:
Grado de proteccion:
Normas:

Nivel de aislamiento:

Resistencia aplastamiento:

Peso aproximado:

UNEX o equivalente.

-20°Ca+60°C

EN 61537:2001 201Ja-202C

Sin silicona

UNE EN 60695-2-11:2001 Grado de severidad 9602C
Aislante

No propagador de la llama

No precisa puesta a tierra

UNEX o equivalente.
resina de policloruro de Vinilo exentas de plastificante

a los ambientes humedos y corrosivos, resistente al
contacto de grasas y aceites

25 kV eficaces durante 1 minuto
entre4,5a5-10 MW
mantenidos en un ambiente a 70 °C durante 1 hora

el material se considera autoextinguible

7

R.B.T.; UNE 20.324; DIN 40020
4000 V

850 de N/m lineal

450 gr

La uniéon de tubos entre si se harad con manguitos del mismo material y acabado, debiendo quedar los tubos
a tope sin que se vea ningun hilo de rosca. La fijacién de estos tubos a cajas o equipos se realizard mediante
tuerca, contratuerca y boquilla aislante protectora.

Las cuatro caras laterales seran ciegas, no utilizdndose taladros protegidos por conos de entrada de material
plastico. Las tapas serdan del mismo material y acabado que el cuerpo de las cajas e iran atornilladas al
cuerpo de las mismas en los cuatro vértices.

23.6 CABLE ELECTRICO RZ1-K(AS)
MARCA: PIRELLI, GENERAL CABLE, MIGUELEZ o equivalente

Estos cables estaran formados por conductores clase 1 6 2, segin UNE 21022, aislados con polietileno
reticulado (XLPE) y cubierta de policloruro de vinilo (PVC), de acuerdo con las normas UNE 21.123 e IEC 502.

De acuerdo con dichas normas, las temperaturas mdaximas de estos cables serdn 90°2C en régimen
permanente y 2502C en cortocircuito.

Seran de los tipos designados del modo siguiente, por las normas UNE 21.123 y 21.030 y se exigira que sus
caracteristicas respondan a dicha norma.

Los conductores estaran constituidos segln la norma UNE 21.022 y seran de cobre recocido salvo que se
exprese lo contrario. Las caracteristicas fisicas, mecanicas y eléctricas del material cumplirdn con lo previsto
en las normas UNE 21.011y 21.014.

En cuanto a caracteristicas especiales, cumpliran con las normas siguientes:

UNE 20432-1, IEC-332-1, CEl 20-35, NF-C32070-C2, BS
4066-1y VDE 0472-d

UNE 20432-3, IEC 332-3 e IEE 383

- Rapida extincién de la llama (FA)

- No propagacién del incendio (FB)

Emision de CIH en caso de incendio menor del 14 %
segun UNE 21147-1 e IEC 754-1

- Baja emisién de halégenos

Intensidades maximas admisibles en régimen permanente

23.5 CAJA DE REGISTRO EN SUPERFICIE

Serdn de PVC de con grado de proteccién IP 54 segin UNE. No deberan ser afectadas por las lejias, sales,
alcalis, disolventes, alcoholes, grasas, petrdleo ni gasolina, resultando igualmente inatacadas caso de
hallarse instaladas en ambientes corrosivos sean cuales fueren los medios que los produzcan y el grado de
poder corrosivo que alcancen. No deberan ser inflamables ni propagadoras de la llama. Su rigidez dieléctrica
deberd ser de 270 KV/cm.

Intensidad admisible en régimen permanente con temperatura ambiente de 402C en instalacién
al aire y 259C en instalacion enterrada
Instalacién al aire Instalacién enterrada
Seccion Tres cables . Tres cables .
(mm2) unipolares Un cable tripolar unipolares Un cable tripolar
Cu Al Cu Al Cu Al Cu Al
1,5 18 17 32 28
2,5 26 25 44 40
4 35 34 57 52
6 46 44 72 66
10 64 61 96 88
16 86 67 82 64 125 97 115 90
25 120 93 110 86 160 125 150 115
35 145 115 135 105 190 150 180 140
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Intensidad admisible en régimen permanente con temperatura ambiente de 402C en instalacién
al aire y 252C en instalacién enterrada
Instalacién al aire Instalacién enterrada
S(::Z: 'll;rneisp;?ak;I:ss Un cable tripolar eri:(c)?ab:: Un cable tripolar
Cu Al Cu Al Cu Al Cu Al
50 180 140 165 130 230 180 215 165
70 230 180 210 165 280 220 260 205
95 285 220 260 205 335 260 310 240
120 335 260 300 235 380 295 355 275
150 385 300 350 275 425 330 400 310
Densidades maximas de cortocircuito
Densidad maxima de cortocircuito en A/mm?2
Duracion del cortocircuito (segundos)
Cable
0,1 0,2 0,3 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Cu 449 318 259 201 142 116 100 90 82
Al 294 203 170 132 93 76 66 59 54

Factores de correccion de la intensidad admisible en instalacion al aire

Factor de correccion en funcion de la
temperatura ambiente

10eC 1,26
15eC 1,22
20°C 1,18
25°C 1,14
30¢eC 1,10
35¢C 1,05
40¢C 1,00
45¢C 0,95
50¢C 0,90
55¢C 0,84
60°C 0,77

Factor de correccion para cables trifasicos o ternos de cables unipolares en contacto
entre si, en una sola capa, sobre bandejas continuas o perforadas, instaladas unas sobre
todas y separadas entre si 30 cm.
Numero de Numero de cables por bandeja
bandejas 2 3 6 9
1 0,84 0,80 0,75 0,73
2 0,80 0,76 0,71 0,69
3 0,78 0,74 0,70 0,68
6 0,76 0,72 0,68 0,66
Factores de correccion de la intensidad admisible en instalacion enterrada
Factor de correccién en funcién de la
temperatura
10eC 1,11
15°C 1,07
20°C 1,04
25°C 1,00
30°C 0,96
35¢C 0,92
409°C 0,88
45°C 0,83
50°C 0,78
Factor de correccidn en funcién de la resistividad térmica del terreno
Resistividad térmica del terreno en 2C-cm/w
Cables
80 100 120 150 200 250
Unipolares 1,09 1,00 0,93 0,85 0,75 0,68
Tripolares 1,07 1,00 0,94 0,87 0,78 0,71

Siempre que los elementos de la instalacidén lo permitan se efectuaran las conexiones con terminales de
presiéon. En cualquier caso, se retirara la envoltura imprescindible para realizar el acoplamiento a terminales
o bornas de conexion. No se realizaran conexiones donde el conductor pelado sobresalga de la borna o

terminal.
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- Las derivaciones se realizardn siempre mediante bornas.

- Los cables se fijaran a los soportes mediante bridas, abrazaderas o collares de forma que no se
perjudique a las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacion consecutivos no
excedera de 0,40 m. para conductores sin armar y 0,75 m. para conductores armados.

Cuando por las caracteristicas del tendido sea preciso instalarlos en linea curva, el radio de curvatura serd

como minimo el siguiente:
- Didmetro exterior < 25 mm. 4 veces el didmetro.
- Didmetro exterior de 25 a 50 mm. 5 veces el didmetro.

- Didametro exterior < 50 mm. 6 veces el diametro.

23.7 CABLE ELECTRICO DE MANDO Y CONTROL

Cable flexible para instalaciones industriales 0,3/0,5 KV de acuerdo con UNE-21031 IEC-227.1. Conductor:
cobre electrolitico clase 5 (UNE 21022). Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC/A). Codigo identificacion:
Hasta 5 conductores segun UNE 21089-3. Cubierta: Policloruro de vinilo (ST2) color negro.

Caracteristicas:

- Marca: PIRELLI, GENERAL CABLE, MIGUELEZ o equivalente.

Tapa frontal:

Sujecién tapa:

Tensidon maxima de servicio:
Entradas y salidas de cables:
Normas fabricacion:
Tratamiento de proteccidén:
Resistencia vibraciones:
Intensidad nominal térmica:

Pulsadores:

23.10 TOMAS DE CORRIENTE INDUSTRIAL

MARCA: LEGRAND o equivalente

junta de neopreno

mediante tornillos roscados

500V

superior o inferior

IEC 337-1; NFC 63-140; VDE 0660 parte 2
rCn

15 g (de 40 a 500 Hz) segun IEC 68-2-G
10 A segun IEC 337-1

segln necesidades. Los pulsadores de paro, siempre con
retencion.

Estardn construidas de acuerdo con la norma CEl 309 y responderan en su funcionamiento a los

requerimientos de la misma.

- Tension de ensayo en c.c.
- Radio minimo de curvatura
- Tensiéon nominal

- No propagacion de llama

3500V

En instalacion fija de 4 a 6xD (D=didmetro exterior)

Hasta 1000 V

IEC 332.1, UNE 20432.1, CEI20.35, NF-C 32070-C2, BS-

- Sugrado de proteccién sera IP44 - IK08.

- Todas las tomas de corriente irdn provistas de un polo de tierra de longitud mayor que los polos
activos, con objeto de que su conexidn sea la primera y su desconexidn la Ultima en las maniobras.

- Dispondran de enclavamiento mecanico para impedir la posibilidad de desconexién de las clavijas
accidentalmente.

4066.1, VDE-0472d
- No propagacion incendios EEE-383/74 (Prueba para cables de centrales nucleares)

Emite un 30% menos de gases tdxicos que los cables
estandar (UNE 21 147) IEC 754.1

- Bajo emision de humos

23.8 MECANISMOS ESTANCOS
MARCA: LEGRAND o equivalente

- Sugrado de proteccidn sera IP55 - IKO7.

- Los mecanismos de accionamiento (interruptores, conmutadores y pulsadores) seran de 10 A - 250
V 'y estaran construidos de acuerdo con la norma UNE 20.378.

- Las bases de enchufe seran I+N+TT, tipo Schuko, de 10/16 A - 250 V y estaran construidas de
acuerdo con la norma con la UNE 20.315.

- Los interruptores y pulsadores se instalaran de modo que la maniobra para cerrar el circuito se
realice mediante movimiento de arriba hacia abajo en el plano vertical.

23.9 BOTONERAS DE MANDO
Caracteristicas:
- Material: aleacion ligera de aluminio o poliéster

- Proteccién: IP 65 segun IEC 529

23.11 PANTALLAS LED ESTANCAS
Caracteristicas:

- Marca:

- Modelo:

- Carcasa:

- Optica:

- Tipo:

- Instalacion:

- Proteccidn:

- Clase:

- Lampara:

- Flujo luminoso:

- Tension:

PHILIPS o equivalente
WT120 1xLED60S/840
policarbonato

poli metacrilato de metilo

luminaria industrial de chasis en poliéster, reforzado con
fibra de vidrio

adosada
estanca IP 66
1

LED 58 W
6000 Im
230V
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23.12 LUMINARIA DE EXTERIOR

Caracteristicas:

Marca:
Modelo:
Instalacion:

Cuerpo:

PHILIPS o equivalente
BGP307 LED T25 1xLED35-4S/740 DM50
Adosada a pared

Aleacién de aluminio inyectado a alta presion.

Junta de estanqueidad en perfil esponjoso.

Equipo:
Acabado:

23.13 EMERGENCIAS LED

Caracteristicas:

23.14 CABLE DE COBRE DESNUDO

Marca:

Modelo:

Alimentacion:
Acumuladores estancos:
Ldmparas de emergencia:
Potencia ldmpara:

Limitador de descarga

LED

Cuerpo y marco de cierre en color gris.

LUZNOR o equivalente
LL-100-T o LL-200-T
230V, 50 Hz

Ni-Cd

LED

1,5W

Difusor y reflector de policarbonato auto extinguible:

Proteccidn:
Lumenes:

Autonomia:

Caracteristicas:

Material

Carga de rotura
Alargamiento a la rotura
Tratamiento

N° de alambres
Densidad

Punto de fusion

IP-42, IK-04
100 Im
1 hora

cobre

250 a 300 N/mm?2
25a30%
recocido
de7al9

8,89 kg/dm3
1083°C

23.15 ELECTRODOS

Caracteristicas:

- Material acero cobrizado molecularmente unidos
- Longitud 2.000 mm

- Didmetro 18,3 mm

- Normas UNESA 6501 E

- Suplementos grapas fijacion cable fabricada en cobre con tornillo de

fijacién de latén
23.16 INTERRUPTORES AUTOMATICOS MAGNETICOS Y MAGNETOTERMICOS
- Marca SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente

Podran ser del tipo de caja moldeada o del tipo de bastidor abierto, segln los casos.

Cualesquiera sea el uso a que se destinen, seran siempre omnipolares. Si la linea protegida es tetrapolary la
seccidn del neutro es inferior a la de las fases, el polo del interruptor automatico destinado al neutro debera
tener una intensidad nominal acorde a dicha seccién, es decir inferior a la de los polos correspondientes a
las fases.

El poder de corte definido en los documentos del proyecto para cada automatico se entendera que son KA
eficaces a 400 V. en clase P2 para los del tipo bastidor abierto y en clase P1 para los del tipo caja moldeada.

El accionamiento sera en general manual, salvo que se exprese lo contrario, quedando garantizada una
conexion y desconexidn bruscas.

Los interruptores automaticos destinados a proteger transformadores de potencia en su lado de baja
tensidn, seran tetrapolares, del tipo magnetotérmico y dispondran de bobina de disparo. Dicha bobina
debera abrir el automatico siempre que por cualquier circunstancia esté abierto el ruptofusible o disyuntor
del lado de alta tension del transformador correspondiente.

Los interruptores automaticos destinados a proteger circuitos de motores, seran tripolares y del tipo
magnético puro.

Los interruptores automaticos destinados a proteger circuitos de alumbrado con luminarias equipadas con
[dmparas de descarga, seran bipolares o tetrapolares segun los casos, del tipo magnetotérmico y su
intensidad sera de al menos 1,8 veces la correspondiente a la potencia nominal de las [dmparas del circuito.

23.17 PROTECCIONES DIFERENCIALES
- Marca SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente
Segun los casos, podran ser de tres tipos diferentes, a saber:
- Interruptores automaticos diferenciales puros.
- Dispositivos diferenciales acoplados a interruptores automaticos magnéticos o magnetotérmicos.

- Réles diferenciales asociados a nucleos toroidales y con accionamiento sobre interruptores
automaticos magnéticos o magnetotérmicos.

Los interruptores automaticos diferenciales puros, es decir, aquellos que en caso de defecto a tierra realizan
ellos mismos el corte del circuito de potencia, no se utilizaran en ningln caso en circuitos de alimentacién a
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motores. En el resto de casos, su utilizacién quedara restringida a cuadros donde la intensidad de
cortocircuito previsible sea como maximo de 10 KA.

Si se prevén protecciones diferenciales en cuadros de distribucién o en cabecera de cuadros locales de gran
potencia, seran siempre regulables en sensibilidad y tiempo de disparo.

En los subcuadros auxiliares, el diferencial general de entrada sera del tipo rearmable.

Las protecciones diferenciales de accién instantdnea, cualquiera que sea su tipo, tendran los siguientes
tiempos maximos de disparo en funcién de la intensidad de defecto:

- Parals 200 milisegundos
- Para 2 Is 100 milisegundos

- Para10Is 40 milisegundos

23.18 INTERRUPTORES Y CONMUTADORES MANUALES
- Marca SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente

Estaran construidos de acuerdo con la norma UNE 20.129 y responderdn en su construccion y
funcionamiento a los requerimientos de la misma.

El mecanismo de conexién y desconexidn serd brusco.
Los contactos estardn plateados, irdn en cdmaras cerradas y dispondran de doble ruptura por polo.

Estardn preparados para poderles adaptar sin dificultad enclavamientos por cerradura o candado vy
contactos auxiliares.

Las placas embellecedoras de los accionamientos llevaran impresos los simbolos indicativos de
conectado y desconectado.

El embrague entre el mando vy el eje de rotacidon de los contactos estara disefiado de modo que no pueda
existir error en las maniobras.

23.19 BASES CORTACIRCUITOS

- Marca LEGRAND o equivalente

Salvo por especial indicacion en algin punto concreto de la instalacion, no se utilizaranestos equipos.
Estardn construidas de acuerdo con la norma UNE 21.103 y responderdn en su funcionamiento a los
requerimientos de la misma. Los elementos de contacto entre las piezas activas de la base y el cartucho,
garantizaran la presién suficiente para que no puedan provocarse aperturas o irregularidades accidentales
en el circuito protegido.

Cuando las bases sean tripolares y con los cartuchos al aire, se exigird el uso de pantallas
aislantes intermedias.

Los cartuchos serdn siempre calibrados, de alto poder de corte e irdn dotados de indicador de fusion, siendo
este perfectamente visible con el cartucho instalado.

En general se usaran cartuchos clase gF (rapidos) para proteccion de circuitos diversos y clase aM
(acompafiamiento) para proteccidon de motores.

Los cartuchos deberan llevar impresas sus caracteristicas de acuerdo con el codigo de colores siguientes:

- Clase gF (rapidos) Azul
- Clase gT (lentos) Rojo
- Clase aM (acompafiamiento) Verde
23.20 CONTACTORES, GUARDAMOTORES, INVERSORES Y ARRANCADORES
- Marca SPRECHER o equivalente

Estaran construidos de acuerdo con la norma UNE 20.109-73 y responderdn en su funcionamiento a los
requerimientos de la misma.

El sistema de corte sera por doble contacto en cdmara de extincién.
Salvo que se exprese lo contrario, su seleccidn se hara para tipo de servicio AC3.
Las tolerancias en la tension de funcionamiento deberdn ser:
- Alaconexidn Entre el 85y 110% de la tensidn nominal.
- Aladesconexion Entre el 65y 35% de la tensidn nominal.
No se admitirdn contactores que en funcionamiento provoquen ruido a consecuencia de vibraciones.

En el caso de inversores, arrancadores u otros actuadores constituidos por dos o mas contactores, todos los
elementos constitutivos de la misma unidad formaran un conjunto, montado sobre una misma placa o
instalado en linea sobre carril DIN.

Cuando estos aparatos vayan a ser utilizados para la actuacion de motores, llevaran asociado un relé
térmico diferencial para potencia hasta 5,5 kW. Todos los motores de potencia superior a 5.5 kW
dispondran de arrancador progresivo o variador de frecuencia, los cuales hacen innecesaria la instalacién de
contactor.

Cuando se precise la utilizacion de relés térmicos adicionales a los contactores, dichos relés formaran un
bloque facilmente enchufable y desenchufable sin modificacién de los cableados correspondientes.

Los relés térmicos para proteccion de motores con arranque directo se regulardn en obra para la intensidad
de linea absorbida por el motor.

Salvo indicacién en contra, la tensién de mando y sefializacién de todos los actuadores sera de 220 V que
deberan ser proporcionados a través de un transformador auxiliar.

Los circuitos de mando y sefializacion de cada aparato seran protegidos individualmente por un interruptor
automatico magnetotérmico o una base cortacircuitos, segun los casos.

23.21 CONVERTIDORES DE FRECUENCIA
- Marca SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente

Estaran especialmente disefiados para controlar la velocidad de motores de corriente alterna del tipo jaula
de ardilla, dentro de las velocidades correspondientes a frecuencias de 0,5 a 440 Hz.

Deberdn mantener sus prestaciones con temperaturas entre 0 y 40 °C y humedades relativas de hasta el 95
%.
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Ademas de su funcién reguladora de la velocidad, dispondran de la funcién de proteccién del motor frente a
sobreintensidad, sobretension, fallo de red, baja tensidn, sobrecarga, sobrecalentamiento y opcionalmente,
defecto a tierra.

Admitiran ajuste de frecuencia local desde display o potenciometro y remoto mediante sefial de corriente
continua de 4-20 mA 6 0-10 V.

El control del sistema debera realizarse mediante electronica programable, con circuitos impresos aislados
galvdnicamente del circuito de potencia. Los alcances de los pardmetros de control deberan ser los
siguientes:

- Frecuencia de arranque: ajustable de 0,5 a 60 Hz.
- Resolucién de la frecuencia de salida: 0,01 Hz.
- Precision de la frecuencia: +/-0,01%
- Caracteristica V/F: Par constante, salida constante y salida cuadratica.
- Pardearranque: > 100%
- Rampas de aceleracion y deceleracién: 0,1 a 3.600 segundos.
- Control multietapa: ajuste independiente de 8 velocidades programables

- Sistema de paro: Paro por rampa, inercia o inyeccién de corriente continua.

23.22 ARRANCADORES ESTATICOS

- Marca SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente

Los arrancadores estaticos a utilizar, permitiran establecer tanto rampas de arranque como de parada de los
motores en que se apliquen. Se instalaran en la linea de proteccidn y alimentacién de motores con potencia
superior a 5,5 kW y que no dispongan de variador de frecuencia.

Deberdn mantener sus prestaciones con temperaturas entre 0 y 45 °C sin disminucién de su
intensidad de salida. Asi mismo, deberdn poder trabajar con humedades relativas de hasta el 95%.

Su margen de frecuencia de entrada admisible deberd ser entre 48 y 61 Hz.

Ademds de su funcién de gobernar arranques y paradas suaves, dispondran de la funcién de
proteccion del motor frente a sobrecargas, pérdida de una fase, rotor bloqueado o cortocircuito.

Admitirdan la  conexién a ordenador mediante comunicacién serie RS-422 o RS-485.
El sistema de control serd digital con microprocesador, siendo las rampas de arranque mediante aumento
progresivo de la tensidn y limitacion de corriente.

El panel de control serd digital y los alcances de los parametros de control deberan ser los

siguientes:

- Tensiodn inicial: 30 a 95 % de la tensidn nominal.
- Pardearranque: 10 a 90 % del par de arranque en directo.
- Rampas de aceleracién y frenado: 1 a 999 segundos.
- Rampa de frenado por inyeccién de corriente continua: 1 a 99 segundos.

- Intensidad de frenado por inyeccidn de corriente continua: 0,5 a 2,5 veces la intensidad nominal.

En cuanto a las protecciones, deberdan ser las siguientes:
- Limitacién de corriente, ajustable entre 1y 5 veces la intensidad nominal.
- Sobrecarga, ajustable de acuerdo con curvas de intensidad-tiempo.
- Tiempo méaximo de enfriamiento después de disparo por sobrecarga de 300 segundos.

- Tiempos de disparo por anomalia por pérdida de fase a la entrada o la salida del equipo de 3
segundos.

o por cortocircuito en tiristor: 200 milisegundos.

o por sobre temperatura en el radiador: 200 milisegundos.

o por sonda en el motor: 200 milisegundos

o por rotor blogueado: 200 milisegundos

o por marcha en vacio: 10 segundos.

o por error en CPU: 60 milisegundos.

23.23 APOYOS METALICOS PARA TENDIDOS AEREOS
MARCA: MADE o similar

Serdn de tipos normalizados por los fabricantes de apoyos, responderdan a los requisitos de la
Recomendacion UNESA RU 6.704 A y estardn homologados por las compaiiias distribuidoras de energia.

Cada apoyo se compondra de un fuste troncopiramidal cuadrado y una cabeza superior prismatica, de 4,20
m de longitud y seccidn de 510 * 510 mm. La cabeza sera un conjunto totalmente soldado, en tanto que los
tramos del fuste irdn atornillados entre si. Los tramos del fuste seran troncopiramidales, de seccion
cuadrada, formados por cuatro montantes de perfil angular de alas iguales, unidos por una celosia sencilla.
El acabado sera galvanizado por inmersién en caliente.

En cuanto a los criterios de agotamiento, resistencia de los distintos materiales componentes del apoyo y
coeficientes de seguridad, cumplirdn con lo prescrito al efecto por el vigente Reglamento Técnico de Lineas
Eléctricas Aéreas de Alta Tensidn. La preparacion de los angulares, chapas, etc., para su construccion, en lo
gue se refiere a su enderezado, corte, taladrado, etc., se efectuard de modo que en ningln caso quede
disminuida su resistencia por defectos de tensiones residuales internas como consecuencia de estas
operaciones. Los cambios de direccidn de las piezas se forjaran en caliente.

Los orificios para las uniones atornilladas se abrirdan mediante punzonado o taladro con barrenos y con un
didametro superior en 1 mm. al de los tornillos para didmetros hasta 16 mm. y 1,5 mm. para didmetros
superiores. Cuando se emplee el punzonado, los orificios se igualaran mediante alisado, escariado, etc.,
hasta conseguir la perfecta coincidencia de los correspondientes a las diversas piezas a unir, no
aumentandose en ningun caso el didametro por introduccion de brocas o Utiles semejantes.

Los tornillos seran fabricados sin soldadura y su filetaje estard cuidadosamente ejecutado, sin arranque ni
cruzamientos, con los filetes bien llanos.
Tanto los tornillos como las tuercas estaran desbarbados, tendran una superficie sana, no presentaran

salientes ni hendiduras, o cualquier defecto que pueda perjudicar a su montaje o solidez. Las cabezas de los
tornillos estaran perfectamente centradas con relacién al tronco.
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Las soldaduras se realizardn a tope por las dos caras y las solapadas en todo su perimetro.

Las superficies a

soldar serdn lo suficientemente regulares para que la soldadura pueda efectuarse facilmente, biselandose las

puntas cuando los espesores que se suelden sean superiores a 4 mm.

Las dimensiones standard de estos apoyos seran las que figuran en el cuadro siguiente.

Altura Longitud (mm) en planta, de los lados del tramo inferior del
total apoyo, para cada esfuerzo nominal
(m) 500 1.000 2.000 3.000 4.500
10 724 726 731 735 787
12 800 802 807 811 881
14 884 888 897 903 997
16 960 964 973 979 1.091
18 1.047 1.051 1.064 1.072 1.206
20 1.123 1.127 1.140 1.148 1.300
22 1.209 1.213 1.230 1.239 1.414

Y sus resistencias respectivas las que figuran en la tabla siguiente.

RESISTENCIA NOMINAL DEL APOYO

(Kg)

500 1.000 | 2.000 | 3.000 | 4.500
Esfuerzo nominal con viento
de 120 Km/h y coeficiente de| 500 1.000 2.000 3.000 | 4.500
seguridad 1,5
Esfuerzo de desequilibrio sin
viento, con coeficiente de 730 1.240 2.100 3.100 4.700
seguridad 1,5
Esfuerzo de torsidon aplicado a
1,5 m del eje del apoyo, con| 500 700 1.400 | 1.400 | 1.400
coeficiente de seguridad 1,2

23.24 AISLADORES
MARCA:

Aisladores rigidos

VICASA o similar

Serdn de vidrio recocido y las materias primas empleadas en su fabricacidn seran silice, caliza, carbonato

sodico, dolomia, sulfato bdrico, calcin y una pequena cantidad de agua.

Los ensayos a que deberdn haber sido sometidos, cumpliran con lo exigido por la Publicacién CEI-383 y sus

caracteristicas segln su modelo deberdn ser las del cuadro siguiente:

ARVI - 22 ARVI-32 | ARVI-42

Carga minima de rotura a flexion (Kg) 1.000 1.000 1.000
Didmetro (mm) 190 218 260
Altura (mm) 115 195 220
Peso (Kg) 2,9 3,9 6,7
Linea de fuga (mm) 370 510 675
Tension . s.oportafja (KV) bajo lluvia a 49 60 79
frecuencia industrial
Tension soportada (KV) al choque en seco

125 170 210
(onda 1,2/50)

Aisladores tipo campana

Serdn de vidrio templado y las materias primas empleadas en su fabricacion serdn silice, caliza, carbonato

sodico, dolomia, sulfato barico, calcin y una pequefa cantidad de agua.

Las caracteristicas y dimensiones cumpliran con lo exigido por la norma UNE 21 - 124 -83y 21 -009-80y
con las Publicaciones CEl — 305 y 120, Normas 11, 16 A, 20 y 24. Los ensayos, seglin la norma UNE 21 — 114

— 74 y la Publicacion CEI-383.

Las caracteristicas segin el modelo deberan ser las de los cuadros siguientes.

E-40 E-70 E-100 E-120
Carga minima de rotura a flexion (Kg) 4.000 7.000 10.000 12.000
Diametro (mm) 175 255 255 255
Paso (mm) 100 127 127 146
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Tensién soportada (KV) al
choque (1,2/50

100

190 260 320 380

435

CADENAS DE AISLADORES TIPO E-70, E-100 Y E-120 DE 255 x 146 mm.

N2 de elementos de la cadena

110 146 146
Peso (Kg) 1,65 3,40 3,75 3,80
Linea de fuga (mm) 185 320 315 315
E-160 E-210 E-220 E-300
Carga minima de rotura a flexion (Kg) 16.000 21.000 22.000 30.200
Diametro (mm) 280 280 280 320
Paso (mm) 146
170 170 195
170
Peso (Kg) 6,30 7,50 7,70 11
Linea de fuga (mm) 380 380 380 485

CADENAS DE AISLADORES TIPO E-40 DE 175 x 100 mmy 175 x 110 mm.

Ne de elementos de la cadena

1 2 3 4 5 6
Ten5|on. .soporta.da .(KV) . a 39 54 78 102 122 140
frecuencia industrial bajo lluvia
Tension soportada (KV) al
choque (1,2/50 74 140 200 260 320 375

CADENAS DE AISLADORES TIPO E-70Y E-100 DE 255 x 127 mm

N¢ de elementos de la cadena

Tensién soportada (KV) a
frecuencia industrial bajo lluvia

40

72

105 135

165

195

1 2 3 4 5 6
Tension soportada  (KV) ‘a0 [ o | 190 | 140 | 175 | 210
frecuencia industrial bajo lluvia
Tension soportada (KV) al
choque (1,2/50 100 190 270 340 410 480

CADENAS DE AISLADORES TIPO E-160 DE 280 x 146 mm
N2 de elementos de la cadena

1 2 3 4 5 6
Tension soportada  (KV) ‘a0 [ o | 110 | 140 | 175 | 210
frecuencia industrial bajo lluvia
Tensio tad KV |
ension soportada  (KV) al| 5 1 190 | 570 | 340 | 410 | 480

choque (1,2/50

CADENAS DE AISLADORES TIPO E-160, E-210Y E-220 DE 280 x 170 mm.

N¢ de elementos de la cadena

1 2 3 4 5 6
Tension soportada  (KV) ~a| /o | oo | 110 | 145 | 185 | 220
frecuencia industrial bajo lluvia
Tensién soportada (KV) al 110 205 585 360 440 90

choque (1,2/50
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CADENAS DE AISLADORES TIPO E-300 DE 320 x 195 mm

Ne de elementos de la cadena

Tensiéon soportada (KV) a

. . . . 50 85 120 160 | 200 | 235
frecuencia industrial bajo lluvia

Tensién soportada (KV) al

choque (1,2/50 130 225 315 405 495 580

23.25 SECCIONADORES TRIPOLARES PARA INTEMPERIE
MARCA: INAEL o equivalente

Seran tripolares, del tipo de cuchillas y para montaje vertical. Estaran construidos de acuerdo con las normas
CEI-119, y UNE-20.100. Los bastidores estaran fabricados con chapa de acero laminada en frio y galvanizada a
fuego. Los aisladores de apoyo y las bielas de accionamiento de las cuchillas seran de porcelana esmaltada de

tipo cilindrico, con armaduras internas de hierro maleable, galvanizadas a fuego.

Las cuchillas conductoras seran de cobre electrolitico y los contactos, de fundicidon de cobre. Unas y otros

estaran debidamente protegidos frente a los agentes atmosféricos.

Dispondran de un mando mecanico con transmisién mediante tubo de acero y accionamiento por palanca, con
enclavamiento de candado. El accionamiento del mando se situard a 2 m. sobre el terreno y quedard
rigidamente unido al apoyo. El tubo de la transmision serd del espesor adecuado para que no sufra

deformacién alguna como consecuencia de las maniobras.

En ningln caso existirdn conexiones entre las distintas partes activas del seccionador realizadas a base de
tranzas conductoras. Las caracteristicas eléctricas de estos seccionadores, deberan ser las que figuran en los

cuadros siguientes.

TENSIONES DE ENSAYO A FRECUENCIA INDUSTRIAL

(KV eficaces)

TENSION NOMINAL (KV)

A tierray entre polos

Sobre la distancia de
seccionamiento

17,5 38 45
24 50 60
36 70 80

TENSIONES DE ENSAYO A ONDA DE CHOQUE

(KV cresta)

TENSION NOMINAL (KV)

A tierray entre polos

Sobre la distancia de
seccionamiento

17,5 95 110
24 125 145
36 170 195
INTENSIDADES DE ENSAYO
TENSION INTENSIDAD INTENSIDAD DE CORTA | yALOR DE CRESTA DE LA
NOMINAL DURACION ADMISIBLE DE CORTA
NOMINAL (A
(KV) (A) (KA eficaces) DURACION (KA)
630 25 63
1.250 a
17,5 31,5 80
3.150
630 25 63
1.250a
24 31,5 80
3.150
630 25 63
1.250 31,5 80
36 1.600 a
40 100
3.150
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23.26 CORTACIRCUITO DE EXPULSION

MARCA: INAEL o equivalente

Los ensayos a que deberdn haber sido sometidos responderdn a las normas UNE-21120, CEI-282-2 y ANSI.

Estas bases portafusibles estaran constituidas por un aislador rizado en cuyos extremos irdn los contactos

activos.

La caida del portafusible tras su fusidn estarad garantizada por un sistema de palanca que asimismo permita

extraer el cable del elemento fusible tras la fusién del mismo.

Las caracteristicas eléctricas de estas bases cortacircuitos deberan ser las que figuran en el cuadro siguiente.

TENSION DE ENSAYO A TIERRA
TENSION CAPACIDAD DE
INTENSIDAD
NOMINAL BAJO LLUVIA A INTERRUPCION
NOMINAL (A
() FRECUENCIA A IMPULSG 0 (A) (A)
INDUSTRIAL (KV)
(KV)
17,5 38 95 100 12.000
24 50 125 100 12.000
27 70 170 100 10.000
36 70 170 100 10.000

23.27 TRANSFORMADOR SECO

TRANSFORMADOR SECO: TRIHAL o equivalente

Transformador Seco modelo TRIHAL de Merlin Gerin, encapsulado en resina epoxy (aislamiento seco-clase
F), con el neutro accesible en baja tensidon y refrigeracién natural (AN). Es una maquina trifasica reductora
de tensidn, siendo la tensidn entre fases a la entrada de 13.2 kV y la tensidon a la salida en vacio de 420V

entre fases y 242V entre fases y neutro, tensiones segun:

o UNE 21301:1991 (CEI 38:1983 modificada)(HD 472:1989)

o UNE 21538 (96)(HD 538.1 S1)

El transformador tendra los bobinados de AT encapsulados y moldeados en vacio en una resina epoxy con
carga activa compuesta de alumina trihidratada, consiguiendo asi un encapsulado ignifugado auto

extinguible.

Los arrollamientos de A.T. se realizaran con bobinado continuo de gradiente lineal sin entrecapas, con lo

gue se conseguira un nivel de descargas parciales inferior o igual a 10 pC.

Por motivos de seguridad los transformadores cumplen con los ensayos climdticos definidos en el

documento de armonizacion HD 464 S1:

o ensayos de choque térmico (niveles C2ay C2b),
o ensayos de condensacion y humedad (niveles E2a y E2b),

o ensayo de comportamiento ante el fuego (nivel F1).

Sus caracteristicas mecanicas y eléctricas se ajustardn a la Norma UNE 21538, siendo las siguientes:

o Potencia nominal: Varias.

o Tensidon nominal primaria: 13.200 V.

o Regulacién en el primario: +2,5% + 5% + 7,5% + 10%.
o Tensién nominal secundaria en vacio: 420 V.

o Tensidn de cortocircuito: 6 %.

o Grupo de conexidn: Dyn1l.

o Nivel de aislamiento:
Tension de ensayo a onda de choque 1,2/50 s 125 kV.
Tension de ensayo a 50 Hz 1 min. 50 kV.

Incluye sondas PT100 y termdmetro T154.

23.28 EQUIPOS CORRECTORES DEL FACTOR POTENCIA
MARCA: MERLIN GERIN o equivalente

Caracteristicas constructivas
- Condensador: trifasico, formado a partir de elementos monofdsicos cableados en

tridngulo y separados fisicamente entre si
- Dieléctrico + armadura: polipropileno metalizado autocicatrizante

- Seco: sin liquidos impregnantes (no contiene aceites, PCB's ni similares)
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Envolvente: resina termoendurecible que envuelve todas las partes activas vy

conexiones interiores, aislando herméticamente cada elemento capacitivo

Refrigeracion: aire. Cada elemento monofasico estd en contacto directo con el ambiente

gue lo rodea (efectiva evacuacion del calor por conveccién debido a la gran

superficie de contacto con el aire)
Sistema de conexidn de seguridad por:
. Conexidn de cables de potencia a la red mediante pletinas o bornes

. Pieza antirrotacion de los terminales de los cables de conexion integradas

Caracteristicas eléctricas

Limite onda de choque 1-2/50 ms: 15 kV
Limite 50 Hz 1 min.: 3kv
Sobretensiones de explotacion

durante largos periodos: 10%

Sobretensiones de corta duracion: 20% durante 15 min.

Sobreintensidades debidas a los armdnicos: 30%

Factor de pérdidas: 0,2 W/kvar-0,3 W/kvar (incluidas resistencias de descarga)

Caracteristicas térmicas

Temperatura maxima: 50°C
Temperatura media 24 h: 40°C
Temperatura media anual: 30°C

Variacidn de la capacidad con la temperatura: inferior al 4% en la gama de temperaturas

comprendidas entre -35°Cy +50°C

Protecciones

Cada uno de los elementos capacitivos monofasicos que constituye un condensador de potencia trifasico

consta de los siguientes sistemas de proteccidn, Unicos e independientes para cada uno de ellos:

Fusible interno APR (50 kA)

- Proteccidn antiexplosidn mediante membrana de sobrepresion

lugar a cebados de arcos externos
- Resistencia de descarga rdpida incorporada a cada elemento
- Indices de proteccién IP 42

Normas

Los condensadores cumpliran con las siguientes normas:
- CEI8311y2

- NFC54-104

- VDE 0560

- ASAC551

- CSAC22.2N2190

- Ensayos UL 810

Prescripcion baterias de condensadores

actuando sobre el fusible APR, no dando

Las baterias de condensadores constan de: Médulos en nimero variable segun el nimero de escalones. Los

maodulos estan compuestos de:

- Pletinas funcionales, independientes e intercambiables conectadas al embarrado general, formadas por:

.. Condensadores Varplus:

.. Dieléctrico: polipropileno metalizado
.. Seco: sin liquido impregnante
.. Ecolédgico: biodegradable

.. No contiene PCB

.. Pérdidas extrarreducidas: 0,4W/kVAR

.. Conforme a lanuevanorma: CEI8311y?2

.. Proteccion antiexplosion:

por membrana de sobrepresion, coordinada con un fusible interno en

cada uno de los elementos del condensador

.. Resistencias de descarga rapida en c/u de los elementos
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Contactores especialmente disefiados para la maniobra de condensadores con resistencias de
preinsercion para limitar la corriente de conexién.

Fusibles APR
- Regulador de energia reactiva de 12 6 6 escalones, con microprocesador interno, y display digital del
factor de potencia.

- Embarrado general formado por barras de cobre electrolitico
- Envolvente grado de proteccion IP-31

Las baterias son ampliables hasta la capacidad mdaxima del regulador anadiendo mdas médulos a los ya

existentes.

23.29 CABLES DE ALUMINIO - ACERO

MARCA: INASA o equivalente

Estardn compuestos por varios alambres de aluminio y acero galvanizado, cableados en capas concéntricas.
Sus caracteristicas constructivas responderan a lo especificado por la norma UNE 21.018.

Los tendidos se efectuaran con las flechas calculadas, siempre y cuando la temperatura real de tendido se
corresponda con la prevista. En caso contrario, la flecha de tendido se determinara calculandola con una
temperatura de 5 grados centigrados inferior a la real en vanos cortos y 10 grados centigrados inferior a la
real en vanos medios y largos.

Sus caracteristicas fisicas serdn las que figuran en los cuadros siguientes:

SECCIONES
TIPO AWM. | AcERO | ToTAL | COMPOS | DIAMETRO
(mm?) (mm?) (mm?)

LA-30 26,7 4,4 31,1 6+1 7,14
LA-56 46,8 7,8 54,6 6+1 9,45
LA-78 67,4 | 11,2 78,6 6+1 11,34
LA-110 9,2 | 22 116,2 30+7 14

LA-145 119,3 27,8 147,1 30+7 15,75

SECCIONES
TIPO ALUM. ACERO TOTAL COMPOS DIAMETRO
(mm?) | (mm’) | (mm?)
LA-180 147,3 34,3 181,6 30+7 17,5
LA-280 241,7 39,4 281,1 26+7 21,8
LA-380 337,3 43,7 381 54 +7 25,38
LA-455 402,3 52,2 454,5 54 +7 27,72
LA-545 4845 62,8 547,3 54 +7 30,42
LA-635 565 71,6 636,6 54 +19 32,85
TIPO CR'AS'SUARIZE MOYELLJJI'_\IOGDE COEFIC. DILATAC. PESO RESIT. ELECT. |
ke | gy | MO ke | ©m) )
LA-30 990 8100 19,1/10° 0,108 1,0749 131
LA-56 1640 8100 19,1/10° 0,189 0,6136 179
LA-78 2310 8100 19,1/10° 0,272 0,4261 233
LA-110 4310 8200 17,8/10° 0,433 0,3066 304
LA-145 5410 8200 17,8/10° 0,548 0,2422 358
LA-180 6390 8200 17,8/10° 0,676 0,1962 410
LA-280 8450 7700 18,9/ 10° 0,977 0,1194 560
LA-380 10650 7000 19,3/10° 1,275 0,0857 699
LA-455 12400 7000 19,3/10° 1,521 0,0718 770
LA-545 14850 7000 19,3/10° 1,832 0,0596 850
LA-635 17500 6800 19,4 /10° 2,125 0,0511 988
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23.30 CABINAS PREFABRICADAS CGM-24
MARCA: ORMAZABAL o equivalente
1. Generalidades

1.1 Envolventes

Las cabinas estaran constituidas por médulos metalicos monobloque, construidos de acuerdo con las normas

UNE 20.099, CEI-298 y RU-6407.

Los bastidores seran autoportantes, capaces de soportar los esfuerzos electrodindmicos de cortocircuito y

dispondran de una membrana por la parte posterior, para la expansion de gases.

Los tanques seran herméticos al gas y estardn construidos con chapa de acero inoxidable. Las mesetas y las

cajas de mandos estardn construidas con chapa de acero galvanizada.

Los paneles frontales estardn pintados con pintura a base de resina tipo epoxi en polvo, depositada
electrostaticamente, con espesor minimo de 40 micras, polimerizada posteriormente en horno continuo a

200¢9C.
1.2 Embarrados

Los embarrados principales estaran construidos mediante pletina de cobre electrolitico duro, calculados para

soportar el paso de una corriente de corta duracidn de hasta 16/20 KA durante 1 segundo.
La intensidad nominal permanente podrd ser de 400 6 630 A.

Los embarrados colectores de tierra serdn a base de pletina de cobre de 30 x 3 mm a lo largo de todas las

celdas.

La continuidad eléctrica y mecanica entre diferentes celdas, se efectuard mediante conjuntos de unién con

adaptadores elastoméricos.
1.3 Enclavamientos
Dispondran de los siguientes tipos de enclavamientos:

- Los interruptores principales y los seccionadores de puesta a tierra, nunca podran conectarse
simultdneamente.

- El acceso a los compartimentos de cables, requerird la conexion previa de los seccionadores de puesta a
tierra.

- El desmontaje de los paneles frontales impedira la maniobra de la aparamenta.

- Tanto los interruptores principales como los seccionadores de puesta a tierra permitiran el bloqueo de su
maniobra mediante candado, tanto en posicién "abierto" como en posicién "cerrado".
- Enlas cabinas de ruptofusibles, no se podra acceder al compartimento de fusibles, sin la conexidn previa del

seccionador de puesta a tierra.

1.4 Caracteristicas eléctricas

Las caracteristicas eléctricas comunes a todas las cabinas de este tipo seran:

Intensidad nominal de barras 400/630 A
- Tensién nominal 20 KV
- Tensidon maxima de servicio 24 KV

- Tensidn a frecuencia industrial durante 1 minuto
A tierra y entre fases 50 KV
A distancia de seccionamiento 60 KV
- Tensidn soportada a impulsos (cresta)
Atierray entre fases 125 KV
A distancia de seccionamiento 145 KV
- Intensidad admisible de corta duracién 16/20 KA
- Valor cresta de la intensidad admisible  40/50 KA
1.5 Caracteristicas funcionales
Las caracteristicas funcionales seran las siguientes:
- Disposicion del aparellaje horizontal
- Condiciones de servicio
Presion interna de servicio a 20RC
y 1.000 hPa 1 bar absoluto
Temperatura ambiente -5@1a +50BC
- Envolvente del compartimento de alta tension
Grado de proteccion de la cuba de gas  IPXX7
Tubos portafusibles de resina, en SF6 e independientes entre si

- Grado de resistencia a la inmersidn en agua una eventual sumersién

- Resistencia contra arcos internos con

expansion de gases por la membrana 16 KA durante 0,5 segundos
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2. Cabinas con interruptor - Embarrado general de 630 A.

- . . . . - Acometida directa a barras.
Las caracteristicas generales de estas cabinas responderan a lo especificado anteriormente.

- Cerradura de enclavamiento en el mando.

Incluiran el siguiente material: . .
g 4. Cabinas con disyuntor

- 1 Interruptor tripolar, de tipo rotativo, de 24 KV - 400 A, con posiciones "conexidn", "seccionamiento" y - . . . .
Las caracteristicas generales de estas cabinas responderan a lo especificado anteriormente.

"puesta a tierra", con mando manual.

-, . ., Incluirdn el siguiente material:
- 3 Captadores capacitivos de presencia de tension para 24 KV. g

- 1Embarrado para 400 A. 1 Seccionador tripolar, de tipo rotativo, de 24 KV - 400 A, con posiciones "conexion", "seccionamiento" y
- 1 Pletina de cobre de 30 x 3 mm para puesta a tierra. "puesta a tierra", con mando manual.
El disefio de la cabina permitird cuando sea precisa, la incorporacion de los siguientes elementos: - 1lInterruptor automatico tripolar en SF6, de caracteristicas
- Mando apto para telemando. . Tension nominal 24 KV
- Mddulo de control suplementario para motor, telemando, etc. . .
P P Intensidad nominal 400 A
- Aparellaje para 630 A.
- Embarrado general de 630 A. Intensidad de cortocircuito 12,5 KA
- Acometida directa a barras. . Potencia de cortocircuito 520 MVA a 24 KV

- Acometida con doble cable. . . .,
- 3 Captadores capacitivos de presencia de tensidn para 24 KV.

- Cerradura de enclavamiento en el mando. )
- 3 Captadores toroidales.

- Contactos auxiliares 3A+3C. i ., ., . . . L
- 1 Relé de proteccién RPGM para proteccidn contra sobreintensidad por fase y fugas a tierra, cortocircuito y

- Desblogueo manual del enclavamiento de puesta a tierra para prueba de cables. falta a
alta a tierra.

3. Cabinas con ruptofusible ) )

- 1 Disparador biestable.
Las caracteristicas generales de estas cabinas responderan a lo especificado anteriormente. - 1 Cerradura de enclavamiento.
. - . - 1 Embarrado para 400 A.
Incluiran el siguiente material:

- 1Pletina de cobre de 30 x 3 mm para puesta a tierra.

- 1 Interruptor tripolar, de tipo rotativo, de 24 KV - 400 A, con posiciones "conexién", "seccionamiento" . .
P P P P y 5. Cabinas con transformadores de medida

"puesta a tierra", con mando manual.

- 3 Portafusibles para cartuchos DIN 43.625. Las caracteristicas generales de estas cabinas responderan a lo especificado anteriormente.

- 3 Captadores capacitivos de presencia de tensidn para 24 KV. Incluiran el siguiente material:
- 1 Embarrado para 400 A. - Malla de proteccidn "quitamiedos" abisagrada.
- 1 Pletina de cobre de 30 x 3 mm para puesta a tierra. - Cierre de tapa inferior precintable.

— . _ . . L, - . - Pletina de cobre de 30 x 3 mm para puesta a tierra.
El disefio de la cabina permitird cuando sea precisa, la incorporacion de los siguientes elementos:

Carros extraibles para el equipo de medida.
- Bobina de disparo y contactos auxiliares.

- Aparellaje para 630 A.
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El nimero de transformadores de tension e intensidad a utilizar serd en cada caso el exigido por la compaiiia

distribuidora de energia correspondiente, en funcién de la potencia del centro de transformacién.

Los transformadores estaran construidos de acuerdo con la norma UNE 21.088 y su funcionamiento respondera

a los requerimientos de la misma. El aislamiento serd seco, a base de resinas sintéticas.

Los nucleos seran de chapa magnética de acero al silicio, recocidos, de grano orientado y bajas pérdidas. Los
arrollamientos primarios serdn de hilo de cobre esmaltado. En los transformadores de tensidn, formaran una o
dos bobinas en capas de ejecucion antirresonante, para repartir uniformemente las sobre tensiones transitorias.
En los de intensidad, serdn de pletina de cobre en varias capas, de barra pasante para fuertes intensidades, o de
cobre esmaltado en relaciones de transformacidn bajas. Los arrollamientos secundarios serdn de hilo de cobre

electrolitico puro, esmaltado, clase H.

Las caracteristicas eléctricas de los transformadores de tensidn, serdn:

- Tensién maxima de servicio 24 KV
- Tensiones de ensayo 50/125 KV
- Potencia limite de calentamiento 600 VA
- Tensidn primaria

Con dos transformadores VnV

Con tres transformadores Vn/1,732V
- Tensién secundaria 110 V

En cuanto a los de intensidad, sus caracteristicas eléctricas deberan ser:

- Tensién maxima de servicio 24 KV.

- Tensiones de ensayo 50/125 KV
- Maxima intensidad térmica admisible durante 1" 100 KA

- Intensidad primaria XA

- Intensidad secundaria 5A.

Todos los transformadores de medida seran de clase de precisidn 0,5.

23.31 CABLES DE ALUMINIO PARA 12/20 KV

Caracteristicas generales
- Tipo
- Designacién:
- Tension de prueba:
- Conductores:
- Caracteristicas del cable:
- Formacion del conductor:
- Resistencia del conductor:
Caracteristicas aislamiento
- Tipo de aislamiento:
- Temperatura maxima en servicio:
- Temperatura maxima cortocircuito:
Caracteristica mecanica del aislamiento
- Sin envejecimiento
. Resistencia a la rotura
. Alargamiento a la rotura
- Después envejecimiento estura de aire
. Temperatura tratamiento

. Duracion tratamiento

. Variacidén del valor inicial de la resistencia a la rotura

. Variacion del valor inicial del alargamiento

Caracteristicas fisico quimicas del aislamiento
Termoplasticidad Termoestable
Alargamiento en caliente

bajo carga

VOLTALENE o equivalente
RHZ112/20 kv

42 kv

cuerdas de aluminio

segln UNE 20003 y UNE 21085
segun UNE 21022

segun UNE 21022

polietileno reticulado XLPE/PRC
90 °C

250°C

1.250 N/cm? min

200% min

135°C
168 horas
+ 25 max

+ 25 max

max.175% durante 15 min a 200°C
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Absorcidn de agua 0,8 mg/cm2 max

Caracteristicas eléctricas del aislamiento
Constante a 20C min 10.000 @ W km
Resistividad transversal a 20°C
Pérdidas dieléctricas a
temperatura servicio max80x 104
Resistividad térmica 350°C cm/W
Caracteristicas fisicas y eléctricas del cable
- Seccion (mm?2): 95 150 240
- Espesor radial de aislamiento (mm) 5,5 5,5 5,5
- Didmetro sobre aislamiento (mm) 245 27,2 29
- Didmetro exterior (mm) 295 32,5 371
- Peso (kg/km) 1.085 1.320 1.750
- Radio minimo de curvatura (mm) 410 470 510
- Resistencia (Q/Km) 0,403 0,262 0,161
- Reactancia (Q/km) 0,120 0,112 0,105
- Capacidad (QF/Km) 0,221 0,256 0,318
- Intensidad admisible (A) en régimen permanente,
para cable enterrado y a 202C 250 315 415
- Caida de tensidn entre fases (V/A-km)
. Con cos fi = 0,80 0,683 0,479 0,332
.Concosfi=10,698 0,454 0,279
- Punto de fusién 1083°C
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