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Calicata realizada en Urufiuela donde se puede observar el perfil lavado de carbonatos e iluviacion de arcillas.
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recurs naturales

Texto y fotografias: José M2 Martinez Vidaurre
Seccién de Recursos Naturales

Los inventarios de suelos y el estudio detallado de su
distribucién en el territorio son trabajos encaminados
a un mejor conocimiento del medio fisico agrario y de
los recursos naturales de nuestra tierra. La caracteriza-
cion del recurso ‘suelo’ permite aumentar el nivel de in-
formacion sobre el territorio, y ello puede beneficiar a
multiples usuarios -técnicos, agricultores, cooperativis-
tas, etc.- en temas tan diversos como la ordenacion del
territorio o0 aspectos agricolas y medioambientales.
Asi mismo, para aplicar medidas de conservacion de los
recursos naturales -clima, agua, suelo, fauna, vegeta-
cion, relieve- se debe conocer su estado actual y su evo-
lucidn con el tiempo, con relacidon a un uso sostenible.
En definitiva, el objetivo que persigue el estudio de los
suelos es fijar o establecer, en cada momento, cual es
el uso méas adecuado para las tierras.

Con estas premisas, la Seccion de Recursos Naturales
del Instituto de Calidad Agroalimentaria de La Rioja
(ICAR) ha creado y puesto a punto un programa de sue-
los que permitira realizar el inventario y la cartografia
a escala detallada de los suelos agricolas de La Rioja pa-
ra, finalmente, definir el uso y la gestiéon 6ptima de las
tierras. Los trabajos, en distintas fases, se estan reali-
zando en Urufiuela, Aldeanueva de Ebro, Santo
Domingo de la Calzada y La Grajera.

Fase de prospeccion de sondeos en una parcela de vifiedo de Urufiuela.

La busqueda del uso mas idoneo de
las tierras constituye una parte impor-
tante de los planes de desarrollo de un
area concreta. Entre los usos posibles de
un area, de acuerdo con sus condiciones
de clima y suelo, siempre existen alguno
0 algunos mas adecuados para obtener
el mejor aprovechamiento en un mo-
mento dado. Aunque el uso depende
también de otros factores, como los téc-
nicos, econémicos, culturales, politicos,
etc., el conocimiento de los recursos na-
turales es el punto de partida légico, pues
de este modo se detectan las limitacio-
nes que éstos imponen a los diferentes
usos previstos.

Es decir, se trataria de conseguir el
equilibrio entre el uso del suelo actual y el
mantenimiento futuro del medio rural.

Estudio de recursos naturales
En unos paises méas y en otros menos, se
han ido generalizando de forma muy de-
sigual los inventarios y la cartografia de
los recursos naturales, entre ellos de:

- Recursos geoldgicos y mineros

- Procesos y formas superficiales: paisaje

- Clima

- Hidrologia superficial

- Hidrologia subterranea: acuiferos

- Suelos

-Vegetacion

- Fauna

- Distribucién de enfermedades

El conocimiento y evaluacion de estos
recursos en un determinado territorio
constituyen algunos de los pilares funda-
mentales para planificar su futuro.

La realizacion de inventarios de sue-
los es una labor lenta, que requiere per-
sonal y recursos econdmicos y cuyos be-
neficios a corto plazo son dificiles de jus-
tificar. Si bien a medio y largo plazo
resultan indudables, a medida que el vo-
lumen de datos disponible permita pasar
de la mera informacion de suelos conte-
nida en un mapa, a las aplicaciones, que
son muchas y en &mbitos muy diversos
que, posteriormente, seran expuestos.

Por ello, la Comunidad Auténoma de
La Rioja, debido a la gran actividad agri-
cola que desarrolla, ha iniciado diferentes
proyectos que aporten datos primarios
sobre el medio fisico agrario. Se trata de
trabajos que permiten obtener informa-
cion detallada o muy detallada sobre sus
recursos naturales, fundamentalmente
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nos referimos, entre otros, al clima, sue-
lo, litologia, vegetacion (cultivos y apro-
vechamientos, vegetacion natural), hidro-
logia y relieve. Esta informacion, que de-
be ser correctamente gestionada vy
mantenida, serd aplicable a nivel de finca
0 parcela. En principio, se pretende ob-
tener o disponer de mejor informacion de
los suelos que soportan una agricultura
mas intensiva o donde las inversiones a
realizar resultan mas elevadas.

Ademas, es preciso tener en cuenta
que las actuaciones sobre el terreno pue-
den tener repercusiones tanto economi-
cas como medioambientales. Hasta la dé-
cada de los afios 70 preocupaban esen-
cialmente las primeras, mientras que en la
actualidad se esta dando cada vez mayor
importancia a los efectos sobre el medio
ambiente, al aumentar la sensibilizacién
por la conservacion de los recursos natu-
rales; entre ellos, el suelo.

Actualmente, la politica medioam-
biental europea incluye conceptos como
desarrollo sostenible, agricultura de con-
servacion, uso sostenible de los recursos,
agricultura compatible y ha desarrollado
procedimientos como la evaluacion de im-
pacto ambiental, etc. Por todo ello, es ne-
cesario conocer nuestros recursos si pre-
tendemos conservarlos.

Asi mismo, frente a una presion in-
discriminada sobre el terreno, cobra fuer-
za la idea de que se deberia buscar una
concordancia entre los requerimientos de
los distintos usos y las cualidades de los
diferentes terrenos. Se va haciendo cada
vez mas evidente que la toma de decisio-
nes para asignar usos al territorio deberia
basarse en un adecuado conocimiento
del mismo. Las decisiones de uso de un
determinado terreno, segun su aptitud
para un cultivo concreto, requieren infor-
macion sobre el comportamiento de los
distintos suelos que lo componen.

Fases de un mapa de suelos
Un trabajo de cartografia de suelos cons-
ta basicamente de las siguientes fases:

1. Interpretacién de fotografia aé-
rea y ortofotoimagen para la obtencion
de las unidades de prospeccion de suelos
(unidades morfoedaficas). Se estudia el area
en con relacién a los siguientes factores:
materiales geoldgicos, pendientes, usos del
suelo, vegetacion natural y clima. Esta fase
permite situar los puntos de observacion.

2. Prospeccion de campo: apertura,
estudio y muestreo de calicatas y realiza-
ciéndesondeosy otras observaciones com-
plementarias. El estudio de los suelos se re-
aliza mediante la apertura de calicatas

(pequefias excavaciones, cuyo uno de sus
frentes tiene de 70 a 100 cm de ancho, su
longitud serd de 4 a 5 my su profundidad
entre 180 y 200 cm aproximadamente).

La etapa de sondeos (agujeros de 120

a 140 cm practicados con barrena) per-
mite conocer los limites entre los diferen-
tes suelos que se hayan caracterizado en
la fase de calicatas.

Se realizan las siguientes observacio-

nes por calicata:

- Identificacion: localizacién, carto-
grafia topografica, teledeteccion.

- Caracteristicas biofisicas: caracteris-
ticas meteoroldgicas, temperatura y
agua del suelo, materiales geoldgi-
cos, geomorfologia, vegetacién,
descripcién de la superficie, usos del
territorio y tecnologia de suelos.

- Descripcion del perfil: horizontes ge-
néticos, profundidad, estado de hu-
medad, color, manchas, estado de
oxido-reduccién del suelo, elemen-
tos gruesos, consistencia, estructura,
cementaciones, actividad biolégica,
porosidad, actividad humana, grie-
tas, sistema radicular, acumulacio-
nes, estudio de superficies, limites,
horizontes de diagndstico y clasifica-
cion segin USDA (Departamento de
Agricultura de U.S.A) y FAO-Unesco.

Diferentes métodos:de densidad aparente de 10s
" suglosiekde la bolsa (izda) se'realiza en suelos
.pedregosos y'en el resto se empleananitos,
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3. Andlisis de las muestras en el la-
boratorio. Perfil analitico general: pH,
materia orgénica, relacion Carbono/
Nitrégeno, conductividad a 25°C, carbo-
natos totales, caliza activa, capacidad de
intercambio catidnico, cationes de cam-
bio (calcio, magnesio, potasio, sodio), ni-
trégeno, potasio, fésforo, oligoelementos
(Mehlich), extracto de pasta saturada, ye-
so y sales mas solubles.

Propiedades fisicas del suelo: analisis
granulométrico (arena, limo y arcilla US-
DA), densidad aparente, permeabilidad,
porosidad estimada y capacidad de re-
tencidn de agua disponible para las plan-
tas (CRAD).

4. Sintesis de resultados y elabo-
racién del mapa de suelos.

Finalizado el proyecto de cartografia
y evaluacion de tierras agricolas, el equi-
po responsable del mismo debe ser capaz
de proporcionar la siguiente informacion:

- Clase de suelos existentes en la zo-

na y su distribucion.

- Suelos del &rea estudiada a proteger.

- Practicas de manejo recomendadas.

- Clase de cultivos que existen o pue-

den existir en estos suelos.

- Rendimientos esperados de los dis-

tintos suelos.

- Consejos de abonado: abonos que

se necesitan y en qué cantidades.
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- Areas que tienen aptitud para trans-
formarse de secano en regadio.

- Sistemas de riego recomendados.

- Otras mejoras tecnoldgicas se pue-
den llevar a cabo: redes de drenaje,
despedregados, etc.

Aplicaciones

En el momento actual, cada vez hay ma-
yor interés por las aplicaciones que los
mapas de suelos permiten, tanto en el
ambito de la agricultura, el medio am-
biente, como la ordenacién del territorio,
la planificacion o la ingenieria civil.

La informacién contenida en un estu-
dio de suelos hace normalmente necesa-
ria una interpretacion de la misma. Esta
puede ser inmediata, preparando a partir
del mapa de suelos los llamados mapas
tematicos: pedregosidad superficial, pro-
fundidad efectiva, textura horizontes su-
perficiales, contenido en materia organi-
ca, etc.... 0 puede requerir un proceso de
elaboracion méas complejo, mediante téc-
nicas 0 modelos de evaluacion de suelos.

Por lo tanto, a partir de estudio basi-
co de suelos se pueden derivar multiples
mapas aplicados a distintos usos del te-
rritorio:

- Evaluacion de capacidades produc-

tivas

- Erosién potencial

Muestras recogidas de los diferentes horizontes de perfil en Urufiuela.

- Capacidades de retencion de agua
de los suelos

- Clases texturales: horizonte superficial

- Adaptabilidad de especies cultiva-
das: seleccion de patrones

- Niveles de pH

- Riesgos de clorosis

- Fertilidad de suelos

- Adaptabilidad de sistemas de riego

- Niveles de salinidad

- Aptitudes para el riego

- Necesidades de drenaje

- Profundidad y composicion de las
capas freaticas

- Areas degradadas

- Potencial de expansion-retraccion

- Aptitud para areas recreativas

- Riesgos (inundacién, asfixia radicu-
lar, salinidad, etc.)

- Fines catastrales

- Ordenacion de los terrenos agricolas

- Necesidades de los fertilizantes

- Necesidades de enmiendas (calcicas,
de yeso, orgénicas...)

- Proteccidn de aguas freaticas

- Proteccién de zonas agricolas

- Mapa de aplicacion de residuos ur-
banos e industriales segun riesgo
contaminante

Esta informacion debe permitir esta-
blecer estrategias sobre el uso del territo-
rio y tomar decisiones en el &mbito de la
planificacion global, conociendo las op-
ciones para usos alternativos y buscando
plantear un desarrollo sostenible.

Cuando se trabaja a escala detallada,
el mapa debe permitir asesorar al agricul-
tor a nivel de explotacion agricola, para
conseguir un uso eficiente y duradero de
las tierras, reduccion de costes de pro-
duccion, y que sea compatible con la ca-
lidad del medio ambiente.

En la actualidad, los mapas de suelos
se presentan mayoritariamente en sopor-
te magnético y Optico. Adicionalmente,
los sistemas de informacion geogréfica
(GIS) permiten una explotacion més ex-
haustiva de la informacion de suelos y su
combinacién con otros datos de diversa
procedencia (clima, topografia, red viaria,
limites administrativos, etc.). Pueden de-
rivarse de este modo mapas interpretati-
vos a la demanda de usos concretos.
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Proyectos

de suelos en La Rioja

En la actualidad, el programa de suelos
que esta llevando a cabo la Seccion de
Recursos Naturales de la Consejeria de
Agricultura consta de las siguientes line-
as de trabajo o proyectos:

1/ Cartografia detallada (escala
1:20.000) de suelos agricolas. La unidad
0 érea de trabajo es el municipio.

- Urufiuela. Fase final de campo: son-

deos y calicatas.

- Aldeanueva de Ebro. Fase de fotoin-
terpretaciéon y reconocimiento de
campo.

-Santo Domingo de La Calzada.
Adquisicion de material de telede-
teccion.

2/ Cartografia muy detallada de sue-
los de fincas experimentales (Valdegon y
La Grajera) a escala 1:2.000

- La Grajera. Fase de campo: apertu-

ra de calicatas.

A partir de la informacién contenida
en un mapa detallado (en nuestro caso
escala 1:20.000) y muy detallado
(1.2.000) sera posible la realizacion de
proyectos concretos (valoracion de tie-
rras, futuros regadios, mejoras tecnol6-
gicas, etc.), puesta en marcha de planes
de conservacion de suelos y estudios a
nivel de finca, incluso parcelas experi-
mentales.

3/ Aplicacion del sistema USBR
(Bureau of Reclamation de los Estados
Unidos de América) sobre evaluacion de
la aptitud de las tierras para el riego (as-
persion, goteo, etc.).

- Urufiuela: Fase final de campo

Se trata de un método de evaluacion
de tierras americano para conocer la ap-
titud de las tierras para el riego. Este sis-
tema permite determinar la viabilidad téc-
nica y econdmica de una transformacion
en regadio a partir de la informacion de-
tallada de suelos. El empleo de este siste-
ma se ha generalizado y es de uso habi-
tual en todos los paises implicados en
transformacion en regadio.

4/ Recomendacion del portainjerto de
vid con relacion al medio fisico agrario y

Muestras de suelos en tarrinas para su posterior
andlisis en el laboratorio.

las actividades culturales (cartografia de-
tallada por municipios).

A partir de la informacion detallada
de suelos y de la tecnologia utilizada se
construye un modelo que permite esta-
blecer una primera recomendacion sobre
el portainjerto o patrén de vid autoriza-
do. Se estudian los requerimientos de los
diferentes patrones (20) autorizados para
la Unién Europea.

5/ Puesta en marcha del sistema de
informacién de suelos de La Rioja, que
constaria de una base de datos georrefe-
renciada, elementos espaciales (unidades
de suelos) y un sistema de informacion
geografica (SIG) que realizara la gestion y
visualizacion de la informacion.

La culminacion de estos trabajos per-
mitird a la Consejeria de Agricultura po-
ner a disposicion del sector agrario rioja-
no toda la informacién detallada de los
suelos de cada municipio.

Proceso de secado de muestras en bandejas.



