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Centro de Transferencia Agroalimentaria 

• Histórico de ensayos de aplicación de purín en cereales. 

 

EN LOS ÚLTIMOS AÑOS 

 

• Colaboración con el Laboratorio Agroambiental y la Escuela 
Politécnica Superior de Huesca en el desarrollo de varios 
proyectos sobre caracterización de estiércoles sólidos 

 

• Ensayos de estiércoles y purines. 

– Aplicación de purín porcino en frutales 

– Aplicación de purín porcino en viña 

– Ensayo comparativos de purín, gallinaza y estiércol de ovino 
en almendro. 

 

• Colaboración y seguimiento de los grupos de cooperación 
relacionados con purines. 

 



Importancia del sector 

porcino en Aragón 

• El 38,3% de la Producción Final 

Agraria 

 

• Representa el 64,7% de la Producción 

Final Ganadera  

 

•  Ocupa a más de 10.000 personas a 

tiempo completo. 

 

•  Fija población en el medio rural.  

 

• Aragón: 1.308.563 hab.  

• Munic. Zaragoza: 50,5 % Poblac. 
• Zona rural o intermedia: 31% Poblac 

• En relación con otras CCAA: 

Puesto 11 en hab. Puesto 4 en ha. 

 

Superficie total: 4.772.024  ha 
Superficie cultivada: 49% 

   - Secano:  82% 

   - Regadío:    18% 
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SUBPRODUCTO GANADERO – valor económico 

O 

RESIDUO – potencial riesgo ambiental 

 

SEGÚN SU 

GESTIÓN CORRECTA COMO FERTILIZANTE 

Trib. Lux. “… no se considerará residuo si se utiliza como abono en el 

marco de una práctica legal de aplicación…” 
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Componentes del purín como fertilizante (Kg/t).  

•  3-6 ud. Nitrógeno: 

  25-30 % Orgánico  

  75-70 % Amoniacal  

•  4-5 ud. Fósforo (P2O5 )  

•  3-4,5 ud. Potasio (K2O)   

•  3-4,5 %  Materia orgánica 

•  Nutrientes secundarios (Azufre,...)   

•  Microminerales. (Cobre, Zinc)  



 

Contenido de nutrientes principales N-P-K de los estiércoles de Aragón.  

 s/Censos 2013-2015, y composición de estiércoles de Ziegler D. y Heduit M, 

1991 

 



Valorización del N del purín en Aragón 

En 15.700 kg urea (46%) = 7.222 kg N 

• En 1.000 plazas de cebo, en el purín 

1.000 * 7,25 kg N/pza.año = 7.250 kg N 

 

• El 70 % en forma amoniacal, equivalente a 11.000 Kg aprox. de 

urea.  

  A 38 € /100 kg urea = 3.630 € 

Según precio dic 18 

Sin contabilizar, P205, K2O, microelementos, materia orgánica 

 

58.620 t N de purín en Aragón.  

Equivalentes a 89.204 t urea 

A 38 €/100 kg urea = 33,9 millones € 
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Condicionantes actuales que afectan a la gestión 

del purín  

• Incremento de los costes de la fertilización mineral (N, P) – Favorece 
el interés  por los fertilizantes orgánicos. 

 

• Gran importancia del sector porcino 

 

• Disociación tierra-ganado 

 

• Concentración en el territorio y macroexplotaciones 

 

• Limitaciones ambientales e incremento de Zonas Vulnerables por 
contaminación de nitratos de origen agrario 

 

– AFECCIONES AMBIENTALES 

 

• Aguas: nitratos, nutrientes, (eutrofización). 

• Atmósfera (emisiones). 

• Suelo (sobrefertilización, acumulo de metales pesados). 

• Repercusiones sanitarias y sociales. Malos olores. 
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Inconvenientes del purín 

• 92-95 %  agua. Encarece el transporte. Aplicación laboriosa. 
– Control del uso del agua en las granjas. Contadores 

 

• Riesgo de emisiones: amoniacales, metano, sulfídrico. Olores desagradables. 
– Aditivos que inhiban las emisiones . 

– Aplicación localizada 

 

• No homogeneidad del subproducto: cebo, reproductoras, ciclo cerrado. Tipo de 
bebedero. Agua de lavado y lluvia.  
– Mejora de las instalaciones . 

 

• Estratificación en estratos en la fosa. Homogeneizar la fosa.  
– Homogeneizadores del purín. 

– Batidores. 

 

• Almacenamiento caro pero necesario para adaptarlo a las necesidades de los 
cultivos.  
– Incrementar la capacidad de almacenamiento 

 

• Necesidad de conocer nutrientes,  
– Métodos de análisis rápido 

 Logroño, 6 de Marzo de 2019 

 



Recomendaciones en el empleo de 

estiércoles 
• Existe variabilidad en la composición 

– Análisis de partidas uniformes de estiércol o purín, antes de aplicar. 

Laboratorio: N total, N amoniacal, P2O5, K2O, etc. Analítica completa 

 

– Análisis rápido de N en el purin (Quantofix, Conductimetría) 

 

– Muestra compuesta, superficial y en profundidad del suelo (barrena) 

 

– Aplicación, periodicidad, uniformidad (solapamientos) 

 

– N min (NO3) en el suelo antes de complementar. 

 

– Seguimiento de otros nutrientes 
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SOLAPAMIENTO – EXCESO DE DOSIS - ENCAMADO 



 





• Analítica de purines porcinos (2) 
• (De Yagüe MR, 2010) 
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Objetivos de los ensayos con purín del Centro de Transferencia 

Agroalimentaria 

• Conocer la eficiencia N del purín, respecto al mineral (teorías) 

 

• Precisar la dosis de purín y el momento adecuado para su aplicación 

 

• Efecto residual 

 

• Comparar la producción y la fertilidad del suelo, tras los tratamientos 

 

• Realización de Informaciones Técnicas del Dpto de Desarrollo Rural y 
Sostenibilidad del Gobierno de Aragón para la transferencia al sector agrario. 

 

OBJETIVO FINAL 

OPTIMIZACIÓN DEL SUBPRODUCTO SIN PRODUCIR AFECCIONES 

AMBIENTALES 
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PUBLICACIONES 

DEL 

CENTRO DE  

TRANSFERENCIA  

AGROALIMENTARIA 

 

 

RESULTADOS 

DE ENSAYOS 

AGRONÓMICOS 
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Aplicación de purín en cereal de  secano y 

laboreo convencional. 

Información Técnica nº 226/2011 

Centro de Transferencia Agroalimentaria. 

Gobierno de Aragón  

Iguácel, F. et al 



Resultados de 

ensayos 

 con purines 

porcinos En 

SECANOS 

SEMIÁRIDOS 

(ARAGÓN) 

 

 

3 – 6 ud. N/m3 

 

60 ud. N/ 20 m3 

 

120 ud.  N/ 20 

m3 



Resultados de 

ensayos con  

purines porcinos 

En SECANOS 

SUBHÚMEDOS 

(ARAGON) 

 

 

 3 – 6 ud. N/m3 

 

90 ud. N/ 30 m3 

 

180 ud. N/ 30m3 



Cereal de invierno 

Secano semiarido 

 

Ensayo dosificación 

S+C 

 

PURÍN – MINERAL 

 
Información Técnica 

257/2015 



Ensayo dosificación Sementera + Cobertera 
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Información Técnica 257/2015. Yague, R.; 

Iguacel, F. 

Cereal de invierno - Secano semiarido 
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Conclusiones cereal secano con purín 

 Los resultados indicaron que es posible la sustitución total o parcial de la 

fertilización mineral por purín porcino en cereal de invierno 

• Secano árido y semiárido <3t/ha la aplicación de purín en fondo  o cobertera 

puede ser suficiente,  

• Secano subhúmedo y humedo >3t/ha  sementera + cobertera (mineral o 

purín). 

 El fraccionamiento de la fertilización de purín en fondo y cobertera al 50%, es 

la alternativa interesante cuando  en la práctica sea viable. 

      El contenido de N mineral se incrementa moderadamente en el suelo tras 

campañas consecutivas con purín porcino estableciendo la dosis en base a su 

contenido en N amoniacal. Por ello, cuando se realice una aplicación consecutiva 

con purín debe considerarse en el plan de fertilización una reducción de la dosis 

(25-35%), asociado a la mineralización de N orgánico. 

  El Fósforo en suelo, si se aplica purín con criterio de N se incrementa. 



IT Nº223/2010 

Centro de 

Transferencia 

Agroalimentaria 

Iguacel, F et al 





Riego aspersión 

- Doble cosecha anual: Cebada en mínimo laboreo y maíz en siembra directa 

 

- Aplicación del purín:  

– Sobre cereal de invierno fondo y cobertera 

– Sobre la siembra de maíz ya realizada 

– Infiltrar purín con riego de aspersión 

 

OBJETIVOS 

• Eficiencia N del purín, con el mineral, manteniendo el rendimiento de 

cosecha. 

 

• Riego por aspersión y aplicación de purín sobre cereal implantado o 

sembrado. 

 

• Coste de fertilización con purín frente a mineral. Manteniendo la 

producción. 
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Cebada 
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30%P-60%P 50%P-50%P 
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Maíz 
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Valores de rendimiento de cebada (kg/ha, 12% humedad) en la 

campaña de evaluación del efecto residual con aporte de 

fertilización mineral 90 kg N/ha  

Logroño, 6 de Marzo de 2019 

 



Una referencia de costes comparativa, entre fertilización mineral y 

con purines porcinos, en doble cosecha anual cebada-maíz 
(De Iguácel F. et al, 2010) 
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Cebada y maíz en riego por aspersión  

• En cebada aplicaciones de purín en fondo y cobertera 
pueden sustituir a la fertilización mineral. 

 

• En maíz en S. D., aplicado el purín sobre cultivo de maíz 
ya sembrado, puede sustituir un alto porcentaje del N 
mineral. 

 

• Tras la aplicación, un riego ligero (8 l/m2 ) es suficiente 
para infiltrar los nutrientes del purín. Minimiza perdidas 
de N 

 

• La aplicación de purín a dosis adecuadas, ha supuesto 
un ahorro importante, manteniendo la cosecha. 
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IT 178/2007.  Centro de Transferencia Agroalimentaria. Iguacel, F. Yagüe, R. 



 

IT 178/2007.  Centro de Transferencia Agroalimentaria. Iguacel, F. Yagüe, R. 



Ensayos de aplicación de 

purín en cultivos leñosos  
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Abonado de frutales con purín 
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Abonado de 

almendro con purín 

PURINES 
  

  

RIQUEZA N 

(KG/TM) 

DOSIS (KG 

N/ha) 

CANTIDAD 

APLICAR 

(Tm/ha) 

4,2 80 19,05 

4,2 100 23,81 
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ESTIÉRCOLES EN ALMENDRO €/ha 

TRATAMIENTO MINERAL 80 386,3 

GALLINAZA 80 250 

OVEJA 80 358 

PURIN 80 158,33 
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Abonado de viña con purín 

Tratamiento 1º.- 3.000 l/cuba * 4 

cubas/ha = 12.000 l/ha = 12 m3/ha * 2 

kg N-NH4/m3 = 24 kg N-NH4/ha. 

  

  Tratamiento 2º .- 0 kg N-NH4/ha 

 

 

Tratamiento 3º .- 3.000 l/cuba * 8 

cubas/ha = 24.000 l/ha = 24 m3/ha * 2 

kg N-NH4/m3 = 48 kg N-NH4/ha.  
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Aplicación de purín en leñosos 

• Ajuste de dosis adecuadas para: 

 
– Evitar un exceso de vigor vegetativo.  

– Mantener la producción y la calidad de ésta. 

 

• Mejora del suelo. Incorporación del purín con restos de 
poda. 

 

• Comparación del desarrollo vegetativo, de los frutos y la 
producción. 

 

• Análisis de microbiología en frutos. (Fruta dulce) 
 

– E. Coli.  

– Salmonella 



CONCLUSIONES 

• Reciclado agrícola de estiércoles MTD. 

 

• La fertilización orgánica con purín porcino puede 
sustituir en gran medida  al abonado mineral de los 
cereales. Y previsiblemente también de muchos leñosos 

 

• Cuando la demanda puntual de los cultivos no pueda ser  
cubierta por los nutrientes orgánicos se complementará 
con abonado mineral. 

 

• El coste energético de la aplicación, puede recuperarse 
con el ahorro de  fertilizante. 
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Formas de aplicación 

“La aplicación de purín en las superficies agrícolas no podrá 

realizarse mediante sistemas de plato o abanico ni cañones”. 

Periodo de excepción hasta el 30 de junio de 2020 



Minoración de la Contaminación por emisiones 

En el caso de purín y otros fertilizantes con N amoniacal, se 
producen emisiones amoniacales (NH3), óxidos de nitrógeno, a la 
atmósfera (volatilización), que pueden minorarse: 

 

– Usando aplicación localizada, 

 

– Buscando las condiciones ambientales menos favorables a la 
emisión en el momento de aplicación (temperatura, viento) 

 

– Aplicando sobre restos vegetales o enterrando el residuo en un 
plazo razonable.  
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Perdidas de Nitrógeno en 

la aplicación. Emisiones 

Fuente: Abaigar et al 



49 Cultivos 

extensivos 
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Cultivos leñosos 

En este apartado de medios digitales hablaremos de PowerPoint y de 

todos los elementos que hay que tener en cuenta a la hora de crear una 

presentación. La correcta utilización de todos estos elementos es 

importante para ser fieles a la imagen corporativa del Gobierno de Aragón. 

Hablaremos de la plantilla, y de la utilización de los distintos elementos que la 

componen, como son las portadas, secciones, contenido, viñetas y numeración, 

tablas, gráficas, time-lines, y de la utilización de fotografías en la presentación. 
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Suelo del 

ensayo 

 

MEJORA  DEL SUELO 

• PURÍN +  

• RESTOS COSECHA  

• RESTOS PODA  

• ACLAREO DE FRUTOS  

• CUBIERTA VEGETAL 
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54 CONCLUSIONES FINALES 

• En cereal de invierno se puede cubrir toda la fertilización con 

purín porcino con óptimos resultados técnicos y económicos 

• En cultivos leñosos, los ensayos no han finalizado, pero los 

resultados obtenidos hasta ahora técnica y económicamente son 

buenos 

• En todas las aplicaciones, si es posible, es mejor aplicarlo sobre, 

o mezclarlo, con restos vegetales. 

• En los frutales, toda la fertilización se ha realizado con purín, 

salvo algún quelato de Fe y Mn por alguna deficiencia de forma 

puntual 

• El purín favorece la descomposición e incorporación de los 

restos vegetales al suelo, mejorando éste paulatinamente. 

• No se han detectado E. Coli, ni Salmonela, en los controles 

microbiológicos de fruta realizados 



GRACIAS  POR SU ATENCIÓN 

Marta Vallés Pérez 

mvallesp@aragon.es 

976716346 

mailto:mvallesp@aragon.es

