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SOLICITUD DE FINANCIACION DEL PROGRAMA OPERATIVO FEDER DE LA RIOJA
2014-2020. CCIl. 2014ES16RFOP016

D# Maria Jesus Mifiana Sierra, en calidad de Directora General de Agricultura y Ganaderia de la Consejeria

de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de La Rioja

DECLARA que:

» Esta interesado en obtener financiacién del Programa Operativo FEDER de La Rioja 2014-2020 para la

siguiente operacion:

Titulo de la operacion:

Fortalecimiento de la capacidad |1+D y de la transferencia de
resultados en el sector vitivinicola de La Rioja (2018)

Objetivo Tematico:

OT1. Potenciar la investigacion, el desarrollo tecnoldgico y la
innovacioén

Prioridad de Inversion:

1b.El fomento de la inversidon empresarial en I+i, el desarrollo de
vinculos y sinergias entre las empresas, los centros de
investigacion y desarrollo y el sector de la ensefianza superior,
en particular mediante el fomento de la inversién en el desarrollo

Objetivo Especifico:

OE.1.2.2. Transferencia de conocimiento y cooperacion entre
empresas y centros de investigacion.

Linea de actuacion:

LR09.2 Desarrollo de proyectos de I+D+i en el sector
agroalimentario

» Dicha operacion entra en el ambito del Programa Operativo FEDER de La Rioja 2014-2020, puede

atribuirse a una categoria de intervencion y cumple con los Criterios de Seleccion de las

Operaciones aprobados en el Comité de Seguimiento de fecha 17 de noviembre de 2015 en

relacién a la linea de actuacién sefialada.

» Ha sido informado de las obligaciones que representa ser beneficiario del Programa Operativo FEDER

de la Rioja 2014-2020 y especialmente de que:

- La aceptacién de la ayuda implica la aceptacién de su inclusibn en una lista publica de

operaciones, de conformidad con el articulo 115.2 y las responsabilidades sefialadas en el Anexo

Xl del Reglamento (UE) n® 1303/2013.
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- la operacién debe cumplir con la normativa nacional y comunitaria aplicable especialmente con las
normas nacionales de subvencionalidad y, en su caso, la Ley 38/2003 General de Subvenciones y
el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de

la Ley de Contratos del Sector Publico, asi como sus modificaciones.

- debe mantener un sistema de contabilidad separado para todas las transacciones relacionadas
con las operaciones objeto de cofinanciacién o, al menos, cuenta con una codificacién contable
adecuada que permita identificar claramente dichas transacciones, debiendo distinguir las partidas

presupuestarias de la contabilidad nacional y comunitaria.

- debe conservar los documentos originales o copias debidamente compulsadas o bien en soportes
de datos comunmente aceptados, en especial versiones electrénicas de documentos originales o
documentos existentes Unicamente en versién electrénica; justificativos de la actuacion realizada y
la aplicacién de los fondos recibidos, en tanto puedan ser objeto de las actuaciones de
comprobacion y control. La disponibilidad de los documentos se ajustara a lo dispuesto en el
articulo 140 del Reglamento (UE) 1303/2013.

- Debe cumplir con los requisitos de difusidn y publicidad establecidos por la Estrategia de
Comunicacién del Programa Operativo, asi como cumplir con las disposiciones en materia de
informacion y publicidad en particular las establecidas en el anexo Xl del Reglamento (UE) n°
1303/2013.

» Enrelacién a la operacién:

- No ha concluido materialmente ni se ha ejecutado integramente con anterioridad a la presentacion

de la solicitud.

- No incluye actividades que hayan sido o debieran haber sido objeto de un procedimiento de

recuperacion a raiz de la relocalizacion de una actividad productiva dentro de la UE.

- Si se ha iniciado de manera previa a la solicitud de financiacion se ha cumplido con la normativa

comunitaria y nacional aplicable.
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En caso de que la operacién sea aprobada por el Organismo Intermedio se dispone de la capacidad

Y

administrativa, financiera y operativa suficiente y adecuada para cumplir las condiciones relativas a la

ayuda del FEDER.
» Lainformacién proporcionada en la ficha de solicitud es veraz.

Por otro lado, de acuerdo con lo previsto en el articulo 65.6 de Reglamento (UE) 1303/2013 del Parlamento
y del Consejo SOLICITA la seleccion para su financiacion de la citada operacién cuya informacion se

detalla en la ficha de solicitud que se adjunta.
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Titulo de la operacioén:

Fortalecimiento de la capacidad 1+D y de Ila
transferencia de resultados en el sector vitivinicola de
La Rioja (2018)

Objetivo Tematico:

OT1. Potenciar la investigacion, el desarrollo
tecnoldgico y la innovacion

Prioridad de Inversion:

1b.El fomento de la inversién empresarial en I+i, el
desarrollo de vinculos y sinergias entre las empresas,
los centros de investigacion y desarrollo y el sector de
la ensefianza superior, en particular mediante el
fomento de la inversién en el desarrollo

Objetivo Especifico:

OE.1.2.2. Transferencia de conocimiento vy
cooperaciébn entre empresas y centros de
investigacion.

Linea de actuacion:

LR09.2 Desarrollo de proyectos de I+D+i en el sector
agroalimentario

Beneficiario:

Direccién General de Agricultura y Ganaderia

Fecha de la solicitud

Fecha de firma electrénica

¢ Se encuentra concluida material o se
han ejecutado integramente con
anterioridad a la fecha de solicitud?

No

¢ Las actividades propuestas han sido o
debieran haber sido objeto de un
procedimiento de recuperacion a raiz
de la relocalizacion de una actividad
productiva dentro de la UE?

No

Ayuda de Estado

No

En caso afirmativo, ¢aplica el Rgto
1407/2013, de minimis, o el Rgto.
651/2014 de exencion de categorias?

No

¢Cuenta con autorizacion previa de la
CE?

No

¢(Es una operacion generadora de
ingresos?

No

1.- Objetivos de la operacion:

La Direccion General de Agricultura y Ganaderia de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia y Medio
Ambiente de La Rioja, a través del su Servicio de Investigacion Vitivinicola, canaliza e impulsa las
actuaciones de la Consejeria en materia de |1+D+i en el campo de la viticultura y enologia de La Rioja.
Prueba de su interés por la investigacion en el sector vitivinicola en general, y en particular por este sector
en La Rioja, es su participacion en el Instituto de Ciencias de la Vid y del Vino (ICVV), instituto mixto de
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titularidad compartida con tres socios: Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), Universidad
de La Rioja y Gobierno de La Rioja. El ICVV, que nace en 2008, se ubica en la finca institucional de La
Grajera y aspira en convertirse en referencia de la investigacion vitivinicola. Desde el momento de la
creacion del ICVV, la Direccion General de Agricultura y Ganaderia reconduce su actividad investigadora en
viticultura y enologia a través del mencionado instituto, aportando fortaleza y dimensiéon a su compromiso
con la investigacion.

En este sentido, y en el ejercicio 2018, desde la Direccion General de Agricultura y Ganaderia se quiere
impulsar lineas de trabajo de investigacién de la vifia y el vino, en ambitos clave que preocupan al sector
vitivinicola, como son las relativas a la mejora de la materia vegetal, con especial énfasis en la
biodiversidad genética y en el cultivo de variedades minoritarias como el Tempranillo Blanco, en la
busqueda de conocimiento y estrategias frente a enfermedades de la madera en vid, en el estudio del
estado nutricional de la vid mediante reflectancia, sistema de informaciéon edafolégica de La Rioja (SIER),
evaluacion del nitrégenos y mitigacién de gases invernadero, tratamiento de madera de roble y del vino con
plasma atmosférico frio, vinos elaborados por maceracion carbédnica, efecto bioprotector de levaduras no-
Saccharomyces , aplicacion del etefon, métodos enzimaticos...

Es en este contexto, donde se enmarca la presente actuacion y solicitud de financiacién por parte de
Servicio de Investigacion Vitivinicola.

2.- Descripcion de la operacién (requisitos especificos de los servicios y productos):

2.1.- Evaluacién del estado nutricional e hidrico de diferentes variedades de vid (Vitis vinifera L.), en
distintas condiciones de cultivo, mediante medidas de reflectancia.

- Evaluacién de técnicas de reflectancia mediante sensores épticos para la determinacién del estado
hidrico y nutricional del vifiedo.

- Valoracion del nivel de nutricion de diferentes variedades de vid bajo diferentes factores culturales
(portainjerto, régimen hidrico, variedad) y edafo-climaticos (diferentes entornos viticolas).

- Valoracién de la relacion entre el estado hidrico de la vid y el nivel de nutricibn con parametros
productivos, composicion de la uva y de vino elaborado.

- Ajuste y validacion de un modelo matematico que permita estimar el estado hidrico y nutricional de la
planta mediante medidas rapidas y no invasivas a través de sensores opticos.

Las medidas del estado nutritivo de la planta en relacion al nitrgeno son menos laboriosas que las
medidas de suelo. La practica mas frecuente ha sido el andlisis foliar de N o bien el analisis de nitrato en
savia. Diversos estudios indican una estrecha relacién entre el nitrégeno foliar y la concentracién de
clorofila, especialmente cuando hay deficiencias en este elemento,, ya que la mayoria del nitrégeno se
encuentra en la hoja al ser éste el 6rgano fotosintéticamente mas activo de la planta y, por tanto, donde se
encuentran mayoritariamente las moléculas de clorofila. Es por esto el gran interés en optimizar
herramientas capaces de medir el contenido de clorofila como indicador del estado nutritivo de la planta, lo
que mejoraria el manejo de la fertilizacion en los cultivos.
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Sin embargo, no se puede obviar que los sistemas que consideran la determinacion de distintos
parametros, para relacionarlos con la concentracién de clorofilas, también son sensibles a otros factores,
como el déficit hidrico, la disponibilidad de otros nutrientes, las enfermedades,.... Sin embargo, este hecho
ha promovido la utilizacion de esos mismos sistemas para detectar y cuantificar la influencia de otros
factores sobre los cultivos en general, y en el vifiedo en particular. De este modo, en los Ultimos afios se
han desarrollado sensores Opticos para determinar el estado nutricional de los cultivos mas alla del
nitrégeno.

En la actualidad, existen diferentes sensores épticos capaces de medir en la cubierta vegetal, por métodos
de reflectancia, transmitancia o fluorescencia, diferentes compuestos fotosintéticos que permiten estimar
indirectamente el estado de las plantas respecto a diferentes nutrientes.

Reflectancia y transmitancia:

Los métodos de reflectancia y transmitancia se basan en el siguiente concepto: una parte de la radiacion
incidente sobre las hojas es reflejada especularmente, mientras que la otra parte penetra en la hoja y es
sometida a multiples dispersiones debido a discontinuidades en el indice de refraccién entre las paredes
celulares y el aire, y entre las paredes celulares y el agua existente dentro del tejido foliar. Una porcién de la
radiacion dispersada puede escapar a través de la epidermis inferior de las hojas, recibiendo el nombre de
radiacién transmitida. El remanente de la radiacién continta sufriendo procesos de dispersidon dentro de la
hoja o escapa a través de la epidermis superior, lo que se denomina luz reflejada difusa, formando asi parte
de la radiacion reflejada total. De acuerdo con la ley de conservacion de la energia, la suma de las
fracciones de luz absorbida, reflejada y transmitida debe ser igual a uno.

La naturaleza y la cantidad de la luz reflejada, absorbida o transmitida dependen de la longitud de onda de
la radiacion incidente y de su angulo de incidencia, de la rugosidad de la superficie de la hoja y de
diferencias en los indices de refraccion de la cuticula en el caso de las hojas que poseen cuticulas cerosas.
Ademas, estan influenciadas por la estructura interna de la hoja, por el contenido de pigmentos y su
distribucion dentro de la hoja y por la cantidad y calidad de los cloroplastos. El angulo de exposicion de las
hojas controla la difusién o la dispersién y el paso 6ptico de la luz incidente. Para finalizar, el contenido de
agua de la hoja, tanto la concentracion como su distribucion, controla el indice de refraccion en el rango
visible del espectro electromagnético y la absorbancia en el infra-rojo cercano.

En los ultimos afos, las investigaciones en sensores remotos se han apoyado en el uso de la radiacion
espectral, capturada por espectro-radidmetros de campo y radidmetros de satélite y aerotransportados
(espectroscopia de imagenes). Esta circunstancia permite determinar caracteristicas de los materiales y/o
coberturas sobre la superficie terrestre, tales como: la identificacion de un tipo de material (minerales,
especies vegetales), o la determinacién de una variable relacionada con un tipo de cobertura (estrés
vegetal, estado fenoldgico). La espectroscopia de imagenes tiene un particular enfoque en la identificacion
y clasificacién de coberturas vegetales y, aun mas, de las caracteristicas fenoldgicas y bioquimicas de las
plantas.
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Los espectros de reflectancia, correspondientes a coberturas vegetales, evidencian el estado real de las
mismas ya que contienen informacion inherente a: las bandas de absorcién de la clorofila en la region del
espectro visible, las altas reflectancias de la vegetacion sana en el rango del infrarrojo cercano y los efectos
de absorcién en la region del infrarrojo medio, por causa del agua en la vegetacion saturada, entre otros.
En la franja de transicion entre el rango visible (rojo) y el rango del infrarrojo cercano de las firmas
espectrales de vegetacién, conocida con el nombre de regiéon “red edge”, es donde se presentan las
caracteristicas de absorcién mas importantes de las curvas de reflectancia de la vegetacioén, debido a que
se encuentra un contraste o fuerte cambio entre el rango rojo y el infrarrojo cercano, caracterizado por un
valor de reflectancia extremadamente bajo en el visible rojo, seguido por altas reflectancias en el rango
infrarrojo cercano, lo cual se asocia con la poca reflectancia de luz roja de la clorofila, la estructura interna 'y
el contenido de agua foliar, mostrando que esta regién del espectro es una de las mas importantes.

Esta caracteristica de absorcion tiene un ancho de aproximadamente de 100 nm, entre los 680 y 780 nm v,
por lo general, se considera su punto de inflexién o de maxima pendiente de la curva, conocido como red
edge position (REP), como un parametro para realizar comparaciones entre firmas espectrales de
diferentes especies vegetales, o como indicador del estrés y de la senescencia vegetal en una misma
especie.

En los ultimos afos, gracias al desarrollo de la tecnologia y la reduccion de costes de los sensores y de las
imagenes multiespectrales obtenidas a través de satélites se ha producido un importante desarrollo de
herramientas capaces de estimar tanto el estado nutricional del vifiedo, como el estado hidrico y/o el
estado sanitario del mismo.

La actividad que se plantea tiene como objetivo fundamental ajustar un modelo matematico que sirva de
utilidad para estimar el estado hidrico y el estado nutricional del vifiedo a través de la comparacién de
medidas tradicionales (andlisis foliares) con medidas rapidas y no invasivas, realizadas a través de sensores
opticos en diferentes zonas de la DOCa. Rioja y con diferentes variedades y condiciones de cultivo.

Analisis mineral de tejidos vegetales:

Los métodos directos de valoracion del estado nutricional del viiedo pasan por la determinaciéon quimica
de los elementos esenciales que necesita el cultivo, en tejidos representativos del estado nutricional de
éste. Esta ampliamente reconocido que el andlisis de hojas es el método que mejor refleja el estado
nutricional del cultivo, dado que la hoja mostraria las consecuencias de la dinamica de absorcién de
nutrientes y, por tanto, de su disponibilidad en el suelo. Los valores obtenidos en el andlisis se comparan
con otros de referencia para proceder al diagnéstico foliar.

Para ello, el material foliar analizado corresponde a limbos y peciolos por separado, principalmente en
floracion y envero. Cuando se pretende estudiar la dinamica nutricional a lo largo del ciclo del cultivo, se
aumenta el numero de muestreos, ajustandolos al inicio y final de momentos fenolégicos concretos: Inicio
de floracién, final de floracion, cuajado, cierre de racimos, envero y vendimia.
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El estudio nutricional de un cultivo puede evaluarse tanto mediante el andlisis de elemento total en hoja
como en la determinacion de determinadas formas iénicas o de metabolitos que incluyen dichos elementos
minerales. Sin embargo, la determinacién de elementos, iones o metabolitos puede ser muy laboriosa (en
términos de procedimiento, tiempo y nimero de personas), por lo que se intenta potenciar las tecnologias
que permitan determinaciones mas rapidas y menos destructivas.

2.2.- Mantenimiento y actualizacién del Sistema de Informacién Edafolégica de La Rioja (SIER): base de
datos, pagina web y consulta en ide-rioja. Elaboraciéon de una guia sobre los principales suelos con aptitud
viticola de la rioja en el ambito de la D.O.Ca. Rioja.

El sistema de informacién de suelos de La Rioja fue creado para almacenar de forma ordenada y analizar la
informacion edafolégica procedente de diversos proyectos y estudios de suelos llevados a cabo en La
Rioja. Este sistema de desarrollo como una base de datos Oracle con capacidad para gestionar grandes
volumenes de datos.

En el afio 2018 se pretende dar forma y terminar ciertas aplicaciones configuradas en afnos pasados como
la pagina web del Sistema de Informacion Edafolégica de La Rioja (SIER), la consulta de la base de datos a
técnicos y la difusién de la informacioén de suelos a través de IDE-Rioja.

Revision y analisis del Sistema de Informacién Edafolégica de La Rioja (SIER): tablas internas y campos,
actualizacién de la clasificacién de las prospecciones, segun las ultimas versiones de Soil Taxonomy y
WRB, correspondencia entre ambas clasificaciones.

Estudio inicial de la viabilidad sobre la incorporacion de los analisis de tierras de muestras de agricultores y
cooperativas desde el programa de gestién LIMS (Laboratorio de La Grajera) al SIER

Primera fase de creacién de la carpeta Web de suelos SIER en el portal del Gobierno de La Rioja.

Actualizacién, transferencia y mantenimiento de informacién edafolégica de calidad desde el SIER al
sistema IDE-Rioja.

Optimizar la incorporacion de la informacién edafologica en diversos formatos como hojas de célculo, otras
bases de datos, sistemas GIS (excel, jpg, word, acces, shape,...) al SIER.

Trabajos de mantenimiento del Sistema, actualizacion e incorporacion de nuevos datos procedentes de
estudios de suelos de bodegas o cooperativas o de cualquier otro proyecto relativo a suelos agricolas
riojanos, adicién de tablas de interpretacion de resultados, introduccion de nuevas determinaciones.

Realizacién del trabajo: Tipos de suelos viticolas mas importantes y su distribucién por municipios y
subzonas de la D.O.Ca. Rioja. Desarrollo de la estructura de la publicacién sobre los suelos viticolas
representativos de La Rioja. Esta comprendera los principales materiales originarios, las formas de paisaje,
mapa de suelos y fichas descriptivas de los principales suelos vitivinicolas.
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2.3.- Evaluaciéon del nitrégeno en el sistema suelo-vid-uva y vino e implantacion de estrategias para
racionalizar su uso y mitigar la emisién de gases de efecto invernadero en el ecosistema viticola.

La actividad iniciada en 2017, continda con el estudio de la dinamica del nitrégeno, procedente bien de la
descomposicién y mineralizacion de la materia organica o del abonado convencional en el sistema viticola
clima-suelo-planta. Asimismo, se observa su influencia en la calidad y composicién de mostos y vinos de
Vitis vinifera L. cv. Tempranillo (D.O.Ca. Rioja). Durante este ciclo, de nuevo se realizan medidas periédicas
de emisiones de gases de efecto invernadero (anhidrido carbdnico, 6xido nitroso y metano) procedentes
del suelo y se propone la implantacion de medidas de mitigacién de emisiones en los ecosistemas
viticolas.

La agricultura es responsable del 13,5 % de las emisiones mundiales de gases de efecto invernadero (GEI)
segun el informe del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico-IPCC (OMM-UNEP,
2014). Se conocen los gases mas importantes que se emiten a la atmdsfera en el desarrollo de esta
actividad, que son: anhidrido carbénico (CQO2), éxido nitroso (N20) y metano (CH4), siendo el N20O mas
peligroso por su elevado potencial de calentamiento. Las emisiones de este compuesto estan
estrechamente relacionadas con la utilizacién de abonos nitrogenados y enmiendas organicas en suelos
agricolas. Se ha constatado la existencia de algunos estudios sobre emisiones de GEI en suelos con
cultivos perennes como la vid, de tal forma, que todavia no se dispone de datos sobre inventarios de
emisiones de N20 en los ecosistemas viticolas europeos.

- Inventario de emisiones de gases de efecto invernadero: anhidrido carbdnico (CO2) 6xido nitroso (N20) y
metano (CH4) en un suelo viticola de la D.O.Ca. Rioja a lo largo del ciclo vegetativo, reproductivo, y de
reposo de la vid. Muestreo, identificacién y cuantificacion de GEls, fundamentalmente CO2 y N20O, por
GC/MS/ECD.

- Determinacion de las formas inorganicas de nitrogeno en el suelo, mediante sondeos a varias
profundidades en diferentes estados fenoldgicos (brotacidn, floracién, envero y fin de ciclo). Calculo del
contenido de nitrégeno en 6rganos de la vid, en concreto tejido foliar y bayas, y estudio de su posible
relacion con la concentracion de compuestos nitrogenados, fendlicos y volatiles en mosto y vino.

- Empleando plantas de vid en macetas (plantas de tercer afio) y en condiciones atmosféricas
semicontroladas (umbraculo), se procedera al ensayo de los niveles 6ptimos de dosificacion de nitrégeno
por via foliar (3 o 4 dosis), mejorando las tasas de asimilacion y el desarrollo vegetativo de la vid, la calidad
de la uva y del vino, y mitigando las emisiones de gases de efecto invernadero con relacién a minimizar la
fertilizacién nitrogenada. Esta Ultima se realizara de forma mas racional vy equilibrada, corrigiendo los
aportes de este elemento mediante aplicaciones foliares de urea entre floracién y envero. Idéntico disefio
experimental se realizara en un vifiedo comercial utilizando el cultivar Tempranillo injertado sobre R110.

El material vegetal del estudio. Consta de 70 plantas de Tempranillo injertadas sobre Richter-110,
adquiridas en 2016, que posteriormente fueron replantadas en macetas de 10 I. Actualmente, se
encuentran en un umbraculo bajo supervision del personal de la finca de Valdegdén. Por otra parte, se
dispone de una parcela viticolas en Urufiuela (La Rioja) con el mismo cultivar y portainjertos.
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- Estudio de las variaciones en el contenido de compuestos nitrogenados, fendlicos y aromaticos de
mostos y vinos, provocados por las diferentes dosificaciones aplicadas en el vifiedo y en maceta, como
parametros que determinan la calidad de la uva y del vino.

El disefio de un nuevo ensayo experimental, en 2018, con diferentes dosificaciones de nitrégeno, permitira
establecer pautas para la mitigacion de las emisiones de GEI en vifiedo de la DOCa Rioja, ajustando la
fertilizacién nitrogenada y a su vez aportara mas conocimiento sobre la dinamica de este elemento en el
sistema suelo y planta.

A su vez se determinar las concentraciones de GEI se pretende aportar informacién sobre como interviene
el ecosistema viticola mediterraneo en el balance de las emisiones de GEls a la atmdésfera, y su posible
contribucién al calentamiento global del planeta. Los datos obtenidos sobre la monitorizacién de estos
gases a lo largo de varios ciclos anuales de la vid van a permitir establecer e implantar una serie de
medidas que contribuyan a la mitigacién de las emisiones, mediante la racionalizacion de ciertas practicas
agrondmicas, entre ellas, la aplicacién foliar, para reducir la dosis de fertilizantes nitrogenados afiadidos al
suelo. A lo largo de esta actividad se preservara la calidad de los mostos y de los vinos elaborados con la
variedad Tempranillo, cultivar emblematico y abanderado de la D.O.Ca. Rioja.

2.4.- Seleccién clonal de variedades tintas (Tempranillo Tinto y Graciano) y de variedades blancas (Viura y
Garnacha Blanca). Certificaciéon sanitaria de Tempranillo Blanco. Mantenimiento del SIV como vivero
seleccionador. Preservacion del patrimonio genético de la vid: Coleccion de variedades y Colecciéon de
curiosidades.

Siguiendo el proceso de seleccién clonal de Tempranillo Tinto y Graciano, que se inicié en 2009 con el
estudio de parametros viticolas y enoldgicos de 494 clones de tempranillo y de 64 clones de graciano
preservados en un banco de clones situado en una parcela de La Grajera, actualmente ya contamos con
una preseleccion que incluye 28 clones de tempranillo y 13 de graciano. El dia 26 de abril de 2016 se
planto en la finca Valdegon una parcela comparativa con estos 41 clones preseleccionados por nosotros, a
los que sumamos 2 clones preseleccionados por José Miguel Martinez Zapater y otros 5 clones
comerciales que serviran de referencia. La parcela tiene un disefio de bloques al azar, con 4 repeticiones, a
razén de 10 plantas de cada clon en cada una de las 4 repeticiones o bloques. Hay 2 filas (una al este y
otra al oeste) borde con 60 plantas cada una, 30 plantas en cada bloque, con una mezcla de los clones
preseleccionados. También en 2016 se instalaron la espaldera y el sistema de riego por goteo. El
08/03/2017 se plantaron las marras (8 plantas en total) aprovechando plantas sobrantes que mantuvimos
en tiestos después de la plantacion. El 21/04/2017 se plantaron los huecos (Cepa 10 del bloque A del clon
1084, las diez cepas de los bloques B, C y D de este mismo clon 1084, asi como las diez plantas de los
blogues B y C del clon 1048 y las plantas 1 a 6 del bloque D del clon 1048. En los huecos 7 a 10 de este
bloque D se plantaron barbados) que habian quedado sin plantar en 2016 (un total de 57 plantas y 4
barbados) porque no habia suficientes plantas de esos clones en el vivero. Ocurrié una helada el 28 de abril
de 2017 que acabdé matando 538 plantas de un total de 2040 plantas, lo que supone un 26% de ellas.
Estas plantas van a ser sustituidas en 2018 por barbados o por plantas del mismo clon, cuando se
disponga de ellas en los tiestos de mantenimiento que dejamos al realizar la plantacién en 2016. Hay un
total de 80 plantas en tiestos, con lo cual necesitamos 458 barbados. Asi mismo, en esta parcela se
llevaron a cabo las labores comunes de mantenimiento, poda, riegos, tratamientos, etc.
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Siguiendo el proceso de seleccion clonal de Viura y Garnacha Blanca, que se inicié en 2012 con el estudio
de parametros viticolas y enoldgicos de 116 clones de viura, y 18 clones de garnacha blanca preservados
en un banco de clones situado en una parcela de La Grajera, actualmente ya contamos con una
preseleccién que incluye 25 clones de viura y 18 de garnacha blanca. En 2017 se ha multiplicado en vivero
este material preseleccionado y en 2018 se va a realizar la plantacién de una parcela comparativa de
clones en Valdegon.

Mantenimiento de los umbraculos donde esta el material vegetal inicial procedente de las cabezas de clon
(de tempranillo blanco, de tempranillo tinto, de graciano, de viura y de garnacha blanca).

Mantenimiento de las parcelas de material base de las anteriores selecciones clonales realizadas en el
Servicio. Arranque de las parcelas base de Tempranillo tinto y Graciano.

Control de virosis del material vegetal, para cumplir la normativa, que nos permite seguir repartiendo
material a los viveristas.

Continuar con la implantacion de la coleccién ampelografica de viniferas en la finca “La Grajera”.

Recogida de material vegetal diferente o desconocido, al que nosotros llamamos “Curiosidades”, para
preservarlo en una parcela de Valdegdn. Algunas de estas curiosidades son variantes somaticas de
variedades existentes, como el tempranillo royo, otras son variedades en peligro de extincién, otras son
quimeras, etc. Es importante mantener esta riqueza genética.

2.5.- Desarrollo de marcadores microsatélites para estimar la diversidad genética de poblaciones de
Dactylonectria torresensis.

Caracterizar mediante herramientas de biologia molecular la especie Dactylonectria torresensis asociada al
pie negro de la vid.

Estudiar la dispersion de los propagulos de los principales patégenos fungicos asociados a enfermedades
de madera de la vid en La Rioja.

Resultados previos sobre etiologia de las enfermedades de la madera de la vid en La Rioja (proyecto
regional R-08-15) mostraron que diversas especies de los géneros llyonectria y Dactylonectria estan
comunmente asociadas a sintomas de decaimiento en vides jovenes. Dacylonectria torresensis es la
especie mas comun asociada a la enfermedad del pie negro en Espafia (Berlanas et al. 2017), y ha sido
aislada con elevada frecuencia de plantas de vid con sintomas de decaimiento de la madera en ltalia
(Carlucci et al. 2017) y Portugal (Reis et al. 2013). Hasta la fecha, no existe informacién sobre la variabilidad
molecular de los aislados de D. torresensis que afectan a vid.
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El potencial evolutivo de una poblacién viene determinado por el examen fino de la estructura genética de
la misma y, ademas, por los procesos evolutivos que influyen sobre los patrones de diversidad genética.
Esto es muy importante en el caso de implementar medidas de control frente a patégenos, ya que la
contribucién de estos procesos a la estructura genética de la poblacion establecera si una determinada
poblacién del patégeno evolucionara de forma mas o menos rapida en respuesta a diferentes estrategias
de control. Los microsatélites son secuencias cortas repetidas un nimero variable de veces con una tasa
de mutacion muy alta. Se utilizan como marcadores moleculares en una gran variedad de aplicaciones en
el campo de la genética y la ecologia evolutiva debido a que son altamente polimérficos, estan distribuidos
a lo largo de todo el genoma y son generalmente neutros y codominantes.

La principal via de infeccién de los patégenos fungicos de madera en plantaciones ya establecidas es a
través de las heridas de poda. Una vez colonizan el sistema vascular, no existen medidas de control
efectivas para estos hongos. La estrategia mas adecuada es, por tanto, la prevencion de las infecciones en
campo. Sin embargo, la eficacia de los tratamientos preventivos depende de la eleccién del momento
oportuno de aplicacion. La estimacion del riesgo mediante la deteccion de inéculo aéreo en el campo
permitiria a los viticultores elegir el momento 6ptimo para la poda y aplicacion de los tratamientos de
proteccién sobre las heridas reduciendo asi las posibilidades de infeccién de las plantas.

Se esperan obtener resultados inmediatos en lo que se refiere a la mejora del conocimiento sobre la
especie Dactylonectria torresensis, en concreto su diversidad genética. El conocimiento de la diversidad
genética de poblaciones de hongos fitopatdgenos, tanto en el contexto de sus ambitos geograficos como
en el de las interacciones con las plantas que infectan, constituye una informacién de especial relevancia
para la aplicacion eficaz de estrategias de control integrado de enfermedades vegetales como es el caso,
por ejemplo, de la utilizacion de cultivares tolerantes o resistentes. Se estima que toda esta informacion
estara ya disponible dentro del periodo de realizacién de esta actividad.

Los aspectos epidemiolégicos de esta y de las anteriores lineas de investigaciéon dirigidas a conocer mejor
los procesos de infeccion en campo, seran Utiles para desarrollar e implementar nuevas estrategias de
control integrado (i.e., proteccion de heridas de poda) y, en especial, a la elaboracion de modelos de
prediccion de riesgo para determinar los momentos 6ptimos de poda y tratamientos.

En conjunto, y dado el vacio detectado en cuanto a la informacién existente en La Rioja sobre la biologia y
epidemiologia de estas enfermedades, se espera que esta actividad genere suficiente informacion para
llenar el hueco existente y para ser transferida por los canales habituales a los sectores interesados. Se
estima que parte de esta informacion esté disponible a medio plazo, siempre dentro del periodo de
duracién de la actividad, o bien a la finalizacion de la misma.

2.6.- Estudio de estrategias agronémicas y enolégicas enfocadas a la mejora de la calidad de los vinos
blancos en la D.O.Ca. Rioja.

El objetivo principal que se plantea es la mejora de la calidad de los vinos blancos de la D.O.Ca. Rioja y su
diferenciacion respecto a los elaborados en otras zonas. Los ensayos se llevaran a cabo con las variedades
blancas consideradas de mayor interés segun los resultados obtenidos previamente: Tempranillo Blanco,
Maturana Blanca, Garnacha Blanca y Viura.
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Los objetivos concretos que se pretende alcanzar son los siguientes:

1. Valoracion de las posibilidades de adaptacion de las variedades blancas seleccionadas a diferentes
entornos viticolas. Influencia sobre los parametros productivos y la composicién de la uva y del vino.

2. Estudio de la incidencia de diferentes tipos de deshojado sobre el rendimiento, el estado sanitario y
la composicion de la uva y el vino en las variedades blancas.

3. Optimizacién de la metodologia analitica para la determinacién del contenido aromatico de caracter
varietal en la uva por Cromatografia de Gases y mediante el indice del potencial aromatico. Estudio
de su evolucién durante el periodo de maduracion en las diferentes variedades.

4. Aplicacion de diferentes técnicas de maceracién prefermentativa durante la vinificacion. Impacto
sobre la composicién aromatica y polifendlica de los vinos.

5. Determinacién del contenido en glutation y del perfil polifendlico en uvas, mostos y vinos blancos
varietales. Evaluacion de la estabilidad polifendlica de los vinos frente al pardeamiento oxidativo y de
su actividad antioxidante.

6. Caracterizacién sensorial de todos los vinos elaborados y estudio de la aptitud de las diferentes
variedades para potenciar su tipicidad y diferenciacion en el mercado.

En los ultimos afios, el consumo de vino blanco ha experimentado un crecimiento continuo en los
mercados, lo que ha generado gran interés por el conocimiento de las caracteristicas productivas y
cualitativas de muchas variedades blancas en diversas regiones productoras. En Espafia la produccién de
vino blanco supone actualmente en torno al 50% de la produccién total de vino y su valor econdémico se
estima en torno a 700 millones de € (MAGRAMA, 2014). Estas cifras reflejan la importancia econémica y
social de este producto, y pueden justificar la necesidad de estudios enfocados a la mejora de la calidad
de los vinos blancos. La D.O.Ca. Rioja es reconocida principalmente por la produccion de vinos tintos
criados en barrica, aunque los blancos también tuvieron importancia en otros momentos. A partir de 2008,
afo en que se introdujeron nuevas variedades blancas (Chardonnay, Sauvignon blanc, Verdejo, Tempranillo
blanco, Maturana blanca y Turruntés), el sector ha mostrado gran interés hacia la plantacion de uva blanca,
y ha demandado informacion sobre el comportamiento de las nuevas variedades. Por ello, durante los
ultimos afios se han realizado ensayos para profundizar en el conocimiento de las variedades blancas, con
la finalidad de obtener la maxima expresién de sus peculiaridades reflejadas en el vino, y potenciar las
caracteristicas diferenciales o la tipicidad, ya que es un aspecto muy valorado por el mercado actual.
Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en estos trabajos y los objetivos previstos, se han
seleccionado cuatro variedades (Tempranillo Blanco, Maturana Blanca, Garnacha Blanca y Viura) que
pueden personalizar los vinos blancos de esta zona.

En los vinos blancos el aroma es considerado el principal atributo de calidad. A su percepcién contribuyen

los compuestos aromaticos primarios o varietales, los secundarios o fermentativos y los terciarios o de
envejecimiento.
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Los aromas varietales se localizan principalmente en el hollejo de la uva, estan estrechamente relacionados
con la variedad de uva y son determinantes de la calidad y tipicidad de los vinos. Asimismo, su contenido
estd influenciado por numerosos factores agronémicos (practicas culturales, clima, suelo, nutricién, estado
sanitario...) y enolégicos (maceracién, levaduras, temperatura...). Por ello, la caracterizacion de la
composicion varietal y la aplicacion de diferentes estrategias agronémicas y enolégicas que favorezcan su
incremento es imprescindible para optimizar la calidad de los vinos.

El deshojado es una practica relativamente frecuente que puede conducir a resultados muy diferentes
dependiendo de la variedad y del momento de realizacién. Entre sus efectos positivos destacan el control
del rendimiento y la mejora del estado sanitario y de la composicion quimica de la uva, y por tanto de la
calidad final del vino. Esta técnica ha sido muy estudiada en variedades tintas, pero en el caso de las
blancas es menos conocida. En las variedades que presentan elevado rendimiento y racimos muy
compactos, el deshojado precoz puede ser una alternativa para reducir la infeccion por Botrytis cinérea.
Por otra parte, la eliminacién de hojas en fechas proximas al envero da lugar a una mayor exposicion de las
bayas a la luz y la consiguiente alteracion en la biosintesis y acumulacién de diferentes metabolitos, por lo
que se podria incrementar su contenido aromatico.

Durante el proceso de vinificacidon la extraccién de los compuestos presentes en el hollejo de la uva se
puede favorecer aplicando diferentes estrategias enoldgicas, entre las que hay que destacar especialmente
la maceracién prefermentativa (frio, nieve carbodnica, enzimas....). Esta etapa permite incrementar el
caracter varietal de los vinos, por lo que su estudio en las variedades blancas de esta zona es de gran
interés.

Uno de los principales problemas para la conservacion de los vinos blancos su sensibilidad frente a los
fendmenos oxidativos, en los que el glutatién desempefa un papel fundamental para su prevencién. Este
compuesto esta presente en la uva, y su contenido depende de numerosos factores (variedad, condiciones
ambientales, afiada, practicas culturales, tecnologia de vinificacién.. etc.).

La actividad que se plantea es una complementacién a los desarrollados anteriormente sobre
caracterizacion de las variedades blancas de la D.O.Ca. Rioja. Se pretende estudiar la influencia de
diferentes estrategias agrondémicas (entorno viticola y deshojado) y enolégicas (maceracion
prefermentativa) sobre el comportamiento de las variedades blancas de mayor interés para la
diferenciacion de los vinos blancos de la D.O.Ca. Rioja: Tempranillo blanco, Maturana Blanca, Garnacha
Blancay Viura.

2.7.- Optimizacién del tratamiento de madera de roble de barrica con Plasma Atmosférico Frio (APCP).
Los objetivos de esta actividad son los siguientes:
1. Higienizar la madera de roble sin la adicién de antimicrobianos quimicos.

2. Optimizar el tratamiento de la madera de roble con plasma atmosférico frio (APCP) teniendo en
cuenta su impacto sobre tres especies microbianas perjudiciales para la calidad del vino.
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Justificacion y Resultados que se pretenden obtener:

Espafia produce alrededor de 39 MhL de vino, de hecho, es el pais con mayor superficie de vifiedo a nivel
mundial. Sin embargo, la introduccién en el mercado de vinos nuevos y baratos ha generado una fuerte
competitividad en el mercado vitivinicola. En este contexto, la industria vitivinicola debe apostar por
optimizar la productividad, las condiciones de elaboracién de sus vinos, la seguridad y la calidad final de
sus productos.

Actualmente, los consumidores eligen vinos mas naturales con menos conservantes quimicos. Por ello, la
industria enoldégica debe buscar una alternativa al sulfuroso empleado durante diferentes etapas de la
vinificacioén, ya que puede provocar reacciones alérgicas a un porcentaje importante de los consumidores.
Por estos motivos, el desarrollo de nuevas tecnologias de procesado de alimentos y de materiales
auxiliares ofrece a la industria enolégica la oportunidad de contribuir a esa mejora continua. Asi, la
tecnologia basada en la aplicacién de plasma atmosférico frio puede constituir una herramienta de
innovacién muy atractiva para la industria enolégica.

El plasma es un estado de la materia similar al gas en el que una cierta porcién de las particulas esta
ionizada. El plasma atmosférico frio (Atmospheric Pressure Cold Plasma, APCP) emplea distintos gases
como, aire, N2, Ar, He, etc., se aplica directamente con el objetivo de desinfectar las superficies. En la
aplicacién del APCP se generan un gran numero y diversidad de especies reactivas muy energéticas que
activan procesos fisicos y quimicos dificiles de conseguir en entornos quimicos ordinarios. De hecho, el
plasma es una fuente de fotones UV, particulas cargadas (iones positivos y negativos), radicales libres,
atomos y moléculas excitadas o no, etc., con una gran capacidad antimicrobiana. Gracias a la aplicacién
del APCP o similares, ciertos procesos industriales se realizan de forma mas eficiente y barata, por lo que
se reduce la contaminacién y los residuos generados.

Se plantea la aplicacién de esta tecnologia para la higienizacion y disminuciéon de compuestos perjudiciales
para la calidad del vino en madera de roble.

La Denominacion de Origen Calificada Rioja (D.O.Ca. Rioja) cuenta con el mayor parque de barricas a nivel
mundial, superando el millén de unidades, y el nimero de bodegas destinadas a crianza se ha triplicado en
los ultimos 30 afos (memoria del Consejo Regulador de 2017). Durante el envejecimiento en barrica, los
vinos mejoran su calidad organoléptica y aumentan su estabilidad. Para poder controlar este proceso, el
mantenimiento y limpieza de las barricas es una tarea indispensable. Las particulares caracteristicas de la
madera de roble dificultan su desinfeccion y limpieza. De hecho, los microrganismos se refugian en los
poros naturales de la madera pudiendo provocar alteraciones organolépticas negativas en el vino, como es
la sintesis de fenoles volatiles (aroma a cuadra, cuero, etc.) o el aumento de la acidez volatil (aroma a
vinagre). Las bodegas aplican agua caliente a presion para eliminar los sedimentos y queman pastillas de
azufre para eliminar los microrganismos. Sin embargo, estd mas que demostrado por la creciente
incidencia de alterantes microbianos, como la levadura Brettanomyces, que este método de limpieza no es
suficiente para la desinfeccién de la madera. Por ello, se plantea optimizar tratamientos de APCP para
disminuir la contaminacion microbiana de la madera de roble.
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2.8.- Optimizacién del método de determinaciéon de compuestos aromaticos en vinos.

El objetivo fundamental optimizar y mejorar el método de determinacién de compuestos aromaticos en
vinos utilizado hasta el momento en nuestro grupo de investigacion con el fin de aumentar el nUmero de
compuestos analizados.

Entre los objetivos de los proyectos de investigacion de la Seccién de Viticultura y Enologia se pueden
destacar aquellos que tienden a mejorar la calidad de los vinos en base a factores agronémicos, a factores
tecnoldgicos y a factores microbioldgicos. La calidad de un vino viene determinada basicamente por sus
caracteristicas gustativas, aromaticas y su color.

La determinacion de los compuestos responsables de dichas caracteristicas conduce necesariamente al
conocimiento de los factores que permiten la consecucion de estos objetivos, y por lo tanto a mejorar la
calidad de los vinos elaborados.

El vino contiene en su composicién cientos de compuestos volatiles, por lo que para entender la naturaleza
quimica del aroma del vino se requiere la determinacion cuantitativa de un elevado nimero de compuestos,
compuestos que son muy diferentes tanto desde el punto de vista de su naturaleza quimica como de su
concentracion. Esta variabilidad conduce a dificultar la analitica de la composicion aromatica de las
muestras de vino, por lo que es necesario establecer una metodologia que nos permita realizar un analisis
rutinario del mayor nimero de compuestos posible, de forma precisa y lo mas econdémica posible en
cuanto a costes y tiempo.

En la Seccién de Viticultura y Enologia del CIDA se viene realizando el andlisis de compuestos aromaticos
fermentativos de los vinos mediante extraccion liquido-liquido y posterior Cromatografia de Gases con
detector FID. Este método se puso en marcha en el laboratorio hace mas de 10 afos. El desarrollo de
nuevas técnicas y la disponibilidad de nuevos equipos nos permiten en estos momentos la puesta a punto
de nuevos métodos de andlisis para la determinacion de la composicion volatil del vino con mayor garantia,
exactitud y precision.

Se pretende ampliar el nimero de compuestos volatiles determinados en vino, asi como mejorar la
exactitud, precisién y coste econémico.

2.9.- Caracterizacion polifendlica y microbioldgica de vinos elaborados por maceracién carbénica.

El objetivo general es la caracterizacion la composicién polifendlica y la carga microbiana de vinos tintos
comerciales de la D.O.Ca. Rioja elaborados por maceracion carboénica, en comparacién con vinos
elaborados por el sistema clasico con despalillado y estrujado. Se plantean los siguientes objetivos
especificos:

1.- Estudiar la influencia del sistema de vinificacién sobre las caracteristicas fisico-quimicas de los vinos.
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2.- Analizar el impacto del sistema de elaboracion en la composicion polifendlica.
3.- Identificar posibles antocianinas como marcadores del sistema de vinificacién.

4.- Analizar la microbiota presente en los vinos embotellados en funcién del sistema de vinificacion
empleado.

La optimizacion y el impulso de metodologias tradicionales de vinificacion, como la maceracion carboénica
(MC), podria ser una via para diversificar la produccion ofertando vinos con unas caracteristicas
diferenciadoras y muy particulares, y asi incrementar el beneficio econémico de las bodegas. Desde hace
unos afos la elaboracién de vinos con métodos basados en MC estd en constante auge, y estos vinos
cada vez son mas demandados por los consumidores.

Sin embargo, a pesar de que los vinos MC son reconocidos como de alta calidad, son muy escasos los
trabajos que describen sus caracteristicas fisicoquimicas y sensoriales, y no existe bibliografia acerca de
su caracterizacién microbiolégica.

Esta falta de conocimiento ha dado lugar a que la elaboracién se siga haciendo de forma totalmente
empirica, con la falta de control que ello implica, y a que la mayoria de los vinos elaborados por MC se
tengan que consumir durante los meses siguientes a su elaboracion, ya que no tienen una vida util muy
larga. Ello se debe en gran parte a su menor contenido en compuestos fendlicos, que hace que aunque los
vinos presenten un color muy atractivo y sean poco astringentes en la degustacion, su evoluciéon puede
quedar comprometida durante el almacenamiento.

Los compuestos fendlicos son responsables de las propiedades saludables de los vinos ya que algunos
son potentes antioxidantes y su contenido depende de la variedad de uva, la zona de cultivo o terroir, el
estado de madurez y las técnicas de vinificacién. Se han encontrado resultados contradictorios respecto al
contenido en resveratrol en los vinos elaborados por MC, que podrian estar condicionados por la variedad
de uva empleada. Otro aspecto interesante de la MC es que es una vinificacion que tradicionalmente
emplea bajas dosis de sulfuroso, por lo que genera vinos mas saludables.

2.10.- Estudio del efecto bioprotector de levaduras no-Saccharomyces autéctonas de la D.O.Ca. Rioja en
vinos elaborados sin sulfuroso.

El objetivo general es la evaluacién del efecto bioprotector de dos indculos de levaduras no-
Saccharomyces, seleccionadas en la D.O.Ca. Rioja, en vinos elaborados sin sulfuroso. Se plantean los
siguientes objetivos especificos:

1.- Estudiar el efecto de la inoculacién secuencial no-Saccharomyces/Saccharomyces cerevisiae en el
desarrollo de la fermentacién y en la calidad de los vinos elaborados sin sulfuroso.

2.- Realizar un estudio ecoldgico de la elaboracién de vinos tintos con distintas estrategias de inoculacién.
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3.- Evaluar el efecto bioprotector de levaduras no-Saccharomyces autoctonas de la D.O.Ca. Rioja en
vinificaciones sin presencia de sulfuroso.

La tendencia a consumir vinos naturales y con menor cantidad de sulfitos es una realidad. Sin embargo, el
empleo de sulfuroso (SO2) durante la vinificacion es fundamental para prevenir la oxidacién y la
proliferacién de bacterias y/o microrganismos no deseados en el vino. El sulfuroso se puede encontrar en
el vino en diferentes formas y especies en equilibrio que se denominan comunmente sulfitos. Estos
compuestos pueden provocar efectos perjudiciales para la salud, y por ello existe una percepcion negativa
hacia ellos entre los consumidores, que hace que busquen vinos libres de estos compuestos. En este
contexto el estudio de nuevas metodologias y estrategias de elaboracién para reducir y/o reemplazar el
S02 durante la vinificacién supone un gran desafio, tanto para los investigadores, como para la industria
del vino.

Una de las alternativas que se estan planteando en la actualidad para reducir la dosis de SO2 en la
elaboracion de vinos tintos es la utilizacién de levaduras de bioproteccion. La bioproteccion es un método
de lucha biolégica para controlar la carga microbiana que acompana a la uva y que se desarrollara en el
mosto. La etapa del proceso de vinificacidn que comprende desde la recogida de la uva hasta el momento
de dominio del medio por levaduras de la especie Saccharomyces cerevisiae en el mosto representa un
gran riesgo en el desarrollo de desviaciones microbianas (levaduras alterantes, bacterias...). Es por ello que
el sulfitado es el primer tratamiento que se practica en la vendimia. A diferencia del sulfitado, que elimina
parte de los microorganismos presentes, la lucha biolégica consiste en inocular una levadura poco
fermentadora para colonizar el medio y asi evitar el crecimiento de microorganismos indeseables. Dentro
de las levaduras comercializadas hoy en dia para este fin, encontramos cepas de las especies
Metschnikowia pulcherrima (Excellence® Bio-Naturae®), y Torulaspora delbrueckii (Primaflora® VB BIO).
Los posibles beneficios que justificarian el empleo de estas levaduras son: dominio de la flora
microbioloiigica desde el encubado, disminucién de la dosis de SO2 en la uva y reduccién de compuestos
que se combinan con él, y ganancia en complejidad aromartica del vino.

En la actualidad, el equipo solicitante dispone de dos inéculos de levaduras no-Saccharomyces
seleccionadas en la D.O.Ca. Rioja. Se trata de dos indculos, uno de la levadura Metchnikowia pulcherima y
el otro formado por una mezcla 70/30 de Torulaspora delbrueckii y Lachancea thermotolerans
seleccionados para formar parte de una estrategia de inoculacién secuencial con Saccharomyces
cerevisiae. Dichas levaduras han sido seleccionadas por el presente equipo de investigacion en un
proyecto anterior a partir del banco de levaduras autéctonas del ICVV. Se pretende continuar la evaluacion
de su comportamiento enoldgico en vinos sulfitados y sin sulfitar antes de iniciar un proceso de registro y
comercializacion.

2.11.- Tratamiento de vino con Plasma Atmosférico Frio (APCP).
Los objetivos principales son la optimizaciéon de los tratamientos con APCP para inactivar las poblaciones
microbianas presentes en vinos tintos sin la adicion de antimicrobianos quimicos como el dioxido de

azufre, asi como el conocimiento del impacto de los tratamientos con plasma atmosférico frio (APCP) sobre
la calidad organoléptica y fisico-quimica de los vinos.
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Justificacion y Resultados que se pretenden obtener:

La vinificacién es un procedimiento microbiolégico y quimico muy complejo en el que la adicién de diéxido
de azufre (SO2) es la principal forma de garantizar la estabilidad microbiana del vino. El empleo del di6xido
de azufre en la vinificacidon generalmente tiene como objetivo prevenir la oxidacion del vino y garantizar la
inactivacion de la mayoria de los microorganismos causantes de su contaminacién. En realidad, el uso del
dioxido de azufre se produce en diferentes etapas, por ejemplo, en el mosto, después de la fermentacion
alcohdlica, después de la fermentacion malolactica y durante el envejecimiento en barricas y botellas.

Son diversos los microorganismos que pueden sobrevivir en el vino hasta el envejecimiento, lo que causa
problemas en la calidad del mismo. Estos microorganismos son levaduras, bacterias lacticas y las
bacterias acéticas.

Actualmente, existe una creciente preocupacion acerca de la calidad de los alimentos saludables que
contienen altas concentraciones de sustancias quimicas. En enologia, esta situacion esta provocando una
demanda importante de vino ecolégico, libre de sulfitos.

Es ampliamente conocido que algunas bebidas como zumos o vinos no estan preparadas para ser tratadas
por métodos térmicos debido a que algunas cualidades organolépticas como sabor, color y sabor son
completamente sensibles a las altas temperaturas. Por lo tanto, la industria enoldgica debe apostar por la
aplicacion de tecnologias emergentes energéticas vy frias.

El plasma es un estado de la materia similar al gas en el que una cierta porcion de las particulas esta
ionizada. El plasma atmosférico frio (Atmospheric Pressure Cold Plasma, APCP) emplea distintos gases
como, aire, N2, Ar, He, etc., que se aplican directamente o indirectamente con el objetivo de desinfectar las
superficies. En la aplicacion del APCP se generan un gran numero y diversidad de especies reactivas muy
energéticas que activan procesos fisicos y quimicos dificiles de conseguir en entornos quimicos ordinarios.
De hecho, el plasma es una fuente de fotones UV, particulas cargadas (iones positivos y negativos),
radicales libres, atomos y moléculas excitadas o no, etc., con una gran capacidad antimicrobiana. Gracias
a la aplicacién del APCP o similares, ciertos procesos industriales se realizan de forma mas eficiente y
barata, por lo que se reduce la contaminacion y los residuos generados.

Se plantea la aplicacién de esta tecnologia para inactivar las poblaciones microbianas presentes en vinos
tintos durante su estabilizacion, asi como la disminucién de compuestos perjudiciales para la calidad.

2.12.- Efecto de la aplicacion de etefon sobre la madurez tecnoldgica y fendlica de la uva de la variedad
Garnacha Tinta.

El objetivo general es la optimizacién de la sincronizacién de la madurez fendlica y tecnoldgica con el fin de
obtener vinos con menor grado alcohdlico y con suficiente carga polifendlica y aromatica.
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El incremento del grado alcohdlico en los vinos en los ultimos afios es un hecho constatado, dicho
aumento se produce por la suma de varios factores, entre los que se pueden sefalar los actuales sistemas
de cultivo, el nuevo material vegetal, el traslado de plantaciones hacia zonas mas fértiles y por supuesto, el
cambio climatico. Desde que existen estudios climaticos se ha podido comprobar que la temperatura
media en los vifiedos de la D.O.Ca. Rioja ha experimentado un incremento de casi un grado centigrado y
que las lluvias son ahora mucho mas desordenadas y un 5% inferiores. Estos cambios han provocado un
aumento rapido de la concentracién de azlcares en la uva y una disminucién de la acidez, junto con una
menor sintesis de compuestos fendlicos y aromaticos. Todo ello ha dado lugar a una descompensacion
entre la madurez tecnolégica, determinada por el contenido en azucares y acidez de la uva, y la madurez
fendlica, determinada por el contenido en polifenoles. El retraso de la vendimia, para que la uva alcance
una equilibrada composicion fendlica y aromatica, da lugar a la elaboracion de vinos con un elevado
contenido en alcohol.

Actualmente, los gustos del mercado solicitan vinos tintos de un grado alcohdlico no muy elevado, pero
con gran estructura tanica y volumen en boca, por lo que la maduracién fendlica debe de ser 6ptima.
Ademas, un elevado grado alcohdlico del vino afecta a su equilibrio sensorial, y es contrario a las politicas
de salud y seguridad publica que condicionan su ingesta. Por lo tanto, es necesario considerar estrategias
que permitan, en la medida de lo posible, disminuir el contenido alcohdlico de los vinos sin afectar a su
calidad.

En nuestro grupo de trabajo se han realizado diversos estudios sobre la aplicacion foliar de etefén al inicio
del envero en uvas de Tempranillo tinto en distintas campafas. En ellos se ha observado que el tratamiento
con dicho compuesto estimuld la biosintesis de compuestos fendlicos, de tal forma que para un
determinado grado Brix el contenido en la uva en polifenoles es mayor, lo que permitiria vendimiar la uva
con un menor contenido en azdcares y mayor concentracién en compuestos relacionados con el color y
con las caracteristicas organolépticas. En este contexto, nuestra propuesta consiste en la desarrollar dicho
estudio en uva de la variedad Garnacha Tinta, segunda variedad de la D.O.Ca. Rioja, con el fin de elaborar
vinos de dicha variedad con menor contenido en azlcares y con una adecuada madurez fendlica.

2.13.- Puesta a punto y validaciéon de métodos enzimaticos en auto-analizadores secuenciales.

El objetivo general es la puesta a punto y la validacién de dos auto-analizadores secuenciales enzimaticos
que la Estacion Enologica de Haro ha adquirido recientemente.

La Estacion Enologica de Haro es un laboratorio acreditado por ENAC (UNE-EN ISO/IEC 17025) para la
mayoria de los parametros que se analizan, en vino como en alguno de sus derivados. A lo largo de los
afos este centro ha ido aumentando su numero de clientes de todas partes de Espafa debido a su
rigurosidad y compromiso en los resultados aportados a sus clientes.

Siempre consciente de las necesidades del sector vitivinicola la Estacién Enolégica de Haro se va
adaptando a las exigencias del sector, por eso estos equipos vienen a cubrir parte de las necesidades que
generan estas demandas, principalmente enfocadas a la exportacion y al conocimiento del estado general
del vino en cada etapa del mismo. Los andlisis para la exportacién de vinos no sélo deben ser rapidos y
fiables, sino que deben cumplir rigurosos requisitos que cada pais fija.
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Estos requisitos suelen ser andlisis concretos que van variando segun los afos y que obligan al sector a
adaptar sus laboratorios con rapidez y eficacia. La manera mas eficaz y aceptada por todos paises para
dar credibilidad a un resultado analitico, es a través de la acreditacion de los métodos de andlisis bajo al
Norma 17025.

Toda acreditacién bajo esta Norma exige una validacion de los métodos, es decir, la obtencion de pruebas,
convenientemente documentadas, demostrativas de que un método de ensayo o control es lo
suficientemente fiable como para producir el resultado previsto dentro de intervalos definidos.

La validacion es necesaria ya que:

e proporciona un alto grado de confianza/seguridad en el método analitico y en la calidad de los
resultados.

e permite un conocimiento profundo de sus caracteristicas de funcionamiento.
Este conocimiento y seguridad en el método analitico que ha sido validado se traduce en:

e disminucién del numero de fallos y repeticiones con el consiguiente ahorro de los costes
asociados.

e cumplimiento de los plazos previstos de andlisis.

e optimizacién del método, por ejemplo, mejorando la caracteristica de practicabilidad vy
posibilidades de automatizacion.
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Fecha de inicio: 1 de marzo de 2018. Fecha prevista de fin: 31 de diciembre de 2018.

4.- Plan de financiacion:

Unién Europea
Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Coste total Coste Publico Coste privado Avuda
Coste subvencionable total p' y .
total (1) subvencionable subvencionable publica
@) (3) DECA (4)
2016
2017
2018 619.767,80 619.767,80 619.767,80 619.767,80
2019
2020
2021
2022
2023

(1) El coste total subvencionable hace referencia a los gastos totales que son cofinanciables con cargo al FEDER.

Difiere del Coste total en caso de que existan gastos que no sean cofinanciables.

(2) El coste publico total subvencionable hace referencia a los costes subvenciobnables que seran asumidos por

el sector publico. Coincide con el coste total subvencionable salvo en el caso de regimenes de ayuda de

estado que se puede financiar gasto privado.

(3) El coste privado subvencionable hace referencia a los costes subvenciobnable por el sector privado. Solo se

completa este apartado en el caso de regimenes de ayuda de estado.

(4) La ayuda DECA coincide con el coste total subvencionable.

Expediente
00812-2018/000008
Cargo

1| Directora General

Tipo
Solicitud

en fomate FOFAA 17 Firma PAJES . Custodiado en repositonio seguro del Gobierno de La Rioja.

Procedimiento

Feder 1420

Firmante / Observaciones
Maria Jesus Mifiana Sierra
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Unién Europea
Fondo Europeo de Desarrollo Regional

5.- Tipologia de gastos presentados a cofinanciacion:

- Coste de personal investigador.

- Prestacion de servicios.

- Material fungible de laboratorio y campo.

- Equipamiento.

- Viajes y alojamiento de personal investigador (asistencias a Congresos, Jornadas, Cursos de Formacion,
Reuniones Técnicas...).

- Costes indirectos.

6.- Aplicacion de costes simplificados -articulo 67.1 letras b), ¢) y d)- En caso afirmativo

senalar la modalidad que se empleara:
Si
Modalidad de implementacion:

Utilizacion de costes simplificados: Art. 67.1.d (Financiacién a tipo fijo). Utilizacion del tipo fijo: Art. 68.1.b

(A un tipo fijo de hasta el 15% de los costes directos de personal subvencionable).

7.- Indicadores de productividad:

Valor previsto

Indicador 2018 2023
CO25 - Numero de investigadores que trabajan en instalaciones de 4,7 4,7
infraestructuras de investigacion mejoradas

8.- Indicadores de resultados:

Indicador al que contribuye

R0O01K.-Gasto en |+D+i de las Administraciones Publicas

9.- Relacion de documentaciéon complementaria que acompaiia a la solicitud:

en fomate FOFAA 17 Firma PAJES . Custodiado en repositonio seguro del Gobierno de La Rioja. 23 23
ediente Tipo Procedimiento N° Documento
00812-2018/000008 Solicitud Feder 1420 2018/0112470
Cargo Firmante / Observaciones Fechathora
1| Directora General Maria Jesus Mifiana Sierra 28/02/2018 21:21:24
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